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Uvod

Obecna chemie je v soucasnosti zafazena na stfednich i zékladnich Skolach jako vychozi ¢ast uciva
chemie. Osvojeni tohoto uciva by mélo zdkiim umoznit snazsi pochopeni dalich Casti chemie, ale
pouze v tom pfipade€, Ze ucivu obecné chemie skutecné porozumi. V tom pravé tkvi velky problém.
Ucivo obecné chémie je prevazne teoretické a malo nazorné, coz vyrazné snizuje jeho srozumitelnost
a miru pochopeni pro vétSinu zaka. Prave nedostatek nazornosti obecné chémie na trovni stiednich
a zakladnich $kol je problematika, na kterou se zaméfujeme. Reseni hledime v moznostech §iriho
vyuziti informaénich a komunikacnich technologii (ICT) pfi osvojovani tohoto uéiva.

Nazornost a tvorba prezentaci

Nasi snahou je, zpracovat ucivo obecné chemie tak, abychom dosahly maximalniho zjednoduseni
a ndzornosti. Rozhodly jsme se k tomuto ucelu soustiedit se na moznosti vyuziti ICT. Jako zptisob
zpracovani tohoto uciva jsme zvolily prezentace v programu PowerPoint. Pro zvySeni ndzornosti
pouzivame obrazky, schémata, modely, tabulky, grafy a také vhodné zvolenou barevnost a praci
S animacemi.

Tyto grafické prvky se prevazné snazime vytvaret samy, obvykle pomoci programu ChemSketch.
Tabulky a grafy jsou vétSinou vygenerovany v programu MS Excel. Nékteré obrazky a fotografie
jsou stazené z internetu. V programu MS PowerPoint jsou pak tyto objekty doplneny vhodnou
grafikou, barevnosti a animacemi.

Prezentace, které timto zpusobem vznikaji, jsou doprovazeny textem, ktery je uren pro jejich
uzivatele. Tim by mél byt pedagog, ktery tyto prezentace prostuduje a poté je miize vhodné zatadit do
vyuky. Mlze samoziejme pouzit celé prezentace nebo jejich urcité ¢asti. Doprovodné texty by mu
tuto praci mély co nejvice uleh¢it. V nich je vzdy vymezen obsah prezentace a jeji cile. Tato ¢ast by
m¢éla uciteli pomoci vybrat si prezentace, které se mu hodi do vyuky zatadit. Dale zde pedagog najde
vyjmenované a komentafem doplnené tlohy, které prezentace obsahuji. VSechny tyto tlohy jsou
doplnény feSenim pfimo v prezentaci. Posledni ¢ast doprovodnych textl tvoii komentare, ve kterych
se ucitelé dozvi dopliujici informace k prezentacim. Jsou to napiiklad uritd upiesnéni pro Casti
uciva, které jsou pro poteby vyuky zjednodusovany.

Praktické ovérovani prezentaci

Zatim timto zpusobem vznikly dva soubory prezentaci, které se vénuji stavbé latek a jejich
vlastnostem. Prvni soubor je zaméfen na stavbu atomu a souvislost mezi ni a periodickou soustavou
prvku. Druhy soubor prezentaci obsahuje ucivo tykajici se chemické vézby a krystalickych latek
a jejich vlastnosti. V kazdé casti najdou uzivatelé pét prezentaci, doplnénych doprovodnymi texty.
V prubéhu podzimu 2006 probiha jejich praktické oveéfovani na stfednich i zdkladnich Skolach
v ramci projektu ESF: Pfirodovédna gramotnost. U¢itele, ktefi jsou zapojeni v projektu, se podileji na
ovefovani téchto materiald v praxi a své zavéry a hodnoceni zaznamenavaji do nami piipraveného
dotazniku. Zatim mame k dispozici jen né€kolik obecnych ohlast, které jsou velmi pozitivni.
Ocekavame ale, ze z dotaznikd ziskdme pomérné obsahly soubor dat, ktery bude vyuzit k dalsimu
zkvalitnéni téchto prostfedkd vyuky. Zaroven bychom ze ziskanych udaji chtély vychazet pii dalsim
vytvareni analogickych vyukovych materialii z oblasti obecné chemie.

Prezentace na téma ,,Stavba a vlastnosti latek"

Do tematického celku Stavba latek je zatazena na stfednich skolach cela fada témat. Nejcasteji jsou
to témata zahrnujici sloZeni a strukturu atomu - jadro a elektronovy obal, radioaktivitu a jaderné
reakce, orbitaly a elektronové konfigurace atomii a jednoduchych iontii, periodicky systém prvkii
a periodicky zakon, chemickou vazbu a jeji vilastnosti, elektronegativitu a polaritu vazby, strukturu
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a prostorové tvary molekul a slozenych ionti, viastnosti atomovych, molekulovych a iontovych
krystalit a viastnosti kovii. Ve vSech uvedenych tématech je mozné vyuzit rizné zptisoby znazornéni
a sestavit prezentaci s vyuzitim ICT. Uved'me si n€které konkrétni varianty.

Pii praci s periodickou tabulkou lze vyuzit velmi jednoduchy, ale velmi ndzorny prvek, a to
barevnost. Vyhodou pocitace je, ze tabulku, kterou si vytvofime (naptiklad v programu Microsoft
Excel), mtizeme piebarvovat podle toho, co pravé chceme zdlraznit. Jednou je to rozliSeni na s-, p-,
d-, f- prvky, jindy kovy - polokovy - nekovy a nebo dilezité skupiny prvki. V ramci prezentace je
pak mozné prebarvovani doplnit jednoduchou animaci ¢i Sipkami zduraznujicimi trendy jednotlivych
vlastnosti prvkt v periodické tabulce.

S tim souvisi spravné pochopeni periodického zakona, jeho souvislosti se stavbou atomu a pfedevsim
schopnost jeho aplikace. I tady muzeme vyuzit moznosti ICT. Internet poskytuje velky vybér
zobrazeni orbitald, coz pfinese tomuto tématu kromé nézornosti i urCitou atraktivitu. Pro vyklad
vystavby elektronového obalu pomoci rameckovych diagramti lze dobfe vyuzit tabulku prvki
sefazenych podle stoupajiciho protonového Cisla, kde se diagramy v prezentaci postupné vypliuji
Sipkami.

Pro zjednoduSeni a nazornost lze vyuzit jednoduchych modeld elektronovych oball, které lze
pomérné snadno vytvofit i pfimo v programu PowerPoint. Funkce modelu ve vyuce obecné chemie je
velice vyznamna. Je ziejmé, ze model skuteCnosti pfesne neodpovida. Zvlasté se to pak tyka
jednoduchych modelt, ztvariujicich stavbu atomu ¢i iontu. Presto se ve vyuce chemie velmi dobie
uplatni, protoze vystihuji ne¢které podstatné vlastnosti, které chceme objasnit. Je tieba vybrat model
co nejvhodnéjsi, aby nevytvarel u studenti mylné predstavy. Piikladem je spodobnéni elektronti jako
»kulicek navlecenych na dratku", které navozuje pfedstavu, Ze se elektrony pohybuji po urcitych
drahach. Je pro to lépe zvolit model, kde se elektrony vyskytuji v uréitém prostoru, napiiklad
mezikruzi. I pfi vybéru vhodného modelu by si studenti méli byt védomi, Ze se jedna o model, a méli
by byt schopni uréit, v ¢em neodpovida skutecnosti. S modely doplnénymi animacemi lze dale
pracovat pii objasnovani vzniku chemické vazby a jejich typu, pfi vysvétlovani struktiry molekul,
iontd i krystalti a pod.

Ukazky latek, které se vyuzivaji jako ptiklady v jednotlivych tématech tohoto tematického celku,
nejsou vzdy ve Skolnich podminkach k dispozici. Jejich fotografie 1ze poridit a vélenit do prezentace
nebo nalézt na internetu

Pro demonstraci vzniku chemické vazby je mozné vyuzit schémata atomovych orbitald. Diky
jednoduché animaci Ize snadno naznacit prekryv a vznik vazby ve formé vazebného molekulového
orbitalu. Pro vétsi nazornost je mozné je doplnit rameckovymi diagramy vyjadiujicimi strukturu
elektronovych obalti atomt ucastnicich se vazby a ukazkami modelt elektronové konfigurace téchto
atomtl.

Vlastnosti, které jsou typické pro celé skupiny latek (iontové, polarni a kovalentni slouceniny, kovy
atd.), je mozné demonstrovat na slouceninach, které studenti znaji z b&ézného Zzivota. Né&které
vlastnosti je vhodné doplnit obrazky a animaci. Jejich smysl je potom jasnéjsi. Piikladem je vodivost.
Obrazek jednoduché aparatury 1ze vytvorit v programu ChemSketch a v PowerPointu doplnit textem,
Sipkami apod. Nekteré vlastnosti sloucenin ¢i vazeb je mozné vyjadrit pomoci grafii. Problém muize
nastat v dovednosti studentll v grafech Cist a pracovat s nimi. To opét miize usnadnit jiz zmiflovana
barevnost, $ipky a jednoduché animace v prezentaci.

V ramci prezentaci Ize také dobie zpracovavat tlohy. Vyhodou je, Ze pomoci animace mizeme
studentim piedlozit nejprve zadani uc¢ebni ulohy a pak postupné ptidavat dil¢i otdzky a zobrazovat
jednotlivé Casti feseni. Velmi dobfe se k tomu hodi z&asti vyplnéné tabulky, obrazky i grafy. Ulohy
zafazené do prezentace se mohou pouzit a uplatnit i jako motivacni prvek. Samoziejmée je mozné
timto zptisobem zadavat i ulohy kontrolni.

Zavér

Tvorba prezentaci tematického celku ,Stavba a vlastnosti latek vychazi ze soucasnych
pedagogickych dokumentii pro vyuku chemie na ZS a SS, ale zéroveii zohlediiuje i pfipravovanou
koncepci vyuky podle ramcovych a Skolnich vzdélavacich programu. V navaznosti na jiz vytvofené
prezentace by mély v nejblizsi dob& byt vytvareny nasténné skolni plakaty (postery). Podle nasi
predstavy by kazda z deseti dosud hotovych prezentaci méla byt doplnéna jednim timto plakatem.
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Ten by mél obsahovat graficky zajimavé pojaté shrnuti z dané kapitoly. Déale bychom se chtély
pokusit obdobnym zptisobem zpracovavat dalsi témata z oblasti uc¢iva obecné chemie. Velky vyznam
v tomto sméru prikladame vysledkim ovéfovani pripravenych prezentaci v praxi, které pravé nyni
probiha. Predpokladame, ze vyuziti vysledkl tohoto vyzkumu pii dal$im zpracovani uciva obecné
chemie s aplikaci ICT pfisp€je k vytvoreni soubort kvalitnich vyukovych materiald.
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