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Snaha zlep$it' vyucovanie chémie, viac ho priblizit moznostiam, schopnostiam a zaujmu ziakov, sa
odraza v Usili inovovat a optimalizovat’ metody a prostriedky pouzivané v ucebnom procese.
V uvedenom pride zaujima vyznamné miesto aj hladanie novych mernych prostriedkov, ktoré
umoznia vernejSie a hlbsie spoznat’ skuto¢ny stav ziackych vedomosti.

Z pohladu vzitych koncepcii (dolezité miesto ma predovsSetkym behavioralny pristup) sa nasej
pedagogickej verejnosti tento problém zda riesitelny bez vacsich obtiazi. Dostatoéne Siroky okruh
podnetov (testovych poloziek) nechame posobit’ na primerane velky Statisticky stibor jedincov,
zachytime ich reakcie a primerane ich Statisticky spracujeme. Ziskame tak obraz o obsahu a rozsahu
vedomosti ziakov z danej oblasti.

Obtiaz je vSak v tom, ze takyto pristup nie celkom vystihuje skutoény stav chépania danej oblasti
subjektmi. Systém podnet - reakcia nedokaze dost dobre odliSovat’ naucent, skor len pamétova
reakciu, od reakcie vyplyvajicej zo skutocného akceptovania podstaty, vntltornej Struktary
poznatkov. Pozitivne je takto ¢asto hodnoteny Ziak, ktory dokéaze vlastnym tsilim, alebo za aktivnej,
cielavedomej podpory ucitela vystihnut,, ktoré podnety sa mézu vyskytnat pri testovani a osvojit’ si
rychlu a spravnu reakciu na ne. Skutocné osvojenie si ucebnej latky vSak mozu zostavat akosi
bokom.

Pre svetova pedagogicku teériu je v poslednych rokoch typicky odklon od vzitych pristupov. Zivsie
a vSeobecne prijmanejSie su koncepcie vyrastajuce z Piagetovej vyvojovej psycholdgie Ci
Ausubelovej tedrie ucenia.

Z toho doévodu je pre pedagogicku tedriu typickd snaha o reSpektovanie existencie a hlbSie
preniknutie do ziackeho chapania poznatkov sprostredkovavanych v ucebnom procese v Skolach.
Medzi takto orientované smery v pedagogike mozno zaradit’ koncepcie Ziackeho chapania uciva,
konstruktivistické pristupy, teérie konceptualnej zmeny atd’.

Vo svetle takychto pristupov k organizacii a realizacii vyucovania a ucenia vystupuje do popredia
potreba rozsirenia Skaly nastrojov vyuzivanych pri ziskavani informécii o stave zZiackych vedomosti,
teda ide o snahu rozsirit diapazén  diagnostickych a vyskumnych prostriedkov vyuzivanych
v chemickom vzdelavani.

Vzhl'adom na Specifickost’ uloh v takto chdpanom diagnostickom procese nemdzeme vystacit iba
s beznymi, doteraz bezpecne overenymi diagnostickymi mernymi prostriedkami tradicnymi
v predchadzajtcich koncepciach.

Prikladom principialne iného, nového a preto malo vzitého spatnovdzbového prostriedku st pojmové
mapy. Takyto diagnosticky prostriedok patri do $irSej skupiny, ktora tiez mozno oznacit’ ako metddy
ziskavania propozicii. Okrem tvorby pojmovych map k podobnym metodikam patri esejovy test ¢i
tiez urCovanie pojmovych vztahov.

Teoretické vychodiska

Existuje niekol’ko teoretickych vychodisk, z ktorych mozno interpretovat’ podstatu a charakter tychto
prostriedkov. Na jednej strane to si zakony vizualizacie pojmového myslenia a chapanie sémantickej
podstaty dlhodobej pamiti, na druhej strane to je Ausubelova tedria ucenia.

Z pohl'adu podstaty a fungovania pamiti psychologovia postuluju predpoklad, Ze osvojené poznatky
sa v dlhodobej paméti uchovavaji v podobe propozicii, teda v podobe zidkladnych jednotiek
dlhodobej paméti. Propozicia sa chape ako spojenie pojmov, ktoré v sémantickej rovine vyjadruje
urcita ideu. Zo syntaktického hl'adiska je to fraza, jednoducha veta. Forma propozicie nie je totozna
s formou vety (viet), prostrednictvom ktorej sa osvojoval obsah danej informacie. Propozicie nie su
v pamiiti izolované, ale sa integruju do Struktur, ktoré s zakladom sémantickej integracie vedomosti.
Prepojenie struktar je podla poznatkov psychologie viacej menej hierarchické.
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Schémy vytvorené v dlhodobej paméti umoznuji orientaciu jedinca v jeho vnutornom aj vonkajSom
svete. V kone¢nom désledku ovplyviiuju aj jeho vykon vo vyucovani. Z toho dévodu je pri realizacii
spéatnovidzbovych aktivit zaujimavé zistovanie obsahu a §truktary propozicii uéiacich sa.

Teoretické vychodiskd pojmového mapovania mézeme tiez odvodzovat aj z Ausubelovej tedrie
ucenia. Tato tedria ucenia kladie hlavny doraz na vplyv ziakovych skorSich vedomosti na nasledné
ucenie. Podl'a Ausubela je najddlezitej$im faktorom vplyvajicim na uéenie to, o zZiak uz vie. Preto sa
ziak najlepsie uéi vtedy, ked’ vedome a zretel'ne previazuje nové vedomosti s prislusnymi pojmami,
ktoré uz ovlada. Ausubel podotyka, Ze pri zmysluplnom uceni (uéenie s pochopenim) vznikd mnoho
zmien vramci celej Struktiry poznania modifikdciou existujlicich pojmov a vytvaranim novych
prepojeni medzi pojmami. Preto je zmysluplné ucenie trvalé a G¢inné, zatial' co mechanicky naucené
vedomosti sa 'ahko zabudnu a nedaju sa aplikovat’ v novych situdciach pri rieSeni novych problémov.
Beznou skusenostou ucitel’ov je, ze ziaci vedia dobre reagovat’ na skuSobné otazky, ale neziskaju
schopnosti na rieSenie zakladnych problémov. Ziaci sa u¢ia hlavne mechanicky a nehladaju vlastny
vyznam sledovaného javu. Problém zostdva ziakom z velkej casti koncepéne zahmleny a ani
nerozoznaju klacové fakty, vztahy a zakonitosti potrebné na pochopenie javu. Vyucovanie Casto
nevyzdvihne kI"i€ové pojmy a vztahy a tie potom zostant pre Ziakov nejasné.

Pre vyvinutie dobre organizovanych vedomosti sa vyzaduje hlbsia Gcast’ ziaka. Je dolezZité, aby sa
ziak ucil s porozumenim a nie mechanicky. U¢enie s porozumenim vyzaduje hl'adanie explicitnych
koncepcnych vézieb s releventnymi znalostami, ktoré uz ma a novymi vedomost’ami.

To vSetko vytvara potrebu poznat’ aktualnu a individualnu Struktiru vedomosti Ziakov. Preto musime
najst merné prostriedky, ktoré takuto informaciu poskytnu. Klasické merné prostriedky takyto
potencial nemaju (alebo len obmedzeny). Zda sa, Ze potrebné vlastnosti, by mohli mat’ prave pojmové
mapy.

Pojmové mapovanie je zalozené na epistomologickej myslienke, ze pojmy a pojmové vztahy st
stavané do bloku vedomosti. Hierarchicka Struktira pojmov a definicii je vhodnou a jednoduchou
reprezentaciou vedomosti.

Pojem definoval Novak ako zakonitosti predmetov a javov oznaovanych rovnakym menom.
Pojmové mapy st diagramy, ktoré vyjadruju podstatné vztahy medzi pojmami vo forme tvrdeni.
Tvrdenia st v nich reprezentované stru¢ne charakterizovanymi spojeniami pojmov, ktoré popisuju
informaciu o vzt'ahoch a popisuju prepojenost’ pojmov.

Pri uéeni, vyucovani, uchovavani a pouzivani pojmy neexistuji oddelene. Kazdy pojem je zavisly na
vztahoch k mnohym inym pojmom. Pojmova mapa znazoriiuje Struktaru, hierarchiu a vzajomné
vztahy medzi pojmami. VyZzaduje pochopenie vyznamu a zhrnutie vyznamnych detailov. Proces
vytvarania pojmovej mapy od ¢loveka vyzaduje myslenie vo viacerych smeroch a prepinanie medzi
réznymi stupnami abstrakcie. Pri pokuse rozpoznat’ podstatu a stivisiace pojmy urcitej témy alebo
podtémy, clovek obycajne potrebuje hlbsie pochopenie témy.

Charakterizacia pojmovych map

Pojmové mapy pokladame za vonkajSie vyjadrenie vedomosti integrovanych v mozgu. Je potrebné
zdoraznit’, Ze pojmova mapa nie je ,spravna“ alebo ,nespravna“. Kazdy ziak moéze vytvorit’ ina
pojmovi mapu, ktord odraza jeho predoslé vedomosti a momentalnu interpretaciu. Napriklad pri
spajani d’alSich pojmov s pojmom hmyz jeden ziak moéze spojit’ tento pojem s pojmom uroda.
Akcentuje tak vplyv hmyzu na trodu. Spojenie dava zmysel. Iny ziak spoji tento pojem s pojmom
prazdniny, pretoze pre neho je vdanej suvislosti vytvorené spojenie s mozno neprijemnou
skisenostou z prazdnin. Apriorne vSak nemozeme oznacit' ani jedno spojenie ako spravne alebo
nespravne. Kazdé je prijatelné v istom kontexte, zatial ¢o vinom uz nemusi byt tak hladko
akceptovatelné.

Pretoze prezentovanie spojeni medzi pojmami je zaloZzené na predoslych vedomostiach Zziaka,
niekedy su potrebné konzultacie, kym budeme vo vyhodnocovani pojmovych map pokracovat. Tieto
diskusie moézu byt pre ucitela dolezitou sucastou ucebného procesu. Rozsiruju vedomosti o tom,
preco ziaci interpretujii ur¢ité ucivo inak ako ocakava uclitel, ¢o Casto vedie k vSeobecnym
nedorozumeniam. Na zaklade takto ziskanych vedomosti o skuto¢nom chapani uciva ziakmi moze
ucitel’ zlepSovat’ svoju prezentaciu pojmov sposobom, ktory je ziakom pochopitel'nejsi.
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Diskusie o vytvorenych pojmovych mapach su tiez dolezit¢ aj pre ziakov. Dostavaji v nich
prilezitost’, hlbSie si ujasnit’ svoje chdpanie, sucasne tiez verbalizovat’ svoj ndhl'ad, ale predovsetkym
konfrontovat’ ho s interpretaciou ostatnych ziakov. To vSetko mdze viest’ k prehlbeniu vedomosti
ziakov.

Kategorie pojmovych map
Z literatury pozname niekol'ko kategorii pojmovych map. Odlisuji sa r6znymi formatmi zobrazenia
informacii. Patria k nim:
- pavikova pojmova mapa — je organizovana tak, ze hlavnd téma alebo zjednocujuci
faktor sa nachadzaju v strede mapy. Podruzné témy sti umiestnené radialne na okrajoch.
- hierarchickd pojmova mapa — prezentuje informacie v zostupnom alebo vzostupnom
poradi podl'a vyznamu. NajdolezitejSia informdacia je umiestnena v hornej alebo spodne;j
Casti mapy
- pojmova mapa vo forme vyvojového diagramu
- systémova pojmova mapa usporadiva informacie vo formate podobnom vyvojovému
diagramu s pridanim vstupov a vystupov.
- panoramaticka pojmova mapa — prezentuje informaciu vo formate obrazku krajiny
- trojrozmernd pojmova mapa — popisuje tok alebo stav informacii, ktoré st velmi
komplikované pre dvojrozmerné zobrazenie
- mandalovd pojmova mapa — prezentuje informacie vo formate uzavretych
geometrickych tvarov. Geometrické usporiadanie vytvara zrakové efekty, ktoré
sustred’uji pozornost’ a myslienky citatel’a.
Pre prax je typické, ze ziaci vo svojich pracach pouziji aj kombindcie jednotlivych typov, hoci
prednostne sa budu drzat' predovsetkym toho typu pojmovej mapy, ktord sa im prezentovala pri
instruktézi, alebo s ktorou dovtedy najcastejsie prisli do styku.

KroKky pri vytvarani pojmovych map

Ak chceme, aby ziakom nerobil proces tvorby pojmovych map problémy, mali by sme im na zaciatku
pomdcet’ uréitym rozkrokovanim takejto ¢innosti. Cely proces tvorby map mozno rozdelit’ napriklad
takto.

Vyber. V pripade, Ze pojmovii mapu mame vytvorit zistého shvislého textu (teda nemame
k dispozicii uz hotovy vyber pojmov), zameriame sa na tému a ur¢ime kl'iCové pojmy.

Zoradenie. Zoradime pojmy od najabstraktnejSich a vSeobecnych az po konkrétne a Specifické
(v kontexte okruhu pojmov, s ktorymi pracuju).

Zhrnutie. Zdruzime pojmy, ktoré su na rovnakej urovni abstrakcie a tie, ktoré maju blizke vzajomné
vztahy.

Usporiadanie. Rozhodneme sa pre typ pojmovej mapy a vybrané pojmy usporiadame do diagramu.
Prepojenie a jeho charakterizacia. Pojmy prepojime ¢iarami a nad kazdy spoj napiSeme stru¢nt
charakterizaciu vyznacenej suvislosti.

Hodnotenie pojmovych map
V literarnych zdrojoch, ktoré sa venujui danej problematike, najdeme viac pristupov ku kvantifikacii a
interpretacii ziakmi vytvorenych pojmovych map. P. Boyer, podobne ako J. D. Novak, navrhuju
neurcovat’ dopredu jediny, koneény a nemenny pocet bodov. Vymedzuju iba postupy a kritéria, ktoré
napokon uréia, bodovy zisk jednotlivych ziakov za dant pojmovu mapu.
Ich hodnotiace kritéria mézeme zhrnut’ takto:
- za kazdé prijateI'né slovne charakterizované spojenie dvoch pojmov pridelit’ jeden bod,
- za kazdu akceptovatel'nu hierarchicku uroven v pojmovej mape pridelit’ pat’ bodov,
- za kazdé prijatel'né slovne charakterizované krizové spojenie pojmov (spojenie dvoch vecne
réznych pojmov na rdznej hierarchickej urovni) priznat desat’ bodov. Menej vyznamné
krizové spojenia ohodnotit’ dvomi bodmi,
- za uréenie konkrétnych prikladov, teda odliSenie vSeobecnych pojmov od konkrétnosti,
davat’ za kazdy ur¢eny priklad v pojmovej mape jeden bod.
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Aplikaciu danych kritérii bodového hodnotenia skonkretizujeme na mape, ktord sme uviedli na
obrazku 10. Najskor spocitame pocet prijatelnych charakterizovanych vzt'ahov - je ich 19. Neratame
pri tom tri vzt'ahy ku konkrétnym prikladom. Za kazdé tvrdenie pridelime jeden bod. Priebezné skore
je teda 19. Dalej identifikujeme pocet hierarchickych trovni - je ich 5. Za kazdu uroven pridelime
5 bodov, teda zisk v tomto kritériu je 25 bodov a priebezné skore je 44. Vyhl'adame krizové spojenia.
V danej mape je jedno (je oznacené StvorCekom 4. Pridelime zain 10 bodov. Priebezné skore je
v tomto okamihu 54. Nakoniec vyhladame konkrétne priklady. St tri - moj pes, moje kachle,
Zenevské jazero. Za kazdy priklad pridelime jeden bod, teda spolu tri. Konetné skére v danej
pojmovej mape je 57.
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