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Uvod

Cilem tohoto piispévku je informovat o riznych didaktickych metodach pouzivanych na Katedie
ucitelstvi a didaktiky chemie na Pfirodovedecké fakult¢ Univerzity Karlovy v Praze. V ramci
didaktické pripravy uciteli chemie se drzime modernich trendi chemického vzdélavani vcetné
pouzivani aktivizatnich metod a forem prace (skupinova, kooperativni a projektova vyuka),
experimentalnich a praktickych ¢innosti a téz vyuzivani multimedii a moznosti internetu (vytvareni
prezentaci, distan¢nich vzdélavacich kurzl). V odborné i pedagogicko-didaktické piiprave jsou
studenti vedeni k feSeni komplexnich teoretickych a praktickych problemt na zaklad¢ jejich vlastni
aktivni Cinnosti.

Multimedialni vyukové prostiedky

VyuZiti aplikace Microsoft PowerPoint pro vyuku chemie:

Prudky rozvoj internetu a IC technologie umoziuje vytvaiet fadu novych didaktickych pomicek
vhodnych pro vyuku chemie na stfednich Skolach. Jako velmi uzite¢né se pro vyuku chemie ukazalo
vyuziti PowerPointovych prezentaci.

Aplikace Microsoft PowerPoint je soucasti softwaru Microsoft Office, coz je snadno ovladatelny
nastroj pro vytvareni prezentaci. MS PowerPoint umoznuje tvofit poutavé prezentace s grafikou,
animacemi a multimédii.

Mezi vyhody pouzivani PowerPointovych prezentaci ve vyuce chémie patii pfedevsim dostupnost
u nas rozsifené aplikace MS PowerPoint, velmi jednoduché vytvareni prezentaci, snadna manipulace
s pfipravenymi prezentacemi a moznosti distribuce hotovych prezentaci po siti internet. Aplikace
PowerPoint také umoziuje vkladat poznamky do jednotlivych stranek, vytvaret obsah (diky kterému
je mozné jednoduse piechazet mezi kapitolami) a celkoveé zvySovat zajem studentli o vyuku chemie
(napr. vkladanim obrazkt, videa ¢i zvuku). Dovoluje nazorné vysvétlit pribeéh biochemickych dejii
pomoci animovanych obrazkti — vytvofenych dynamickych animaci schematizujicich pribeh
chemickych deja. [2]

Mezi nevyhody pouzivani téchto prezentaci patfi piedevSim nejednotnost verzi aplikace MS
PowerPoint. Této nevyhodé se da do jisté miry zabranit pouzitim prohlize¢e Microsoft PowerPoint
Viewer (Nejprve je tieba vytvorenou prezentaci sbalit kliknutim na prikaz ,,Na cesty" v nabidce
Soubor, poté planujete-li spoustét sbalenou prezentaci

v pocitaci, ve kterém neni nainstalovana aplikace PowerPoint Ci jina verze aplikace, je treba pouzit
prohlize¢ Microsoft PowerPoint Viewer). Mezi dalsi nevyhody patii dosud stale jeSte nedostatecna
vybavenost $kol, hlavné odbornych uceben chemie PC technikou, dale moznost pfesyceni studentd
informacemi a moznost pouzivani nadbyte¢nych animaci.[2]

Distanéni vzdéldavani:

S prudkym rozvojem internetu se velice Casto zacinaji objevovat distanéni formy vyuky, které
mohou ¢astecné (poté se jedna o kombinovanou formu vyuky) nebo zcela nahradit klasickou formu
vzdélavani (vyuka face to face, kdy jsou vyucujici a student v pifimém kontaktu). Distancni
vzdélavani je multimedialni forma samostatného studia, které je fizeno vzdélavaci instituci, a v némz
jsou tutofi (vyucujici) fyzicky oddéleni od svych studenti. Multimedidlnost zde znamena vyuziti
vSech distancnich komunikacnich prostiedkt, kterymi lze prezentovat ucivo (tiSt€né materialy,
magnetofonové zaznamy, pocitacové programy, telefony, faxy, e-maily, rozhlasové a televizni
prenosy, internet). [3]

Mezi nejvétsi vyhody distancniho studia patii to, Ze student miize pracovat kdykoliv a kdekoliv.
Student mize postupovat tempem, které mu vyhovuje, nebot’ distan¢ni forma umoznuje individualni
tempo studia. Dalsi vyhodou je, Ze 1ze studovat distanéné i pii zamestnani.
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Velkou nevyhodou distan¢niho studia je maly kontakt se spoluzaky a s ucitelem. Student nemize
navazat skutecné vztahy se spoluzdky. Pfevaha fizeného uceni s pfesné stanovenymi meznimi
terminy pro jednotlivé tikoly miize vést ke stresu a ke ztrat€ motivace. Pokud je diraz kladen pouze
na vyuziti modernich informacnich technologii, nese v sob¢ takova vyuka zakladni nedostatky jako
napf. prilisnou pasivitu, individualizaci, malou flexibilitu k podminkam uceni, malou i zadnou
potfebu komunikace, kooperace, diskuse a spoluprace. [4] Dalsi velkou nevyhodou je naroéna tvorba
vyukovych kurzi, Casto je zapotiebi spoluprace nékolika odbornikd. Dale mohou nastat problémy
u pocitacovych technologii, na kterych jsou Gi¢astnici kurzu (jak studenti tak i tutor) zavisli. Distan¢ni
forma studia neni vhodna pro mensi déti, u kterych je velmi dilezitd motivacni slozka. Tento typ
studia je vhodny az pro studenty vysokych skol (vyjimecné pro studenty stiednich skol), a to pouze
jako doplné€k vyuky prezencni. [3,4]

Distanéni kurzy na MOODLE (http://dlcuni.cz):

V roce 2004 jsme zacali vytvafet online kurzy v prostiedi Moodle. Moodle (Modular Object-
Oriented Dynamic Learning Environment) je softwarovy bali¢ek pro tvorbu vyukovych systémt
a elektronickych kurzi na internetu.

V ramci vyuky didaktiky biochemie a organické chemie jsme za posledni dva roky pfipravili celkem
pét distanénich kurzd [1]: Chemické vzdélavani v biochmii I (Metabolismus); Chemické vzdélavani
v biochemii II (Buiika a Nukleové kyseliny); Vzdélavani v organické a praktické chemii I. - testové
polozky; Vzdélavani v organické a praktické chemii II. - teoretické i praktické aplikace uciva;
Vzdélavani v organické chemii III - chemické hratky.

V kurzech je k dispozici velika fada PowerPointovych prezentacich (vykladové prezentace, testujici
prezentace, hry). Kromé prezentaci mohou studenti v kurzech nalézt chemické videa, hry vytvorené
v programovacim jazyku Visual Basic, spoustu zajimavych obrazkt, animaci apod. Zajemctim, ktefi
se odhodlaji zapojit se do naSich kurzii, sdélime na pozadani tzv. klicové slovo, které je nezbytné
znat pro vstup do nekterych vyse uvedenych kurzg.

Experimentalni a praktické ¢innosti
Experimenty v soucasné vyuce jsou sice zaméfeny na probirané ucivo, ale bez toho, aby ukazaly
provazanost této u¢ebni latky s problémy a tikoly skute¢ného Zivota. Zaci si tak vyzkousi piipravu
vodiku',, dikaz Zeleza v roztoku nebo demonstruji pribéh redoxni reakce,
ovSem bez naznaceni, k ¢emu je takovy experiment ve skute¢nosti dobry nebo bez ukazky SirSich
souvislosti daného pokusu, tolik potfebné pro integraci pfedmétd. Jde jen o experiment pro
experiment.
experimentu maji i néjaky dalsi vystup - napf.: stanoveni zeleza je mozné provést v pfipraveném
roztoku zelezitych soli, ale stejn¢ dobfe tak jej 1ze udé€lat ve vaje¢ném zloutku nebo listech Spenatu,
kdy si zaci uvédomi, ze tyto potraviny jsou vyznamnym zdrojem Zeleza v potravé. Demonstrovani
prubéhu redoxni reakce je mozné udélat na pripravené smési chemikalii, ale stejné dobie si pti tomto
pokusu mohou zaci stanovit napf. obsah vitaminu C v rizném ovoci. (Kyselina askorbova ma
redukéni vlastnosti.)
Ceny takto uspotadanych pokusu také nejsou vyssi nez ceny pokustu v klasickém uspotadani, spise
naopak - nékteré chemikalie je mozné nahradit bezné dostupnymi a levnymi potravinaiskymi
vyrobky. Timto zplGsobem mulzeme také omezit naroky na vybaveni Skolnich laboratofi
chemikaliemi.
Na nasledujicich fadcich uvadime postupy dvou pokusti: k prvnimu z nich je potiebna jen kyselina
dusi¢na, chlorovodikovd, roztok thiokyanatanu (rhodanidu) draselného (1. cinidlo)
a hexakyanozeleznatanu draselného (2. cinidlo) - tedy chemikalie, které jsou obvyklé i ve Spatné
vybavené laboratofi, a navic organicky material: jedno vejce vystaci pro vSechny pracovni skupiny
nékolika tiid, krev lze ziskat jako vedlej$i produkt pfi rozmrazovani masa (nevadi, Ze je s vodou)
a zelené¢ho listi je také vSude dostatek, pro jednu skupinu sta¢i jeden maly listek. Pokus se
stanovenim vitaminu C v ovoci je na tom obdobnég, co se dostupnosti a finanéni naro¢nosti chemikalii
tyce. A nyni jiz k popisu pokusi:

1. pokus: Cast vzorku organické latky, ve které chceme prokézat pfitomnost Zeleza (vajeény

zloutek, krev, zelené listy,...), umistime do zZihaciho kelimku a nad kahanem Zihame, dokud
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z kelimku stoupa dym (Zelezo vazané v organickych latkach se pii reakci s KSCN nebo
K4[Fe(CN)4] neobjevi). Poté k nespalenému zbytku ptidame malé mnozstvi HCI a par kapek
HNO; a znovu odpafime témét do sucha. Kelimek nechame vychladnout, zbytek tekutiny z
vychladlého kelimku slijeme do zkumavky a kelimek jeSte dvakrat proplachneme malym
mnozstvim vody. Nasbiranou tekutinu (cca 2-4 ml) rozdélime do dvou zkumavek; do prvni
pfidame dvé kapky roztoku /. ¢inidla, do druhé dvé kapky 2. cinidla. Vysledné Cervené,
respektive modré zbarveni roztoku vzorku signalizuje, Ze ptivodni vzorek obsahoval vazany
prvek zelezo.
2. pokus: Vitamin C lze na zakladé jeho redukénich schopnosti jednoduse prokazat nebo jeho
obsah ve vzorku stanovit semikvantitativné. Ke vzorku vitaminu C (celaskonu, $tave
z citronu, pomerance,...) pfidame nékolik kapek Zelezité soli, ktera je redukovana na sul
zeleznatou a neprojevi se pak zbarvenim po pridani /. ¢inidla. Semikvantitativni stanoveni
vitaminu C je vhodné na to, aby si Studenti vyzkouSeli principy titrace. K roztoku
zkoumaného vzorku ($tava z ovoce ptfidame n€kolik kapek roztoku skrobu a titrujeme jodem
(Lugolovym roztokem). Vitamin C je schopen redukovat jod na jodid az do bodu
ekvivalence, kdy se pfebyvajici mnozstvi jodu projevi ve formé€ modrého zabarveni
v komplexu se skrobem. K pokusu lze pfipojit sestrojeni kalibra¢ni piimky z titrovanych
roztoku kyseliny askorbové o znamé koncentraci, ziskanych rozpustenim tablety vitaminu C
(celaskonu) a porovnavat odeétem z grafu obsah vitaminu ve zkoumanych pfirodnich
vzorcich. [1]
Velmi dobrym zdrojem naméti na zajimavé chemické pokusy v netradi¢énim uspofadani jsou, kromeé
popularné naucné literatury, i diplomové prace studentd katedry uditelstvi a didaktiky chemie
ptirodovédecké fakulty UK. Cést z téchto namétu je predstavovana ugitelim z praxe v ramci
programu celozivotniho vzdélavani.

Projektova vyuka

Jak jiz bylo zminéno na zacatku, projektova metoda je zejména vhodnd pro zafazovani zvlastnich
témat do vyuky chemie; takovych témat, ktera nemohou byt z ¢asovych divoda pfimo zahrnuta do
bézné vyucovaci hodiny, ale pfesto bychom jim radi vénovali uréitou pozornost. Studenti si z nabidky
projekti, tykajicich se vice ¢i méné spojeni chemie s zivotem kolem nas, vyberou a zpracuji takové
téma, které je zajima. Z projektt, které jiz byly realizovany a ovéfeny v praxi, miizeme zminit
naptiklad projekt ,,Voda" a projekty zabyvajici se problematikou potravinarskych ptisad, vonnych
latek, barviv nebo plasti.

Vyhoda projektové vyuky nespociva pouze ve vybéru pro studenty atraktivnich témat, ale také v tom,
ze se studenti uci nahlizet na danou problematiku z riznych uhlt pohledu - at’ uz z pohledu chemika,
biologa, ekologa, bézného Elovéka vpozici spotfebitele, vyrobce a podobné. Z téchto divodi ma
projektova metoda vyznamné misto i ve vysokoskolské ptipravé budoucich uditeld, ktefi se v ramci
vyuky seznamuji nejen s jejimi teoretickymi zaklady, ale i s praktickou strankou tvorby a pouzivani
projekti. Stejné jako zaci na stfednich Skolach i nasi studenti pracuji na daném projektu a své
vysledky se uéi prezentovat pied svymi kolegy. Ziskané poznatky, dovednosti, naméty a pfipominky
mohou aplikovat pfi vlastni pedagogické praci.

Zavér

Nasim cilem je kvalitné¢ a vSestranné pfipravovat budouci ucitele tak, aby byli schopni rozvijet
pfirodovédnou gramotnost svych zakl a pfipravit je na realné zivotni situace. Toho se snazime
dosahovat formou pfirozené kombinace teoretickych védomosti a experimentalnich dovednosti,
s vyuzitim klasickych i modernich technickych a elektronickych zafizeni a odpovidajicich metod
a forem vyuky.
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