INOVACNE TRENDY V PRIRODOVEDNOM VZDELAVANI

Trnavska univerzita v Trnave * Pedagogicka fakulta, 2007.

I’JVOD DO MODELU DIDAKTICKEJ REKONSTRUKCIE POJMU ENERGIA

Marta Kuhnova
Pedagogicka fakulta TU, Katedra chémie,
Priemyselna 4, 918 43 Trnava
e-mail: kuhnovam@truni.sk

Uvod

V poslednych rokoch sa vo vécSine vyspelych krajin preferuje tzv. , design research” (Meheut
a Psillos, 2004). V Nemecku sa nazyva didakticka rekonstrukcia (Kattman, Duit, GropengieBer,
1998), vo Franctzsku ,,didactical transposition® (Tiberghien, 2000, Chevallard, 1995) v Holandsku
»development research (Linjse, 1995) a vo Velkej Britanii ,,teaching learning sequences* (Leach,
Scott, 2002).

Vo svojej studii sa venovala najmi modelu didaktickej rekonstrukcie. Spominany model je vytvoreny
ako ramec predovSetkym pre realizdciu vyskumu v oblasti odborovych didaktik. Objasnenie
odborovych predstav a skimanie predstav ziakov vo vztahu ku skisenostiam v kazdodennom Zivote
z hladiska didaktickych zamerov tvoria zakladné komponenty modelu. Analyza odbornych obsahov
je pri vytvarani uéebnych obsahov. Rekurzivny postup vyskumu zabezpecuje, ze komponenty st
v priebehu vyskumu vzijomne korigované (Jelemenskd, Sadner, Kattmann, 2003). V modeli
didaktickej rekonStrukcii je pristup k interpretacii predstav, vztahujucich sa na vedecké vypovede,
vnimanych ako koherentnych a neprotireciacich si, tiez zdéraziiovany pri skimani predstav ziakov. Je
prijimané vychodisko, Ze predstavy ziakov pred vyuCovanim je mozné vnimat ako zmysluplné
a vnitorne konzistentné a tymto teériam podobné (Kattmann, Duit, GropengieBer, Komorek 1997,
pozri tiez Hilge et kol. 1998).

Energia je vel'mi zlozity pojem a zaroven je aj centrom kurikul a to nie len prirodovednych. Je vel'mi
abstraktna a zahfna vsetky existujliice systémy vo vesmire, hra kI"i¢ovu ulohu v prirodnych vedach,
zjednocuje ich a z tohto dovodu je dolezité, aby sa ho Ziaci naucili chapat’ v stlade s vedeckym
nahl'adom nan.

Nepozname vela odbornych, umelo zavedenych pojmov z oblasti prirodnych vied, ktoré si nasli taky
intenzivny prienik do kazdodenného Zivota ako energia. Hovori sa o nej na réznych urovniach a to
eSte aj tam, kde pojem energia uz takmer uplne straca svoj pévodny vyznam. Je kvantitativnou
mierou pohybu a pohyb je jednym zo zdkladnych fenoménov vesmiru a okrem toho ma aj jednu
vel'mi zaujimavi vlastnost — nemozno ju ani vyrobit zni¢oho ani na ni¢ obratit, (Krempasky
a Horylova, 1999).

Zistovanie predstav Ziakov o energii

Predstavy Studentov o energii sme zistili na zaklade intervii (,,/nterview-about-Instances approach)
(Gilbert a Osborne, 1980, Gilbert Watts a Osborne, 1982, Watts a Gilbert, 1983, Watts, 1983). Ako
podnetové situdcie som pouzila sériu obrazkov, ktoré znazoriiovali rézne situacie, ktoré sa tykali
pojmu energia. Obrazky boli nakreslené tak, aby ¢o najjednoduchsim spdsobom vystihovali formy
energie v roznych situaciach, nie len vtych, ktoré su ziakom notoricky zname zhodin
prirodovednych predmetov. Vzorku respondentov tvorilo 43 ziakov vo veku 10-14 rokov.

Podobny postup bol pouzity vo viacerych vyskumoch realizovanych v zahranici (Watts a Gilbert,
1983, Watts 1983, Trumper 1990, Trumper 1991, Trumper 1993, Trumper, 1996, Trumper, 1998).
Obrazky ilustrujuice pojem energia pouZzité vo vyskume
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Vyhodnotenie vyskumu

Zistené poznatky a predstavy ziakov o energii ziskané pri intervidch som kvoli vacsej prehl'adnosti
spracovala do tabul’ky s nazvom ,, Porovnanie predstav respondentov o energii (Ziakov 10-14 rocnych
a predstdv vedcov v histérii vedy*. V Tavom stipci som citovala respondentov a v 'avom som pre
porovnanie uviedla predstavy osobnosti prirdonych vied, ktori sa energiou vo svojich pracach
zaoberali.

Tabul’ka: Porovnanie predstav o energii respondentov (Ziakov 10-14 ro¢nych) a predstav vedcov
v historii vedy

Predstavy respondentov o energii Predstavy o energii v historii vedy
LIduci viak alebo beziaci futbalista sa mozu Aristoteles predpokladal, Ze energia je pric¢inou
pohybovat, pretoze maju energiu, energia je pohybu hmoty.

pricinou ich pohybu *

,, Ked' som unaveny, mam malo energie.
,, Aj elektrony maju energiu, ale iba tie, o sa
pohybuju.

,, To je ako s chemickou reakciou dodame energiu
molekuly sa hybu rychlejsie, ale neviem, co sa
potom deje.

,, UCili sme sa o kinetickej energii a td je pricinou
pohybu. “

L, pohyb suvisi s vautornou energiou.
,, Elektrony sa v atome pohybuju, pretoze maju
energiu a potom moze prebiehat reakcia.

,, Pokial’ taha alebo tlaci ten balicek, ma energiu,
ta sa strati, ked’ ju prestane posuvat.

‘

‘
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,, Energia sa nedd znicit, len je vzdy v inej forme,
ak by to tak nebolo potom by sme nemohli

v elektrarni vyrabat elektricku energiu z uhlia
alebo, alebo z atomov

,, Energia nezmizne ... ved’ ak by to nebolo, potom
by sme ju nemohli ziskavat' zo zdrojov ako uhlie
alebo ropa. “

,, Podla mia s premiefianim energie suvisia...
nevycerpatelné zdroje ako slnko, vietor alebo
voda. *

,, Sladkosti maju vela energie a ked ich zjeme
potom ju mozeme pouzit ako treba.

\Energia sa prendsa z jedného telesa na druhé

a sposobuje ich zmeny.

,, Ona (energia) sa nestrati .. z batérie ide cez droty
do Ziarovky a ta svieti — to je svetelna energia

a niekedy aj tepelnd. *

James Prescout Joule tvrdil, Ze energia sa nemoze
stratit,, ale len premienat’.

,, Energia ma nieco spolocné s pohybom cloveka,,
neviem presne co, ale ked je niekto unaveny,
hovori sa, Ze md mdlo energie, a ked som unaveny
chce sa mi sediet a spat.

,, VSetko zivé sa moze pohybovat, lebo md vnutorni
energiu.

Lord Kelvin vyhlasoval, Ze existuje druh energie,
[ktory stivisi s pohybom, podl'a Wilhelma
Leibnitza je zivotnou silou, ktora spdsobuje
pohyb Zivych bytosti.

L, Ked' sme Zivy, oddychnuty mame dost energie, ale

mrtvy ludia uz Ziadnu energiu nemaju.

|, Zivé a nezivé sa sklada z rovnakych latok —
atomov a molekul, ale musi byt nieco, ¢o ich od
seba odlisuje a to je Zivotna energia, nieco, ¢o
lsposobuje, Ze nie su mrtve, ale ziju, dychaju a tak.
.

., Clovek Zije preto, lebo mu bije srdce a to
potrebuje na svoju cinnost energiu, bez nej by to
neslo.

V priebehu 19. storocia bol v najmé v zapadne;j
[Eurépe rozsireny vitalizmus, filozoficky smer,
podl'a ktorého sa predpokladalo, ze vo vsetkych
zivych organizmoch je ,,vis-vitalis“, Zivotna sila,
lktora z nich pred smrt'ou vyprcha.

,, Aj teplo je podla mna nieco ako energia, ked je
vec teplejsia ma ho viac a potom moze ohrievat
chladnejsie veci

,, Energia sa premiestiuje z teplejsieho na
Istudensie “.

,, Ak sa nieco ochladzuje, strdaca energiu.

L, Teplo je druh energie.

,, Energia je niekedy teplo.*
... “to je ako ked klesa teplota, to sa zmensSuje
mnozstvo energie, suvisi to s teplom*.....

‘

'V prvej polovici 19. storocia bola rozsirena tzv.
Ikvézimateriélna (kalorickd) predstava o teple,
ktoré bolo povazované za ,,Specialny druh
hmoty*, ktora sa nachadza v telesich a moze

z teplejsieho pretekat’ na chladnejsie.

L, Neviem, ¢i to tak je, ale ¢o sa da lahko zapalit,

ako ten benzin na obrazku obsahuje nieco ako

energiu a td je pricinou toho, ze lahko horia.*

,, Benzin je zdrojom energie a preto lahko hori,

rovnako ako drevo alebo uhlie.

,, Vsetky horlavé latky su zdrojom energie.

,, Uhlie vzniklo pre milionmi rokov a teraz ho
ouzivame ako zdroj energie, pretoZe dobre hori.*

‘

‘

Podl’a flogistonovej tedrie obsahuju 'ahko
zapalné latky tzv. flogiston, ktory je pric¢inou ich
horl’avosti
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Zaver

Realizaciu modelu didaktickej rekonstrukcie pojmu energia som si nevybrala ndhodne, je Castou
mojej dizertacnej prace a zaroven jednym z teoretickych vychodisk pri realizacii mojich dalSich
vyskumnych aktivit.
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