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Uvod

Proces osvojovani chemickych védomosti ve Skolach by mél co nejvice napodobovat samotny
historicky i soucasny vyvoj chemie jako teoreticko-empirického védniho oboru. Nabizi se tedy
pouziti induktivniho postupu, kdy z empirickych udaji a poznatkti vyvozuji Zaci teoretické zaveéry na
zékladé analogie, zobectiovani a abstrahovani. Skolni videoexperiment je pouzivany zvlasté pfi
demonstraci atraktivnich chemickych pokust, provedenych netradi¢nim zptisobem, déle u pokust
nebezpecnych, ptipadné s drahymi chemikaliemi a téch, které¢ jsou naro¢né na €as nebo vyzaduji
detailni zkoumani probihajicich d&jii zblizka. Podle J. Cipery jsou videozaznamy pokusi vyhodné té7
ve fazi , kdy je dominantni aplikace senzorickych dovednosti.

Vychodiskem pro vyuziti zfilmovanych chemickych experimentd jsou potieby zaka, hlavné
kognitivni a percepéni. Poznavaci proces by mél byt uskute¢iovan pokud mozno se zapojenim vSech
zékovych smysld, proto je také spravnéjsi, pokud to lze, provadét demonstracni experimenty nejprve
realné a poté tentyz experiment diikladné pozorovat na videozaznamu.

74k pii pozorovani chemického pokusu, a v pozndvacim procesu vibec, uplatiiuje analyticko-
syntetickou ¢innost: Poznavané se déli na ¢asti a potom se tyto ¢asti spojuji ve vzajemné se doplitujici
jednotu. Tim dochazi k utvareni celistvého obrazu daného sledovaného jevu.

K vy$8im formam analyzy a syntézy fadime ty procesy, pfi nichz dochazi k analyze a syntéze vétsiho
poctu clent a vztahti mezi nimi. Jde tu o reakci na zobecnéné znaky podnéti a o vybérovou syntézu,
pfi niz jsou spojovany vnitiné shodné znaky. Poznavaci procesy se zde pozvedaji na uroven
abstraktniho mysleni schopného pronikat do podstaty jevd. S Gsporou ¢asu mize byt zakiim
promitnut experiment v riznych variantach (zménéné podminky), a tim Zaci uZziji generalizace
spojovanim predmétl ze spolecnymi vlastnostmi.

Generalizace primarni — prvosignalni se projevuje i u zvifat, hovofime o sumaci v dominantnim
ohnisku, které usmérnuje vSechny podnéty k probihajici vedouci Cinnosti. Zde se objevuje dalsi
divod pro vyuziti promitaného pokusu, nebot’ pfi jediném shlédnuti redlného pokusu jsou zZaci ¢asto
prili§ fascinovani dominantnim podnétem (napf. ndhlym vzplanutim barevného plamene), nez aby
byli schopni analyzovat prub¢h reakce jako celku.

Existuje i vyssi — elektivni (vybérova) generalizace : vyvolana podnéty, které jsou si v podstatnych
znacich podobné. Podstatné znaky jsou analyzovany v procesu diferenciace a abstrakce, kdy jsou
nepodstatné znaky utlumeny a podstatné zesileny. V podstaté jde o toto: Z komplexu podnétti, jimz
jsou vystaveni zaci sledujici experiment, z jejich znaku a vztahti jsou zduraznény urcité znaky. Jde tu
o proces, ktery je analogicky zobecnovani tzv. identickych komponent komplexniho podnétu.
V soustavé podnétl se tedy pravidelné opakuje urcity znak, a tak vnimajici si uvédomuje, ze tento
znak je spole¢nym znakem série slozitych podnétd. Je zapotiebi, aby provadéni této analyzy podnéth
bylo zac¢lenéno do ukolu, jehoz feseni Zaka motivuje a zaroven mu ukazuje, zda postupoval spravné ¢i
nespravne.

Sémantickd generalizace je ovSem nejvyssi formou generalizace, kdy dochdzi k zobecnéni,
podminkami pokusu zdlraznénych znakt, pricemz vydéleni téchto znakl se déje procesem analyzy.
U této generalizace jsou vztahy mezi vécmi a vztahy samotné pojimané abstraktné, v této treti etapé
jsou tedy vztahy slovné oznaCované, tim je mozno srovnavat vztahy mezi sebou. S zéky je mozno
diskutovat o experimentu v roving slovni a analyzovat jiné varianty pokusu jesté¢ pied promitnutim
téchto variant. Na urovni empirického poznani je dilezitym stupném vysSi analyzy a syntézy
srovnavani. Uziva se ho i pii prvnim uspofadani empirickych dat. Nejvyssi forma analyticko-
syntetické ¢innosti (védecka Cinnost) je ta, kdy poznani odkryvanim vztahi postupuje od jevu
k podstaté.
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Postup od smyslového k pojmovému, poznani spjaté s ¢innosti (Zakovské pokusy), tfidéni sumy
pocitkl, utvareni obecné predstavy a potom i pojmd, to jsou cesty, odvijejici se od pozorovani
Skolniho experimentu.
Pro maximalni efektivitu videopokusti zafazenych do vyuky je vhodné provazat nazorné chemické
déje s problémovymi ulohami. Jako idealni se tedy jevi takovy zdigitalizovany experiment, ktery je
komplexni: je sestaven jako problémova ucebni uloha, je zafaditelny v expozi¢ni, motivacéni,
osvojovaci i fixa¢ni fazi vyuky, buduje mezipfedmétové vztahy napt. s fyzikou, ale i s ekologickou
vychovou v ramci vznikajicich ramcové vzdélavacich programii v Ceské republice, experiment,
ktery odkazuje na poznatky z v§edniho dne atd.
Zfilmované experimenty by nemély byt vazany jen na povinnou vyuku chemie, ale mély by tvofit
dilezitou soucast vyucovani chemie béhem zdjmové Cinnosti na Skole. Pokus plni ovSem funkci jen
tehdy, je-li spravné vysvétleny, nejlépe samotnymi zaky pod vedenim ucitele (je veden dialog), jeho
technika je spravné provedena a je-li vyvozen patficny zaver. Pokus by mél byt peclivé interpretovan
a nikoli jen ukazan. Pfednosti experimenti zaznamenanych na DVD / CD je jejich snadna
opakovatelnost a moznost fazovani v klicovych momentech chemického déje. Diky sledovani pokust
jsou zéci vedeni k rozvijeni schopnosti extrapolace a predestinace prubéhu chemickych reakci napf.
za zménénych podminek, a tak je u nich podporovan proces transformace poznatkd a znalosti ve
védomosti. Pokus by mél byt nafilmovan v riznych variantach a praveé pfi riznych reakénich
podminkach. Problémové vyucovani s podporou sledovani pokusu je idealni jednotou teorie a praxe.
Spliuje i funkei dokumentaéni, poZzadavek nazornosti, védeckosti a v soucasné dob¢ interaktivity.
Specifikem chemického zdjmového utvaru mize byt mimo jiné i ten fakt, Ze zde sami zaci s hlubSim
zajmem o chemii navrhuji a vyhledavaji naméty k provadéni a simultdnnimu nataceni pokusii. Mohou
se pak sami pokusit vysvétlit ostatnim zakdim na povinné hodin€ chemie, jak byl pokus proveden.
Ptiklad uziti zdigitalizovaného experimentu ve vyuce:
Medeny plech je ponoren do roztoku dusicnanu stribrného
Duivodem uziti tohoto experimentu formou videozaznamu je ¢asova naro¢nost realného déje a nutnost
detailniho pozorovani zmén v kadince. Pfi promitani filmu na platno mohou vSichni Zaci ve tiidé
pozorovat probihajici d€j, ktery byl diky filmovému stfihu zkracen. V piipad€ potieby je mozné
probihajici pokus zastavit, piipadné pustit znovu. To je vyhoda oproti realnému experimentu, kdy
navic celd tfida nemize frontalné pozorovat detaily celého chemického dé&je. Pokus lze zaradit
v kterékoli fazi vyuCovaci hodiny.

Vybrané otazky pro zéky, zadané po shlédnuti zfilmovaného experimentu:
Ve fazi expozicni, motivacni, pripadné jako problémové ulohy:
Popiste vlastnimi slovy, co jste pozorovali.
Ktery kov se vylucuje na médéném plechu?
Proc se roztok v kadince obarvil modie?
Napiste rovnici chemického déje, ktery probehl.
Jaké modré slouceniny médi znate?
Jaky typ chemické reakce probéhl? Napiste chemickou a iontovou rovnici.
Porovnejte reaktivitu médi a sttibra.
Jsou stiibro a méd’ ve vodé rozpustné? Pripadné, ktery kov je rozpustné;si?
Vytvafi stéibro krystaly?
. Ve fazi upeviiovaci, napriklad béhem opakovani nebo ve fazi diagnostické (zkouseni):
Co je to standardni redoxni potencial?
Uvedeny experiment dokladuje, jaky kov je uslechtilejsi: méd’ nebo stiibro?
Co je to Begetovova fada, uved'te, co lze poznat z umisténi jednotlivych kovi v této
fadé. Co lze vyvodit ze vzajemné polohy stiibra a médi v fadé napéti?
Vysvétlete pojem redoxni reakce, urcete oxidacni a reduk¢ni déj.
Co jsou to mincovni kovy?
Co bychom pozorovali pfi zahtivani / ochlazovani roztoku v kadince?
Co je to rozpusténi? Je méd’ ve vode rozpustna pti 25 stupnich a atmosférickém tlaku?
Co se bude dit, jestlize povedeme roztokem stejnosmérny el. proud o napéti 9 V.
Nejprve na Cu plech zapojime minus a poté plus.
Jaké krystalové soustavy znate?
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10. Co je to a) krystalova miizka, b) alotropie c) izomorfie d) anizotropie e) amorfni latka?
11. Jakych pét druhi krystalovych struktur znate?
(Nejnarocnéjsim okruhem zadanych otdzek, vedoucich také casto k feSeni
problémovych tloh, jsou ty otazky, které napadaji samotné zaky, vyzvané ucitelem
k jejich kladeni.)
Struktura souvislosti konkrétného promitnutého experimentu s probiranymi tématy chemického uciva
na stfedni $kole. Metodu asociativniho opakovani je mozno pouzit pii komplexnim shrnuti vétsich
tématickych celkti napf. k maturité. Vyhodou tohoto postupu je pravé komplexnost a upeviiovani
riznych spojitosti mezi jednotlivymi znalostmi a védomostmi. UcCitel moderuje dialog s zaky
arovnéz dialog zakl mezi sebou. Chemicky experiment je ustfednim, jednoticim prvkem, stoji i na
pocatku vykladu, rozhovor se zaky se od sledovaného pokusu odviji.

koroze
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