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1. VSetka hmota vo vesmire je tvorena velmi malymi ¢asticami

PRACOVNE LISTY
PRE ZIAKOV

11 POZORUJEME A SKUMAME LATKY
Uloha 1 - Zmena teploty pri vyparovani

Spicky teplomerov obal vatou. Na zadiatku je na vietkych teplomeroch rovnak4 teplota.
Ako sa bude menit teplota, ktort namerias na teplomeroch, ked namotant vatu postupne
namoci$ do pripravenych kadiciek s vodou, acetonom a etanolom?

Na teplomere nameriam hodnotu:

VS el Ocakdavana teplota

na teplomere

Nameral som Priebeh deja
vysSia | nizSia |rovnaka

S vodou

S acetonom
(odlakovacom)

S etanolom (liehom)

Uloha 2: Rychlost vyparovania

Ktora kvapka zmizne rychlejsie?

1 - najrychlejsia 3 - najpomalsia

Kvapka Ocakdvam Nameral som Priebeh deja

Vody

Aceténu
(odlakovaca)

Etanolu (liehu)
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Vysvetli, ako zavisi namerana teplota na jednotlivych teplomeroch od rychlosti, s ktorou
kvapka zmizla.

Pozorovali sme dej, pri ktorom sa kvapalina zmenila na plyn. Ako sa nazyva dej, ktory sme
sledovali?

Uloha 3: Rychlost vyparovania bezne dostupnych kvapalin

Zorad kvapaliny, ktoré bezne pouzivas v domacnosti podla rychlosti vyparovania.

1 - najrychlejdia 5 — najpomalsia

Ocakdavam Pozoroval som Priebeh deja

Olej

Voda

Alkohol

Stava

Ocot
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Uloha 4: Deje, ktoré ovplyviuju rychlost vyparovania

Rychlost vyparovania zavisi od vonkajsich podmienok. Dopln do tabulky, ako si myslis, ze
sa zvacsi rychlost vyparovania etanolu (liehu) a svoje domnienky over.

Ocakavam Pozoroval som po::re:v:r:lia
Zvy$enie teploty okolia ANO NIE ANO NIE
Znizenie teploty okolia ANO NIE ANO NIE
Zvy$enie teploty liehu ANO NIE ANO NIE
Znizenie teploty liehu ANO NIE ANO NIE

Zvacsenie odparovacej

plochy (rozprestretie kvapky) ANO NIE ANO NIE

Zviacsenie prudenia vzduchu | ANO NIE ANO NIE

V uzavretej nadobe ANO NIE ANO NIE

S vyparovanim sa stretavame kazdy den. Vysvetli, ako sa ¢o najrychlejsie vysusia dlhé vlasy.

Okrem vysusenia vlasov dochadza k vyparovaniu aj pri suseni bielizne. Vysvetli, ako su-
$icka bielizne urychluje vyparovanie.

Vysvetli na prikladoch, ¢i dochadza k vyparovaniu za vsetkych podmienok (mraz/teplo,
sucho/vlhko...).
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1.2 VODA NIE JE LEN NA PITIE

Uloha 1: Topenie l'adu v zmesi so solou

A) Nadrveny Iad zmiesaj s kuchynskou solou v pomere 3:1. Teda ku trom hmotnostnym
dielom ladu pridaj jeden hmotnostny diel kuchynskej soli. Ako sa bude menit teplota
zmesi v miske v zavislosti od ¢asu?

Cas (min) Ocakdvam, ze nameriam teplotu (°C) Namerana teplota (°C)

Pri zmie$ani ladu
a kuchynskej soli

Po 0,5 min

Po 1 min

Po 1,5 min

Po 2 min

Po 2,5 min

Po 3 min

Po 3,5 min

Po 4 min

Po 4,5 min

Po 5 min

B) Do mensej misky alebo kadicky vloz igelitové vrecusko. Do vrecuska nalej dzus alebo
vodu so $tavou a kadicku postav do misky so zmesou ladu a kuchynskej soli. Misku za-
bal do utierky alebo handry a nechaj stat na pracovnom stole aspon po dobu 20 minut.

Co sa stane s dzusom alebo s vodou so $tavou, ktord nechds stat v miske so zmesou ladu
a kuchynskej soli?

Kde by si vyuzil tento pracovny postup?
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Vysvetli pozorovany dej.

Uloha 2: Topenie kociek l'adu s r6znou koncentraciou vody

Priprav si tri kadi¢ky a napln ich do jednej polovice vodou z vodovodu s rovnakou teplo-
tou (teplotu premeraj teplomerom). Vhod sucasne do kazdej kadicky jednu roznofarebnu
kocku a sti¢asne za¢ni merat Cas.

Ktora kocka sa rozpusti najrychlejsie?

predpokladam pozorujem

Zaznamenaj Casy, za ktoré sa jednotlivé kocky rozpustili.

Vyslov hypotézu, ktora zdévodni pozorovany dej.
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Kde sa s tymto dejom stretne$ v praxi?

Uloha 3: Povrchové napitie

Kolko predmetov vhodim do poharika alebo kadi¢ky so studenou vodou?

predpokladam pozorujem

Aky je tvar hladiny vody v kadicke alebo v pohariku so studenou vodou?

Tvar hladiny vody v pohariku alebo kadi¢ke pred vhodenim predmetu/ov

predpokladam pozorujem

Tvar hladiny vody v pohdriku alebo kadi¢ke po vhodeni predmetu/ov

predpokladam pozorujem

10
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Tvar hladiny vody v pohariku alebo kadi¢ke po vhodeni predmetu/ov
a pridani niekolkych kvapiek saponatu

predpokladam pozorujem

Co sa zmeni, ak pouzijeme tepli vodovodnu vodu?

predpokladam pozorujem

Kde sa tieto vlastnosti vody a povrchovo aktivnej latky vyuzivaju v praxi?

Uved dalsie povrchovo aktivne latky, ktoré poznas.

"
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1.3 VZDUCH OKOLO NAS

Uloha 1: Vaha vzduchu

A) Dychanie na sklo alebo zrkadlo:

Co sa stane, ked’ dychnem na vreckové zrkadlo alebo skli¢ko?

predpokladam pozorujem

B) Vaha vzduchu:

Ma vzduch nejaki hmotnost?

predpokladam pozorujem

Preco si na nafukovanie balénika pouzil pumpu a nenafukoval si ho rovno vzduchom
z plac?

Akt chemicku zluceninu si dychnutim na sklo dokazal? Ako by si dokazal tato chemicku
zluceninu vo vzduchu okolo teba?

12
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Co sa stane s penovym bonbénom v injekénej striekacke,
v ktorej vzduch poésobi mensou tlakovou silou?

predpokladam pozorujem

v ktorej vzduch posobi vdcsou tlakovou silou?

predpokladam pozorujem

Ako to, Ze nevnimame hmotnost vzduchu?

Uloha 2: Cajova svie¢ka (Kyslik vo vzduchu, Oxid uhli¢ity)

Co sa stane, ked polozim éajovu svie¢ku na hladinu vody?

predpokladam pozorujem

Co sa stane, ked' priklopim ¢ajovui svieé¢ku na tanieri s vodou kadi¢kou?

predpokladam pozorujem

13
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14

Co sa stane s hladinou vody vnitri kadi¢ky alebo poharika pri horeni sviecky?

predpokladam pozorujem

Preco sviec¢ka zhasla?

Vymysli, ako by si tento pokus vyuzil v praxi.

Co sa stane so svie¢kami, ked’ uéitel' do pneumatickej vane
zacne zavadzat vznikajuci plyn?

predpokladam pozorujem

Co sa stane s vapennou vodou, do ktorej uéitel' zavadza vznikajtci plyn?

predpokladam pozorujem
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Co sa stane s vapennou vodou, do ktorej vdychnes vzduch z plic?

predpokladam pozorujem

Aké bolo poradie zhasinajucich sviecok? Vysvetli, preco to tak bolo.

AKky plyn ucitel zavadzal do pneumatickej vane a kadi¢ky s vapennou vodou?

Aky plyn je obsiahnuty vo vydychovanom vzduchu?

Aké st vlastnosti toho plynu a kde sa vyuzivaja v praxi?

15
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1.4 KOVY V NASOM ZIVOTE

Uloha 1: Hustoty kovov

Tabulka 1: Tabulka kovov

Vzorka Vzhlad Tv.rd?st“ Predpokladam, Urcil som, Ze dany
cislo (farba, lesk) 1najmaksia Ze dany kov je: kov je:
’ 3 najtvrdsia y Je: Je:
1
2
3
Tabulka 2: Tabulka zistenych hodnot
Vzorka m \'A vV,

objem vody vo valci

cislo hmotnost predmetu (g) | objem vody vo valci (ml) S BEEE T

Tabulka 3: Vypoctova tabulka

k
Vzorka Objem(lzwrlidmetu Objem(;:?)dmetu Hustota (Cgm3> Hustota (mgs)
cislo V=V2-V1 Iml=1cm? p% . 93=1000 k93
cm m
1
2
3

Vymysli, ako zavisi hustota kovu s jeho pouzitim v praxi?

16
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Ako by si vysvetlil, Ze hustota zliatin kovov je v rozmedzi medzi hustotami ¢istych kovov?

Ako by si ur¢il, ktorého kovu je v zliatine dvoch kovov viacej?

Ako suvisi tvrdost kovu s jeho hustotou?

Uloha 2: Magnetické vlastnosti kovov a zliatin

Kov
Vzorka Bude magnetom | Bol magnetom
&islo Vzhlad — farba, lesk pritahovany pritahovany Kov
ANO/NIE ANO/NIE
1
2
3
Zliatina
Vzorka , Budg’magnet/om Bol‘rpagnetoim Zliatina
&islo Vzhlad — farba, lesk pritahovany pritahovany aiei zlozenie
ANO/NIE ANO/NIE )€l
4
5
6

17
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Ako sa prejavilo zlozenie zliatiny kovov na jeho magnetickych vlastnostiach?

Kde sa v domdcnosti vyuzivaju magnetické vlastnosti kovov a ich zliatin?

Uloha 3: Chemické vilastnosti kovov

A) Reakcie kovov s kyselinou chlorovodikovou

Kovy pokryté vrstvickou svojich oxidov
Vzorka p
o Kov Predpokladam Pozoroval/a som
cislo
1 zinok
2 zelezo
3 med
4 hlinik

Kovy ocistené smirgfovym papierom (bez vrstvicky svojich oxidov)

Vzorka ‘
» Kov Predpokladam Pozoroval/a som
cislo
5 zinok
6 zelezo
7 med
8 hlinik

18
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B) Dlhodobé pdsobenie vodnych roztokov na kovy

Kovy vystavené dlhodobému poésobeniu vody
(bez vrstvicky svojich oxidov)
Vzorka .
» Kov Predpokladdm Pozoroval/a som
cislo
1 zinok
2 zelezo
3 med
4 hlinik
Kovy vystavené dlhodobému pésobeniu octu
(bez vrstvicky svojich oxidov)
Vzorka ;
L. Kov Predpokladam Pozoroval/a som
cCislo
5 zinok
6 zelezo
7 med
8 hlinik

Zdovodni, preco sa na vyrobu stre$nych krytin pouziva med.

AKky je rozdiel medzi medenkou a hrdzou?

19
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Ako by si zabranil/a kordzii zeleza?

Vymysli, ako ochranit zelezo (ocel) pred hrdzavenim bez toho, aby sa pouzil ochranny
nater?

1.5 SVETLO

Uloha 1: Biele a farebné svetlo

Pozorujte farebné spektrum roznych svetelnych zdrojov pomocou odrazu svetla na CD
disku.

Zdroj svetla Popis spektra (pozorované farby a ich poradie, medzery v spektre)

Slnko

Ziarovka

LED
»Zziarovka®

Usporna
»ziarovka“
kompaktna
ziarivka

20
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Zdroj svetla Popis spektra (pozorované farby a ich poradie, medzery v spektre)

Displej mobilu

Laserové
ukazovatko

Pozorujte farebné spektrum roznych svetelnych zdrojov pomocou optického hranola
(voliteIne).

Zdroj svetla Popis spektra (pozorované farby a ich poradie, medzery v spektre)

Slnko

Ziarovka

LED
»Ziarovka®

Usporna
»Zziarovka“
kompaktna
Ziarivka

Displej
mobilu

Laserové
ukazovatko

Pozorujte farebné spektrum duahy (slnecné svetlo prechadzajuce dazdovymi kvapkami).

Zdroj svetla Popis spektra (pozorované farby a ich poradie, medzery v spektre)

SInko (duha)

21
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Uloha 2: Zakon odrazu

Odhadnite, ako sa bude svetelny lu¢ odrazat od zrkadla. Nacrtnite smer odrazeného luca
pre vsetky 4 situdcie. Potom urobte experiment a nacrtnite skuto¢ny chod laca. Zo ziste-
nych skuto¢nosti odvodte véeobecné pravidlo pre smer odrazeného luca.

Zadanie

Odhad smeru odrazeného Ituca

Redlny odrazeny li¢

22
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Zapiste vseobecné pravidlo pre Sirenie odrazeného svetla.

Uloha 3: Energia svetelného a tepelného ziarenia

3A) Porovnajte energiu vyzarovanu dvoma svetelnymi zdrojmi vyzarujicimi porovnatel-
né mnozstvo svetla — obyc¢ajnou ziarovkou a LED ,,Ziarovkou®

Odhadnite na zaklade predchadzajucich skusenosti, ktory zo svetelnych zdrojov - obycaj-
na ziarovka a LED ,,Ziarovka® - vyZaruje viac energie (v blizkosti ktorého zdroja porastie
rychlejsie teplota). Odhad zapiste.

Urobte experiment a merajte opakovane teplotu c¢ierneho papiera v blizkosti obycajnej
ziarovky a v blizkosti LED ,,ziarovky*

Meranie 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Cas
[min]

Teplota
obycajna
Ziarovka
[°’Cl]

Teplota LED
LZiarovka“
[*C]

23
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Porovnajte svoj povodny odhad s vysledkami merania. Pokuste sa vysvetlit pripadné roz-
diely v odhade a experimente.

3B) Porovnajte energiu pohlcovanu dvomi telesami s réznou farbou povrchu - ciernu
a bielu.

Odhadnite na zaklade predchadzajucich skusenosti, ktoré z telies — ¢ierne alebo biele -
bude pohlcovat viacej energie (porastie rychlejsie jeho teplota). Odhad zapiste.

Urobte experiment a merajte opakovane teplotu ¢ierneho aj bieleho papiera v rovnakej
vzdialenosti od oby¢ajnej Ziarovky.

Meranie 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Cas
[min]

Teplota
cierny papier
[°*C]

Teplota biely
papier
[°*C]

Porovnajte svoj povodny odhad s vysledkami merania. Pokuste sa vysvetlit pripadné roz-
diely v odhade a experimente.

24




I - S.K.Y.P.E. Pracovné listy pre ziakov

1. VSetka hmota vo vesmire je tvorena velmi malymi ¢asticami

1.6 FYZIKALNE VELICINY
(OBJEM, SILA, CAS, HMOTNOST)

Uloha 1: Meranie objemu

Odstrihnite hrdlo priehladnej PET flae. Postupne prilievajte vodu znameho objemu
(napr. 100 ml) a zaznamenavajte vysku hladiny.

Na ¢o ste si museli dat

Merané teleso (latka) Namerany objem [ml] . .
pri merani pozor?

Voda s hmotnostou 500 g

Piesok s hmotnostou 500 g

Zelezo s hmotnostou 500 g

Drevo s hmotnostou 500 g

Meranie objemu pliic spirometrom: Z kanistra vyrobte odmerny valec s objemom 5 1.
Takto vyrobeny spirometer naplite vodou, zastoplujte a otoceny ho vlozte do umyvadla
tak, aby bolo hrdlo pod vodou. Spirometer odstoplujte a do hrdla vlozte hadicu. Vydycho-
vanim vzduchu do hadicky zistite objem vasich plic.

Meno Namerany objem pl'uc [I] Poradie

25
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1. VSetka hmota vo vesmire je tvorena velmi malymi ¢asticami

26

Uloha 2: Meranie hmotnosti

Meranie hmotnosti pravitkovou vahou:

Na koniec pravitka pripevnite povrazok s miskou (misku mozete vyrobit napriklad z kar-
ténu), za druhy koniec pravitko pripevnite svorkou ku stolu. Vedla pravitka umiestnite
zvislo papier na zaznacenie stupnice. Na vahovt misku ukladajte zavazia znamych hmot-
nosti a vychylku pravitka zaznamenavajte spolu s ¢iselnym tdajom hmotnosti na papier.
Na vyrobenej vahe urcite hmotnost réznych predmetov. Spravnost nameranych hodnot
skontrolujte digitalnou vahou.

Namerana Kontrola digitdlnou | Spravnost merania

Vazeny predmet hmotnost [g] vahou [g] (ANO/NIE)

Uloha 3: Vyroba slneénych hodin

Na vyrobu slne¢nych hodin pouzite $ablénu z prilohy. Hodiny starostlivo vystrihnite,
zlepte a umiestnite na vodorovnu plochu na slne¢nom mieste. Pockajte, az vase hodinky
budu ukazovat celt hodinu. Slne¢né hodiny natocte tak, aby po zapocitani korekcie na
datum ukazovali rovnaky cas.
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Vodorovné sinecné hodiny

Graf korekcie

Korekcia
(minuty)
17 |=
15 = //‘\
10 = N\
5 =/ Slne&né hodiny sa oMgskorujd TN\
(pripaéitajte mindtovid RQrekciu) /
Januar | Februar | Marec \Qprﬂ Ma&j Jy Jul Augus\ | September | Oktober | November Decemb/
0........../............
\\/ SIne¢né hodiny sa /
predbiehaj citaj-

mindtovli korekciny

N

Kalenddrne obdobie

rrrrrrrrrrererreypre
T

-15
17

Korekéna tabulka
Il 1] \% \% VI VIE VIl IX X Xl Xl

1.-10. 4 14 | 12 4 3| -2 4 6 2 |12 (-6 | -9

1.-20.| 7 14 | 10 1 -4 0 6 4 5|15 |15 ]| -5

21.-31 | 12 | 13 7 2| -3 2 7 2 9 |16 | 12 1

Odstrihnut

Hodiny s drobnymi dpravami prevzaté
http://www.slunecni-hodiny.webzdarma.cz
Dal$ie ndvody néjdete na 50°
www.giocomania.ort

o
A
-
-t

Tu prilepit

Odstrihnut

zemepisna Sirka 50°
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2. Telesd posobia na iné telesa na dialku

21 MAGNETIZMUS

Uloha 1

Na stole v miestnosti je polozena na liste papiera spinka na spisy. Navrhnite, ako je mozné
sposobit, ze spinka sa pohne. Pokdste sa vymysliet ¢o najviac sposobov. Vyskusajte ich.

Uloha 2

Zamyslite sa nad tym, ¢o sposobilo pohyb spinky. Pri¢iny pohybu spinky zaznamenajte do
tabulky, kde mate uvedeny priklad.

1 | Posuniem spinku rukou Pohyb/sila ruky

W N

28
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Uloha 3

Vyberte si jeden z navrhovanych sposobov a premyslajte, ¢i by fungoval, ak by sme na
papieri mali namiesto spinky polozeny napriklad gombik alebo mincu. Svoju odpoved
zdovodni (preco by to fungovalo a preco nie).

1 | gombik

2 |minca

3 | klue

4 |plastova lyzica

Uloha 4

Zistite, ktoré predmety st pritahované magnetom.

g | gombik

L

S

~ | kocka

Fy

£ lyzica

.|

&

A« | kondr

£ |minca

e

& > 7 v

N | kla¢

B

g v
Zica

s |

)

~

A | podkova

£ |gombik

@

<

=

~ | hreben

>~

+—

[\ v

g |lyzica

.|

<R

A |flasa
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Uloha 5

Vyberte predmety, ktoré boli pritahované magnetom a uvedte ich do tabulky. Zistite, z akej
vzdialenosti (v milimetroch) st tieto predmety magnetom pritahované. Meranie opakujte
viackrat (podla tabulky), aby ste si boli vysledkom isti.

1

2

3

Na zaklade vysledkov z pozorovania sa pokuste odpovedat na nasledujtce otazky.

Je potrebné, aby ste sa magnetom predmetu dotkli,

z tej istej vzdialenosti?

. . ) ano/nie
ked ho chcete pritiahnut?
Pritahuje magnet ten isty predmet z rovnakej vzdialenosti, . .
ey R . . ano/nie
ak ho priblizujete k predmetu r6znymi stranami?
Su r6zne predmety pritahované tym istym magnetom i .
P YP Y Y & ano/nie

Vedeli by ste pozorované rozdiely vysvetlit?

Uloha 6

Zistite, ¢i rdzne magnety pritahuju ten isty predmet z rovnakej vzdialenosti. Pomocou
pravitka odmerajte vzdialenost, z ktorej magnet pritiahne kovovy predmet (spinku, min-
cu). Meranie opakujte viackrat pre oba magnety, aby ste si boli vysledkom isti. Potom
rovnaké meranie opakujte s dal§imi dvoma predmetmi, ktoré st magnetom pritahované.
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Vzdialenost predmetu od magnetu pri jeho pritiahnuti

magnet 1 magnet 2
Predmet . . . .
opakované merania opakované merania
1 2 3 4 1 2 3 4
Spinka na spisy

Pozorujte namerané vzdialenosti a na ich zaklade sa pokuste odpovedat na otazky:

Ktory magnet pritiahol ktory predmet
z najvacsej vzdialenosti?

Ktory magnet pritiahol ktory predmet
z najmensej vzdialenosti?

Ktory magnet pritahuje predmety z vacsej vzdialenosti?
Na zaklade ¢oho ste vytvorili zaver?

Z vysledkov vytvorte graf. Riadky pre merania magnetu 1 vyfarbite modrou a stlpce pre
merania magnetu 2 vyfarbite ¢ervenou. Riadky vyfarbite len do takej vysky, ktora zodpo-

veda nameranej hodnote.

' N DR R R
4. meranie |, R > . . . . s
_ [T T T T T 1
3. meranie |. . o 2 > A R
] ] ] ] ] | |
2. meranie |. “. . .0 el t e R e el 2 L ]
. | | | ] | | ]
1. meranie [T . - . = - v oy e o i, A )
4. meranie |- . s o A 2 aut” et e m g m o g ]
B I I S N
3.meranie | . . . " - . s P, T g )
T T 1 T T T 1
2. meranie | Dl e S P |
T 1T T T ]
I.meranie |- ". - -+ o+ Lo o s o~ v o -]
1 2 3 4 5 6 7 8 9

magnet@

magnet@
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Uloha 7

Ak priblizujem magnet k tomu istému predmetu z roznych stran, pritiahne ten isty mag-
net predmet vzdy z rovnakej vzdialenosti?

1

3.

4,

Zaver z pozorovania:

Uloha 8

Ak pritahujem predmet dvoma a viacerymi k sebe pritiahnutymi magnetmi, pritiahnu
predmet z rovnakej vzdialenosti, akoby sme ho pritahovali len jednym magnetom?

1. | 1 magnet

2. | 2 magnety
3. |3 magnety
4.
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2. Telesd posobia na iné telesa na dialku

Uloha 9

Dalo by sa nejakym sposobom ovplyvnit pritahovanie predmetov magnetom tak, aby sa
zvadsila alebo zmensila vzdialenost, z ktorej magnety pritahuju predmety? Navrhnite po-
stup, ako by ste to zistili.

Uloha 10

Prezrite si tabulky a diskutujte, ¢i magnety budu pritahovat spinku aj cez uvedené prekaz-
ky. Predpoklady oznacte zakrizkovanim a nasledne ich overte. Do tabulky uvedte aj dalsie
predmety ¢i materialy, ktoré chcete preskiimat.

papier ano nie ano nie papier ano nie ano nie
kniha ano nie ano nie kniha ano nie ano nie
dvere ano nie ano nie dvere ano nie ano nie
ano nie ano nie ano nie ano nie
ano nie ano nie ano nie ano nie
ano nie ano nie ano nie ano nie
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Vysledky zhodnotte a pokuste sa vytvorit z pozorovania zaver o tom, ¢i magnety posobia

cez prekazky. Zvazte aj to, z akej maximalnej vzdialenosti pritahuje predmety magnet,
ktory ste pri overovani pouzivali (zistenia z Ulohy 7).

Uloha 11

Vytvorte navrh postupu, ktorym by ste zistili, ¢i prekdzka medzi magnetom a predmetom
zoslabuje to, ako magnet pdsobi na predmet. Predpoklady, priebeh zistovania a jeho vy-
sledky zapiste a/alebo zakreslite.

34
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2. Telesd posobia na iné telesa na dialku

Zhodnotte vysledky ziskané zo skiimania o posobeni magnetu na predmety cez prekazky.

Posobi magnet na predmety aj cez prekazky?
Svoju odpoved zdovodnite vysledkami pozorovania.

Zoslabuje prekazka posobenie magnetu na predmety?
Svoju odpoved zddvodnite vysledkami skimania.

Od ¢oho zavisi to, ¢i bude predmet za prekazkou pritiahnuty alebo nie?

35
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2. Telesd posobia na iné telesa na dialku

2.2 GRAVITACIA

Uloha 1

Navrhnite postup, pomocou ktorého by ste zistili, ¢i rychlost padu predmetov zavisi od
ich hmotnosti. Navrhnuté postupy si vzajomne prezentujte a tie, ktoré je mozné realizovat
aj vyskusajte. Z pozorovania zapiste zaver.

Zaver z pozorovania:

Opvverte si svoje zistenia na internete. Porovnajte svoje zistenia s tym, ¢o v obdobi renesan-
cie zistil o rychlosti padu predmetov Galileo Galilei pri jeho experimentovani v Pise.

36



I - S.K.Y.P.E. Pracovné listy pre ziakov
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Uloha 2

Ako je mozné spomalit pad pingpongovej lopticky? Navrhnite aspon jeden postup, pre-
zentujte ho a zdovodnite, preco si myslite, Ze by mal fungovat. Spiste pomocky, ktoré na
realizaciu budete potrebovat a overitelné postupy si zrealizujte.

Navrh postupu:

Pomocky:

Zaver zo skumania:
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Uloha 3

Prezrite si materidly, pomocou ktorych by ste mali vytvorit padak. Rozpravajte sa o tom,
ako je mozné z uvedenych materialov spravit padak pre plastelinovu gulocku. Svoje navr-
hy si mozete zakreslit a zdovodnite, na zaklade ¢oho si myslite, Ze by navrh mohol fungo-

vat. Podla navrhu padak vyrobte.

Navrh padaka:

Zdoévodnenie navrhu:

Navrhnite postup, pomocou ktorého zistite, ¢i padak funguje.
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Uloha 4

Aku latku mozeme pouzit na vyrobu padaka? V tabulke mate uvedené materialy a vasou
ulohou je vytvorit predpoklad o tom, ¢i je dany material vhodny na vyrobu padaka alebo
nie. Padak funguje vtedy, ked aspon trochu spomali pad predmetu (predmet bez padaka
spadne skor). Svoje predpoklady si overte tym, Ze vyrobite padaky a zistite, ¢i funguju.
Vysledky si zapiste do tabulky do ¢asti overenia.

Tyl
nalepit vzorku

Sifén

nalepit vzorku

Mikrotén
nalepit vzorku

Uloha 5

Ktory material je na vytvorenie padaka najvhodnejsi (ktory spomaluje pad najviac)? Po-
kuste sa opisat, aké vlastnosti by mal mat materidl, pomocou ktorého by bolo mozné vy-
tvorit najlepsi padak. Vyrobte rovnaké padaky z roznych materialov a overte si svoje pred-
poklady.

tyl sifon celofan mikrotén

lepsi: lepsi:

najlepsi:
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Na zaklade zisteni opiste, aké vlastnosti ma mat idealny material na vyrobu padaka.

Uloha 6

Vedeli by ste na zaklade pozorovania z dvoch predchadzajicich uloh povedat, kedy spad-
ne list papiera na zem rychlejsie a kedy pomalsie? Vedeli by ste pozorovanie aj vysvetlit?

Zdovodnenie predpokladu:

=
g
ke
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Uloha 7

Pozorujte na mape mnozstvo potokov a podla vedomosti o pdsobeni gravitacnej sily na
kvapaliny sa pokuste urcit, ktoré body na mape st najnizsie polozené, ktoré najvyssie
a ktoré sa nachadzaju v rovnakej vyske.

—

\}\\\

= e f/
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= ==
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Svoje predpoklady si overte pomocou vyhladavania na internete.
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Uloha 8

Preskimajte, ako sa sprava hladina vody v pohari. Do polovice pohéra nalejte vodu a po-
har uzatvorte. Vytvorte predpoklady o tom, ¢o sa stane s vodou v pohari, ak date pohar do
polohy uvedenej na obrazku. Svoje predpoklady si overte.

Predpoklad Overenie Co nové si zistil?

SENS
QO
olle
O e

@

=

Vysvetlite, ako tento jav stvisi s gravitacnym pdsobenim Zeme.

42



I - S.K.Y.P.E. Pracovné listy pre ziakov

2. Telesd posobia na iné telesa na dialku

Uloha 9

Na hladinu nasypte gulocky polystyrénu, aby ste tym zviditelnili povrch vody. Vezmite
prazdny pohar a hore dnom ho ponorte do vody tak, ako je uvedené na obrazku. Vytvorte
predpoklady o tom, kde bude hladina vody v pohari. Nakreslite, kde bude hladina, kde
vSade budu gulocky polystyrénu a vodu vyfarbite. Predpoklady si overte.

[_og.e_‘,_q,x 6 o008 0o o] [.oc.e.a.?,n 6 o008 0o ]
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Uloha 10

Na principe toho, ¢o ste skimali, pracuje vodovaha. Prezrite si vodovahu a zistujte nakla-
nanim ako funguje. Potom sa pokuste pomocou vodovahy zistit, ktoré z uvedenych miest
v triede su ulozené vodorovne. Mozete si vytvorit predpoklady a tie potom overit. Ak
vytvarate predpoklady, mali by ste zdévodnit, prec¢o predpokladate, Ze miesto bude alebo
nebude vodorovné.

Miesto Predpoklad Overenie

1. |stol

2. | stolicka

3. | podlaha

4. | parapetna doska

5. | policka

6. | skrifa

7. | radiator

Vysvetlite, ako suvisi pouzivanie vodovahy s gravitacnym posobenim Zeme.

Uloha 11

Premyslajte, pre¢o po polozeni na stdl kocka zostala na svojom mieste a guldcka sa zgulala
zo stola dolu. Gulaju sa gulocky samy od seba kdekolvek ich polozime? Vezmite si gulocku
a najdite tri miesta, na ktorych sa gulocka v triede zgulala a tri miesta, na ktorych zostala
lezat tam, kde ste ju polozili. Porovnavajte tieto miesta a skuste najst vysvetlenie. Co musi-
me urobit so stolom, aby na nom zostala gulocka stat presne tam, kde ju polozime?
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Vlastné vysvetlenie pozorovaného:

Uloha 12

Navrhnite (nakreslite a opiste), ako by ste pomocou vody zistili, ¢i je predmet ulozeny
vodorovne alebo nie. Uvedte presne, aké pomdcky budete potrebovat a ako presne budete

postupovat.

Postup: Pomocky:
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46

Pomocou navrhnutého postupu zistite, ktoré lavice vo vasej triede su vodorovné a ktoré
nie. Vysledok si overte pomocou vodovahy, ¢im zistite, ¢i va§ navrhnuty postup funguje.

1 8
2 9
3 10
4 1"
5 12
6 13
7 14

Legenda: Mapka triedy s oznac¢enim lavic 1 - 14

Tie lavice, ktoré nie st
vodorovné sa pokuste
vyrovnat do vodorovnej
polohy.

Uvazujte, preco je dobré
mat lavicu uloZzenu
vodorovne.

2.3 ELEKTRINA

Uloha 1

Ak nafuknuty balén trieme o koberec a nasledne si ho priblizime k vlasom, vlasy sa pri-
tiahnu k balénu. Vyskusajte si to. Zistite, ¢o vSetko dokaze zelektrizovany balén okrem
vlasov pritiahnut.

Vlasy

Papierové konfety

Spinky na spisy
Tenky prud vody

Sol
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Zaver zo skumania:

Uloha 2

V predchéadzajucej ulohe ste zistili, ze zelektrizovany balon pritahuje aj papierové kon-
fety. Zistite, €i zavisi mnozstvo pritiahnutych papierikov od toho, ako dlho $tichate balon
o koberec.

5s

10s

30s

1 min

2 min

Zaver zo skumania:
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Uloha 3

Zisti, ¢i trenim réznych materialov o ten isty povrch vznika rovnako velky elektricky na-
boj. Vyfarbite tolko papierikov, kolko sa k predmetu pritiahlo. Meranie pre kazdy predmet
opakuyj trikrat. Pocty porovnaj a vytvor zaver.

O |00 N0 |0 WN| =

-
o

-
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=
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w
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H

-
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-
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-
00
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©

N
o

Zaver zo skimania:
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Uloha 4

Prezri si materialy, ktoré su v tabulke. K dispozicii mas sklo, vlasy, vlnu, alobal (hlinik), pa-
pier, drevo, gumu, polyetylén (plastova flasa) a PVC (podlahovy plast). Vytvor predpoklad
o tom, trenim ktorych materialov o seba vytvoris najvacsi elektricky naboj. Navrhni po-
stup, pomocou ktorého svoj predpoklad overis. Skimanie zrealizuj a vytvor z neho zaver.

(kladny ndboj) Predpoklad:

vzduch

+ fudska koza

krdlicia srst
sklo

ludské vlasy
nylon Navrh postupu skiimania:

vina
hodvab
hlinik
papier
bavina
ocel
drevo
tvrdd guma
nikel, med
mosadz, striebro
zlato, platina
acetatové vldkna (umely hodvab)
polyester
prifnava fdlia
polyetylén
PVC
silikdn
teflon

(zdporny naboj)

Vysledky:
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Zaver zo skumania:

Uloha 5a

Skimaj, akym spdsobom je mozné rozsvietit ziarovku. Vytvor predpoklady, kedy sa
ziarovka rozsvieti a kedy nie.

Predpoklad

Overenie

Uloha 5b

Skimaj, akym sposobom je mozné rozsvietit zZiarovku. Vytvor predpoklady, kedy sa Zia-
rovka rozsvieti a kedy nie.

Predpoklad

Overenie
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Predpoklad

Overenie

Zaver zo skumania:

Uloha 6

Vyskusajte si funkciu spinaca.

zatvoreny spinac zatvoreny spinac otvoreny spinac bez spinaca zatvoreny spinac

Zaver z pozorovanhia:
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Navrhnite z dostupnych materialov vlastny spina¢ na elektricky obvod so Ziarovkou.

Svoj navrh zdévodnite:

Uloha 7

Aky material je mozné pouzit namiesto drotu v elektrickom obvode? Vytvorte predpokla-
dy o tom, kedy sa ziarovka rozsvieti a kedy nie, ak namiesto drotu pouzijeme v elektric-
kom obvode materialy uvedené v tabulke.

Schéma Realne testovanie

skimané materidly
\ prilozte sem

(@) O—

ziarovka +

batéria
(zdroj obrdzka: http://www.thunderboltkids.co.za)
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Klinec Pravitko
Lyzica Guma
Spinka Papier
Minca Zapalka
Alobal Pohar

Zaver zo skumania:

Uloha 8

Zapojte solarny ¢lanok do elektrického obvodu s motor¢ekom, na ktory je pripojena vrtul-
ka. Solarny c¢lanok je v pozicii ,batérie®, to znamena, Ze bude zdrojom energie pre rozbeh-
nutie motorcéeka. Spina¢ dajte do zapnutej polohy a zasviette na solarny panel. Otestujte,
¢i sa vrtulka motorceka roztoci. Vyskusajte, ¢i sa prestane tocit, ak vypnete spinac alebo ak
prestanete svietit baterkou na panel.

spinac
O—
| Y
5 ’]- solarny
motorcek panel
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Uloha 8a

Premyslajte, ¢i vzdialenost svetelného zdroja (lampy) od solarneho ¢lanku vplyva na jeho
vykonnost. Predpoklady overte.

Vzdialenost
zdroja svetla

od solarneho < 20 em 30 cm
[10 cm d

&~

c¢lanku

Predpoklad

Overenie

Zaver zo skumania:

Uloha 8b

Zistite, ¢i prekrytie zdroja svetla farebnou féliou bude vplyvat na vykon soldrneho ¢lanku
alebo nie. Vytvorte predpoklady a overte si ich.

Predpoklad

Overenie

Zaver zo skumania:
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Uloha 9

Premyslaj, ako podla teba vplyva sklon solarneho ¢lanku k svetlenému zdroju na jeho
funkénost. Do tabulky zaznac¢ svoje predpoklady o tom, kedy sa podla teba vrtulka na
motorcéeku, ktora je napojena na solarny c¢lanok, bude pohybovat a kedy nie. Svoje pred-

poklady over a zistenia zapis.

 baterka
baterka
baterka

vodorovne Sikmo naklonené

Predpoklad

Overenie

Zaver:

Uloha 10

Kedze slnko sa pocas dna pohybuje po oblohe, na solarne panely svieti poc¢as dna rozne.
Na zaklade predchadzajuceho skimania vytvor vysvetlenie k tomu, ako vplyvaji pohyby
slnka po oblohe na vyrobu elektrickej energie pomocou solarnych panelov na dome (pozri

obrazok). Ak je to potrebné, pomdz si internetom.

2 Vysvetlenie:
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2.4 SVETLO

Uloha 1a

Sposobuje svetlo zahrievanie predmetov?

Ja si myslim, ze kabat
ho udrzi v chlade
a zabrani tak topeniu.

Nedavaj ten kabat na
snehuliaka, roztopi sa.

Ja si myslim, ze je jedno,
¢i bude mat snehuliak
kabat alebo nie. Jeho

roztdpanie to neovplyvni.

(zdroj obrdzka: http://www.millgatehouse.co.uk)

Porozpravajte sa v dvojici, ktory vyrok by ste povazovali za pravdivy. Svoj vyber zdévod-
nite.

Diskutujte, za akych okolnosti by bol kazdy jeden z vyrokov pravdivy.
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Uloha 1b

Navrhnite postup, pomocou ktorého by ste si overili nasledujuci predpoklad.

Predpoklad:

Ak je vonku 5 °C nad nulou a svieti slnko, ¢ierny kabat sposobi rychlejsie topenie sne-
huliaka.
Navrh postupu overenia predpokladu (s ndkresom):

Pomocky:

Zistenia (overenie predpokladu):
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Uloha 2a

Pod akou strechou je v lete najmenej teplo? Zavisi to od toho, aka $ikma je strecha?

Zistenia (overenie predpokladu):

Uloha 2b

Pod akou strechou je v lete najmenej teplo? Zavisi to od toho, na ktora svetovu stranu je

strecha otoceni?

juzna

severnu

vychodnu alebo zapadnua

Oz o

RN O Yy

O

— E.._/\

\.

B H

Zistenia (overenie predpokladu):
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Uloha 3

Ako vznika tien? Riadte sa otazkami a to, ¢o ste zistili, spiste do zaveru. Postav figurku do
stredu bieleho harka papiera. Zasviet na nu baterkou zo vzdialenosti asi 10 centimetrov.
Ozna¢ na papieri, aky tie si ziskal. Skiimaj tvorbu tiefia, sustreduj sa na jeho dizku.

Aiii

Na zaklade toho, ¢o ste zistili odpovedzte na nasledujuce otazky:

Otazky:

Ako by si vytvoril dlhsi tien, kratsi tien?
Zavisi dizka tietia od toho, ako $ikmo na
figurku svietis? Ak chces tien skracovat,
¢o musi$ urobit so zdrojom svetla?

Zavisi dl7ka tiena od vzdialenosti baterky
od figurky? Ako by si vytvoril tien,

ktory ukazuje doprava, dolava? Su vsetky
tiene rovnako tmavé? Je mozné vytvorit
farebny tien? Je mozné vytvorit jednou
baterkou viac ako jeden tien figtrky?
Ako je mozné vytvorit viac tienov jednej
figarky? Da sa svietit na figurku tak,

aby sa tien nevytvoril?
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Kolko tienov bude mat predmet, Kolko tienov bude mat predmet, ak
ak bude v tejto miestnosti? budeme nan svietit z dvoch presne

opacnych stran s dvoma zhodnymi
svetelnymi zdrojmi (baterkami)?

% baterka 1 y baterka 2
N
\
W3 N

2]

Odpoved’ a zdévodnenie: Odpoved a zdévodnenie:

Kolko tienov ma futbalista na futbalovom ihrisku (ak hra zapas vecer pod svetlami)?
Odpoved vysvetlite.
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Uloha 4a

Mozu sa tiene prekryvat a spdsobovat tak tmavsi tien?

Tien je dvakrat tak tmavy
na mieste, kde sa tiene oboch
stromov prekryvaju.

Tien je rovnako tmavy na mieste,
kde sa tiene prekryvajud ako na mieste,
kde sa neprekryvaju.

Tien je trochu tmavsi
na mieste, kde sa prekryvaju,
ale nie 2x tak tmavy.

(zdroj obrdzka: http://www.millgatehouse.co.uk)

Porozpravajte sa v dvojici, ktory vyrok by ste povazovali za pravdivy.
Svoj vyber zd6vodnite.

Diskutujte, za akych okolnosti by bol kazdy jeden z vyrokov pravdivy.
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Uloha 4b

Navrhnite postup, pomocou ktorého by ste si overili nasledujtci predpoklad.

Predpoklad:

/////

Listy zo stromov neprepustaju svetlo, a preto pri ich prekryti nevznika tmavsi tien.

Navrh postupu overenia predpokladu (s ndkresom):

Pomocky:

Zistenia (overenie predpokladu):
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Uloha 4c

Na zaklade predchadzajucich skimani vytvorte predpoklad o tom, z akého materialu
a akej farby je vhodné tvorit slne¢niky.

Predpoklad:

Svoj predpoklad zdévodnite:

Vzhladom na svoj predpoklad navrhnite postup, pomocou ktorého by ste overili, ktory
slne¢nik je funké¢nejsi.

Navrh postupu overenia predpokladu (s ndkresom):

Co ste skimanim zistili? Potvrdil sa va$ predpoklad?

Zistenia (overenie predpokladu):
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Uloha 5a

Pozorujte vznik odrazu mince v zrkadle v dvoch roznych situaciach. Spocitajte, kolko
minci v zrkadlach vidite. Z pozorovania vytvorte zaver.

Pocet minci: Pocet minci:

Zaver:

Uloha 5b

Pokuste sa menit poziciu zrkadiel tak, aby ste ziskali ¢o najviac minci v zrkadlach. Zistite,
¢i zavisi pocet zobrazenych minci od velkosti mince. Zavisi pocet zobrazenych minci od
velkosti zrkadiel? St vsetky obrazom tej istej reality — mince?

Nakres: Odpoved:

Uloha 5¢

Vedeli by ste vytvorit nekonecné mnozstvo minci v zrkadlach? Nakreslite, ako by ste
umiestnili zrkadla k sebe a kde by bola minca. Vysvetlite, preco vidite tolko obrazov minci
v dvoch zrkadlach, ak viete, Ze jedno zrkadlo dokaze vytvorit len jeden obraz mince.

Nakres: Odpoved:
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Uloha 6a

Nakresli bod 1 na stenu asi vo vyske o¢i. Nasmeruj nan baterku. Nakresli dalsie body
(2, 3 a 4) na dve protilahlé steny. Vysvetli, kolko zrkadiel budes potrebovat, aby si svetlo
z baterky presmeroval na body 2, 3 a 4.

Vysvetlenie s nakresom putovania svetla
z baterky k zrkadlam a bodom na stene.

Ako sa sprava svetlo? Je mozné nazriet za roh bez pouzitia zrkadla?

Uloha 6b

Ako by si mohol nazriet za roh s pouzitim zrkadla? Zisti, ako funguje periskop. Nakresli,
ako putuje svetlo z objektu, ktory vidime do oka pozorovatela. Ozna¢ predmety, ktoré
pozorovatel cez periskop uvidi. Svoje riesenie vysvetli.

zrkadlo g@ O%d&

s
(=5

pozorovatel

zrkadlo

mur P RrRWR

Vysvetlenie:
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Uloha 6¢

Funguje periskop obojstranne? Dokaze ta vidiet osoba, ktort za rohom pozorujes pomo-
cou periskopu? Je vidiet v periskope oko pozorovatela tak, ako je na obrazku? Navrhni
z dostupnych materialov vlastny periskop a svoje predpoklady si over.

Navrh vlastného periskopu:

Pomocky:

Vysledok skiimania:
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Uloha 6d

Ak niekoho vidi$ v zrkadle, vidi ta aj on? Navrhni, ako by si to zistil.

Navrh skumania:

Vysledok skiimania:

Uloha 7a

Zrkadlo postav kolmo na oznacené miesto a pomocou bodového svetla sviet postupne
pozdl ¢iar 1, 2 a 3. Do tabulky dopln ta &iaru, pozdlz ktorej sa svetlo od zrkadla odrazilo.

1 T T e T e Ty M M M VAT a A Zeeavio
2
3
A B C 3 2 1
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Uloha 7b

Na zaklade vysledku predchadzajuceho skiimania vytvor predpoklad o tom, na ktoru kar-

ticku zasvieti baterka. Ktoru karticku uvidi§ v zrkadle? Predpoklady si over praktickym

skimanim.

é%,
4@

&
®

| v 2w A A 4

77 7 7 2 ¢czd

zrkadlo

B

oko

Q
A

zrkadlo

2

Zaver zo skumania:

2.5 ZVUK

Uloha 1

Ako vznika zvuk? Pocuvajte zvuky v priestore, zapiste jednotlivé zvuky podla prikladu
a pokuste sa urcit, ako zvuk vznikol. Je mozné vytvorit zaver o tom, akym spésobom vzni-

kaju zvuky?

Autd na ulici

pohyb motora v aute, trenie pneumatik o cestu...




I - S.K.Y.P.E. Pracovné listy pre ziakov

2. Telesd posobia na iné telesa na dialku

Zaver z pozorovanhia:

Uloha 2a

Ako sa zvuk prenasa roznymi materialmi? Tikajice hodinky poloz na stdl alebo na dlhé
pravitko. Priloz ucho na st6l (k pravitku) a hodinky postvaj ¢o najdalej do takej vzdiale-
nosti, z ktorej este tikot pocujes. Miesto si oznac a vzdialenost odmeraj pomocou Spagatu.
Potom pocuvaj tikajuce hodinky z tej istej vzdialenosti, ale bez prilozenia ucha k stolu.
Zisti, ¢i pocujes tikanie hodiniek bez prilozenia ucha k stolu z vacsej alebo mensej vzdia-
lenosti. Zo skumania vytvor zaver.

Zaver zo skumania:

Uloha 2b

Pocujete tikot hodin vsetci z rovnakej vzdialenosti? Vyplite tabulku a na zaklade udajov
vytvorte zéver z pozorovania.

Meno Vzdialenost Zaver z pozorovanhia:
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Uloha 3a

Ktorym materialom sa zvuk prenasa lepsie?

Odstrihni 60 cm dlhy $pagat. Do stredu $pagatu zaves kovovy vesiak. Konce Spagatu si
niekolkokrat omotaj okolo ukazovékov. Priloz si ukazovaky k uchu tak, aby sa ti namo-
tany $pagat dotykal vnutra ucha. Postav sa tak, aby vesiak volne visel na $pagate, mierne
sa predklon. Poziadaj kamardta, aby tukol do vesiaka ceruzkou alebo vesiak rozhojdaj
a buchni s nim sam do okraja stola. Poc¢tivaj zvuky. Zopakuj pozorovanie, ale oddial prsty
s omotanym $pagatom od usi. Co sa stane, ak po¢as vnimania zvuku vzniknutého iderom
predmetu do ramienka zaveseného na §pagate spoluziak chyti jeden $pagat do ruky? Co sa

stane, ak spoluziak chyti naraz oba Spagaty? Zapis zaver z pozorovania.

Zaver zo skumania:

Uloha 3b

Navrhni postup a zisti, akym $pagatom sa prenasa zvuk lepsie (pomocou ktorého $pagatu

si ziskal najjasnejsi, najcistejsi zvuk?

Druh materidlu

Predpoklad

Overenie

Spagit

Nit

Gumicka

Drot

Navrh postupu na overenie predpokladov:
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Ktoré vlastnosti Spagatu zabezpecuju to, Ze zvuk je mozné pocut vo vyssej kvalite?

Uloha 4

Vytvor $pagatovy telefon a zisti, ¢i sa pomocou neho zvuk prenasa alebo nie.

Aky $pagat pouzit, aby telefon fungoval lepsie? Vytvor predpoklady o tom, ako sa zmeni
$irenie zvuku ,,$pagatovym telefénom®, ked pouzijes iny typ Spagatu. Potom si svoje pred-
poklady over a vysledky si zaznac.

Spagat

Nit

Spagat

Nit

Spagat

Nit

VAl
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Spagat

Nit

Vytvor zaver zo skiumania: Aké vlastnosti ma material, ktory prenasa zvuk lepsie?

Uloha 5

Aky pohar pouzit, aby telefén fungoval lepsie? Vytvor predpoklady o tom, ako sa zmeni
$irenie zvuku ,,$pagatovym telefonom”, ked pouzije$ iné nadoby. Potom svoje predpoklady
over a vysledky si zaznac.

Menéi plastovy pohar

Vicsi plastovy pohar

Plastovy pohar

Plechovka

Plastovy pohar

Tvrdy plastovy pohar

Porozmyslaj, akd ina nadoba by sa namiesto plastového pohara dala pouzit.

Plastovy pohar
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Vytvor zaver zo skimania: Aké vlastnosti ma $pagat, ktory prenasa zvuk lepsie? Nestacilo
by, aby ste si §pagdt prilozili k uSiam bez pohara?

Akym spdsobom modzes zastavit’ zvuk, aby sa k tebe nedostal? Navrhni viacero r6znych
moznosti zastavovania zvuku.

Uloha 6

Ako sposobit zanik zvuku? Pusti na mobilnom teleféne melodiu. Vloz mobilny telefén do
skatule a zisti, do akej vzdialenosti melédiu pocujes. Potom obal zvoniaci mobilny telefon
vzdy s jednym z uvedenych materialov a vloz ho takto do skatule. Zisti, ¢i pouzity material
sposobil zmensenie vzdialenosti, z ktorej zvoniaci mobil dokazes pocut. Pred realizaciou
sa pokus vytvorit predpoklad, ktory material sposobi timenie zvuku a ktory nie, pripadne

sprav poradie.

pokrcené noviny
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vina alebo pleteny sveter

piesok

Zaver zo skimania:

Uloha 7a

Porovnajte vzdialenost, z ktorej pocujete zvuky bez pouzitia megafénu a s jeho pouzitim.

Y

&
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Y
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Zaver zo skumania:

Uloha 7b

Zistite, ¢i je mozné zvuk pocut lepsie (z vicsej vzdialenosti) pouzitim vicsieho megafénu

ako pouzitim mensieho megafénu.
! 7 ?
! ’
- ‘ %

Zaver zo skumania:
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34 VZNIK A ZMENA POHYBU OBJEKTOV
POSOBENIM SIiL

Uloha 1

Do jednotlivych obrazkov nakreslite zelenou farbou, ktorym smerom sa pohybuji pred-
mety na obrazku. Cervenou farbou mozete naznadit, akd sila posobi proti tej, ktord sposo-
buje pohyb predmetov. Pod jednotlivé obrazky uvedte, aka sila podla vas sposobuje pohyb
tychto predmetov.

Lietadlo Lietadlo
Parasutista Parasutista
v lietadle v lietadle
Parasutista Parasutista
vo vzduchu vo vzduchu
Oblaky Oblaky
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Uloha 2

Pozorujte pohyb kyvadla a rovnako ako v predchadzajucej ulohe nakreslite, ktorym sme-
rom pdsobi sila, ktord sposobuje pohyb kyvadla. Pokuste sa ju aj pomenovat.

G2

Aka sila spbsobuje, Ze sa kyvadlo hybe?

Aka sila sposobuje zrychlovanie pohybu?

Aka sila sposobuje spomalovanie pohybu?

Uloha 3a

Zavisi rychlost kyvania kyvadla od toho, na akom dlhom $pagate je kyvadlo zavesené?
Oznacte predpoklad, s ktorym suhlasite. Predpoklad si overte a vysledok zaznamenajte.

Predpoklady

Myslim si, Ze obe kyvadla sa budu kyvat rovnako rychlo.

Myslim si, Ze kyvadlo sa bude kyvat rychlejsie, ked bude na dlhsom $pagate.
Myslim si, ze kyvadlo sa bude kyvat rychlejsie, ked bude na kratsom spagate.

pocet kmitov

25

A 5

15 1

@ ap .

Pocet kmitov: Pocet kmitov: A b

Zhodnotenie predpokladov a odpoved’ na vyskumnu otazku:
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Uloha 3b

Nakreslite graf kmitania kyvadla s rozne dlhym Spagatom. Potvrdzuju tieto vysledky to, ¢o
ste zistili v predchadzajucej tlohe?

pocet kmitov
40 cm
30 cm

20 cm

10 cm

Uloha 4

Zavisi rychlost kyvania kyvadla od toho, aké tazké kyvadlo pouzijeme? Oznacte predpo-
klad, s ktorym sthlasite. Predpoklad si overte a vysledok zaznamenajte.

Predpoklady

Myslim si, Ze obe kyvadla sa budu kyvat rovnako rychlo.

Myslim si, Ze kyvadlo sa bude kyvat rychlejsie, ked bude tazsie.

Myslim si, Ze kyvadlo sa bude kyvat rychlejsie, ked bude lahsie.

Navrhnite, ako vytvorit dve zavazia na kyvadlo, ktoré budu rovnako velké, ale rézne
tazké:

Lahsie kyvadlo Tazsie kyvadlo

=) pocet kmitov
y
25

20

A O b :

10

Pocet kmitov: Pocet kmitov: * :
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Zhodnotenie predpokladov a odpoved’ na vyskumnu otdzku:

Uloha 5

Zavisi rychlost kyvania kyvadla od toho, aké velké kyvadlo pouzijeme? Oznacte predpo-
klad, s ktorym sthlasite. Predpoklad si overte a vysledok zaznamenajte.

Myslim si, Ze obe kyvadla sa budu kyvat rovnako rychlo.

Myslim si, ze kyvadlo sa bude kyvat rychlejsie, ked bude vicsie.

Myslim si, ze kyvadlo sa bude kyvat rychlejsie, ked bude mensie.

Navrhnite, ako vytvorit dve zavazia na kyvadlo, ktoré budu rovnako tazké, ale rézne
velké:

pocet kmitov

2
A 8 i
1
"
%, , 5
0
Pocet kmitov: Pocet kmitov: * ’

Zhodnotenie predpokladov a odpoved’ na vyskumnu otazku:
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Uloha 6

Zavisi rychlost kyvania kyvadla od toho, z akej vysky kyvadlo spustame? Oznacte predpo-
klad, s ktorym sthlasite. Predpoklad si overte a vysledok zaznamenajte.

Myslim si, Ze kyvadlo sa bude kyvat rychlejsie, ked ho spustim z mensej vysky.
Myslim si, Ze kyvadlo sa bude kyvat rychlejsie, ked ho spustim z véacsej vysky.

Myslim si, Ze obe kyvadla sa budu kyvat rovnako rychlo.
' poéet kmitov

15

10

Pocet kmitov: Pocet kmitov:

Zhodnotenie predpokladov a odpoved’ na vyskumnu otazku:

Uloha 7

Vedeli by ste vytvorit na zaklade predchadzajicich vyskumov kyvadlo, ktoré kmita napri-
klad tridsatkrat za minatu? Vytvorte navrh a zdévodnite ho tym, ¢o ste o kyvadlach zistili.
Predpoklad overte.
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Uloha 8

Ako vystrelit predmet, aby dopadol ¢o najneskor? Pozorujte uvedené $tyri spdsoby vy-
strelenia polystyrénovej gule z praku a uvedte poradie, v akom dopadnu gule vystrelené
z prakov. Oznacte ¢islami 1 az 4 poradie.

Predpoklad Predpoklad Predpoklad Predpoklad
Overenie Overenie Overenie Overenie
Zaver:

Uloha 9

Ako vystrelit predmet, aby dopadol ¢o najdalej? Pozorujte uvedené styri sposoby vystrele-
nia polystyrénovej gule a uvedte poradie, v akom dopadnu gule vystrelené z prakov od ¢o
najvacsej (4) po najmensiu (1) vzdialenost od miesta vystrelenia.

Predpoklad Predpoklad Predpoklad Predpoklad
Overenie Overenie Overenie Overenie
Zaver:
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Uloha 10

Vsimnite si, kam dopadne predmet, ak ho vystrelime rozne $ikmo. Co zaujimavé si vie-
te v§imnut na tomto obrazku? Podla navodu si vytvorte jednoduchy ndstroj na meranie
toho, ako Sikmo strielate polystyrénovt gulu a pouzite ho na overenie toho, ¢i skuto¢ne
padaju gule tak, ako zobrazuje obrazok.

Y

Zaver:

Uloha 11

Zavisi to, kam az doleti polystyrénova gula od toho, ako velmi natiahneme prak?

Meranie A: natah praku B: dopad do ciela

Zaver:
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Uloha 12

Preco v stredoveku katapultom hadzali gule a nie kocky? Gulu je predsa ovela tazsie vy-
robit, najma ak je z kamena! Najskor si vyskusajte tvorbu gule a kvadra z nepravidelného
kuaska polystyrénu. Vyskuasajte aj dalsie dva tvary: polgulu a vajce. Zvazte, ¢o je jednoduch-
$ie vyrobit. Pripevnite tvary na plosiny s kolieskami a spustajte ich z rovnakej vysky po
rovnako naklonenej doske (pozri navod na overenie). Pozorujte, ktory predmet spomali
plosinu najmene;j.

— e

Tabulky vysledkov:

’ ,
~4 \./

gula kocka pologula vajce

vitaz 1: vitaz 2:

vitaz 1: vitaz 2:

Najlepsi tvar:

Zaver:
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Uloha 13

Pozorujte historicky ndkres katapultu. Pokuste sa vytvorit z dostupnych materidlov vlast-
ny katapult. Vytvorte ho tak, aby ste nim dokazali vystrelit polystyrénovu gulu ¢o najdale;.
Svoj katapult si porovnajte s katapultmi, ktoré vytvorili ostatné skupiny.

Nakresli svoj navrh katapultu:

Zaver: Aky katapult striela gule najdalej?

Uloha 14

Vsimni si, kam dopadla gula vystrelena z katapultu. Rozmyslaj, ako musi$ zmenit nasta-
venie katapultu, aby si sa trafil do ciela. Svoj predpoklad si zaznac a ak sa da, over si ho
pomocou katapultu, ktory si vytvoril. Pokus sa vysvetlit, ako mierenie na ciel katapultom
funguje. Zazna¢, ktorym smerom pdsobis na gulu, ked ju strielas z katapultu a ktorym
smerom pdsobi gravitacna sila.

Nakresli nastavenie katapultu pre ciel 1: | Nakresli nastavenie katapultu pre ciel’ 2:
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Uloha 15

Vyrobte raketu na vzduchovy pohon a zistite, ako suvisi vzdialenost dopadu rakety od
toho, ako $ikmo ju vystrelime.

R
pre umiestnenie

rakety

9

Vytvorte z nameranych udajov graf a vyslovte zaver.

Vzdialenost dopadu rakety

Zaver:
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Uloha 16

Skumajte, ako sa pomocou unikajuceho vzduchu pohybuje balén. Pomenujte silu, ktora
sposobuje pohyb baldna. Sily pésobiace na balén zaznacte do obrazka.

—>

Skumajte, kedy balén prejde najvicsiu vzdialenost.

Velkost baléna Tvar balona Hrubka Spagatu Hrubka slamky

O

: -
S———
.
Zaver:
Uloha 17

Navrhnite z dostupnych materidlov pohon na mechanické auticko, ktoré bude pohanané
vzduchom unikajticim z baléna.
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Uloha 18

Zistite, i ten isty magnet pritiahne rozne velké spinky z tej istej vzdialenosti. Meranie pre
kazdu spinku opakujte trikrat. Z pozorovania vytvorte zaver.

O m—

@
)

Zaver:

Uloha 19

Zistite, ¢i ten isty magnet pritiahne tu istd spinku z rovnakej vzdialenosti, ak sa spinka po-
hybuje po roznych povrchoch. Meranie pre kazdu spinku opakujte trikrat. Z pozorovania
vytvorte zaver. Co spdsobilo zistené rozdiely?

Po papieri

Po flise

Po plasteline

(O e—

bbb

Zaver: Aké rozdiely ste zistili? Co tieto rozdiely sposobilo?
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Uloha 20

Vyjadrite, s ktorym vyrokom suhlasite. Pokuste sa vysvetlit, na zaklade ¢oho si to myslite.
Ak nesuthlasite so ziadnym z vyrokov, pokuste sa naformulovat svoju vlastnu predstavu
0 pozorovanom jave.

Dreveny blok sa bude kizat
lepsie, ked bude tazsi.

N }l./' /

Bude sa kizat lepsie,
ak bude vAac&si. Bude sa kizaf lepsie,
/ ak bude mensi.
Bude sa kizaf lepsie,
ak bude mokry. J—
Bude sa kizat lepsie,
/ ak bude hladsi.
2\,'
(zdroj: Naylor, S. - Keogh, B. (2000) Concept Cartoons in Science Education. Millgate House Publishers.
ISBN 10: 0952750627 ISBN 13: 9780952750628.)

S ktorym vyrokom suhlasite a preco?

Ako by ste svoje vysvetlenie overili? Navrhnite postup skimania.
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Uloha 21

Ktoré auto pojde z kopca rychlejsie (ktoré bude pod kopcom prvé) — bez nakladu alebo
s nakladom? Zavisi to od dlzky dosky, po ktorej sa auta postivaju?

%vé‘_ig 50 cm

"""'5 Iy 50 cm
)

e 300 cm

W7 alL]
Zaver:
Uloha 22

Sposobuje vacsie naklonenie dosky zrychlenie predmetu, ktory sa po nej pohybuje?
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Uloha 23

Zavisi velkost trecej sily od hmotnosti predmetu? Pozorujte, ako sa spravaju rozne tazké,
ale rovnako velké predmety, ak postupne menime vodorovny povrch na $ikmy. Odmeraj-
te, v akej vyske sa predmet pohne a za¢ne sa posuvat dolu.

19 S
Lahky predmet - ﬁ
prazdna niadoba |
Taz3i predmet -
poloprazdna nadoba 1 -
Tazky predmet -
plna nadoba 3! g___:)
Zaver:
Uloha 24

Zavisi velkost trecej sily od plochy, ktorou sa predmet dotyka povrchu, po ktorom sa kize?
Pouzite rovnaky postup ako v predchadzajucej ulohe. Hmotnost predmetu musi zostat
rovnaka, preto pouzite napriklad dreveny kvader, ktory budete pokladat na dosku rozne
velkymi stranami.

Predpoklad Predpoklad Predpoklad
Overenie Overenie Overenie
Zaver:
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Uloha 25

Zavisi velkost trecej sily od povrchu, po ktorom sa predmet klze?

Predmet
na hladkej doske
Predmet na doske
pokrytej latkou T Uil
B e

Predmet obaleny
latkou na doske 1 w7
pokrytej latkou e
Zaver:

Uloha 26

Navrhnite, ako by bolo mozné znizit trenie tak, aby sa predmet skizol po povrchu nie po-
malsie, ale rychlejsie? Svoj predpoklad si overte.

Ak natriem kocku aj dosku krémom na ruky, tak sa kocka

Priklad predpokladu:
precp pohne skor.

Dalsi predpoklad:

Dalsi predpoklad:

Overenie predpokladov:

natriem krémom Vysledok:
Vysledok:
Vysledok:

Zaver:
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Uloha 27

Ako zistit, i teleso, ktoré sa pohybuje vicSou rychlostou sposobi vacsiu skodu (ma vacsiu

silu)?

Navrh postupu:

Vysledok:

Uloha 28

Vazi ten isty predmet stale rovnako?

Vysledok merania:

Vysledok merania:

Predpoklad:

Predpoklad:

Overenie:

Overenie:

Zaver:
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3.2 JEDNODUCHE STROJE

Uloha 1

Navrhnite, ako vyniest start pracku a ako priniest nova pracku tak, aby ste vynalozili na
prenos tychto predmetov ¢o najmenej namahy.

© A

i Y @Y

Navrh postupu:

Zaujimavé napady inych skupin:
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Uloha 2

Vytvorte predpoklad o tom, ktoré vedro budete zdvihat s vd¢sou, a ktoré s mensou nama-
hou. Vedra si mozete potazkat a do tabulky zaznamenat, ¢o sa vo vedrach nachadza. Ma-
terialy vo vedrach zaznamenajte tak, aby urcovali poradie podla toho, aké su vedra tazké.

1 — najlahsie

2 — tazsie

3 — este o nieéo tazsie

4 - najtazsie

Navrhnite postup alebo priamo nastroj, pomocou ktorého zistite, aky je v skuto¢nosti roz-

diel medzi vedrami.

Navrh postupu:
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Uloha 3

Vytvorte predpoklad o tom, ¢i tahanim po naklonenej rovine dostanete vedro na stolicku
s vyuzitim mensej namahy, ako pri jeho priamom zdvihnuti na stolicku. Porovnajte obe
zobrazené situdcie a zaznacte svoj predpoklad.

N

Predpoklad:

Zaver:

Uloha 4

Zistite, o kolko sa zmensuje sila pri tahani nakladu po naklonenej rovine. Prezrite si na-
klonené roviny, urcite, pri ktorej bude tahanie nakladu najlahsie. Potom roviny podla na-
kresov zostrojte a silomerom odmerajte, kolko namahy vyzaduje tahanie nakladu po takto
zostrojenych rovinach.

. . S
R

8‘ "N ] NV
Namerané hodnoty: Namerané hodnoty:

E 700 E 725

s Ony ‘O 8 . &
Namerané hodnoty: Namerané hodnoty:
Zaver:
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Uloha 5

Od c¢oho zavisi, ¢i dva predmety ulozené na dvoch opacnych stranach hojdacky budu
v rovnovahe alebo nie?

Vsetky pohare st rovnaké velké, ale st bud plné, alebo poloprazdne. Vytvorte predpoklad
o tom, kedy bude hojdacka vyrovnand. Potom predpoklady overte a vysledok sformulujte

96

do zaveru.

Predpoklad Predpoklad
A Y ¥
J
Al A‘IA AL Overenie e ‘V'*‘ ) Overenie
U Predpoklad Predpoklad
4 _;__J_:_ ‘_‘il - l?. ) 6D. 1 ok k—L‘ I‘i- ]
Overenie Overenie
v v Predpoklad v v Predpoklad
N BN CJ—_-I—+_._"‘__|
Overenie Overenie
v v Predpoklad v = Predpoklad
La_a_n*- r — I
Overenie Overenie
Zaver:
Uloha 6

Mate dve hrudy plasteliny podobnej velkosti a neviete urcit, ktora z nich je vacsia. Na zis-
tenie ste sa rozhodli pouzit hojdacku. Ktoré z uvedenych sposobov polozenia plasteliny na
hojdacku vam umozni zistit, ktord z dvoch hruad je vdcsia?
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Predpoklad Predpoklad
. R ¢ 1 B "__. L A‘\L | { L,
A Overenie A Overenie
Predpoklad ’ Predpoklad
a Overenie A Overenie
Uloha 7

Ktory farik ulahcuje pracu viac - s dlhymi alebo kratkymi riackami?

Vytvorte predpoklady, zdovodnite ich a navrhnite postup merania, pomocou ktorého by
ste to zistili.

Predpoklady:

Predpokladam, Ze najlahsie nadvihneme furik, ak ho uchopime v pozicii 1.

Predpokladam, ze najlahsie nadvihneme furik, ak ho uchopime v pozicii 2.

Predpokladam, Ze najlahsie nadvihneme furik, ak ho uchopime v pozicii 3.

Predpokladam, ze vo vsetkych poziciach bude treba vynalozit rovnako velku silu.

Postup overenia predpokladov:

Zaver a odpoved’ na vyskumnu otdzku:
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Uloha 8

Je rozdiel vo velkosti sily, akou tahame predmety pomocou pevnej a volnej kladky? Vy-
tvorte predpoklad a overte ho konstruovanim kladiek. Vytvorte zaver na zaklade vasich
zisteni. Sucastou zaveru je aj odpoved na vyskumnu otazku.

LS L

(LSS

?

Predpoklad:

Zaver a odpoved’ na vyskumnu otdzku:

Uloha 9

Zavisi velkost sily, akou zdvihame predmety pomocou volnej kladky od toho, aka je kladka
velka (aké velké je jej koleso)? Vytvorte predpoklad a overte ho skonstruovanim kladiek.
Vytvorte zaver na zaklade vasich zisteni. Sucastou zaveru je aj odpoved na vyskumnu otazku.

LL L L L

1

Predpoklad:

Zaver a odpoved’ na vyskumnu otdzku:
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Uloha 10

Kombinaciou pevnej a volnej kladky ziskame kladkostroj. Skonstruujte kladky a kladko-
stroj podla navodu a zaznamenajte, akou silou musite posobit, aby ste vytiahli rovnaky
naklad. Cielom zaveru je zhodnotit, kedy je vytahovanie ndkladu najjednoduchsie.

LLL L L LL
? Lk L L

1. meranie: 1. meranie: 1. meranie: 1. meranie:
2. meranie: 2. meranie: 2. meranie: 2. meranie:
3. meranie: 3. meranie: 3. meranie: 3. meranie:

Udaje preneste do grafu:

25
20 —
15 o
— ©'1. meranie
- 2. meranie
10 - 3. meranie
S 7 —
0 1 T T T 1

bez kladky pevna kladka volna kladka kladkostroj

Zaver a odpoved’ na vyskumnu otazku:
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41 ENERGIA A JEJ DRUHY

Uloha 1: Zamyslenie

Co vam napadne pri slove ,energia“? Premyslajte/zapiste si, co vam napadne pri slove
~energia®.

Uloha 2: Zbieranie

Prezentujte svoje napady pred triedou. Co vdam napadlo pri pojme ,energia“?

Uloha 3: Usporadtivanie

Vo dvojiciach alebo skupinach si zvolte jeden z tematickych okruhov. Dokazete nazbiera-
né pojmy tykajuce sa energie zaradit k tejto téme?
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Tematické okruhy

Vsetko o elektrickom prude.

Co sa premiena na elektricky pruad.

Zodpovedné zaobchdadzanie s energiou.

Premeny energie v tele/energia v potrave
(odkial mame my/zvieratd/rastliny/iné
organizmy energiu?)

Naco potrebujeme my [udia v tele energiu?

Co v domadcnosti sa nezaobide bez energie?

Meranie energie/jednotky energie.

Aka energia sa vyskytuje v prirode?

Co su to obnovitelné energie?

Co zatazuje Zivotné prostredie?

Uloha 4: Doplnenie

Co este patri do vasej skupiny? Najdete este dalie priklady?
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Uloha 5: Hladanie na obrazku

Pozrite sa na obrazky! Co vietko potrebuje elektricky prud? Poznacte to na obrazku a za-
piste si!

Tabulka

Diskutujte v skupine. Ktoré predmety ste nasli? Ktoré z nich tvoria svetlo, pohyb alebo
teplotu? Zaznamenajte si to do nasledovnej tabulky.

Predmet Svetlo Pohyb Teplota Iné

Lampa X X
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Pohyb Teplota Iné

(Poznamka: k uloham 6, 7, 8 nie je potrebny pracovny list.)

Uloha 9: Premena energie

Co patri k sebe? Pospajajte!

Motor v aute

Ziarovka

AN

Solarny kolektor

Fotosyntéza

Soldrna bunka

Baterka

Ziarivka

Rychlovarna kanvica

Elektromotor

Batéria

Svitojanska muska

Zapalka

Iduci ¢lovek

Generator

Brzdy

Palivo - vybuch > pohyb

Elektricky prad (elektricka energia) > svetlo + teplo

Slne¢né Ziarenie (slne¢na energia) > teplo (tepelna energia)

Slnecné Ziarenie (slne¢na energia) - cukor (chemicka energia)

Slnecné ziarenie (slne¢na energia) > elektricky prad

Elektricky prad - chemicka energia (a naopak)

Elektricky prad (elektricka energia) > svetlo

Elektricky prad - teplo

Elektricky prud > pohyb

Chemicka energia > elektricky praud

Chemicka energia > svetlo

Chemicka energia - svetlo + teplo

Chemicka energia > pohyb

Pohyb - elektricky prud

Pohyb - teplo

Poznate dalsie menice energie? Aka energia v nich prebieha?
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104

Uloha 10: Fotostitaz

V skupine sa prejdite po $kole a vyfotografujte ¢o najviac predmetov, ktoré potrebuju elek-
tricky prud.

Co vsetko ste nagli? Ktoré z predmetov pohananych elektrickym pradom predstavujt lu-
xus, ktory vlastne vobec nepotrebujeme?

Nevyhnutné Luxusné a nie nevyhnutné
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54 ZAKLADNE PROCESY PREBIEHAJUCE
V ATMOSFERE

Uloha 1

Na obrazku st znazornené rovnoramenné vahy s balénmi. Vahy su zatial zablokované
proti pohybu. Popremyslajte, o sa stane s vahami, ak ich uvolnime. Budu balény podla
vas rovnako tazké?

Svoje predpoklady zaznacte do obrazka pomocou sipok - vyfarbite ta $ipku, ktora podla
vas znazornuje smer vah. Ak si myslite, Ze balony st rovnako tazké, vyfarbite znak rovna

sa. Svoje predpoklady overte.
O ‘ &

—

Ktory z balénov bol tazsi? Svoje zistenia zakreslite do obrazka:
¢ l |
c—

—

Pokuste sa vytvorit zaver svojho skiimania:
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Uloha 2

Popremyslajte v skupine, ¢i sa hmotnost balénov bude menit alebo bude rovnaka, ak sa
zmeni teplota vzduchu v nich. Zakreslite do obrazka pomocou sipky svoje predpoklady
o tom, kam sa podla vas budu naklanat vahy. Ak si myslite, Ze budu v rovnovahe, nakresli-
te pod vahy znamienko rovna sa (=):

¢ | O
=2 )

Ktory z balénov bol tazii? Svoje zistenia pomocou $ipok zakreslite do obrazka. Ak boli
balény v rovnovéhe, nakreslite pod vahy znamienko rovna sa (=):

¢ | O
% )

Pokuste sa sformulovat zaver zo svojho skiimania:
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Uloha 3

Ovplyvni podla teba teplota vzduchu balén na pohari? Popremyslaj, ¢i sa to na nom moze
prejavit. Svoje predpoklady zakresli do obrazka. Potom popremyslaj, ako by si mohol svoje
predpoklady overit.

—_———
iy, R S e
Co sa stalo s balénmi na pohdri? Svoje zistenia zakresli do obrazka a pokus sa vytvorit
zaver toho, ¢o si zistil:

| |
u Q

e ¥

Pokuste sa vytvorit zaver svojho skimania:
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Uloha 4

Ktoré auto bude podla teba teplejsie - biele alebo ¢ierne? Porozpravajte sa v skupine, ktory
vyrok by ste povazovali za pravdivy a preco? Ak nesthlasite so Ziadnym vyrokom, pokuste
sa vytvorit vlastny:

Cierne auto odrazf
viac energie, tak
preto bude chladnejsie.

Cierne auto je teplejsie,
lebo prijima viac energie
zo Slnka.

Obe auta prijimaju
rovnaké mnozstvo energie
zo SInka. Maju teda
rovnaku teplotu.

© S Naylor and B Keogh

&

Navrhnite postup, ako by ste mohli svoje tvrdenie overit (uvedte konkrétne pomocky,
material a ¢o ocakavate, Ze nastane):

Pokuste sa napisat zaver toho, ¢o ste zistili svojim skimanim:
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Uloha 5

Popremyslajte v skupine, ktora nadoba (biela alebo ¢ierna) bude rychlejsie stracat teplotu.
Do tabulky zapiste pri nadobach poradie, v akom podla vas vychladnu. Ak si myslite, ze
budu chladnut rovnako, zapiste pri oboch nadobach ¢islo 1.

Zaznacte do tabulky pokles teploty pri bielej a ¢iernej nadobe kazdé 2 minuty. Za kazdy
jeden dielik na teplomere (1 stupen) vyfarbite jeden $tvorcek. Kazdé meranie zaznacte
inou farbou. Postupujte tak dovtedy, kym sa teplota na teplomere neustali:

Pokuste sa vytvorit zaver zo svojho skimania:
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Uloha 6

Vyberte spolo¢ne v skupine dalsich pét farieb (farebné papiere), ktoré by ste chceli presku-
mat — podla toho si vyfarbite aj pohare v pracovnom liste. Potom nimi obalte pohare, ako
v Ulohe 4. Usporiadajte farebné pohare (1 - 5) podla toho, ktoré sa podla vis budu ohrie-
vat najviac (oznacte 5) a ktoré najmenej (1). Svoje predpoklady zapiste a nasledne overte.

ﬂﬂﬂﬂﬂ|

Zaznacte do tabulky stupanie teploty v kazdom pohdri . Meranie opakujte a zaznacte po
minute. Za kazdy jeden dielik na teplomere (1 stupen) vyfarbite jeden $tvorcek. Kazdé me-
ranie zaznacte inou farbou. Postupujte tak dovtedy, kym sa teplota na teplomere neustali:

8|
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Porovnajte svoje zistenia s predpokladmi a pokuste sa vytvorit zaver svojho skimania:

Uloha 7

Prediskutujte v skupine, v ktorej nadobe sa roztopi lad najrychlejsie. Nadoby usporiadajte
od tej, kde sa podla vés roztopi najmenej fadu (oznacte ¢. 1) az po td, kde sa roztopi najviac
ladu (oznacte ¢. 5):

M
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Cervena

Porovnajte svoje zistenia s predpokladmi a pokuste sa vytvorit zaver svojho skiumania:

12
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Uloha 8

Popremyjlajte, ¢i sa bude voda v r6znych nadobach vyparovat rovnako rychlo. Ovplyviu-
je podla vas tvar pohdra vyparovanie vody? Ak ano, ako? Svoje predpoklady zapiste:

Usporiadajte pohdre na obrazku (od 5 - 1) od tych, v ktorych sa podla vés vypari najviac
vody (oznacte ¢islom 5) a v ktorych najmenej (¢islo 1). Ak si myslite, Ze sa bude voda vy-
parovat véade rovnako, oznacte vSetky pohare rovnakym cislom.

=P
\J
S
J

Pokuste sa vytvorit zaver zo svojho skimania:

13
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Myslite si, Ze je mozné zabranit vyparovaniu vody v pohari? Ak nie, pokuste sa vysvetlit
svoje tvrdenie. Ak dno, ako? Mozete si pomdct nakreslenim obrazka:

Uloha 9

Pokuste sa navrhnut, ako by ste mohli ususit ¢o najrychlejsie mokré tricko, ktoré si chcete
obliect. Svoje navrhy zapiste/zakreslite. Nezabudnite uviest aj pomdcky, ktoré by ste na to
potrebovali:

14
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Popremyslajte, ¢i teplota povrchu, na ktory umiestnime mokry papier, moze vplyvat na
rychlost jeho ususenia. Pokuste sa navrhnut sposob, ako by svoje predpoklady overili:

Mpyslite si, ze mokry papier uschne skor, ak ho polozite na flasu so studenou vodou alebo
na flasu s teplotou vodou? Zakreslite $ipku smerom k tej flasi, na ktorej podla vas uschne
papier skor. Ak si myslite, ze uschnu rovnako rychlo, zapiste do tabulky rovna sa (=):

15
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Ktory papier uschol skor? Pokuste sa vytvorit zaver zo svojho skiumania:

V nasledujucej ulohe preskumajte rozne dalsie materialy a rychlost ich uschnutia, ak ich
polozime na flasu so studenou vodou a na flasu s teplotou vodou. Po tabulky dopiste
skimany material a zakreslite sipku smerom k tej flasi, na ktorej podla vas uschne dany
material skor. Ak si myslite, Ze uschnu rovnako rychlo, zapiste do tabulky rovna sa (=).
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Ktory material uschol skor? Pokuste sa vytvorit zaver zo svojho skimania:

Uloha 10

Co myslite, kedy sa vytvoria kvapky vody na pohdri, v ktorom je Tad? Porozpravajte sa
v skupine, ktory vyrok by ste povazovali za pravdivy a preco? Ak nesthlasite so ziadnym
vyrokom, pokuste sa vytvorit vlastny:

17
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Pohar ostane mokry,
lebo chlad sa meni
na vodu.

Mozno sa lad topi
na vonkajsej
strane pohdra.

© S Naylor and B Keogh

Podla mna sa zmenila
vodna para na kvapky
vody na pohari.

Myslim si, Ze ¢ast
vody presiakne cez
pohar.

AN

Navrhnite postup, ako by ste mohli svoje tvrdenie overit (uvedte konkrétne pomocky,
material a ¢o ocakavate, Ze nastane):

Pokuste sa napisat zaver toho, ¢o ste zistili svojim skimanim:

18
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Popremyjlajte, ¢o sa podla vas stane s poharom s teplou a studenou vodou, ak ho prikry-
jeme druhym poharom. Svoje predpoklady zakreslite/zapiste do obrazkov:

-
% W

Zakreslite/zapiSte zmeny, ktoré nastali na polozenom pohari pri roznych teplotach vody.
Nasledne sa pokuste vytvorit zaver vasho skiimania:

Voda s 'adom

Horlca voda

Voda izbovej teploty

19
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Pokuste sa napisat zaver toho, ¢o ste zistili svojim skimanim:

Popremyslajte, ¢o sa podla vas stane s poharom s horucou vodou, ak ho prikryjeme
druhym poharom a na jeden z nich umiestnite kocku ladu. Svoje predpoklady zakreslite/
zapi$te do obrazkov a nasledne overte:

=
=

Pokuste sa napisat zaver toho, ¢o ste zistili svojim skimanim:

Uloha 12a

Prezrite si nasledujuci obrazok. Zapiste, kde vSade sa nachadza podla vas voda a v akej
podobe sa na nom nachadza voda.
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Uloha 12b

Vedeli by ste zaznacit do obrazka pohyb vody v prirode? Svoje navrhy prediskutujte v sku-
pine a nasledne zakreslite pomocou sipok do obrazka. Svoje navrhy zdévodnite:

O
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Popremyslajte, ¢i je mozné vytvorit model kolobehu vody aj v triede. Svoje navrhy za-
kreslite (uvedte konkrétne pomocky, material a ¢o oc¢akavate, ze nastane):

Porozpravajte sa v skupine, ¢i sa bude podla vas nachadzat voda v prazdnom pohari, ak
umiestnite svoje modely do réznych prostredi a ¢i sa podla vés lad v pohari roztopi (ano =
kvacka v'; nie = krizik ). Svoje predpoklady zapiste a overte:

Svetlo

Tma

Teplo

Chlad

Pokuste sa vytvorit zaver z vasho skiumania:
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5.2 TVORBA POCASIA A JEHO PREDPOVED

Uloha 1

Prezrite si predpovede pocasia z roznych novin a zdrojov (internet) a popremyslajte, ¢o
maju véetky predpovede rovnaké a v ¢om sa lisia:

Co vietko by ste potrebovali vediet/zistit, ak by ste chceli vytvorit vlastni predpoved po-
Casia?

123
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Uloha 2a

Prezrite si nasledujice obrazky teplomerov a pod kazdy z nich zapiste teplotu, ktoru zo-
brazuju. Potom vyznacte ten teplomer, ktory podla vas zobrazuje najvyssiu a najnizsiu
teplotu:

M M

50 — 50 — 50 — — 50 —
w0 w0 0 w0
30 —f 30 —f 30 —f 30 —f
20 —f 20 —f 20 —f 20 —f
10 —f 10 —f 10 —f 10 —f

0— 0— 0— 0—

Uloha 2b

Zakreslite ¢ervenou farbickou do teplomerov taku teplotu, ktord je uvedena pod nimi:

M M M M M
50 — 50 — 50 — 50 — 50 —
40 = 40 = 40 —f 40 = 40 =
30 = 30 = 30 —f 30 = 30 =
20 —f 20 —f 20 —f 20 —f 20 —f
10— 10— 10— 10— 10—
0— 0— 0— 0— 0—
@, @), @ @, @),
15°C 26°C o°C 30°C 42°C
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Uloha 3a

Do nasledujtcej tabulky zaznacte teplotu, ktort nameria teplomer umiestneny vonku. Do
posledného riadka vypiste hodiny, kedy teplotu budete zaznamenavat. Teplotu zmerajte
aspon trikrat v priebehu dna:

| Tl
()
50 —
40 —
3o—f
20 —
10—
0=
@,
| odnee

Vysvetlite, ako sa menila teplota pocas dna. Pokuste sa vytvorit zaver na zaklade vasich
zistent:
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Do nasledujtcej tabulky A zaznacte teplotu, ktorti nameria teplomer umiestneny vonku
na priamom slnku a do tabulky B teplotu, ktort nameria druhy teplomer umiestneny
vonku v tieni. Do posledného riadka vypiste hodiny, kedy teplotu budete zaznamenavat.
Teplotu zmerajte aspon trikrat v priebehu dna:

Tabulka A Tabulka B
Priame slne¢né Ziarenie Tieft

teplota| teplota|

M) )
50 — 50 —
40 — 40 —
30 — 30 —
20 — 20 —
10 — 10 —
0— 0—
hodina— hodina—

Pokuste sa vytvorit zaver z vasho skumania:
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Uloha 3b

Zaznamenajte do tabulky teplotu v priebehu jedného tyzdna, kedy ste v $kole — vyfarbite
tolko Stvorcekov, aku teplotu nameriate v priebehu dna. Do tabulky zapiste hodiny, kedy
budete teplotu v priebehu dna merat. Teplotu zmerajte aspon trikrat v priebehu dna:

Pokuste sa odpovedat na nasledujtice otazky na zaklade nameranych hodnoét, ktoré ste
namerali na teplomere:

V ktory den bolo podla vas najteplejsie o 8.00 h?

V ktory den bolo podla vas najteplejsie o 12.00 h?

V ktory den bolo podla vas najteplejsie o 16.00 h?

V ktory den bolo podla vas najchladnejsie o 8.00 h?

V ktory den bolo podla vas najchladnejsie 0 12.00 h?

V ktory den bolo podla vas najchladnejsie o 16.00 h?

Ktory den bol najteplejsi?

Ktory den bol najchladne;jsi?

Pokuste sa vytvorit zaver, ako sa menila teplota pocas piatich dni:
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Uloha 4a

Prezrite si nasledujuci graf, ktory znazornuje priemernu teplotu v Bratislave pocas celého
roka a pokuste sa zodpovedat otazky pod grafom:

°eC
! ! ! ! ! ! ! ! ! !
R S L O RETE EETETep— L . T S L L 20
! ! 5 5 : 5 5 5 :
™ .- N B R S
S P A . = BN B . N ST
SO S—— - - - B N O . ——
N B BB EEEE B
[ | i i i i P P i i i i i
% 5 3, > ¥ 3, g 2 %
7 d’b ’5.‘296 e la’?;- & “ 6_'94 J“-“,o, ‘f’% %, g
2 A o G & s ) )
] e ] o]
= B B

Ktoré mesiace su podla vas najteplejsie?

Ktoré mesiace su podla vas najchladnejsie?

V ktorych mesiacoch vystupila teplota nad 15°C?

V ktorych mesiacoch nebola teplota vyssia ako 10°C?

V ktorych mesiacoch je teplota niz$ia ako 0°C?

Pokuste sa vytvorit zaver toho, ako sa podla vas meni teplota pocas roka:
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Uloha 4b

Prezrite si nasledujuci graf, ktory znazornuje priemernu teplotu v Poprade pocas celého

roka a pokuste sa zodpovedat otazky pod grafom:

O A A e o B B O B R —
SN SRR S L I cene . .- .- _ ———m—y

Ktoré mesiace su podla vas najteplejsie?

Ktoré mesiace su podla vas najchladnejsie?

V ktorych mesiacoch vystupila teplota nad 15°C?

V ktorych mesiacoch nebola teplota vyssia ako 10°C?

V ktorych mesiacoch je teplota nizs$ia ako 0°C?

Porovnajte priemerné teploty v Poprade a v Bratislave a pokuste sa vytvorit zaver toho,

ako sa podla vas meni teplota pocas roka:
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5.241 Vietor

Uloha 1

Pokuste sa navrhnut postup, ako by ste vedeli odmerat smer vetra pomocou poskytnutého
materidlu:

PET flasa Spendliky Noznice Ceruzka

|

§
Spajdle Papierovy tanier Kompas Lepiaca paska

|

Navrh:

Pokuste sa smerovnik skon$truovat podla vytvoreného navrhu a overte, ¢i funguje.
Nasledne vytvorte zaver zo svojho skimania:
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Uloha 2

Pokuste sa navrhnut postup, ako by ste vedeli odmerat rychlost vetra. Svoje navrhy na-
kreslite. Nezabudnite uviest, aké pomocky a materidl by ste na to potrebovali.

Pomocky:

Navrh:

Do nasledujtcej tabulky zapiste, kolkokrat sa anemometer otoci za urcity ¢as v roznych
podmienkach a prostredi. Do prvého stipca méozete doplnit dalsie situdcie/prostredia, kto-
ré chcete preskumat:

Fén (1. stupen)

Fén (2. stupen)

Pred skolou

Pokuste sa vytvorit zaver z vasho skumania:
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Uloha 3

Myslite si, ze vietor bude fukat na $kolskom dvore v§ade rovnako? Odmerajte rychlost
vetra pomocou anemometra pred skolskym vchodom (pocet otoceni za 10 s). Tiez zisti-
te jeho smer pomocou smerovnika. Namerané hodnoty si zapiste. Popremyslajte potom,
v ktorych miestach na $kolskom dvore bude podla vas fukat vietor inak, ako pred skol-
skym vchodom. Nezabudnite vytvorit predpoklady aj o smere vetra. Svoje predpoklady
zapiSte a nasledne overte.

Vchod budovy skoly 10s

Tabulka A

Rychlost vetra je vyssia

Rychlost vetra je nizsia

Rychlost vetra je nulova

Rychlost vetra je rovnaka

Tabulka B

10s

Pokuste sa vytvorif zaver zo svojho skimania:
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5.2.2 Oblaénost

Uloha 1

Pozorujte pocas dna, ako sa menia oblaky na oblohe. Kazdé dve hodiny zaznamenajte ich
tvar, farbu, mnozstvo oblakov na oblohe, ako aj aktudlne pocasie:

®

Pokuste sa vytvorit zaver z vasho pozorovania:
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Uloha 2

Popremyslajte, ¢i podla vas je mozné podla oblakov predpovedat pocasie. Ak ano, pokuste
sa zakreslit/zapisat vase predpoklady o tom, aké oblaky (a ¢i vobec) sa vyskytuju na oblohe
pri réznych typoch pocasia:

Tabulka A

Slne¢né pocasie

Prehinka

Burka

Tabulka B

Pozorujte pocas dvoch tyzdiov, ako sa menia oblaky na oblohe. Pozorovanie zrealizujte
kazdy den v rovnaka hodinu (o 12.00 h). Zaznamenajte ich tvar, farbu, mnozstvo obla-
kov na oblohe, ako aj aktualne pocasie. Tiez zmerajte rychlost vetra, smer vetra a teplotu
vzduchu:
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Pokuste sa odpoved na nasledujuce otazky na zaklade nameranych hodnot:

Ktora farba oblakov sa spajala s dazdom?

Vplyva smer vetra na teplotu vzduchu?

Suvisi farba oblakov s charakterom pocasia?

V ktory den bolo podla vas najchladnejsie o 8.00 h?

V ktory den bolo podla vas najchladnejsie o 12.00 h?

V ktory den bolo podla vas najchladnejsie o 16.00 h?

Ktory den bol najteplejsi?

Ktory den bol najchladne;jsi?

Pokuste sa vytvorit zaver svojho pozorovania:
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Uloha 3

Prezrite si vyvoj pocasia na satelitnej mape. Pokuste sa na zaklade nej vytvorit predpoved
pocasia pre vase mesto. Aké bude pocasie bude podla vas o 3 hodiny? Aké bude vecer
a aké zajtra?

11.00 h

18.00 h

Zajtra rano
08.00 h

Pokuste sa vytvorit zaver toho, ¢o ste zistili:

Uloha 4

Do nasledujucej tabulky namerajte aktualne hodnoty teploty, smeru, rychlosti vetra a stav ob-
la¢nosti. Na zaklade nameranych udajov sa pokuste vytvorit predpoved pocasia na dalsi den:

Vasa predpoved’ pocasia:
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5.3 ZLOZENIE PODY A HORNIN

Uloha 1a

Vytvorte predpoklady o tom, ¢o vSetko sa podla vas nachadza v pode:

Prezrite si Casti, ktoré ste nasli v pdde a pokuste sa ich roztriedit do niekolkych kategorii:
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Uloha 1b

Poriadne si prezrite vzorky a zaznacte ich vlastnosti, ktoré zakreslite/zapiste do pracovné-
ho listu (vzhlad, dotyk, vona, zvuk):

®
5

9
!

Co majti obe vzorky spoloéné a ¢o odligné?

Pokuste sa vytvorit zaver zo svojho skimania:
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Uloha 2

Vytvorte predpoklady o tom, ¢i podla vas materialy v tabulke prepustia vodu. Materialy
taktiez usporiadajte od tych, ktoré podla vas prepustia najviac vody az po tie, ktoré vodu
neprepustia.

Piesok

Strk

Hlina

Navrhnite postup, ako by ste mohli zistit, ktory material prepusti vodu. Pokuste sa navrh-
nut spdsob, ako by ste mohli zistit aj mnozZstvo prepustenej vody:
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Popremyslajte v skupine, kde by bolo vhodné dané materialy vyuzit vzhladom na to, ¢o
ste o nich zistili:

Piesok

Strk

Hlina

Pokuste sa vytvorit zaver zo svojho skiimania:
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Uloha 3

Preskiimajte horniny pred vami. Zamerajte sa na ich vzhlad, vonu, povrch a triestivost.
Svoje zistenia zapiste do tabulky:

P

©

Co majti podla vés tieto horniny spolo¢né a ¢o odlisné?

Popremyslajte a navrhnite, kde sa podla vas mohli tieto horniny vyuzit.
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61 MERANIE CASU

Uloha 1a: SIneéné hodiny na ihrisku

Navod na konstrukciu gnémonickych sine¢nych hodin na ihrisku:

Postup:

1.

Na urcené miesto zatlcte zvislu ty¢, ktora bude tvorit gnémon.

2. Pomocou kompasu urcite smer severojuh a vychodozapad.

. Pomocou povrazka a tycky narysujte okolo gnomonu polkruznicu z vychodu cez sever

az na zapad.

4. V spravnom smere od gnémonu vyznacte na polkruznici bod oznacujuici 12 h.

Rovnako vyznacte body 6 h a 18 h (pozri obrazok 1).

vychod l zapad

18h 6h

seyer

12h
Obrazok 1

Do vyznacenych bodov zatlcte tycky a doplite ¢iselné oznacenie (bud ¢isla napiste na
ihrisko, alebo na tycky pripevnite papierové cedulky).

. Vyznacte dalsie body na stupnici (bud pomocou povrazka rovnakej dlzky ako polomer

kruznice naviazaného na body 6 h, 12 h, 18 h, s vyuzitim vlastnosti rovnoramenného
trojuholnika — pozri obrazok 2 a 3 — a nasledné rozdelenie vzdialenosti medzi ziskany-
mi bodmi na polovice, alebo radsej polozenim povrazka na kruznicu, naslednym zme-
ranim dizky povrazka medzi bodmi 6 h a 12 h a rozdelenim na patriény pocet rovnako
dlhych usekov).
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vychod zapad vychod l zapad
6 h 18h 6 h
16 h 8h 16 h 8h
seyer 14 h 10 h
12h 12h
Obrazok 2 Obrazok 3

8. Vysledna podoba slne¢nych hodin je na obrazku 4.

Otazky:

18 h

vychod l
6 h
17 h 7h
16 h sh
15h seyer 9h
14 h 10 h
13 h 12h 1Mh
Obrazok 4

 Kedy nie je mozné pouzit slnecné hodiny?

o Ako musime upravit slne¢né hodiny vytvorené v lete, aby ukazovali spravny cas

aj v zime?

« Ako mozeme slne¢né hodiny pouzit v noci?

« Ako sa zmenli tient vrhany gnémonom v zime a v lete?

Uloha 1b: SIne¢né hodiny v triede

Navod na konstrukciu gnéomonickych sine¢nych hodin v triede:

Postup:

1.

Upravte velkost bloku papiera tak, aby sa cely vosiel na dosticku z korku ¢i polysty-

rénu.

Na blok papiera narysujte pozdlz celej dlhsej strany vo vzdialenosti 1 — 2 ¢cm
od okraja usecku a vyznacte jej stred.

Vo vyznacenom strede usecky narysujte kolmicu k usecke.

Narysujte polkruznicu so stredom v strede tisecky s ¢o najvac¢sim polomerom, do-
sahujicim cca 1 — 2 cm od najblizsieho okraja a blok polozte na dosticku (pozri
Obréazok 5).
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5.

o ® N

10.
11.

Pripevnite blok papiera ku korku v rohoch pomocou ozdobnych spendlikov (s vel-
kou hlavickou).

V spravnom smere od gnémonu vyznacte na polkruznici bod oznacujuci 12 h.
Podobne oznacte body 6 h a 18 h (pozri Obrazok 6).

Do vyznacenych bodov zapichnite $pendliky a dopliite ¢iselné oznacenie.
Vyznacte dal$ie body na stupnici pomocou povrazka rovnakej dizky ako polomer
kruznice naviazaného na body 6 h, 12 h, 18 h, s vyuzitim vlastnosti rovhoramenné-
ho trojuholnika (pozri Obrazok 2 a Obrazok 3 v predoslej tlohe). Nasledne rozdel-
te vzdialenosti medzi ziskanymi bodmi na polovice alebo rozdelenim na patri¢ny
pocet rovnako dlhych tsekov metédou pokus-omyl. Vzniknuté body oznacte fa-
rebnymi $pendlikmi a doplnte ¢iselné hodnoty.

Do priese¢nika priamok zapichnite Spajdlu.

Pomocou kompasu, buzoly alebo mobilu nastavte slne¢né hodiny do spravnej
polohy.

I‘ vychod zapad d

18 h 6h

L ) 12h (|

Obrazok 5 Obrazok 6

Otazky:

Kedy nie je mozné pouzit slne¢né hodiny?

Ako musime upravit slnecné hodiny vytvorené v lete, aby ukazovali spravny cas
aj v zime?

Ako mozeme slne¢né hodiny pouzit v noci?

 Ako sa zmeni tient vrhany gndmonom v zime a v lete?

6.2 FAZY MESIACA

Uloha 1: Fazy Mesiaca

Ulohy pre ziakov:

1. Ur¢i z kalendara, ¢o znamenaju urcité znaky pre Mesiac.
2. Ur¢i, kolko dni ubehne medzi znackami.
3. Urdi, kolko dni ubehne medzi rovnakymi znac¢kami.

4. Popi$ zmeny osvetlenia Mesiaca pri pomaran¢ovom modeli.
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(Pomarancovy model: silny zdroj svetla je umiestneny na jednom mieste v ucebni
(vyssie, ako st hlavy deti), kazdé dieta drzi v ruke pomaranc¢ (alebo vyrobeny model
Mesiaca). Pomarancom otaca okolo svojej osi a sleduje zmeny osvetlenia).

Vo dvojici znazorni model pohybu Mesiaca okolo Zeme. Zakresli fazy Mesiaca.

6.3 KALENDAR

Uloha 1: Kalendar

Ulohy pre ziakov:

1.

Ur¢i dlzku mesiacov pomocou klbov na ruke. Napis, aké mesiace su na klbe a ktoré
v jamke. Co je mozné o tychto mesiacoch povedat?

2. Pomocou kalenddra ur¢i dlzky ro¢nych obdobi.

3. Skuste nasimulovat pohyb Zeme okolo Slnka. Vychadzajte z udajov z cvicenia 2.

Do simuldcie pohybu moZzete pridat Mesiac.
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6.4 SVETOVE STRANY

Uloha 1: Svetové strany

Ulohy pre ziakov:

Aké mame hlavné svetové strany?

Aké mame vedlajsie smery?

Ako modzeme stanovit smery k svetovym stranam podla prirodnych tkazov?
Ako modzeme stanovit smery k svetovym stranam podla Slnka?

Ako mozeme stanovit smery k svetovym stranam podla hviezd?

SN o

Ako moézeme stanovit smery k svetovym strandm podla Mesiaca?

Uloha 2: Vypocet rozmerov modelu slne¢nej stistavy

Slnko ——
Merkur

Venusa

Zem
Mars

Jupiter

Saturn

Prstenec Saturna —

Uran

Neptun

146



I - S.K.Y.P.E. Pracovné listy pre zZiakov

6. Nasa slnecna sustava je velmi malou ¢astou jednej z milidrd galaxii vo vesmire

Postup vypoctu velkosti telies:

1.

Zvol priemer Zeme.

2. Venusa je priblizne rovnako velkd ako Zem.

3. Merkur a Mars maju zhruba polovi¢ny priemer ako Zem (Merkur je o trochu mensi

5.
6.

ako Mars).

Jupiter a Saturn maju zhruba desatkrat vacsi priemer ako Zem (Jupiter je o trochu vacsi
ako Saturn, prstence Saturna maju trikrat va¢si priemer ako je priemer samotného Sa-
turna).

Urdan a Neptun maju priemer $tyrikrat vacsi ako Zem.

Slnko ma priblizne stokrat vacsi priemer ako Zem.

Pre vzdialenosti telies plati:

vzdialenost Zeme od Slnka je priblizne stokrat vicsia ako je priemer Slnka
vzdialenost Merkura od Slnka je zhruba polovi¢nd ako vzdialenost Zeme od Slnka
vzdialenost Venuse od Slnka je asi tri tvrtiny vzdialenosti Zeme od Slnka
vzdialenost Marsu od Slnka je o polovicu vdcsia ako vzdialenost Zeme od Slnka
vzdialenost Jupitera od Slnka je patkrat vacsia ako vzdialenost Zeme od Slnka
vzdialenost Saturna od Slnka je desatkrat vdcsia ako vzdialenost Zeme od Slnka
vzdialenost Urana od Slnka je dvadsatkrat vacsia ako vzdialenost Zeme od Slnka

vzdialenost Neptuna od Slnka je tridsatkrat vacsia ako vzdialenost Zeme od Slnka

Uloha 3: Zadania moznych rozmerov modelu slneénej sustavy

Teleso Priemer Vzdialenost od Sinka

Slnko 110 cm 0 m

Merkur 4 mm 45 m

Venusa 1 cm 85m

Zem lcm 120 m

Mars 5mm 180 m
Jupiter 11 cm 600 m

Saturn 9 cm (33 cm) 1100 m

Uran 4 cm 2300 m
Neptun 4 cm 3500 m
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Slnko 3 cm 0m
Merkar 0,1 mm 1,L3m
Venusa 0,3 mm 2,4 m
Zem 0,3 mm 33m
Mars 0,15 mm 5m
Jupiter 3 mm 17m
Saturn 2,7 mm (9 mm) 32m
Uran 1 mm 64 m
Neptun 1 mm 100 m
| Teleso | premer |  VedialenostodSinka |
Slnko

Merkar

Venusa

Zem

Mars

Jupiter

Saturn

Uran

Neptin
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6.5 SUHVEZDIA

Uloha 1: Stihvezdia

Ulohy pre ziakov:

Kolko stthvezdi pozname?
Ako rozdelujeme sthvezdia?
Aké nazvy suhvezdi poznas?

Co je to asterizmus?

AN e

Aké asterizmy poznas?
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71 BEZ BUNIEK NIE JE MOZNY ZIVOT
Uloha 1: Obrazok, na ktorom sa to len tak hemzi

Pozrite sa na obrazok. Co je na nom Zivé a ¢o nie?

Néjdite pét zivych a pét nezivych veci a doplnte ich do tabulky.
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Uloha 2: Co este poznate?

Poznacte do tabulky este viac prikladov, ktoré poznate.

Uloha 3: Druhy zivych tvorov

Kazdy sa vymerite s niekym so spoluziakov. Co ste si poznamenali do tabuliek ako ,,Zivé“?
Dokazete priradit tieto tvory k jednotlivym skupinam? Najdite pre kazdu skupinu pome-
novanie a zapiste ho do tabulky.

Skupina 1: Skupina 2:
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Uloha 4: Zivé alebo nezivé?

Oznacte krizikom, ¢i tieto $pecialne pripady patria do skupiny zivych tvorov, alebo nezi-
vych predmetov. Nad svojimi odpovedami premyslajte a zaznamenajte si dovody svojho
rozhodnutia.

Mucha

Kytica kvetov

Ohen
Jablko
Jadierko z jablka

Pomaranc¢

Plesnivy pomaranc

Pes

Psik na baterky

Uloha 5: Znaky zivota

Este raz si prezrite svoje tabulky. Preco ste niektoré veci zaradili medzi zivé a niektoré me-
dzi nezivé? Cim sa vyznacuju zivé tvory? Vymenuj aspon jeden znak Zivota:

Vsetky zivé tvory sui/maju/dokazu:

(Poznamka: Uloha 6: Predpoklady Zivota je triedny projekt, ktory sa realizuje priamo
v triede a nie je k nemu potrebny pracovny list.)
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Uloha 7: Organizmy st tvorené bunkami

Pozorujte mikroskopom bunky cibule. Opiste a nakreslite, ¢o vidite.

Pomocky:

« cibula, voda, pinzeta, mikroskop, krycie sklicko, podlozné sklicko, dve prepara¢né ihly,
pipeta, filtracny papier

Priprava preparatu:

1. Z vnutornej strany Supky pinzetou opatrne odlupnite kuastik priesvitnej pokozky a po-
lozte ho do kvapky vody na podlozné sklicko! (Pozor! Ak sa pokozka zroluje, musite ju
vo vode pomocou dvoch preparacnych ihiel zase narovnat!)

2. Prikryte preparat v kvapke vody krycim sklickom a prezrite ho pod mikroskopom (naj-
prv pri malom, potom pri vi¢som zvacseni).

ﬁ
(= [ \[® [ =

4

Opiste vysledky svojho pozorovania:
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Nakreslite obrazok, na ktorom svoje pozorovanie znazornite:

Uloha 8: Bunka cibule a slana voda

Pripravte preparat z ¢ervenej cibule podla navodu v pracovnom liste 7. Pozorujte ho pod
mikroskopom. Okrem toho pozorujte dalsi preparat cibule, ktory nepripravite s kvapkou
vody, ale s kvapkou roztoku kuchynskej soli. Co ste zistili?

Pomocky:

 hotovy preparat z cibule, cervena cibula, roztok kuchynskej soli, pinzeta, mikroskop,
podlozné sklicko, krycie sklicko, dve prepara¢né ihly, pipeta, filtra¢ny papier

Postup:

1. Pripravte si preparat podla navodu v pracovnom liste 7. Pouzite ale ¢ervenu cibulu.

2. Pripravte si dalsi preparat podla navodu v pracovnom liste 7. Pouzite ale ¢ervenu cibulu
a namiesto obycajnej vody roztok kuchynskej soli.

3. Pozorujte oba preparaty pod mikroskopom a opiste ich. Vidite rozdiel medzi cibulou
v oby¢ajnej a v slanej vode? Opiste ho!
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Zaver:
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PRACOVNE LISTY
PRE ZIAKOV

81 SPOSOB ZIVOTA ZIVYCH ORGANIZMOV

Uloha 1a

Navrhnite postup, ako by ste zasadili semeno. Nezabudnite uviest aj pomocky a to, ¢o
ocakavate, Ze nastane:

Uloha 1b

Za akych podmienok semeno vykli¢i? Do tabulky zaznacte podmienky, ktoré idete skiimat.

Svetlo Voda Teplo Poda Predpoklad | Overenie

Pokuste sa vytvorit zaver svojho skiimania:
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Uloha 2

Mpyslite si, Ze to, ako je semeno velké, vplyva na rychlost jeho klicenia? Prezrite si semena,
ktoré mate uvedené v tabulke a usporiadajte ich podla rychlosti ich kli¢enia (1 = vyklici
prvé, 5 = vyklici posledné). Ak si myslite, Ze niektoré vykli¢ia narovnako, oznacte ich rov-
nakym ¢islom.

Predpoklad Overenie

cibula

&=
7
&
\\}"4‘%

€

—

o=

tekvica

Pokuste sa vytvorit zaver svojho skiimania:
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Uloha 3

Popremyslajte, aké podmienky rastlina potrebuje na to, aby rastla. Do tabulky zaznacte
podmienky, ktoré idete skiimat a vas predpoklad, ¢i za danych podmienok rastlina bude
rast dalej alebo nie:

Vyska rastliny pred ovplyvnenim:

Vyska rastliny po ovplyvneni:

Svetlo | Voda | Teplo | Péda Predpoklad Overenie

Nakres

Vyska rastliny pred ovplyvnenim:

Vyska rastliny po ovplyvneni:

Svetlo | Voda | Teplo | Péda Predpoklad Overenie

2.

Nakres
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Vyska rastliny pred ovplyvnenim:

Vyska rastliny po ovplyvneni:

Svetlo | Voda | Teplo | Péda Predpoklad Overenie

3.
Nakres

Vyska rastliny pred ovplyvnenim:

Vyska rastliny po ovplyvneni:

Svetlo | Voda | Teplo | Péda Predpoklad Overenie

4.
Nakres

Na zaklade svojho skimania uvedte, aké podmienky rastlina potrebuje k rastu. Svoje
zavery zapiste:

159



I - S.K.Y.P.E. Pracovné listy pre Ziakov

8. Organizmy su zavislé na prijme energie a latok, o ktoré superia s inymi organizmami

Uloha 4a

Popremyslajte v skupine, ako sa meni rastlina pocas rastu. Aké zmeny na nej mozeme
pozorovat?

Svoje predpoklady zapiste. Ak chcete, mozete si pomdct nakreslenim obrazka. Nezabud-
nite uviest nazvy jednotlivych casti rastliny:
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Pozorujte rast rastliny, ktoru ste zasadili. Raz za tyZden zaznamenajte do pozorovacieho
harka pocet listov a pukov na rastline, zmerajte vysku stonky. Vsimajte si zmenu aj na
listoch a kvetoch. Najskor nakreslite (nacrtnite) rastlinu na zaciatku pozorovania na sa-
mostatny papier. Pozorované zmeny mozete dokreslovat priamo do vasho nacrtu:

. Vyska Hrubka Pocet |Sirka listov| Pocet Pocet |
Den . rozkvitnutych
stonky (cm) | stonky (cm) | listov (cm) pukov kvetov

Precitajte si nasledujuce otazky a pokuste sa na ne odpovedat na zaklade informacii z vas-
ho pozorovania:

Otazky Odpovede

Vytvara rastlina stale nové listy?

Ako sa menili listy pocas rastu rastliny?

Menila sa vzdialenost medzi listami?

Ako sa menila stonka rastliny?

Vytvarala rastlina kvety?

V ktory den ste spozorovali prvé puky kvetov?

V ktory den sa objavil prvy rozkvitnuty kvet?

Ktora cast rastliny sa pocas jej rastu najviac
zmenila?
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8. Organizmy su zavislé na prijme energie a latok, o ktoré superia s inymi organizmami

Pokuste sa vytvorif zaver z vasho pozorovania:

Uloha 4b

Prezrite si kvet pred sebou. Pomocou lupy preskimajte jeho stavbu. Jednotlivé ¢asti kvetu
zakreslite a pokuste sa ich pomenovat:
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8. Organizmy su zavislé na prijme energie a latok, o ktoré superia s inymi organizmami

Porovnajte kvety z viacerych rastlin a zapiste/zakreslite tie znaky, v ktorych sa podobaju
a v ktorych sa odlisuju:

Rovnaké znaky OdlisSné znaky

Vytvorte zaver zo svojho pozorovania:

Uloha 4c

Prezrite si a dokladne preskimajte korene rastlin. Svoje zistenia zapiste/zakreslite do ta-
bulky. Preskiimajte tiez podu, ktoru ste priniesli do triedy:

Korene: Poda:
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8. Organizmy su zavislé na prijme energie a latok, o ktoré superia s inymi organizmami

Vytvorte zaver svojho skiimania:

Uloha 5

Prezrite si rastliny v nasledujucej tabulke. Zakruzkujte tie casti rastliny, ktoré je mozné
podla vas konzumovat. Uvedte pri nich aj priklad ich konzumenta:

Rastlina

trava malina
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8. Organizmy su zavislé na prijme energie a latok, o ktoré superia s inymi organizmami

Popremyjlajte, ¢i ovocie a zelenina v tabulke obsahuje semena alebo nie. Svoje predpokla-
dy zaznacte a nasledne overte:

Predpoklad Overenie

7 4

jablko

p

hrozno

paprika

paradajka

cibula

brokolica
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8. Organizmy su zavislé na prijme energie a latok, o ktoré superia s inymi organizmami

Porozpravajte sa v skupine, aké ovocie a zeleninu este poznate. Zapiste ich do tabulky pri
tej casti, ktoru z nich konzumujeme. Ak ste si nie isti, o aku cast rastliny ide, vyhladajte
informacie na internete alebo v encyklopédii:
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8. Organizmy su zavislé na prijme energie a latok, o ktoré superia s inymi organizmami

Uloha 6a

Navrhnite aspon tri druhy potravy, ktora bude pre mravce lakava a tri druhy, ktora mravce
nebude zaujimat. Svoje predpoklady nasledne overte:

Mravce bude zaujimat Predpoklad Overenie

Mravce nebude zaujimat Predpoklad Overenie

Pokuste sa vytvorit zaver svojho skiimania:
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8. Organizmy su zavislé na prijme energie a latok, o ktoré superia s inymi organizmami
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Uloha 6b

Do lavého
sa podla va

stlpca tabulky napiste ndzov odchyteného hmyzu. Potom popremyslajte, ¢im
s bude hmyz zivit. MoZete uviest aj viacero druhov potravy. Svoje predpoklady

nasledne overte.

Hmyz Predpoklad Overenie

Pokuste sa vytvorit zaver svojho skiimania:

Uloha 7

Porozpravajte sa v skupine, s ktorym vyrokom na obrazku suhlasite a prec¢o. Ak nesthla-
site so ziadnym vyrokom, vytvorte vlastny. Vyznacte osobu/osoby, s vyrokom/vyrokmi
ktorych suhlasite:

N Podla mnia mame menej energie, pretozZe
o . ) d P .
-0- sa mi chce spat, ked sa opalujem.

//\

Ked sa opalujeme,
tak mame viac energie
zo Slnka.

Rastliny maju energiu
z0 Slnka, ale nie my.
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8. Organizmy su zavislé na prijme energie a latok, o ktoré superia s inymi organizmami

Navrhnite postup, ako by ste mohli svoje tvrdenie overit:

Pokuste sa vytvorit zaver svojho skiimania:

Uloha 8

Prezrite si obaly réznych potravin. Aké informdcie poskytuje obal pre spotrebitela? Svoje
zistenia zapiSte:
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8. Organizmy su zavislé na prijme energie a latok, o ktoré superia s inymi organizmami

Opit si pozorne prezrite obal a pokuste sa zodpovedat nasledujice otazky:

Otazka Odpoved

Aky je nazov produktu?

AKka je jeho hmotnost?

AKké je jeho zlozenie?

Aka je hlavna zlozka tohto produktu?

Aku energiu nam poskytuje?

Kolko obsahuje tukov?

Kolko obsahuje sacharidov?

Kolko obsahuje bielkovin?

Obsahuje vitaminy? Ak ano, aké?

Obsahuje sol? Ak ano, kolko?

Popremyslajte, preco sa podla vas uvadzaju tieto tidaje na produktoch. Je dolezité, aby ich
clovek poznal? Svoje odpovede zd6vodnite:
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8. Organizmy su zavislé na prijme energie a latok, o ktoré superia s inymi organizmami

Uloha 9

Kolko energie nam poskytuju potraviny, ktoré st uvedené v tabulke? Usporiadajte pot-
raviny od tych, ¢o nam poskytuji najviac energie, az po tie, ktoré najmenej (¢islo 1). Ak
si myslite, ze niektoré nam poskytuji rovnaké mnozstvo energie, oznacte ich rovnakym
¢islom. Do posledného riadka si mdzete uviest lubovolnt potravinu:

Predpoklad Overenie

maslo

ovsené vlocky

napolitanka

¢okolada

orechy

17
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8. Organizmy su zavislé na prijme energie a latok, o ktoré superia s inymi organizmami
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Navrhnite postup, ako by ste mohli svoje tvrdenie overit (uvedte konkrétne pomocky,

material a ¢o oc¢akdvate, Ze nastane):

Prezrite si obaly potravin a zapi$te do tabulky ich energeticki hodnotu (oznacené v kcal).
Vyfarbite tolko poli¢ok v tabulke, aki hodnotu najdete na obale. Potom usporiadajte pot-
raviny podla zistenych hodndt na obale od tych, ¢o maju najvéacsiu energetickt hodnotu,
az po tie s najmensou. Do posledného stlpca si mézete opit zaznacit fubovolnt potravinu.

Svoje zistenia zapiSte a porovnajte s predpokladmi v predoslej tabulke:

750

700

650

600

550

500

450

400

350

300

250

200

150

100

50

0

Kcal

ovsené

vlocky

napolitanka

=

¢okolada

>

orechy
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8. Organizmy su zavislé na prijme energie a latok, o ktoré superia s inymi organizmami

Prezrite si obaly napojov a zapiste do tabulky ich energetickti hodnotu (oznacené v keal).
Vyfarbite tolko poli¢ok v tabulke, aki hodnotu najdete na obale, do posledného stipca
mozete uviest fubovolny napoj. Potom usporiadajte napoje podla zistenych hodnét na
obale od tych, ¢o maju najvacsiu energetickd hodnotu, az po tie s najmensou:

750
700
650
600
550
500
450
400

350
300
250
200
150
100
50
0

Kcal
poma-
rancovy | ladovy ¢aj
dzus

mineralna kolovy
voda napoj
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8. Organizmy su zavislé na prijme energie a latok, o ktoré superia s inymi organizmami

Uloha 10

Vyhladajte v tabulkach, kolko energie by mal prijat zZiak vasho veku. Potom v skupine
vyberte rézne potraviny a zapiste ich energeticki hodnotu. Kolko potravin by mal prijat
ziak vagho veku?

VEK: e

Potrebny energeticky prijem na den: .......c.cccoovevcernneccininecnns

Potravina Hmotnost Energeticka hodnota

Spolu:
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8. Organizmy su zavislé na prijme energie a latok, o ktoré superia s inymi organizmami

8.2 VZTAHY MEDZI ORGANIZMAMI

Uloha 1

A) Prezrite si obrazky pod schémou. Popremyslajte, ktoré obrazky by ste doplnili do
prazdnej schémy tak, aby ste vytvorili potravovy retazec:
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8. Organizmy su zavislé na prijme energie a latok, o ktoré superia s inymi organizmami
B) Prezrite si nasledujice obrazky a pokuste sa teraz sami vytvorit potravovy retazec,

ktory zakreslite/zapiste do tabulky pod obrazkami. Pokuste sa pouzit ¢o najviac ob-
razkov:

Potravovy retazec:
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8. Organizmy su zavislé na prijme energie a latok, o ktoré superia s inymi organizmami

C) Pokuste sa vytvorit vlastny potravovy retazec, do ktorého zaradte aj ¢loveka.
Mozete pouzit nasledujucu schému alebo si mozete vytvorit vlastny navrh schémy:

=000®

Pokuste sa vytvorit zaver svojho skiimania:
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8. Organizmy su zavislé na prijme energie a latok, o ktoré superia s inymi organizmami

Uloha 2

Na ktorych predmetoch sa podla vas vytvori plesen? Roztriedte predmety, na ktorych sa
podla vés plesen vytvori a na ktorych nie.

Predmet Predpoklad Overenie

4

jablko

chlieb

pomaranc

&

lyzicka
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8. Organizmy su zavislé na prijme energie a latok, o ktoré superia s inymi organizmami

Navrhnite postup, ako by ste svoje predpoklady mohli overit. Nezabudnite uviest aj po-
mocky a to, ¢o ocakavate, ze nastane:

Za akych podmienok sa vytvori plesen? Do tabulky zaznacte podmienky, ktoré idete sku-
mat.

Svetlo Voda Teplo Poda Predpoklad | Overenie

Pokuste sa vytvorit zaver svojho skiimania:
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8. Organizmy su zavislé na prijme energie a latok, o ktoré superia s inymi organizmami

Uloha 3a

Popremyslajte, ako podla vas vyuziva rastliny vo svojom zivote ¢lovek a ako zivocichy.
Doplitte do pojmovej mapy dalSie spdsoby vyuzitia rastlin pre zivocichy a pre cloveka.
Pokuste sa uviest ¢o najviac prikladov:

Zivoéichy

Clovek
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8. Organizmy su zavislé na prijme energie a latok, o ktoré superia s inymi organizmami
Porovnajte pojmové mapy vyuzitia rastlin Zivoc¢ichmi a ¢lovekom. Kto podla vas vyuziva

rastliny viac? Mohli by Zivocichy alebo clovek zit bez rastlin? Ak ano, ¢im by ste ich na-
hradili? Ak nie, preco?

Uloha 3b

Vyuzivaju podla vas rastliny zivocichy? Ak ano, pokuste sa vytvorit pojmovi mapu ich
vyuzitia. Ak nie, vysvetlite preco to nie je mozné:

Rastliny
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8. Organizmy su zavislé na prijme energie a latok, o ktoré superia s inymi organizmami

Pozorujte hmyz na skolskom dvore, ktory sa bude zaujimat o kvety rastlin. Okrem hmyzu
zaznamenajte aj rastliny, ktorych kvety hmyz navstivil:

Hmyz Rastlina

Vytvorte zaver svojho skimania:
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8. Organizmy su zavislé na prijme energie a latok, o ktoré superia s inymi organizmami

Uloha 4

Prezrite si potravinové vyrobky v tabulke a pokuste sa identifikovat povodnu, resp. vstup-
nu surovinu, z ktorej sa dany produkt vyréba:

Surovina

ovsené vlocky

chlieb

maslo

kecup
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8. Organizmy su zavislé na prijme energie a latok, o ktoré superia s inymi organizmami
Vyberte si jeden vyrobok a pokuste sa objasnit postup, ako by ste postupovali, ak by ste si

chceli takyto vyrobok vyrobit v Skole alebo doma. Uvedte konkrétne pomocky, material
a ¢o ocakdvate Ze nastane:

Postup: Pomocky:
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9. Gény a generacie

Uloha 1: Rodinné fotografie

Prineste fotografie pribuznych (napriklad brata, sestry, mamy, otca, starej mamy ¢i starého
otca). Zvolte také fotografie, na ktorych Iudi jednoznac¢ne rozoznate. Porozkladajte vsetky
fotografie pred triedu a pomiesajte ich. Dokazete urcit, ktoré fotografie patria ktorému

Ziakovi? Je nieco, ¢o ste si v§imli?

Uloha 2: U$né lal6¢iky 1

Kolki z vasich spoluziakov maju volné a kolki prirastené usné lalociky? Zapiste vysledok

do tabulky.

Prirastené usné lalociky

Volné usné lalociky

Pocet ziakov:

Pocet ziakov:
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9. Gény a generacie

Aké usné lalogiky mas ty?

Uloha 3: Us$né lalociky 2

Kto vo vasej rodine ma volné, a kto prirastené usné lalociky? Zapiste si to.
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9. Gény a generacie

Uloha 4: Rodokmen

Na zaklade zisteni nakreslite svoj rodokmen.

Uloha: Usné laléciky 3

Lisia sa vase usné lalo¢iky od usnych lalocikov vasich pribuznych? Prediskutujte vo dvojici
vysledky svojho pozorovania.
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9. Gény a generacie

Uloha 6a: Rolovanie jazyka

Kolki z vasich spoluziakov dokazu zrolovat jazyk, a kolki to nedokazu? Zapiste vysledok
do tabulky.

Zrolovany jazyk Nezrolovany jazyk

Pocet ziacok a Ziakov: Pocet ziacok a Ziakov:

Dokazes zrolovat jazyk?

Ano Nie

Uloha 6b: Rolovanie jazyka rodinnych prislusnikov

Kto vo vasej rodine dokaze zrolovat jazyk? Zapiste si to.
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9. Gény a generacie

Uloha 7: Rolovanie jazyka u rodinnych prislusnikov 2

Lisite sa s rodinnymi prislu$nikmi v schopnosti zrolovat jazyk? Prediskutujte vo dvojici
vysledky svojho pozorovania. Suvisi tato schopnost s pohlavim?

Uloha 8: ,,Nepoddajny gén*

Tato hru nazyvame ,,nepoddajny gén“. Postavte sa v triede do tvaru rodokmena tak, aby
vzdy dve deti predstavovali rodicov a jedno dieta dcérsku generaciu. Kazdy ziak prvej
generacie dostane dve bud malé, alebo velké gulocky. V nasledujuicom kroku odovzda
kazdy z rodicov jednu z guldcok dalsej generacii, takze kazdé dieta dostane jednu gulocku
od jedného z rodicov. Takto to pokracuje, pricom kazdy si musi skor, ako svoju gulocku
odovzda, zapamitat velkosti oboch svojich gulocok.

””OQCC

Ked vsetky generacie svoje gulocky odovzdaju, posadaju si deti na zem. Teraz smu vstat
ti, ktori majti prinajmensom jednu velku gul6cku - teda ,,nepoddajny gén® Co ste zistili?
Postavilo sa niektoré dieta, ktorého rodicia ostali sediet?

189



I - S.K.Y.P.E. Pracovné listy pre Ziakov

9. Gény a generacie

Uloha 9: Tulipan 1

Tulipany vyrastaju kazdy rok na jar z cibuliek, ktoré po cely zvy$ok roka odpocivaju v zemi.
Tulipany sa m6zu mnozit tak, Ze sa ich cibulky pocas obdobia rastu na jar delia. Oddelené
cibulky, nazyvané aj pacibulky, st o nieco mensie ako pévodné materské cibulky. Neskor
(napriklad nasledujtci rok alebo o dva roky) potom vyrastu dve rastliny, ktoré su genetic-
ky, teda z hladiska genetickej informdcie, identické. Napriek tomu sa vsak lisia.

Premyglajte, ktory z tulipanov na obrazku predstavuje matersk, a ktory dcérsku rastlinu.
Prediskutujte vysledok vo dvojici.
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9. Gény a generacie

Uloha 10: Tulipan 2

Tulipany mo6zu vytvarat aj semend. Ked malilinké tmavé semienka dozreju, dopadaju na
zem, kde z nich mo6zu vyrast nové rastliny. Na to, aby sa v tulipane tvorili semena, musi
byt vajicko oplodnené pelom. Vajicko je dobre chranené v kvete, v takzvanom piestiku.
Okrem toho su v kvete ty¢inky pokryté pelom. Véely a iny hmyz priletia na kvet, aby sa
napili sladkej $tavy, ktord je na spodnej Casti kvetu. Pritom zotru z ty¢iniek pel, ktory sa
im prichyti na telicko. Ked potom vcela preleti na dalsi kvet, dostane sa pelové zrniecko
na piestik inej rastliny a oplodni tam vajicko. Piestik s vajickom predstavuju zensku cast
kvetu, pelnice s pelom muzsku ¢ast kvetu.

Uloha:

a) Zistite, ktora cast kvetu na obrazku predstavuje zensku cast (piestik), a ktora muzska
cast (tyc¢inky)?

b) Vo dvojiciach premyslajte, ¢i sa semienka vytvoria z materskej alebo otcovskej rastliny.
Svoju odpoved oddvodnite.
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Uloha 11: Pucikovec (Bryophyllum)
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9. Gény a generacie

Tato rastlina nosi svoje deti
na vlastnom liste. Vyrasta z nich
rastliny, ktoré budu vyzerat
presne rovnako.

Nie presne rovnako.
Budu vyzerat troku ako mama
a trosku ako otec.

Ak ich nebudeme
dostatocne polievat,
budu deti vyzerat indc.

@ "

Co na to hovorite?

Tato rastlina nosi svoje deti na vlastnom liste. Vyrasta
z nich rastliny, ktoré budu vyzerat presne rovnako.

Nie presne rovnako. Budu vyzerat trosku
ako mama a trosku ako otec.

Ak ich nebudeme dostato¢ne polievat,
budu deti vyzerat inac.
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10. Biodiverzita, vyskyt druhov a ich vymieranie je vysledkom evollcie

104 LIECIVE RASTLINY

Uloha 1: Herbar lie¢ivych bylin

1. Vyhotov herbar 10-tich druhov lie¢ivych rastlin podla instrukcii ucitela. V teréne najdi
10 druhov liecivych rastlin, rastliny vyrypni lopatkou aj s korenom. Ocisti koren od
zeme a rastlinu priamo v teréne vloz do savého novinového papiera.

2. Prenes domov a doma rastlinu vylisuj, ¢o obnasa kazdodenné prekladanie rastliny do
suchych novin. Ked je rastlina tplne sucha, prenes ju na Cisty papier a prilep opatrne
pruzkami priesvitnej lepenky.

3. Do pravého dolného rohu papiera napi$ schedu. Nezabudni, scheda musi obsahovat:
slovensky a odborny nazov rastliny, celad, ditum zberu, meno zberatela, presnui lokalitu
zberu.

4. Na zhotovenie herbara mas 1 mesiac, potom dones svoje dielo do skoly a pochval sa
spoluziakom aj ucitelovi.

Uloha 2: Exkurzia na vybrané tizemie a demonstracia liec¢ivych rastlin

slovensky nazov celad’ ano nie
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10. Biodiverzita, vyskyt druhov a ich vymieranie je vysledkom evollcie

Uloha 3: Sipkovy ¢&aj

Pozoruj, ¢o sa deje v obidvoch kadickach, popis do tabulky rozdiely:

1. kadicka 2. kadicka

Na zaciatku pokusu.

Po 20 min popis farbu obsahu kadiciek.

Pokus sa s pomocou ucditela vysvetlit,
¢o sa v kadickach stalo.

Ochutnaj z obidvoch kadiciek
a popis rozdiel chuti.

Uloha 4: Aromatické byliny

Voéna - popis

Nacrtni prierez
stonkou

Kvetenstvo

Farba kvetu

Ktora éast rastliny
je aromaticka?

Slovensky nazov
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Uloha 5: Oleje pouzivané v domécnosti

* Ak Ti nepomohli rodicia ani internet, zabehni sa spytat do lekarne.

Uloha 6: Rozbor pribalového letdka bylinného preparatu

Starostlivo si precitaj pribalovy letak k rastlinnému preparatu a pokus sa pomocou inter-
netu a slovnika cudzich slov vysvetlit cudzie pojmy, ktoré st tu pouzité. Vypis do tabulky
cudzie terminy a ich vysvetlenie:

Uloha 7: Zalozenie bylinkového zéhonu

Zalozte s ucitelom a spoluziakmi bylinkovy zahon alebo len vystavu byliniek na okne trie-
dy. K bylinkam dajte menovky so slovenskym a odbornym nazvom a zostavte listy s ich
pouzitim.
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10.2 EKOSYSTEMY

Uloha 1: Vychadzka do lesa

a) V lese vypln pozorovaci protokol:

Rast1 tu tieto stromy:

b) V gkole vyber vzorku machu ¢i lisajnika z igelitového vrecka a vystav na mieste odpo-
ruc¢enom ucitefom. Pokus sa urcit prirodninu spolo¢ne s ucitefom.
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Uloha 2: Vystava ltiénych bylin v $kole

1. Vyber sa na najblizsiu liku a nazbieraj lu¢ne druhy.

2. V gkole ich vystav do pripravenych flasti¢iek a pokds sa jednotlivé druhy ur¢it a zaradit
do celade.

3. Potom vzdy pod flasticku umiestni popis s menom rastliny.

Uloha 3: Pobytové stopy zvierat v lese

1. Pokus sa zahrat na lovca a vystopovat pobytové stopy zvierat v lese (napr. ohryzena
$iska, kto si na nej asi pochutnaval?).

2. Taktiez pozorne pocuvaj zvuky vtakov a pozoruj, ako sa ozyvaju a odkial.

3. Na papier zaznamenaj ¢o najviac pobytovych stop zvierat.

Uloha 4: Rozdiel medzi jednokliénolistovymi a dvojkli¢nolistovymi rastlinami

Pozoruj rozdiel medzi dvomi vzorkami rastlin. Porovnaj korene, stonky, listy a kvety.
Pozorovanie zapi$ a rozdiely zakresli. Ak nevies, na o mas pozerat, spytaj sa ucitela.

Koren — dizka,
vetvenie, tvar:

Listy — maju stopku
a Cepel?

Listy — zilnatina —
nakresli:

Kvety — farba:

Kvety — tvar — nakresli:

Dalsie rozdiely
medzi vzorkami:

Poznds nazov rastliny?
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Uloha 5: Prirad'ovanie druhov do ekosystémov

Ach ano, niekto tu vycinal a vSetko poprehadzoval... Pokus sa dat veci do poriadku. Dopln

chybajtice pojmy do schémy:

Pojmy: dub letny, ihli¢naty, listnaty, zalud, buk lesny, bukvica, smrecina, smrek obycajny,

$iska
les » dubovy les zalud
ey s R smrek
ihli¢cnaty obyeajny
10.3 ROCNE OBDOBIA
Uloha 1

Zakruzkuj mesiace podIa ro¢nych obdobi. Jarné mesiace zelenou, letné mesiace ¢ervenou,

jesenné mesiace Zltou a zimné mesiace modrou.

april

december

februar

Uloha 2

Vyhladaj v kalendari alebo na internete dobu astronomickych zaciatkov ro¢nych obdobi.
Do tabulky spravne prirad zistené datumy k uvedenym oznaceniam.

november august maj
jul oktéber jun
september januar marec
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Jarnd rovnodennost

Letny sInovrat

Jesennad rovnodennost

Zimny slnovrat

Uloha 3

K jednotlivym ro¢nym obdobiam napiste dolezité sviatky a vyznamné dni pre vybrany
stat. Mozete taktiez doplnit o tradi¢né zvyky (v rodine, obci, kraji a pod.).

Uloha 4

Vytvor a vystrihni si karticky podla predlohy, pozorne si precitaj a prirad znaky do poli¢ok
jednotlivych ro¢nych obdobi.

Karticky k tlohe ¢. 4 (volné policka (karticky) su pre doplnenie znakov ro¢nych obdobi
nadanymi ziakmi)

kfmenie vtakov a zveri
dni sa predlzuju topi sa sneh mraz, sneh teplé oblecenie
. . staviame vianocny sankovanie .,
staviame snehuliaka . Y « b . detské tabory
stromcek a korculovanie
tavain 7 obliekame sa vylov *asta hml
nastavaju Zatvy , , ¢asta hmla
) len Iahko rybnikov
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. zber ovocia
skracovanie dna

4 iahod li davais
a zeleniny zreju jahody isty opadavaju
pustame Sarkany casté burky niektori vtaci odlietaju SInko pali
liahnu sa vtaky
j dkovk ilietaju vta SInko viac hrej
sejeme redkovku prilietaju vtaky nko viac hreje a rodia sa mladata
I, R kupanie o
kvitnu snezienky nastali prazdniny , kvitnu stromy
v prirode

Tabulka na doplnenie znakov ro¢nych obdobi:
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Uloha 5

V ktorom rocnom obdobi si sa narodil/-a? Napis, co je pre toto obdobie typické pre rast-
liny, zvierata a ¢innosti [udi.

ROCNE ODAODIE: ...ccocereiiiiinniiiiiniiniinneeiicsneteecssneeescssnnesssssssssssssnsessssssnsssssssnsssssssnsssssssnases
2T 1 1R
ZVICTALA: ..uvvveereiiieniiiirsnneeiiensesisssnnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnsasssssssssss
CANNOSH TUAL: «.vveereeeeeeeeeeeeeeeeeesee e sesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesesessseseseseseseseses

Ostatné Zaujimavostic .....cccveeiiiiiiiiniiniiiiniiiiiici e ssaessssassssaresaee

Uloha 6

N4jdi v literatare alebo na internete riekanky, basnicky a piesne, ktoré si vhodné pre jed-
notlivé ro¢né obdobia a zaznamenaj ich do pracovného listu alebo zosita.

| .Y S PPN PPPPIN

Uloha 7

Napis do tabulky, ktoré prace na zahrade, v lese, na poli, luke a rybniku st typické pre
jednotlivé rocné obdobia.
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Prace typické pre rocné obdobia:

Zahrada

Les

Pole

Luka

Rybnik

Uloha 8

Navrhnite pozvanku na besede s meteorolégom na tému ,,Zmeny pocasia v jednotlivych
ro¢nych obdobiach® Pripravte si otazky k tejto besede. (Prace v malych skupinach)

Pozvanku je mozné vyhotovit do pracovného zo$ita alebo na samostatny papier.

Rozhovor s meteorolégom:

WEATHER FORECAST

“
0 3mph
74% 8

Téma: Ako sa meni pocasie?

Otazka ¢. 1:

Otazka ¢. 2

Otazka . 3

Otazka ¢. 4

Otazka c. 5
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Uloha 9

Vypln kalendar prirody podla instrukcii ucitela. Vyber si jeden tyzden na jar, v lete, na
jesen a v zime. Sleduj a zapisuj tieto znaky: teplotu, zrazky a dlzku dna.

Jar/Leto/Jesen/Zima

Teplota

Zrazky

Dizka
dna/noci

Uloha 10

Na zaklade vlastného pozorovania porovnaj, ¢o sa deje s ihlicnatymi a listnatymi stro-
mami v priebehu ro¢nych obdobi. Vyber si pred skolou alebo svojim bydliskom jeden
ihlicnan a jeden listnaty strom a pozoruj, o sa s nim deje cez rok. Svoje pozorovania zapis
do pozorovacieho zdznamu (zosita). Po ukonceni pozorovania porovnaj svoje zaznamy so
spoluziakmi.
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Uloha 11

Vytvor recept tvojho oblubeného jedla podla ro¢nych obdobi.

MOj recept Pre ......eeececccceercccccnneecccscnneaeces obdobie:

Zaradenie (ndpoj, natierka, polievka...):

Nazov:

Ingrediencie (mnozstvo):

Postup:

Sposob servirovania:

MOj recept Pre .....eeececccceeeneccccnneeccsscnnneacens obdobie:

Zaradenie (ndpoj, natierka, polievka...):

Nazov:

Ingrediencie (mnozstvo):

Postup:

Sposob servirovania:
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MOj recept Pre ...eeeceeccreericcsssnceecsssssnsssens obdobie:
Zaradenie (napoj, natierka, polievka...):
Nazov:
Ingrediencie (mnozstvo):
Postup:
Sposob servirovania:
MOGj recept Pre .....ccceccceececcneressnnessnsecsnnees obdobie:

Zaradenie (napoj, natierka, polievka...):

Nazov:

Ingrediencie (mnozstvo):

Postup:

Sposob servirovania:
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Uloha 12

Ktorého z uvedenych Zivoc¢ichov nemozeme vidiet, pocuf a ani stretnut v zime?
Vybrané zivocichy zakruzkuj.

rosnicka lastovicka vretenica kliest vcela
zelena obycajna severna obycajny medonosna

mlynarik srnec bocian sykorka kapor
kapustovy lesny biely velka obycajny

bazant

chréek polny holub domaci  sleptch [amavy zajac polny oby&ajny

—
-

Skovranok slimak dazdovka vrana macka
polny zahradny zemna cierna domaca

diviak lesny
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10.4 OCHRANA PRIRODY

Uloha 1: Narodné parky a chranené krajinné oblasti

1. Vymenujte nade Narodné parky, ndjdite ich na mape. Vysvetlite, kde sa mozete v NP
pohybovat. Mozete chodit, kde sa Vam zachce? Poznas najblizsie CHKO pri vasej skole?

2. Na webe (http://vitejtenazemi.cenia.cz/hry/krajina/chko/index.html) si precvi¢, kde
lezia jednotlivé NP a CHKO. Postupuj podla navodu na internete.
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Uloha 2: Exkurzia

Datum
navstevy:

Popis:

Sem si napis, prip. namaluj, ¢o ta na lokalite zaujalo.
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Uloha 3: Chraneny strom

Zahraj sa na detektiva a vypatraj, kde rastie najbliz§i Paméatny strom pri vasej skole. Vypln
nasledujuci protokol:

Lokalita Popi$ presne lokalitu, kde sa strom nachadza:

O aky strom
ide: lipa, dub
a pod.

Zmeraj

obvod stromu
vo vySke 1,3 m
nad zemou.
Udaj zapis.

Strom nakresli | Strom: List:
- sustred sa

na tvar koruny,
nakresli taktiez
detail listu

(ma list stopku
a Cepel?)

10.5 ZDRAVA STRAVA

Uloha 1: Co jes?

A. Do pripravenych okienok napis udaje o tom, ¢o a ako jes:

Kolkokrat denne jes?

Kolkokrat denne jes$ zeleninu?

Ktord zelenina ti chuti?

Kolkokrat denne je§ ovocie?

Ktoré ovocie ti chuti?
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Vyber a zakruzkuj, aké pecivo jete doma:

biele celozrnné

A teraz si so spoluziakom porovnajte, ¢o ste napisali a vo dvojiciach sa dohovorte, kto
z vas je zdravsie. Aké dalSie potraviny doma jete?

B. Na volné miesto nakresli, ¢o si mal dnes na ranajky. Za ako dlho po ranajkach si bol
opit hladny?

21
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C. Z obrazkov potravin si zostav také ranajky, aby si mal dost energie aZ do desiaty!
Ked ta napadne viac moznosti, tak ich vSetky napis.

Moje ranajky by obsahovali tieto potraviny:

D. Napis, co mas najcastejsie na desiatu a o si nosis na pitie.

Pripravuje ti desiatu mama? Napi§ ANO alebo NIE

Co ti na desiatu najviac chuti?

E. Napi$ na tabulu, ¢o mas dnes so sebou na desiatu. Tvoji spoluZziaci urobia to isté.
Zamysli sa, kto ma dnes zdrava desiatu a kto nie. Navrhni, ako by sa dali desiate
zlepsit.
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Uloha 2: Cesta potravy

A. Na obrazku vyfarbi, kadial putuje v tele potrava:

Priusna zlaza

Ustna dutina

Podjazykova

. . Hltan
a podcelustna
slinnd zlaza
Pazerdk
Branica
Pecen .
Zaludok
ZIEnik
Pankreas
Tenké c¢revo
. Hrubé ¢revo
Slepé Crevo
Apendix Konecnik

B. Potrava obsahuje mnoZstvo Zivin. Aby mohlo telo Ziviny vyuZivat’, musia sa Zivi-
ny dostat’ do krvi. Skus zoradit’ jednotlivé kroky.

PAZERAK .
USTA
ZALUDOK
TENKE
CREVO KRV
TKANIVA
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C. Vyber spravne tvrdenia o jogurtoch:

Jogurty su nezdravé a kazia sa po nich zuby.

Jogurty nam pomahaji udrziavat ¢revo zdravé.

Jogurty jedia len dospeli.

Jogurty jeme iba vtedy, ked mame travenie v poriadku.
Jogurty by sme mali jest viacej, ked berieme antibiotika.
Jogurt je dobry na hnac¢ku aj na zapchu.

D. Vlaknina v potrave pomaha Cistit ¢revo, povzbudzuje spravne postivanie travenej
potravy Crevom a vytvara v ¢reve zdravé prostredie.

Vie$, ktoré potraviny obsahuju vela vlakniny? Skus niektoré napisat a nakreslit.
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10.6 ZMENY KLIiMY

Uloha 1: Teplo a podnebné pdsy na Zemi

Pomocky:

o Cierny list A4, biely list A4, lampicka s klasickou, prip. halogénovou ziarovkou

Postup:

Pred sebou mate niekolko (3 - 10) minut osvetlovany list bieleho a ¢ierneho papiera. Je-
den z papierov znazornuje ocean, druhy znazornuje pevninu zapadanu snehom. Poloz
sucasne na papier dlane tesne po zhasnuti lampicky a zaznamenaj teplotny vnem.

Cierny papier

Biely papier

Vysvetli pri¢inu rozdielu v teplote papiera. K ¢omu tento rozdiel vedie na povrchu Zeme
a aku spojitost ma s prilozenou schémou?

Uloha 2: Teplo a podnebné pdsy na Zemi 2

Pomocky:

o modry kruh, Zlty kruh, linkovany papier

Postup:

Kruh modrého papiera predstavuje Zem, ¢ierna ciara cez kruh znazornuje os rotacie, biela
¢iara zndzorfuje rovnik. Zlty kruh predstavuje Slnko. Linkovany papier znézorfiuje prisun
tepla zo Slnka: medzi dvoma riadkami je vzdy rovnaké mnozstvo tepla zo Slnka.

Umiestnite na linkovany podklad Zem a Slnko vedla seba podla instrukcii ucitela. Najskor
nechajte os roticie Zeme zvisli. Odhadnite rozdiely v dizke obltika na povrchu Zeme me-
dzi dvoma riadkami, a to najskor na rovniku a potom medzi dvoma riadkami v blizkosti
osi rotacie Zeme (pri péloch). Potom pokus opakujte so sklonenou osou (asi 30 %). Ako
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sa zmeni dlzka oblika po naklone zemskej osi na rovniku a pri péle, a ¢o sa tym na Zemi
sposobi?

Sklon

osi 0° Velkost
oblika
Pricina
a dosledok

Sklon

osi 30° Velkost
obluka
Pricina
a dosledok

Uloha 3: Teplo a podnebné pdsy na Zemi 3

Pomocky:

« mapa sucasného sveta s podnebnymi pasmi, obrysy Afriky, Eurépy, Juznej Ameriky;,
Severnej Ameriky, Azie, Austrélie, Indie, Antarktidy; obrysy rovnakych kontinentov
pre prvohory

Postup:

Pred sebou mate mapu sucasného sveta s obrysy velkych pevnin, a na nich vyznacené
podnebné pasy: tropicky, subtropicky, mierny, sub-polarny a polarny.

Pri vystrihnutych velkych pevninach mate vyznacené podnebné pasy na pevninach v ob-
dobi prvohor. Pokuste sa pevniny dat k sebe ¢o najblizsie (niektoré obrysy do seba dobre
zapadaju ako puzzle) a sicasne tak, aby pevniny boli spravne umiestené z hladiska na nich
vyznac¢enom prvohornom podnebi na podklade.
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Uloha 4: Ako su organizmy prispésobené podnebiu

Pomocky:

« mapa sveta s podnebnymi pasmi, charakteristické obrazky zvierat, kazdé v troch exem-
plaroch

Postup:

Na obrazkoch st niektoré velké zvierata. Kazdé z nich ma svoju skratku:

nosorozec
(NO)

sob (SO) klokan (K) tulefs (TU) tiger (TI) medved (M)
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tu¢niak (TC) verhad (VH) jasterica (JS) panda (PA) li$ka (LI)

Napi$ skratky jednotlivych zvierat do spravneho podnebného pasu na spravnych pevni-
nach. Ale pozor! Naozaj zije kazdé z uvedenych zvierat len v jedinom podnebnom pase
a na jedinej pevnine?

Uloha 5: Ako su organizmy prispdsobené podnebiu 2

Uved niektoré charakteristické prisposobenia zvierat, ktoré ziju v chladnej klime (teda ako
sa chrania pred zimou), a ktoré ziju v teplom podnebi v trépoch (teda ako sa chrania pred
teplom). Vysvetlite, ako takéto prispdsobenia funguju.

1. prisposobenie
a vysvetlenie

2. prispdsobenie
a vysvetlenie

3. prisposobenie
a vysvetlenie

4. prispdsobenie
a vysvetlenie

Uloha 6: Ako su organizmy prispésobené podnebiu 3

Vsetky rastliny musia vediet hospodarit s vodou. Uved priklad dvoch rastlin, ktoré doka-
zu naozaj vyborne Setrit s vodou, a uved priklad dvoch rastlin, ktoré s vodou $etrit vobec
nemusia. PomoZzu ti obrazky niektorych rastlin.

1. nasa: 1. nasa:

2. cudzokrajna: 2. cudzokrajna:




I - S.K.Y.P.E. Pracovné listy pre ziakov

10. Biodiverzita, vyskyt druhov a ich vymieranie je vysledkom evollcie

Uved, preco je to tak. Uved, na ktorych miestach takéto rastliny najcastejsie rasti. Uved
prislusny podnebny pas, kde také rastliny rastu.

Preco?

Miesto?

Podnebny pas?

Uloha 7: St¢asnd zmena podnebia, pri¢iny a désledky

V stcasnej dobe sa vela hovori o globalnom oteplovani a topeni ladovej pokryvky na hla-
dine Severného ladového ocedna a topeni horskych a pevninskych ladovcov v Antarktide

a v Gronsku. Mozeme si to znazornit ladovymi kockami v hlbsej sklenenej miske (alebo
v kadicke).

Postup:

1. Najskor do vody v miske vlozte vicsie tri kusky adu tak, aby plavali na hladine a nedo-
tykali sa dna misky. Prestavuju ladové pokrytie na hladine oceanu.

2. Zvonka misky (kadicky) si oznacte ryskou vysku hladiny tesne potom, ako ste vlozili
lad do vody.

3. Po roztopeni ladu zaznamenajte zmenu vysky hladiny druhou ryskou.

4. Potom na okraj misky (alebo nad kadicku na mriezku) nad hladinou polozte dalsie tri
kusky ladu, ktoré predstavuju ladovce na pevnine. Nechame ich roztopit tak, aby ich
voda pritiekla k vode v miske (kadicke).

5. Opit ryskou zaznamenajte zmenu vysky hladiny. Vysledky pokusu vysvetlite.

Stav vysky
hladiny

Vysvetlenie
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10. Biodiverzita, vyskyt druhov a ich vymieranie je vysledkom evollcie
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Uloha 8: Sti¢éasna zmena podnebia, pri¢iny a désledky 2

Existuje plyn, ktorého mnozstvo vo vzduchu vyznamne ovplyviuje teplotu na Zemi: na-
zyvame ho oxid uhlicity. Tento plyn vyuzivaji morské koraly na stavbu svojich utesov,
mikkyse na stavbu schranok a rastliny na stavbu svojich tiel. Zo schranok pravekych kora-
lov a mékky3ov vznikla biela hornina zvana vdpenec. Z tejto horniny moézeme tento plyn
uvolnit spat.

Otazky:
 Viete, Ze mdzete pomocou sviecky a octu tento plyn vidiet?

 Viete, akym spdsobom ¢lovek zvy$uje mnozstvo tohto plynu v ovzdusi?

« Viete, ako je tento plyn z ovzdusia odstranovany, aby ho nebolo vo vzduchu vela?

Aky bol dbkaz ¢i dékazy
existencie tohto plynu
pri pokuse?

Ako ludska cinnost
zvySuje mnozstvo tohto
plynu v ovzdusi?

Ako je tento plyn
z ovzdusSia odstrafiovany?






