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Predhovor

Navrh odporucani k politickej reforme prirodovedného vzdeldvania predstavuje aplikacny
vystup projektu | — S.K.Y.P.E. Navrhy odporucéani su vytvorené na zdklade skusenosti z rieSenia
projektu, pocas ktorého bola vytvorena | — S.K.Y.P.E. metodickd prirucka pre ucitelov primdrneho
prirodovedného vzdeldvania aknej navrhnuté a zrealizované | — S.K.Y.P.E. workshopy. Navrh
odporucani syntetizuje priklady dobrej praxe, ktoré by mohli pozitivnym spbésobom ovplyvnit
narodné, ale aj eurépske zmyslanie o planovanych, moznych inovacidch v primarnom prirodovednom
vzdelavani. Vtomto zmysle ma navrh odporucani snahu oslovit politickych cinitefov so zdmerom
integrovat do vzdeldvania inovacné vzdeldvacie metddy, techniky a podporit rozvoj S$pecifickych
spOsobilosti ucitelov. Zaroven je cielom zvazit aktualizovanie vzdeldvacieho obsahu v prirodovedne;j
oblasti. Prostrednictvom publikacie sa pokusame navrhnut konkrétne odporucania na Upravu
vzdelavacieho prostredia (ekosystému) primarneho prirodovedného vzdeldvania a zaroven tymto
sp6sobom z dlhodobého hladiska otvorit priestor na diskusiu o prirodovednom vzdeldvani.
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V sucasnej vedomostnej ekonomike sa sposobilosti stdvaju ¢im dalej tym dolezitejSim prvkom
rozvoja vseobecnej gramotnosti. Aby bolo mozné udrzat rast eurdpskej ekonomiky, zdodrazruje sa
potreba rozvoja vedecky uvedomelych obéanov, ktori disponuji spésobilostou kritického myslenia
a spOsobilostou uskutoériovat premyslené rozhodnutia.

Ako bolo potvrdené mnohymi eurdpskymi edukacnymi stratégiami a vyskumnymi Setreniami,
uz vrannom veku by mala byt intenzivhe podporovana motivacia k $tadiu prirodnych vied, ¢i
vSeobecne krozvoju osobnosti neustalym vzdeldvanim (v zmysle rozvoja pozitivneho postoja
k celoZivotnému vzdelavaniu). Nedostatocnda podpora motivacie kstudiu sa ndsledne prejavuje
takymi negativnymi javmi, akymi su nedostatocna uroven rozvoja vseobecnych spoésobilosti, nizky
zaujem ovedecké atechnické smery vSstadiu anasledne aj vkariérnych ambicidch Ziakov
a Studentov, prehlbovanie priepasti medzi suc¢asnym technologicky orientovanym trhom prace
a kompetenciami, ktorymi ludia disponuju.

Vydavatelstvo Dr. Josef Raabe, Slovensko so sidlom v Bratislave, spustilo 1. oktébra 2016
realizaciu | — S.K.Y.P.E. projektu, ktorého hlavnym zdmerom je podpora rozvoja inovativnych
didakticky orientovanych kompetencii ucitefov prirodovednych predmetov na prvom stupni
vzdeldvania. Projekt je realizovany s finanénou podporou grantového programu Eurdpskej komisie na
vzdeldvanie, mladez a Sport (EU Programme for Education, Training, Youth and Sport — Erasmus+).

Ucitel je kl'dcovym faktorom ovplyviujlcim realizaciu inovacii vzdeldvania v zmysle reflexie na
potreby spolocnosti a jeho pozicia vyZzaduje neustdly profesionalny rozvoj. Okrem toho, ucitelia
prvého stupnia sa velmi ¢asto citia v spristupfiovani prirodovedného obsahu Ziakom menej sebaisto,
v porovnani s inymi vzdelavacimi oblastami, a to najma kvéli absencii vac¢sieho mnozstva réznorodych
didaktickych materidlov, ktoré by objasfovali rézne postupy v posiliovani motivacie Ziakov k studiu
prirodnych vied, Ci krozvoju samotnych prirodovednych poznatkov Ziakov. Reflektujuc uvedené
dovody, sme sa v projekte sustredili na rieSenie nasledovnych cielov:

e podporit ucitelov primarneho prirodovedného vzdeldvania prostrednictvom vytvorenia
suboru inovativnych materialov a vzdeldvacich nastrojov na prirodovedné vzdelavanie Ziakov
ato tak, aby bolo posilnené interaktivne vzdeldvanie a moznost zdielat svoje skisenosti
s inymi eurépskymi partnermi;

e podporit rozvoj zdkladnych prirodovednych spdsobilosti prostrednictvom efektivnych
a inovativnych vzdeldvacich metdd, s cielom podporit otvorené ainovativne vzdeldvanie,
typické pre digitalnu éru;

e podporit primarne prirodovedné vzdeldvanie tak, aby sme prispeli krastu
konkurencieschopnosti a zamestnatelnosti mladych [udi.

Ulohy projektu boli prispdsobené uvedenym hlavnym ciefom a na zéklade ich praktickej realizacie tim
projektu | — S.K.Y.P.E. formuloval odporucania k politickej reforme prirodovedného vzdeldvania,
ktoré prezentujeme v tejto publikacii.
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Kapitola 1
Opis inovacného konceptu projektu | — S.K.Y.P.E.

Zakladnym zamerom projektu | — SKYPE je vytvorit metodickd podporu ucitelom primarneho
prirodovedného vzdeldvania prostrednictvom inovativnych vzdelavacich materidlov, ktoré respektuju
aktualne trendy v didaktike prirodovedného vzdeldvania. Zaroveri ciefom projektu je vytvorit
materialy, ktoré by pokryvali vSetky prirodovedné obsahy rieSitelné v primdrnom prirodovednom
vzdeldvani bez ohladu na ndrodné kurikuld do projektu zapojenych krajin, aby bola zabezpecena
SirSia aplikovatelnost vystupov projektu a zaroven vytvorena moznost kritického pohladu na aktuélne
kurikularne obsahy primarneho prirodovedného vzdelavania.

V Gvode rieSenia projektu bolo preto nasim ciefom vytvorit zakladny koncept vzdelavania,
prostrednictvom ktorého by bolo mozné v sulade s inovacnymi tendenciami v didaktike prirodnych
vied rozvinit metodické materidly, ktoré by boli priamo pouZitelné v praxi azarovern by plnili
poziadavku inovativneho pristupu k sprostredkivaniu prirodovedného obsahu Ziakom na primarnom
stupni vzdelavania.

Z aktualnych vyskumov v oblasti prirodovedného vzdelavania vyplyva, Ze zniZujlci sa zaujem
o prirodovedné atechnické smery nevyplyva znezdujmu Ziakov o prirodovedné a technické
vzdeldvanie pocas ich povinnej Skolskej dochadzky. Problémom je, Ze pri vybere dalSieho Studia, Ci
priamo kariéry, sa necitia kompetentnymi ,robit vedu®, a to aj napriek tomu, Ze v ramci samotného
Studia v prirodovednych predmetoch dosahovali vyborné hodnotenie (viac v ¢lanku: Archer, DeWitt,
Osborne, Dillon, Willis a Wong, 2010).

Problém, ktory je potrebné v prirodovednom vzdelavani riesit tak nespociva v nizkej
atraktivnosti prirodovednych predmetov, ale v pocite kompetentnosti Ziakov realizovat vyskumné
aktivity. Z uvedeného, okrem iného, vyplyva aj skutoénost, Zze prirodovedné vzdeldvanie nema
rozvijat len prirodovedné poznatky, ale aj proces, pomocou ktorého sa tieto poznatky tvoria, ¢im sa
tvori a postupne modifikuje aj velmi doleZitd predstava o procesoch vedy, ktoré su pre tuto
vzdeldvaciu oblast typické.

Vzhladom na potrebu rozvijat popri prirodovednom poznani aj prirodovedné poznavanie a tiez
samotnU predstavu ovede ajej procesoch, azaroven vzhladom na potrebu vytvorit vSeobecne
pouzitelny materidl, rozhodli sme sa materidly spracovat na zaklade teoreticky primerane
ukotveného a dostatocne rozpracovaného konceptu, ktory je v didaktickych kruhoch znamy ako
koncepcia rozvoja velkych vedeckych predstav a predstdv o vede (Big Ideas in Science Education;
pozri Harlen, ed., 2010; Harlen, ed., 2015). KedZe tento koncept sa stal klucovym na realizaciu
vSetkych aktivit projektu, jeho blizSie objasnenie je dolezité na pochopenie vyznamu odporucani,
ktoré sme na zaklade aplikacie konceptu do praktickej podoby formulovali v 4. kapitole.

Big Ideas in Science Education
zdkladné principy rozvoja velkych vedeckych predstdv a predstdv o procesoch vedy

Snaha identifikovat vSeobecne aplikovatelny klucovy obsah zdkladného prirodovedného
vzdelania existuje v diskurze prirodovedného vzdeldvania uz pomerne dlho a vysledkom su rézne
zoznamy pojmov, tém, myslienok, ¢i vysvetleni, ktorymi by mal disponovat absolvent zakladného
vzdeldvania bez ohladu na to, ¢i bude pokracovat v $tudiu prirodnych vied alebo nie. V aktudlnom
obdobi sa v tejto problematike do popredia dostala spominana koncepcia rozvoja velkych vedeckych
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predstdv, ktord vznikla pod gesciou prof. Wynne Harlenovej (University of Bristol). V porovnani
s inymi podobnymi dokumentmi je tento zaujimavy tym, Ze je previazany s ucelenou a uz pomerne
stabilnou koncepciou rozvoja prirodovednej gramotnosti v zmysle podpory induktivnych poznavacich
postupov v prirodovednom vzdelavani.

Akceptujuc problematiku tvorby a modifikdcie detskych naivnych predstav, autorsky tim
Wynne Harlenovej charakterizoval obsah klucového zdkladného prirodovedného vzdeldvania
v podobe opisu Strnastich konceptov (predstav), ato vtej Urovni rozvoja, ktoru by v modifikacii
prislusnych konceptov mali dosiahnut Ziaci v $pecifickych Grovniach elementarneho prirodovedného
vzdeldvania. Zamerne preto autorsky tim nehovori o zakladnych vedeckych myslienkach, ale o
ucelenych konceptoch (predstavach), ktoré sa vytvaraju na zdklade asu vsulade sempirickym
poznanim reality.

Samotny ndzov koncepcie pomerne vystizne opisuje principy v nej aplikované. V zmysle
Harlenovej tedrie (Harlen, 2000) je velkost predstav vtomto pripade vnimana skér vzmysle
komplexnosti, nie (aspon prioritne nie) v zmysle nosnosti, ¢i podstatnosti. Pracu s prekonceptami
Harlenova charakterizuje v zmysle posunu od malych k velkym predstavam, pricom samotny posun
v predstave nie je linedarny (modelovo opisané ako stupanie po rebriku), ale velmi komplexny,
viacdimenziondlny.

Vramci koncepcie velkych vedeckych predstdv bolo identifikovanych Strnast zakladnych
predstav, ktoré je moiné vnimat ako kli¢ové na rozvoj zakladného prirodovedného poznania.
Charakterizuju zakladné poznanie, ktorym by mal disponovat kaidy c¢lovek po absolvovani
zdkladného vzdeldvania.

Velké prirodovedné predstavy a predstavy o vede a jej procesoch su v predmetnej koncepcii
charakterizované nasledovne:

Velké prirodovedné predstavy:

1. Vsetky materidly vo vesmire su zloZené z velmi malych Castic.

2. Telesd mézZu ovplyvriovat iné telesd na dialku.

3. Na zmenu pohybu telesa je potrebnd vyslednd sila nan pésobiaca.

4. Celkové mnoZstvo energie vo vesmire je vidy rovnaké, ale energia méZe byt
transformovand, ak sa veci zmenia alebo ak tu zmenu vyvolaju.

5. ZloZenie Zeme a jej atmosféry a procesy prebiehajice v nich tvaruju povrch Zeme a
vytdraju klimu.

6. Slnecnd sustava je len malou Castou jednej z milionov galaxii vo vesmire.

7. Organizmy su organizované na bunkovej bdze.

8. Organizmy potrebuju zdsobu energie a materidlov, od ktorych su Casto zdvislé a o ktoré
zdpasia s inymi organizmami.

9. Genetické informdcie sa prendsaju z jednej generdcie organizmov na dalsiu.

10. Réznorodost organizmov, ich preZitie a vyhynutie je vysledkom evollcie.

Predstavy o vede a jej procesoch:

11. Veda predpokladd, Ze pre kaZdy jav existuje jedna alebo viacero pricin.

12. Vedecké vysvetlenia, tedrie a modely su tie, ktoré su v najlepsom sulade so zndmymi
faktami v danom case.

13. Poznatky ziskané vedou su vyuZivané v technoldgidch pri tvorbe produktov sluZiacich
ludskym potrebam.

14. Aplikdcie vedy maju casto etické, socidlne, ekonomické a politické désledky.
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Z celkového poctu $trnast, su Styri posledné predstavy zamerané na poznanie samotnej vedy
(Ideas about Science). Potreba zaclenit do zakladnych vedeckych konceptov aj také, ktoré vytvaraju
predstavu o obsahu a procese vedy ako takej je vysledkom skutoénosti, Zze samotny koncept velkych
vedeckych predstdv vychddza z tedrie komplexného rozvoja prirodovednej gramotnosti a zaroven
reflektuje na potrebu oboznamovania sa s vedeckymi postupmi uz v zdkladnom vzdelavani.

V suvislosti s nazeranim autorského timu tohto konceptu na prirodovednd gramotnost a jej
rozvoj, je mozné hovorit o troch dimenziach prirodovednej gramotnosti, pricom samotné zdkladné
vedecké predstavy a predstavy o vede su prvou z nich. Druhou, rovnako vyznamnou dimenziou je
procesna dimenzia, ktord autorsky tim konceptu transformuje z pévodnej komplexnej sposobilosti
vedeckej prace na pomerne S3pecifickejSiu kompetenciu zameranu na ziskavanie a vyuZivanie
empirickych dat (scientific capabilities concerned with gathering and using evidence, Harlen, 2015).
Tretou dimenziou st rézne postojové charakteristiky Specificky viazané na obsah a proces vedy, ktoré
zabezpeduju, ze samotny proces prirodovedného poznévania bude spusteny a bude bezat v medziach
objektivneho poznavania. Len v3etky tri dimenzie aplikované do konkrétnych didaktickych intervencii
mozu zabezpedit popri rozvoji primeraného prirodovedného poznania a poznavania aj doleZity pocit
kompetentnosti, ktory zabezpedi, Ze Ziaci budd vnimat svoju spOsobilost riesit drobné vyskumné
problémy tak, aby si neustdle svoje poznanie zdokonalovali a taktieZ, aby uspokojovali svoju
zvedavost po poznani.

Vzhladom na skutocnost, Ze samotny obsah prirodovedného poznania (v nasom pripade rozvoj
velkych vedeckych predstdv do primerane komplexnej podoby) je tvoreny a modifikovany
prostrednictvom dalSich dvoch dimenzii prirodovednej gramotnosti, ich potencialny rozvoj je viazany
na implementdciu konceptu rozvoja prirodovednej gramotnosti v ucelenej podobe, pricom
predispoziciou dosahovania takto stanovenych cielov je zmysluplnad a systematickd implementacia
induktivnych vzdeldvacich ¢innosti (Harlen, 2013).

Tvorba osobitnych vzdeldvacich aktivit zameranych len na rozvoj predstav o procesoch vedy
(11. — 14. velka vedeckd predstava) je malo efektivnym pristupom. Korektnad predstava o procesoch
vedy sa rozvija efektivnejSie prostrednictvom aplikdcie induktivnych vzdelavacich postupov pri
pozndvani vybranych prirodnych javov. Z tohto dévodu sme k predstavam o vede a jej procesoch
nevytvarali osobitné vzdeldvacie aktivity, ale pri tvorbe vzdeldvacich aktivit, ktoré rozvijaju prvych 10
velkych vedeckych predstdv sme vytvarali také didaktické instrukcie, ktoré vedd deti aj k tvorbe
ekvivalentnych predstdv o vede a jej procesoch.

Metodicka prirucka tak pozostava z velkého suboru vzdelavacich aktivit, ktorych obsah pokryva
vSetky zakladné prirodovedné koncepty, ktorym by sa malo primarne prirodovedné vzdeldvanie
zaoberat. Rozpracované su v rdmci rozvoja desiatich velkych vedeckych predstdv podla aplikovaného
konceptu Big Ideas in Science Education.

Aktivity boli vytvarané tak, aby sa rozvijala nielen prislusna prirodovednd predstava, ale aj
predstava o procesoch vedy, o povahe vedy ato tak, aby sa Ziaci citili kompetentni modifikovat
vlastné poznanie pouzitim doveryhodnych postupov skimania. Rozvoj predstdv o vedeckych
procesoch a povahe vedy je tak zabezpeceny Specifickym spdsobom realizacie aktivit, ktorych cielom
je rozvoj predstav o vybranych prirodnych javoch.

Metodickd prirucku na aplikdciu inovativneho pristupu k primarnemu prirodovednému
vzdeldvaniu vytvorili na zaklade poznania aplikovaného konceptu rozvoja velkych vedeckych predstdv
predstavitelia troch akademickych institucii zapojenych do rieSenia projektu: Trnavska univerzita
v Trnave (Slovensko), Zdpadoceska univerzita v Plzni (Ceska republika) a Universitaet Ulm (Nemecko).
Subor praktickych vzdelavacich aktivit bol nasledne overovany v praxi, ato prostrednictvom troch
zapojenych zakladnych $kol: Zakladna $kola Krala Svitopluka v Sintave (Slovensko), Zakladni $kola
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J. Gutha Jarkovského v Prahe (Ceska republika) a sikromna internatna $kole Luisenlund (Nemecko).
Overovanim metodickych materidlov vtroch eurdpskych krajindch sa okrem funkénosti
a realizovatelnosti vytvorenych vzdelavacich aktivit preverovala aj medzinarodnda aplikovatelnost
vytvorenej metodiky.

Na zaklade praktickej realizacie aktivit v zapojenych zdkladnych skolach bol vytvoreny subor
odporucani na zmeny v aktivitach, ktoré boli ndsledne do metodicke] priru¢ky zapracované, ¢im sa
vytvorila findlna metodicka prirucka pre ucitelov. S praktickou aplikaciou inovacného pristupu
k prirodovednému vzdelavaniu tak ziskali praktickd skisenost ako akademici, tak aj ucitelia.

Skusenost sa stala predispoziciou na identifikdciu prikladov dobrej praxe (prezentujeme
v kapitole 2) a zaroven bolo mozné identifikovat prekazky v Sirsej aplikacii aktivit do pedagogickej
praxe (predstavime v kapitole 3). Na zaklade prikladov dobrej praxe a identifikovanych prekazok
vimplementacii inovacii do primarneho prirodovedného vzdelavania, bolo ndasledne mozné
formulovat odporicania pre zmenu kurikula, ¢i celkovo odporuc¢ania na zmeny vo vzdelavacom
systéme, ato zakademického atiez z praktického, ucitelského pohladu. Uvedenym spdsobom
vznikol stbor odporucani, ktory predstavime v kapitole 4.

Vzhladom na to, Ze identifikacia prekdzok v aplikacii inovacii do prirodovedného vzdeldvania
atiez znich vyplyvajuca formuldcia odporucani na zmenu kurikula je viazand na S$pecifické
vzdeldvacie prostredie, kapitoly 3 a 4 sU osobitne spracované pre tri r6zne vzdeldvacie prostredia —
slovenské, ¢eské a nemecké (spracované $pecificky pre spolkovi republiku Slezvicko-Hol3tajnsko).
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Kapitola 2
Priklady dobrej praxe

Prvym krokom vsnahe formulovat odporidéania na zmeny vo vzdeldvacom systéme je
identifikacia efektivnych prvkov inovaénych snah. Prostrednictvom projektu | — SKYPE sme mali snahu
vytvorit také metodické materidly, prostrednictvom ktorych by uditel mohol inovovat svoje
vzdeldvacie postupy vzmysle aktualnych tendencii v didaktike primdrneho prirodovedného
vzdeldvania. Ucitelia vytvorené vzdelavacie aktivity vyskuasali a na zaklade tejto skusenosti sa pokusili
formulovat priklady dobrej praxe. Kapitola tak predstavuje opis pozitivnych efektov vytvorenych
metodickych materidlov, ak su aplikované videalnych podmienkach (su eliminované prekazky
braniace Sirsej aplikacii konceptu do praxe). Aktivity boli overované v troch réznych edukacnych
prostrediach, Citatel tak méze porovnat, ako vnimaju efekty | — S.K.Y.P.E. vzdeldvacich materialov
ucitelia z troch réznych krajin.

Zakladna $kola Krala Svatopluka v Sintave, Slovensko

Nase osobné skisenosti s realizaciou projektu | — SKYPE vo vychovno-vzdeldvacom procese
v nasej skole boli velmi dobré. Tymto projektom sme upriamili vaésiu pozornost na prirodovednu
gramotnost a zaroven sme zvysili jej vyznamnost z roznych hladisk, ktoré uvedieme nizsie.

Pre nds, ako ucitelov, bol zaciatok s tymto projektom nie prilis jednoduchy, ale vdaka podpore
(materialnej i finanénej) sa to zjednodusilo. Podpora projektu umoznila nakupit r6zne pomocky,
vdaka ktorym sa mohlo na projekte aktivne pracovat a realizovat jednotlivé témy prirodovedného
charakteru. Tieto témy boli nielen pre ucitelov, ale aj pre Ziakov zaujimavé, insSpirativne a najvacsim
meradlom bola motivacia na aktivne zapojenie sa do overovania. Jednotlivé témy, ktoré boli vybrané
a nasledne overované boli z hladiska individudlnych schopnosti Ziakov primerane narocné. Z nasho
pohladu sa Ziaci najviac zaujimali o témy magnetizmus a elektrina.

Pri tychto Ulohdch Ziaci aktivne pracovali, kladli rozne otazky, o tému sa zaujimali. Ziaci i vo
svojom volnom case vyhladavali dalSie informacie (na internete ¢i v kniznych publikaciach), ktoré
suviseli s preberanou a overovanou témou. Pocas realizacie projektu Ziaci pracovali v skupindch.
Praca v skupinach bola zo zadiatku naro¢na. Ziaci sa museli v konkrétnych skupinach zosuladit, naucit
sa rozdelit si Ulohy, spolu komunikovat, verbalizovat svoje poznatky z vlastného skiimania.

Po par overovaniach Ziaci v skupinach bez problémov spolupracovali, komunikovali, nemali
Ziadne vyraznejSie problémy. Pri Ulohach Ziaci vyuzivali pomocky potrebné na overovanie
vyskumnych problémov. Je zaujimavé, ako dobre zvolend metdda &i téma vplyva na konkrétnych
Ziakov, Ci to, ako to ovplyvni ich pohlad na veci a javy, ktoré pred rieSenim vyskumnych otazok
nevedeli, nezaujimali sa o ne, ¢i nemali o nich vSetky informacie.

Napriklad pri niektorych témach, ktoré sa realizovali, sme si mysleli, Ze su zaujimavejsie pre
chlapcov ako pre dievcéatd, avsak sme boli prijemne prekvapené, Zze v kone¢cnom dosledku to bolo
naopak. Ostatnym ucitelom by sme realizaciu odporucili z viacerych dovodov.

e Vdaka projektu sa i sdm ucitel uci, rozvija sa (i privalom informdcii, rast osobnosti ucitela v
zmysle jeho schopnosti, navykov, postojov).

e Do tradi¢ného vyucovania projekt | — SKYPE prindsa nové, aktivizujuce vzdeldvanie Ziakov,
ktoré je zaloZené na vlastnom skimani a badani. Ziacke objavovanie umoZfiuje nielen
osvojenie si novych poznatkov, ale aj pochopenie samotnej podstaty vedy.
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e Myslenie dietata sa rozvija postupne a efektivne. Dieta, ktoré este nie je schopné abstraktne
mysliet a jeho logické myslenie je zatial nasmerované na konkrétnu realitu je systematicky
vedené tak, aby ziskalo ¢o najviac empirického materidlu o vSeobecnych prirodnych javoch a
aby sa na tychto konkrétnych javoch postupne ucilo zakladnym logickym operdciam.

e Pri préci v skupinach sa Ziaci uc¢ia komunikovat, prijimat nazory, skisenosti, postoje a vysledky
od inych Ziakov, u€ia sa vzdjomnej tolerancii a trpezlivosti, Ziak pri takomto vzdelavani rozvija
viaceré stranky svojej osobnosti.

Ziaci si prostrednictvom tychto aktivit osvojili vedecké pojmy, zéklady vedeckej terminolégie,
vedomosti o vztahoch Zivej a neZivej prirody, ale aj prirodovedné zrucnosti.

Vedomosti, ktoré Ziaci ziskali pomocou danych aktivit, su trvalejsie.

Ziaci neziskali len vedomosti, ale postupne sa stavali prirodovedne gramotnymi.

Ziaci sa na projektové hodiny tesili.

Rozvoj predstavy o vzniku a zmene pohybu
objektov pésobenim sil
Nazov témy: Zmenu pohybu telesa sposobuje
vysledna sila pdsobiaca na teleso
Uloha : Pozorujte pohyb kyvadla, nakreslite,
ktorym smerom p0sobi sila, pomenujte ju.

Uloha : Zistit, ¢i
rychlost kyvadla
zavisi od toho, aké
tazké kyvadlo
pouzijeme.
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Zakladna gkola J. Gutha-Jarkovského v Prahe, Ceska republika

Priklad dobré praxe 1

Déti maji rady, kdyz se ve vyucovani objevi néco jiného, nez je béiné soucasti vyuky. Tedy
spousta aktivit, které se v pribéhu vyucovani konaly diky I-SKYPE, ocenily. Nékteré pracovni listy Zaky
zaujaly vice, jiné méné. Nékdy zcela nerozuméli tomu, na co se jich vlastné autor ptd, ale nakonec
spole¢nymi silami k zavéru dosli, nékdy za pomoci ndvodnych otdazek.

Velmi jsem ocenila metodicky material ohledné vyskytu ohroZenych druhll. A to predevsim
zdlvodu, Ze jsem se mohla opfit o webové stranky, kde jsem détem mohla promitnout rlzné
zajimavosti.

Déti dale bavilo, kdyZz jsme mohli aktivitu spojit i s jinym pfedmétem, neZ jen s pfirodovédou.
Napftiklad vysvétleni a pfiblizeni si velikost vesmiru jsme spojili s hodinou télesné vychovy. Bavilo je
mérit vzdalenosti a pripodobriovat velikost planet k rizné velkym ,koulim®. Uvédomili si tak rznost
planet, jejich velikosti i to, Ze Slunce je stfedem vesmiru a jak je velké.

Déti aktivizovalo uZ jenom to, Ze jsem pfisla s tim, Ze budeme délat projekt. To na né pUsobi
jako magnet. TakZe pak uZ je docela jednoduché si je ziskat, pokud je to alesponi trochu zajimavé
a téma je lakavé. Vétsina témat lakava byla, takZe to bylo celkem v pohodé.

Vyutzili jsme téma vesmiru
a nalepili jsme si do sesitu
planety. Déti zjistovaly, jak je
ktera planeta barevnj, jak je
velkd, o jaky druh planety se

jedna.
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Faze Mésice a jeho
natoceni k Zemi jsme
si ukazovali za pomoci
pomerancu.
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Priklad dobré praxe 2

Kdyz jsem Zaky seznamila s tématy pro dalsich par hodin, byli samozifejmé nadseni, maji radi,
kdyzZ je hodina aktivni a vétSina z nich je oteviena pustit se do novych véci, protoZe je to pro né néco
nového, nez jen to nudné sezeni v lavicich a psani zapisku z tabule.

Zaky velmi bavilo téma, které je velmi rozéifené a da se o ném bavit i nékolik hodin a to bylo
rocni obdobi, hodné jsme se bavili okalendafi, kéemu nam slouZi, zafadila jsem téma ido
matematiky, kde jsme v ramci mésice ajeho fazi zvladli i ur€ovani ¢asu a zménu rocnich obdobi,
zaradila jsem i rovnou prevody jednotek Casu, takZze ndm to bylo pfinosem i pro probrani nové latky,
kterou jsme méli v planu.

Jak uz jsem zminila, velmi pfinosné bylo, Ze se prace dala zaradit i do jinych predmétd a krasné
jsme tak mohli vyuzit mezipfedmétovych vztah( ve vicero predmétech, nez pouze v pfirodovédé. Pfi
zméné rocnich obdobi jsme si mohli ukdzat i proménu rostlin, které jsou samoziejmé na podminkach
zmény pocasi zavislé.

Urcovani délky mésict nas bavilo, nejvétsi uspéch mélo urcovani poctd dnl v jednotlivych
mésicich pomoci ruky, kde Zaci udélali pést a podle kloubl a jamek védéli, kdy ma mésic 30 a kdy 31,
popt. 29 dna. PriloZila jsem niZ i fotodokumentaci tohoto pokusu, protoZze byl velmi oblibeny a Zaky
drzel velmi dlouho, vlastné do dneska si vzpomenou avédi, jak porazit ,figl” s pocéty dnl
v jednotlivych mésicich.

Metodicky materidl byl ve vétSiné
pfipadech velmi pfinosny, protoze
jsem se méla od ¢eho odrazit a byla
pro mé pfiprava aktivity oto
jednodussi. Zaky projekty velmi
bavily, narocné to bylo pro ucitele,
ale zvladli jsme to a myslim si, zZe to
pro déti bylo velkym pfinosem.

Povidali jsme si o vSech
meésicich, na fotce
znazornujeme podle
kloubl a jamek na pésti
kolik dnd maji jednotlivé
mésice.
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Priklad dobré praxe 3

Minuly skolni rok jsem méla pfedméty pfirodovédu a prfirodovédnd praktika ve dvou patych
tridach. Byla to pro mé velkd vyhoda ze tfi dlvoda.

e Prvni bonus spocival v mezipfedmétovych vztazich. Napfiklad v tom, Ze jsme méli na praci
minimalné dvé spojené hodiny tydné. V pfipadé potfeby Slo ¢as jesté nastavit v hodinach
vytvarné vychovy nebo déjepisu. Téch se nékteré aktivity, které jsem dostala na starost, Uzce
dotykaly (slune¢ni hodiny, cas). Jiné by se daly zaradit do matematiky (méreni). K doplnéni
aktivit se dala pouzit i navstéva planetaria a napfiklad dalsi ukazka “napf. slunecnich hodin”.
Vse pak davalo smysl.

e Druha vyhoda spocivala v tom, Ze Slo o déti z posledniho roéniku. Tedy déti, které jiz jsou
zvyklé pracovat ve skupinach a jiz si néjaké experimenty vyzkousely. Také si byly schopny
vyplnit pracovni list, pochopit, co je to pfedpoklad a ovéreni predpokladu pokusem. Dokazaly
pracovat samostatné a opatrné napfiklad s otevienym ohném.

o Dalsi plus znamenal fakt, Ze se dal pokus zopakovat v druhé tfidé, prodat ovérené, vylepsit,
doladit. Pro druhou tfidu bylo pak vse pfipraveno lépe.

Teoretické materidly byly vétSinou velmi srozumitelné, zajimavé, bohaté na informace a
znamenaly vybornou oporu pro ucitele. Pomohly i odkazy na zajimavé internetové stranky.

Pro ucitele i Zzaky byly pokusy radosti, aktivni forma vyuky je vidy zabavna a ma vétsi dopad.
Nejvic je samoziejmé zaujaly pokusy s hofenim. Velky Uspéch méla vyroba presypacich hodin, déti
samy pak aktivné navrhovaly aktivity, které Sly “stopovat” a méfené Udaje zapisovaly a
vyhodnocovaly. Hodina pak byla zcela v jejich rezii. Velmi je zaujal i jednoduchy silomér, samy peclivé
zkousely svou silu a porovnavaly své vysledky.

Vétsina aktivit se hodila do vyukového planu, nebo ho vhodnym zplsobem dopliiovaly a
rozSifovaly.

Zkoumani tlaku vzduchu

Zkoumani koroze (kov,
voda, vzduch)
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Grundschule Louisenlund, Nemecko

Priklad dobrej praxe

Deti su prirodzene zvedavé. Snaha skumat veci, ktoré ich obklopuju je pre ne prirodzena,
spontanne skumaju veci v prirode, technické zariadenia a nastroje, ¢okolvek, ¢o ich obklopuje.
Jednou z hlavnych myslienok pedagogickej koncepcie zédkladnej Skoly Louisenlund je umoznit detom
individualne a nezavislé vzdeldvanie s priestorom na rozvoj spdsobilosti realizovat vyskum
a objavovat nové skutocnosti. Akademicki zamestnanci pdsobia ako ,tréneri“, ktori detom pomahaju
v tom, aby sa dopracovali k vlastnym objavom.

Aktivity a u¢ebné materidly vytvorené rieSenim projektu | — S.K.Y.P.E. su plne v silade s nasim
pedagogickym konceptom. Deti sa rady ucia objavovanim veci. Miluju objavovat veci. A presne o tom
su aktivity projektu I —S.K.Y.P.E.

Aktivity | — S.K.Y.P.E. zalinaju identifikaciou toho, ¢o uz deti vedia. Ked sme napriklad pracovali s
témou ,energia“ (velkd predstava ¢. 4), aktivitu sme zacali jednoduchou otazkou: ,Co ui viete o
energii?” Zozbierali sme vSetky aktudlne poznatky deti o energii, najprv sme sa len volne rozpravali o
veciach, ktoré uZ deti oenergii vedia, ¢im sme spOsobili, Ze deti boli témou zaujaté a k dalSim
aktivitdm motivované. To, ¢o deti oenergii uz vedeli, nas prekvapilo. Nasledne sme pracovali
s vytvorenymi materidlmi, konceptudlnymi obrazkami a pracovnymi listami. Prostrednictvom nich
deti zistili o energii nové informdcie, ich predstavy sa pozmenili. Dozvedeli sa o kinetickej energii,
tepelnej energii a potencialnej energii. Objavili, Ze energia sa meni, ale nikdy nezmizne. Aktivity su
vypracované primerane veku deti a su velmi vhodné pre korektny rozvoj predstdv v prirodovednej
oblasti.

Daldia skupina deti pracovala stémou o dedi¢nosti (velkd predstava & 9). Zadali sme od
rodinnych fotografii, z ktorych vyplynuli zaujimavé témy na dalSie skimanie tejto problematiky. Deti
boli skuto¢ne motivované, na obrazkoch svojich rodi¢ov a starych rodi¢ov sa prostrednictvom
detailného pozorovania snazili najst podobné vlastnosti v értach ich tvari. Aj napriek tomu, ze
genetika je vzhladom na vek deti pomerne zloZitou problematikou, prostrednictvom aktivit ,,Stand-
up-gene-game” dokazali deti funkéne skimat dedenie modrého a hnedého zafarbenia oéi. Tuto hru
milovali, bolo zaujimavé sledovat Ziakov, ako skimaju tak zloZity jav, aky dedi¢nost znaku ju. Boli
pozorni, zvedavi ¢o bude nasledovat.

Pre ucitelov je material | — S.K.Y.P.E. velmi uZito¢ny. Materiadl poskytuje aj vela vecnych,
odbornych informacii a vedomosti, takZe ucitelia si nasledne dobre pripraveni pracovat so Ziakmi,
citia sa sebavedomi v rozvoji konceptov. Je to naozaj dobra priprava najma pre tych, ktori pracuju
mimo svojej primarnej profilacie.

V kazdodennej praci ucitefa je dolezité neustdle vyhladdvanie novych, jednoducho
aplikovatelnych ndpadov alebo priamo inovacnych vzdelavacich materidlov. Prave to ucitelom
material | — S.K.Y.P.E. ponuka. ESte viac informacii a metodickd podporu poskytuje webova stranka
projektu, preto je praktické vyuzivanie metodiky skutoc¢ne jednoduché.

Ziaci si aktivity | — S.K.Y.P.E. velmi oblubili, tesili sa na kazdu dal$iu prirodovednu hodinu. Byt
motivovany a zvedavy je najlepsim predpokladom pre ich vlastny vzdelavaci proces.
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Kapitola 3

Identifikacia prekazok v inovacnej snahe
prirodovedného vzdeldvania

Druhym krokom v snahe formulovat odporic¢ania na zmeny vo vzdeldvacom systéme je
identifikacia prekazok, ktoré zamedzuju alebo inak komplikuju aplikaciu inovaénych tendencii
v metddach sprostredkivania prirodovedného obsahu detom na primarnom stupni vzdelavania. Na
aplikaciu inovacii do vzdelavania je mozné nazerat z réznych uhlov pohladu. U¢itel, ktory je tvorcom
praktického vzdeldvacieho prostredia priamo v triede vnima zvycajne iné prekazky ako tvorca
inovacie, tvorca vzdeldvacieho Standardu, ¢i iny Cinitel vzdeldavacieho prostredia. Zoznam prekdazZok,
ktoré komplikuju proces aplikacie funkénych inovacii do vzdeldvacieho procesu sa tak pokusili
vytvorit osobitne akademici a osobitne uditelia.

Vzhladom na to, ze identifikované prekazky zvacsej Casti mbzu vyplyvat zo Specifickych
charakteristik vzdelavacieho systému, zoznamy prekaZzok su vytvorené na narodnej Urovni a nedaju
sa automaticky zovSeobecnit na iné vzdelavacie prostredia.

3.1 Z akademického pohladu

Na zdklade realizacie projektu identifikovali akademici nasledovné zakladné prekdazky inovacie
primarneho prirodovedného vzdelavania.

Trnavska univerzita v Trnave, Slovensko

e Ramcovy ucebny plan azneho vyplyvajuca casova dotdcia pre primarne prirodovedné
vzdeldvanie nie je prisposobend cielom primarneho prirodovedného vzdeldvania — ucitelia
nemaju dostatok ¢asu vyuzivat primerané inovativne vzdeldvacie metddy.

Z riesenia projektu vyplynulo, Ze navrhnuté inovativne postupy dokdzu Ziaci prvého stupria ZS zvlddnut,
ucitelia dokdZu vzdeldvacie situdcie koordinovat tak, aby sa dosahovali ich oCakdvané didaktické efekty
voblasti rozvoja prirodovednej gramotnosti, avsak Ccas, ktory je pre realizdaciu formdlneho
prirodovedného vzdeldvania vymedzeny nepovoluje dostatocnu aplikdciu casovo ndrocnejsich
inovativnych vzdeldvacich postupov v praxi.

e Sposob fungovania kontinudlneho vzdeldvania nezabezpecuje aktualizaciu ucitelského
pedagogického poznania.

Prostrednictvom rieSenia projektu sme zistili, Ze aj napriek tomu, Ze slovensky vzdeldvaci standard
primdrneho prirodovedného vzdeldvania md vzdeldvacie ciele formulované v zmysle rozvoja
prirodovednej gramotnosti, prakticky sa len minimdlne aplikuju metody, ktoré by viedli k dosahovaniu
tohto komplexného ciela. Prekdzku v plneni cielov vidime v mdlo funkénom kontinudlnom vzdeldvani
pedagogickych zamestnancov, ktorého prioritnym cielom ma byt postupnd aktualizdcia pedagogického
poznania ucitela v sulade s vyvijajucim sa potrebami spolocnosti, ndsledne s vyvijajucimi sa inovdciami
vo vzdeldvani, ktoré sa reflektuju vo vyvijajucom sa narodnom kurikule.

e Ucitelia vnimaju aplikdciu metdd rozvijajicich prirodovednu gramotnost ako nadstandardny, ¢i
priam alternativny sposob vzdelavania.

V suvislosti s identifikdciu predchddzajicej prekdzky je doleZité upozornit na to, Ze ucitelia, aj napriek
explicitne uvedenej poZiadavke v ndrodnom kurikule rozvijat prirodovednu gramotnost, povaZuju
aktivity veduce k skutocnému rozvoju jej jednotlivych dimenzii za nadstandardné pedagogické
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pésobenie. Tdto skutocnost pravdepodobne vyplyva z uvedomenia si distinkcie medzi casovym
rozsahom urcéenym pre primdrne prirodovedné vzdeldvanie a ¢asovym rozsahom, ktory vyZaduje
aplikdcia ekvivalentnych funkcénych didaktickych postupov veducich k rozvoju prirodovednej
gramotnosti.

ZNL TransferZentrum fiir Neurowissenschaften und Lernen, Univerzita v Uime, Nemecko

e Spolkova republika Nemecko je zloZzena zo Sestndstich federativnych Statov.

V Nemecku maju federdlne Stdty ,kulturnu suverenitu”, To znamend, Ze kaZdy stat md prdvomoc
definovat obsah a rozsah skolskych osnov pre vsetky skoly na svojom uzemi. Vedecké vzdeldvanie v
ucebnych osnovdch, ako aj dalSie specifikdcie didaktického a vzdeldvacieho dizajnu tak urcuje prislusny
federdlny Stat. To znamend, Ze staty sa lisia, pokial ide o ulohu a koncepciu prirodovedného
vzdeldvania a kompetencii, ktoré by mali Ziaci ziskat, Okrem toho sa témy uvedené v réznych ucebnych
osnovdch lisSia v komplexnosti. V désledku rozdielov medzi skolskymi u¢ebnymi osnovami neexistuje
Ziadny zladeny zdklad pre zavedenie koncepcie Wynne Harlen. Na zavedenie tohto konceptu v celom
Nemecku by bolo potrebné vykonat analyzu situdcie v jednotlivych spolkovych krajindch podla
jednotlivych krajin a definovat poZadované transformdcie Specifické pre stat.

e Koncepény navrh kurikula, zameranie na prirodné vedy a sutazenie s inymi vzdelavacimi
oblastami.

Ucebné osnovy zdkladného vzdeldvania su Strukturované v obsahovych oblastiach, ktoré sa medzi 16
spolkovymi statmi lisia. Tieto tematické okruhy alebo predmetové skupiny obsahuju prirodné vedy, ako
aj témy z inych skolskych predmetov (napr. dejepis, spolocenské vedy a zemepis). To znamend, Ze
dostupny ¢as musi byt rozdeleny medzi viaceré témy. Okrem toho c¢as urceny pre tieto hodiny v rozvrhu
triedy zdvisi od prislusného federdlneho stdtu (a triedy).

UCcitelia su slobodni, pokial ide o ,,obsahové a didaktické rozhodnutia, ako aj urcujice metddy, socidlne
formy, pracovné pristupy a formaty uloh” (KMK, 2015). Hlavnymi princiomi su individudine poZiadavky
a potreby Studentov. Podla KMK ,vyucovacie a ucebné procesy [...] musia byt orientované na
vzdeldvacie potreby deti, na sucasny a buduci vyznam, ako aj na technické a interdisciplindrne
poZiadavky” (KMK, 2015).

Z uvedenych dévodov sa méZe stat, Ze v niektorych zdkladnych skoldch nie je na extenzivne
prirodovedné vzdeldvanie vymedzeny dostatocny Casovy priestor. Tdto skutocnost by mohla staZit
zavedenie koncepcie Wpynne Harlenovej, ktord v skutocnosti je casovo ndrocnou koncepciou
prirodovedného vzdeldvania.

e Nizke poziadavky na zahrnutie tedrie do zdkladného STEM vzdeldvania v odporucaniach
Konferencie ministrov skolstva a kulturnych zalezitosti spolkovych Statov Nemeckej spolkovej
republiky.

Podla odporucani Konferencie ministrov skolstva a kultiurnych zdleZitosti federdlnych sStatov Spolkovej
republiky Nemecko z 02.07.1970 v zneni zmien a doplneni z 11.06.2015 o odporucaniach pre realizdciu
zdkladného prirodovedného vzdeldvania je cielom ,samostatné zdokonalovanie vedeckych
prekonceptov” (KMK, 2015). Takto formulovany ciel daleko zaostdva za cielmi, ktoré uz boli testované
v teréne prostrednictvom koncepcie Wynne Harlenovej. V ramci koncepcie Velkych vedeckych predstav
podliehaju aktudlne detské prirodovedné prekoncepty neustdlemu preverovaniu, spochybriovaniu.
Preto sa ucitelom riadeny vedecky vyskum spolu s podpornym deduktivnym myslenim (systémom leseni
— scaffolding) zameriava na postupnu zmenu naivnych prekonceptov na vedecky korektné
prirodovedné koncepty.

Z uvedeného vyplyva, Ze ciel koncepcie Velkych vedeckych predstdav Wynne Harlenovej nie je v stlade s
odporucaniami Konferencie ministrov Skolstva a kulturnych zdleZitosti federdinych Stdatov Spolkovej
republiky Nemecko. Zmena odporucani Konferencie ministrov by si vyZadovala rozsiahly proces
koordindcie medzi spolkovymi statmi. Na druhej strane, metodicky pristup, ktory odporuca Konferencia
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ministrov Skolstva a kulturnych zdleZitosti, je podobny pristupu, ktory predloZila Wynne Harlenova:
,Aktivne ucenie riadené detskymi otdzkami sa nachddza v popredi. DéleZitd je prdca na subjektivne
vyznamnych otdzkach a prezentovanie rieSeni v ich vlastnom jazyku, Studenti méZu stavat na aplikacne
orientovanych, prepojenych a integrovanych poznatkoch.” (KMK, 2015). Rozdiel je v tom, Ze tieto
metodické kroky su zanedbdvané.
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e Struktura pripravy ucitelov a akademicka sloboda vyucovania.

V Nemecku sa priprava ucitelov zdkladnych Skél pred niekolkymi rokmi zmenila na dvojstupriovy
vysokoskolsky vzdeldvaci systém (bakaldrsky/magistersky program). Cielom bolo, aby vsetci buduci
ucitelia dostali standardizované vysokoskolské vzdelanie. AZ do restrukturalizdacie bol obsah
vysokoskolského studia na univerzitdch velmi rézny. To platilo aj pre prirodné vedy.

Dnes, aj napriek restrukturalizacnej snahe zjednocovania bakaldrskeho a magisterského programu na
univerzitdch, je vsak stdle prioritne akceptovand ,sloboda vyucovania®. Ta je sucastou akademickej
slobody, ktord opisuje spdsobilost akademickych lektorov a profesorov vybrat si obsah a metddy ich
kurzov. Okrem toho existuju rézne Studijné predpisy na réznych univerzitach. Tymto sp6sobom vznikaju
rozdiely medzi obsahom Studia na jednotlivych vzdeldvacich institucidch pripravujtcich ucitelov. Okrem
toho je délezité si uvedomit, Ze v Nemecku poskytuju vzdeldvanie ucitelov okrem univerzit aj
Specializované ucitelské skoly, ktoré maju praktickejSiu a pedagogickejsiu orientdciu. Tato skutocnost
len prehlbuje uZ existujuce rozdiely v priprave ucitelov. Okrem toho (stdle) existuju rézne stupne
vzdelania, napriklad stdtna skuska navyse k bakaldrskemu alebo magisterskému titulu. TakZe ani v
tomto bode nie je moZné zabezpecit standardizované vzdeldvanie.

o Vyber predmetov v Studijnom programe a vyucovanie mimo vyucovacich predmetov.

Vo vSeobecnosti je priprava ucitelov pre prvy stupen zdkladnych skél navrhnutd takym sp6sobom, Ze vo
vdcsine federdinych Stdtov si student k pedagogickym veddm a didaktike dodatocne vyberd dva alebo
tri predmety (napr. nemcinu, anglictinu, francuzstinu, Sport, matematiku atd.). Vyber predmetov je v
jednotlivych spolkovych statoch odlisny. V niektorych Stdtoch su niektoré predmety (napr. matematika
a nemcina) povinné a k nim si Student musi vybrat dalsi, treti predmet. V inych spolkovych krajindch je
k dispozicii sirsi vyber kombindcii predmetov. To znamend, Ze ucitelia, ktori si nevyberu prirodovedny
predmet, nie st na primdrne prirodovedné vzdeldvanie primerane pripraveni.

Ucitelia prvého stupria zdkladnych skél, ktori sa v rdmci svojho studia nevenovali prirodovednym
predmetom su vsak tento predmet povinni vyucovat. Neexistuju Ziadne spolahlivé udaje o pocte
ucitelov prvého stupria zdkladnych skél, ktori musia vyucovat prirodné vedy mimo svojej Studijnej
oblasti. Statistické tdaje su k dispozicii len pre predmety nemecky jazyk a matematika. 17 % ucitelov
nemeckého jazyka a 27 % ucitelov matematiky vyucuje predmety, ktoré nepatria do ich profildcie
(Richter et al., 2012). Najmd pri vyucbe prirodovednych predmetov ucitelia pocituju neistotu a nizku
odbornost. Zmenend Struktura pripravy ucitefov teda nezabezpecuje Standardizdciu vzdeldvania
ucitelov a ani primerany rozvoj spésobilosti ucit prirodné vedy.

Zapadocdeska univerzita v Plzni, Ceska republika

e Ucitelia primarneho vzdeldvania nie suU dostatocne pripraveny v Specifickych oblastiach
prirodnych vied, najma vo fyzike, astrondmii a chémii.

Priprava ucitelov pre zdkladné skoly v Ceskej republike sa uskutocriuje na ésmich pedagogickych
fakultach vo forme pdtrocného magisterského studia. Pocas ucitelskej pripravy sa zameriava na
pedagogicko-psychologické discipliny, matematiku s didaktikou, Cesky jazyk s didaktikou a najnovsie aj
na discipliny, ktoré pripravuju ucitelov na inkluziu, pracu so Ziakmi so Specidlnymi vychovno-
vzdeldvacimi potrebami, Ziakov s inym rodnym jazykom atd. Na pripravu v oblasti prirodnych vied tak
zostdva mdlo casu. Désledkom je, Ze ucitelia v oblasti prirodnych vied disponuju len vedomostami
z bioldgie. Fyzika, chémia, astronémia, ale aj technické vzdeldvanie nie su v ucebnych osnovdch
dostatocne zastupené. Tdto situdcia vedie ucitelov k neochote venovat sa v prirodovednom vzdeldvani
tym prirodovednym obsahom, v ktorych sami citia vlastnu nekompetentnost. TakZe fyzika, astronémia
a chémia su zvycajne v primdrnom prirodovednom vzdeldvani preberané len okrajovo a nie vZdy
korektne.

e Skoly su vybavené nedostatoénym mnoistvom vhodnych prirodovednych pomdcok a
materialov.
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Vyucba chémie, fyziky, astrondmie atd. je ndrocnd na materidlové vybavenie. Situdcia v poskytovani
pomoci sa v poslednych rokoch vyrazne zhorsila, a tak nechybaju len fondy, ale aj spolocnosti, ktoré
pomdécky poskytuju. Pombcky dovdZané zo zahranicia su v podstatne vysSom cenovom rozpéiti, a preto
su pre vécsinu $kél nedostupné.

e Prirodovedné vzdelavanie vyZaduje v porovnani s inymi vzdeldvacimi oblastami intenzivnejsiu
aplikaciu vyskumnych metéd.

Efektivne primdrne prirodovedné vzdeldvanie si vyZaduje prakticku prdcu Ziakov, vyuZivanie exkurzii,
aplikdciu skusenostného vyucovania a najmd vzdeldvanie zaloZené na skumani. Tieto postupy
vzdeldvania su ndro¢né na materidlne vybavenie, ale vyZaduju aj viac ¢asu. Ak tieto podmienky nie su
v skole zabezpecené, aktivne vyucovacie postupy su potlacené a nahradené frontdlnym vyucovanim.

e Korektné uchopenie primarneho prirodovedného vzdeldvania je komplikované z dévodu
nedostatocne pripraveného procesu implementdcie kurikuldrnej reformy do praxe.

Reforma kurikula sa v Ceskej republike uskutoénila v roku 2007 bez primeranej pripravy. Nedostatocnd
priprava sa prejavila v spominanych casovych a materidlnych problémoch, ale najmé v nedostatocnej
priprave ucitelov na samotnu reformu. Stdle existuje velkd skupina ucitelov, ktori sa nestotoZriuju
s inovaénym zdmerom vzdeldvania v Ceskej republike. Dalsi pokrok v reforme kurikula (Upravy
Rdmcového vzdeldvacieho programu pre zdkladné vzdeldvanie v roku 2013) nepriniesol vyraznu
pozitivnu zmenu.

Sucasna situdcia, v ktorej sa zmeny Ramcového vzdeldvacieho programu pre zdkladné vzdeldvanie
neustdle odkladaju, diskutuju a spochybriuju, spésobuje neistotu ucitelov v smerovani dalsieho rozvoja
vzdeldvania v Ceskej republike. Nikto z timu | — S.K.Y.P.E. sa aktivne nezapdja do prebiehajiceho
procesu zmeny Rdmcového vzdeldvacieho programu pre zdkladné vzdeldvanie.

o Sirenie prikladov dobrej praxe je v Ceskej republike realizované nesystematicky a neefektivne.

vV Ceskej republike sa pripravuje Sirokd $kdla podpornych materidlov na zlepsenie kvality
prirodovedného vzdeldvania, vrdtane materidlov vytvorenych v ramci projektu | — S.K.Y.P.E. Tieto
materidly vsak nie su medzi komunitu ucitelov efektivne distribuované. Casto sa stdva, Ze ani
vynikajuce ndpady nie su ucitelmi zdielané a ich pouZivanie je obmedzené na niekolko ucitelov alebo
Skél. Ucitelia sa ucia o novych metddach, formdch, vzdeldvacich postupoch len vtedy, ak navstevuju
vzdeldvacie podujatia, zvylajne regiondine, alebo semindre organizované pedagogickymi fakultami
alebo inymi vzdeldvacimi inStituciami, pripadne ziskavaju informdcie prostrednictvom osobnych
stretnuti s inymi ucitelmi.

3.2 Z pohladu uditelov

Ucitelia participujuci na rieSeni projektu predstavuju Specificki skupinu uditelov, ktord ma
snahu vzdelavanie neustale menit, prisp6sobovat meniacim sa podmienkam spoloc¢nosti, aktualnym
situdciam. Predstavuju ucitelov, ktori si ochotni investovat ¢as do inovacie vzdeldvania, ato so
zamerom zefektivnenia vlastného pedagogického posobenia. Aktivni ucitelia identifikuju zvycajne iny
typ problémov, v porovnani s pasivnymi ucitelmi. Tie prekazky, ktoré identifikuje aktivny, inovativny
ucitel je moiné povaZovat za objektivnejsie, kedZe tito ulitelia maju snahu a tiez schopnost
prekonavat kazdodenné, menej vyznamné problémy a svoju pozornost sustreduju skoér na rieSenie
kfucovych problémov vzdeldvacieho prostredia.

Za zaklade realizacie projektu identifikovali ucitelia pri snahe inovovat primarne prirodovedné
vzdeldvania prostrednictvom konceptu | — S.K.Y.P.E. nasledovné principidlne prekazky.

Zakladna 3kola Krala Svitopluka v Sintave, Slovensko
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Ucitelia sa zhodli, Ze pri snahe aplikovat inovativne vzdeldvacie postupy do primarneho
prirodovedného vzdeldvania sa objavili najma nasledovné prekazky:

1. Cas vymedzeny na realizaciu prirodovedného vzdeldvania je nedostacujuci (tiez obmedzenie na
45 minatovu vzdeldvaciu jednotku), Ziaci napriklad nestihaju spravit z vyskumnych ¢innosti
zavery, ktoré su pre precizne rieSenie inovativnych uloh velmi doélezité.

2. Na Skolach je nedostatok pomocok a ich zadovazenie je taktiez problematické.

3. Inovativne aktivity vyZaduju intenzivnejsiu pripravu ucitela na vzdelavanie, kedZe meni nielen
rolu deti vo vzdelavani, ale aj tu svoju.

4. Inovativne aktivity oslovili najma kompetentnejsich Ziakov, slabych Ziakov nie vzdy ulohy
zaujali, pricom dévodom nebola naro¢nosti témy, ale samotny koncept inovativheho
vzdelavania (vyskumny charakter uloh).

5. Mnohokrat je aktivita pre Ziakov zaujimava, bavi ich, pracuju aktivne, ale beru tato aktivitu len
ako hru a pri nasledujucom vyuziti poznatkov, ktoré mali Ziaci ziskat, nastava zistenie, Ze nie
vsetci Ziaci poznatkami skuto¢ne disponuiju.

6. S realizaciu vzdelavacich aktivit sa spaja zvy$ena hluénost na hodinach.

Zakladna $kola J. Gutha-Jarkovského v Prahe, Ceska republika

Ceska republika predstavuje iné vzdelavacie prostredie, ucitelia sa viak stretdvaji s podobnymi
prekazkami pri snahe aplikovat inovativne vzdeldvacie postupy do formalneho primarneho
prirodovedného vzdeldvania. Ucitelia zapojeni do projektu identifikovali nasledovné prekazky, ktoré
su podporené citdciami ucitelov a su zoradené podla miery zavaZznosti identifikovanych prekazok:

1. Malo casu na precizni realizaci aktivit

,NejvétsSim nepfitelem dnesSniho uditele je podle mé c¢as. Musime se fidit vzdélavacim planem tak,
abychom na konci skolniho roku splnili vSe, co ndm nafizuje. Dost €asto tedy neni ani prostor na aktivity
,havic”. A vénovat napf. projektu celou hodinu, to je véc luxusu.”

,V prvni fadé se jednalo o nedostatek ¢asu pro realizaci aktivit.”

,Tim, Ze jsem musela projekt zaradit do vyucovani a neméla jsem ho v planu, tudiz jsem zacala byt ve
skluzu v jinych pfedmétech, protozZe jsem se snazila vyuzit mezipfedmétovych vztahd, aby byl projekt pro Zzaky
uzite¢ny co nejvice.”

,Casto bylo tfeba velmi spéchat, aby se ucitel nedostal do skluzu s plany vyuky a téma tieba neslo
vytézit, jak by si zasluhovalo.”

2. Velky podet zak( ve tridé

,Asi kazdy ucitel by ocenil, kdyby se pocty Zakl ve tridé zredukovaly. Trida, kde mate na starosti 30 Zakd,
je velmi ndro¢na na zorganizovani c¢ehokoliv. Pokud by se mély délat rlizné pokusy, neni to v podstaté skoro
mozné. Nemdame prostor, pomicky, ¢as se vénovat viem zakam.“

,Velké pocty 74kl ve tfidé nam také velmi komplikovaly praci. Pfi nékterych aktivitach je to samoziejmé
vyhoda, ale téch je jen velmi malo.”

,Myslim si, Ze nékteré aktivity nelze zafadit do vyuky z diivodu velkého poctu zaku ve tridé.”
3. Omezené finance, prostor a pomucky

,Dalsi pfekdzkou mlze byt nedostatecna vybavenost Skoly. KdyzZ jsme méli délat v rdmci tohoto projektu
rtzné pokusy, bylo pro mé velmi narocné si pomucky na danou aktivitu sehnat. Pfitom kolikrat se jednalo
o takové predmeéty, které by skola méla mit. Problém u nas napfriklad ale je, Ze nemame druhy stupen, tudiz
pGjcit si napfiklad mikroskop nebylo mozné. Nebo nakupte pomerance pro 30 déti... Je to tedy zatéz i pro
ucitele, Ze tomu musi vénovat ¢as ve svém volnu, a penize na projekt pak vzit détem z fondu. Slysela jsem, ze
na nékterych skolach maji pracovnika, ktery toto zajistuje. UCitel si predem objednd, co potfebuje pro své
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vyucovani, a tato osoba vse zaridi. Pokud by to tak na Skolach fungovalo, dovoluji si tvrdit, Ze by ucitelé toho
vyuzivali a to by se projevilo pozitivné do jejich prace. Ruku na srdce, malokomu se chce vénovat hodiny po
vyucéovani shanéni pomucek a nasledné odvleceni zpét do skoly.”

»Spoustu pokusll bylo potfeba délat ve vybavené laboratofi nebo alespori v mistnosti, uréené pro
pokusy, bohuZel se na prvnim stupni vénujeme pouze jednoduchym pokusiim, spoustu véci bylo situovano
spiSe na druhy stupen, kde uz je pravé vyuka chemie a fyziky a Ize tam realizovat to, co bylo potfeba. Navic my
prvostupnovi ucitelové nejsme ani na nékteré pokusy aprobovani.”

»,Ne vsechny skoly jsou dostate¢né vybaveny, aby mohly provadét rlizné pokusy at uz v prvouce nebo
v jinych predmétech. Nékteré skoly mozna maji vybavené specialni uéebny, ale v nasi skole na prvnim stupni
tyto ucebny nemame, proto vse se musi provadét primo ve tfidach a napf. zajimavé pokusy s ohném nelze do
vyuky zaradit z hlediska bezpecnosti. DalSim problém nasi skoly je, Ze je umisténa v historickém centru Prahy,
proto nemdame k dispozici zahradu, kde by bylo mozné sazet a péstovat néjaké rostliny popf. ovoce a zeleninu.
V jinych Skoldch ale urcité Ize. Tento problém feSim s zaky tim, Ze se snaZime set a sazet alespor do truhlik(
a kvétinacl umisténych ve tfidé a na chodbé, mimo jiné velmi oblibena aktivita Zakd, kdy poté pozoruji, jak
rostliny rostou a vyvijeji se. DlleZitd je i péce o rostliny, nechavam starost pouze na Z4acich.”

4. Zapojeni zakl se specifickymi vzdélavacimi potfebami

,,Co se tyCe tohoto projektu, asi neni integrovany zak nijak zvlast problém. Pokud ma asistenta. J& jsem
nastésti méla integrovaného zaka, ktery byl schopny i sam pracovat a tfidu nenarusoval. Ale umim si predstavit,
jak v jinych tfidach tito Zaci tvori prekazku. Ne vidy mlZete zafadit vSechny aktivity, které byste chtéli, protoze
musite brat ohledy i na tyto Zaky. Treba prace s nékterymi nebezpeénymi chemikaliemi je i s béznymi détmi
nejen neprijemna, ale také nebezpecnd. A pokud tam je pak dité, které bude problémové, je to jesté daleko
dlvodu, Ze nejsem ani fyzikarka, ani chemikarka a tudiz neumim zcela dodrZovat bezpecnost prace s témito
prvky.”

,Tento problém je posledni dobou bohuzel velmi rozsifenym tématem. J4 sem méla ve tfidé dva velmi
problémové zaky, bohuZel bez asistenta, ktefi ndm praci velmi stéZovali a narusovali chod celého projektu. Ale
to je spiSe problém inkluze, o které bychom mohli diskutovat hodiny a hodiny.”

,Nékteré aktivity nelze uskutecriovat se vSemi zaky, Zaci inkludovani s poruchami chovani atd.”

,Slozeni tfidy neni také idealni. Tfidy jsou narodnostné velmi pestré, a aby dané aktivity mély smysl je
nutné postupy vysvétlit vSem. DalSim problémem je, Ze mame Zaka s Aspergerovym syndromem a druhého s
tézkou formou ADHD. Pro tyto zaky bylo nutné ptipravit i ndhradni aktivity, protoze vzhledem k jejich diagndze
nebylo mozné je plné zaradit.”

5. Ndrocnost projektovych vzdélavacich aktivit

,Pro zaky byl projekt urcité zajimavy, bavilo je to, ale mame tematické plany celkem preplnéné, takze
Casové prizpUsobit projekt bylo velmi narocné. Urcité bych tento projekt zaradila spiSe na druhy stupen, kde uz
maji Zaci chemii a fyziku a jsou na to kvalifikovani kantofi, spoustu véci pro mé bylo velmi naro¢né, protoze
nejsem chemik, ani fyzik, jak uz jsem uvadéla vyse.”

,Nékteré aktivity se jevily jako pfimo nevhodné pro zaky prvniho stupné. Napfriklad u koroze nebo bylo
pro déti velmi ndro¢né urcovat slitiny a hledat rozdily mezi nimi. Podobné u kovd a magnetismu. Déti prvniho
stupné rozlisovaly kovy a nekovy, urcily zakladni kovy, ale se slitinami to bylo horsi.”

6. Planovani vzdélavacich ¢innosti vzhledem na formalni poZzadavky vyuky

,NejvétsSim problémem bylo, Ze aktivity bylo tfeba zaradit do vyuky ve zcela jinou dobu, nez bylo v
planu, vlastné bez vyjimky v predstihu. Proto informace predchazely to, co déti mohly védét a cekat a
nenavazovaly na vyuku. Nebo napf. slunecni hodiny bylo tfeba vyrobit uprostied zimy, kdy je neslo otestovat a
“pohrat” si s nimi.”

7. Disciplina zaku pfi realizaci projektovych aktivit
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»Ne vsichni Zaci jsou schopni se podfidit ¢innosti ve skupinach a zklidnit se a sousttedit se dost na préci s
fezdkem, sirkami ap.”

Grundschule Louisenlund, Nemecko

Ak chcu uditelia a Skoly umoznit Ziakom ucit sa prostrednictvom vyskumnych aktivit a
objavovanim, teda aktivitami, na ktorych je vystavand metodika projektu | — S.K.Y.P.E., jednou z
najdolezitejsich prekazok je ¢as. Na realizaciu takychto didaktickych postupov potrebuju uditelia viac
¢asu. Cas pre Ziakov, aby mohli preskimat veci, objavovat veci a ¢as na to, aby mohli o skimanych
veciach diskutovat. Deti v prvej a druhej triede v Nemecku maju vacsinou dve hodiny prirodovedného
vzdeldvania tyZzdenne. Zo skusenosti vyplyva, Ze realizacia vyskumne zameranych aktivit vyZaduje viac
¢asu. Obmedzujlico pOsobi aj ¢asové vymedzenie jednej vyucovacej hodiny, za 45 minut je takmer
nemozné zrealizovat akukolvek jednoduchi zmysluplnd vyskumni ¢innost. Okrem toho, uditelia
pracuju so skupinami od 25 do 30 deti, ktoré disponuju réznymi vedomostami a kladi na ucitela
roézne vzdelavacie poZiadavky.

Druhym problémom je obsah prirodovedného kurikula, ktory urcuje, ktorym konceptom by sa
mal uéitel venovat a ¢o by malo byt vysledkom prirodovedného vzdelavania. Pre uéitela je pomerne
naro¢né brat do Uvahy naraz aj Ziacke zdujmy a zvedavost, aj sledovat plnenie relevantnych
prirodovednych vzdeldvacich Standardov.

Dal$im problémom je, Ze aktivity vyZaduju viac €asu na pripravu ucitefov, najma pre ucitelov,
ktori pracujd mimo vlastného predmetového zamerania. Potrebuju povzbudenie a motivaciu
pracovat s inovativnymi vzdelavacimi aktivitami. Okrem toho, aplikidcia metodiky vyzaduje, aby si
ucitelia osvojili novu rolu vo vyuéovani. Nova rola sa viac podoba koucingu, straca niektoré vyznamné
prvky tradicného vyucovacieho pdsobenia ucitela v triede. Ucitelia potrebuju dalSie vzdeldvanie a
odbornd pripravu, aby nechali Ziakov riesit vyskumné otazky, nemali snahu podsuvat im postupy a
odpovede. Tak sa vraciame k primarnemu kliéovému problému: ako vzdeldvaci proces, tak aj
samotni ucitelia potrebuju viac ¢asu na uplatnenie inovacnych aktivit v oblasti prirodovedného
vzdeldvania.
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Kapitola 4
Odporucania na reformu prirodovedného vzdelavania
na Slovensku

Na zaklade identifikdcie prikladov dobrej praxe a zdroven vzhladom na identifikované
prekazky, ktoré potencidlne komplikuju SirSiu implementaciu vzdeldvacieho pristupu projektu
| —S.K.Y.P.E. do praxe, je mozné vytvorit odporucania na zmeny vo vzdeldvacom systéme. KedZze
vzdeldvacie prostredia troch do projektu zapojenych krajin sa lisia, lisit sa budd aj odportcania na
zmeny. Iné odporucania identifikuju uditelia ainé akademici, kedZe ich pohlady na metodické
materialy sa Ciastocne liSia, s materidalmi pracuju inym sp6sobom.

4.1 Identifikacia odporucani z akademického pohladu

V projekte sme sa venovali priprave metodickych materidlov, ktorych zdmerom je rozvoj
prirodovednej gramotnosti prostrednictvom aplikacie interaktivnych vzdeldvacich metdd, ato
v stlade s rozvojom velkych vedeckych predstdv v sulade s konceptom velkych vedeckych predstdv.
Akokolvek vhodny vzdeldvaci postup sa stava malo aplikovatelnym do praxe, ak narodné kurikulum
prirodovedného vzdeldavania mda formulované ciele aobsah inak ako aplikovana inovdcia.
Z akademického pohladu sme sa preto rozhodli zhodnotit prostrednictvom analyzy sulad cielového
a obsahového zamerania ndrodného kurikula pre primarne prirodovedné vzdeldvanie s cielmi
a principmi vytvoreného | — S.K.Y.P.E. metodického materidlu. Osobitne sa pokusime analyzovat:

e zhodu cielov narodného kurikula primarneho prirodovedného vzdelavania s| — S.K.Y.P.E.
metodickym materidlom zameranym na rozvoj prirodovednej gramotnosti;

e zhodu prirodovedného obsahu narodného kurikula primdrneho prirodovedného vzdeldvania s
| — S.K.Y.P.E. metodickym materidlom vystavanym na koncepte rozvoja velkych vedeckych
predstav (Big Ideas in Science Education).

Analyza cielov ndrodného kurikula vzhladom na ciele | — S.K.Y.P.E. metodického
materidlu

| — S.K.Y.P.E. metodické materidly su vytvorené v silade s potrebou rozvijat prirodovednu
gramotnost funkéne vo vsetkych jej dimenzidch. Ciefom inovacie vzdeldvania prostrednictvom
vyuzivania | — S.K.Y.P.E. metodickej prirucky je rozvoj prirodovednej gramotnosti s déorazom na rozvoj
sposobilosti vedeckej prace. V kurikule primarneho prirodovedného vzdelavania je potreba rozvoja
prirodovednej gramotnosti vyjadrena explicitne:

e Vzdeldvaci standard prvouky ako program aktivity Ziakov je koncipovany tak, aby vytvaral
moznosti na tie kognitivne cinnosti Ziakov, ktoré operuju s pojmami, akymi su hladanie,
patranie, skimanie, objavovanie, lebo v nich spociva zdkladny predpoklad poznavania a
porozumenia v prvouke. V tomto zmysle nemaju byt Ziaci len pasivnymi aktérmi vyucby a
konzumentmi hotovych poznatkov, ktoré si maju len zapamatat a nasledne zreprodukovat.

e ,Cielom prirodovedy je rozvoj prirodovednej gramotnosti Ziakov. Prirodoveda rozvija vo
vzajomnej sucinnosti vietky tri zlozky prirodovednej gramotnosti.“ (iSVP pre 1. stupefi ZS,
2016, str. 2).
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Specifikacia cielov primarneho prirodovedného vzdeldvania je formulovana tak, Ze ztextu
jednoznacéne vyplyva potreba rozvijat vSetky tri dimenzie prirodovednej gramotnosti. V sulade
s konceptom rozvoja velkych vedeckych predstdv su ciele koncipované tak, aby sa v prirodovednom
vzdeldvani daval doraz nielen na ,poznatky” (t.j. obsah vedy), ale aj na Specifické procesy vedeckého
poznavania. V kurikule pre primarne prirodovedné vzdeldvanie sa tak stretdvame so Specifickymi
cielmi zameranymi na rozvoj pozorovacej spbsobilosti, kategorizatnej sposobilosti, spdsobilosti tvorit
predpoklady; na rozvoj argumentécie vlastnou skisenostou a podobne, plne v sulade s koncepciou
rozvoja prirodovednej gramotnosti, plne vsulade srozvojom predstavy ovede avedeckych
postupoch, napriklad:

e Ziaci rozvijaju svoje pozorovacie spbsobilosti tak, aby z beine zaZivanych situdcii dokdzali
ziskat nové informdcie a obohatit si doterajsie poznanie; su vedeni k porovndvaniu predmetov
a javov a k zoskupovaniu, triedeniu predmetov a javov podla identifikovanych znakov;
zovSeobechiuju na zdklade porovndvania; vytvdraju vlastny, argumentalne podloZzeny
usudok... (iSVP pre prvy stuperi ZS, Prvouka, 2016, str. 2).

e ,Ziaci argumentuji a menia svoje naivné predstavy a vysvetlenia vplyvom argumentdcie
a/alebo viastného bddania; identifikuju faktory (premenné), ktoré vplyvaju na priebeh
pozorovanych ¢i skumanych situdcii a javov, experimentuju so zmenami podmienok
a vyslovuju zdvery z vlastného bddania; maju tendenciu vytvdrat vysvetlenia...” (iSVP pre 1.
stuperi ZS, Prirodoveda, 2016, str. 3).

Z uvedeného vyplyva, Ze cielové zameranie | — S.K.Y.P.E. metodického materidlu je zhodné
s cielmi narodného kurikula v oblasti primarneho prirodovedného vzdelavania.

Analyza obsahu ndarodného kurikula vzhladom na obsah | — S.K.Y.P.E.
metodického materidlu

V analyze sa venujeme identifikacii prvkov rozvoja velkych vedeckych predstav (Big Ideas of
Science) a predstav o vede (ldeas about Science) v kurikule primarneho prirodovedného vzdelavania.
NasSou snahou bolo identifikovat prvky rozvoja strnastich velkych vedeckych predstav v obsahu
kurikula pre primarne prirodovedné vzdeldvanie. V texte vychadzame zo vzdeldvacich Standardov,
a preto hovorime v zmysle identifikacie potencidlu o rozvijani zdkladnych vedeckych predstdv. Je
dolezité si uvedomit, ze medzi kurikularnou dokumentéaciou a prislusnou pedagogickou realitou
existuje diStinkcia, ktord mozZe znizovat moznost dosiahnut deklarovany efekt zameru narodného
kurikula. K prehlbovaniu tento distinkcie velmi negativne prispieva aj absencia kvalitnych
didaktickych materialov. Ak by bol sulad obsahu | — S.K.Y.P.E. metodickych materidlov a narodného
kurikula dostatocny, tento problém by bolo moiné asporn cCiastoéne riesit prave vytvorenym
materidlom.

Na zaklade porovnania toho, ako charakterizuje ekvivalentné Urovne rozvoja velkych
vedeckych predstdv a predstdv o vede Harlenova (Harlen, ed., 2015) a toho, ako su koncipované ciele
avzdeldvacie Standardy predprimarneho a primarneho prirodovedného vzdelavania je moZné
konstatovat, Ze isté prekrytie obsahov je pritomné. V nasledujicej tabulke (Tabulka 1) sme sa
pokusili vyjadrit samotné prekrytie oboch konceptov (koncept velkych vedeckych predstdv
v konceptoch kurikula prirodovedného vzdelavania). Pri zovSseobecriovani sme brali do Uvahy to, ako
prof. Harlenova charakterizovala obsah predstavy v Grovni rozvoja ekvivalentného predprimarnemu
a primarnemu prirodovednému vzdeldvaniu (5 — 11 roc¢né deti).

Tabulka 1: Pritomnost ekvivalentnej urovne rozvoja velkych vedeckych predstav v kurikule
predprimdrneho a primdrneho prirodovedného vzdeldvania
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uplne absentuje pritomna nie je
Velka vedecka predstava pritomna mala Cast Liastotne pritomna
1. | VSetky materidly vo vesmire su tvorené drobnymi
casticami X
2. | Telesd pésobia na iné telesd
na dialku X
3. | Zmenu pohybu telesa sp6sobuje vyslednd sila posobiaca X
na teleso
4. | Celkové mnoZstvo energie vo vesmire je stdle rovnaké, ale X
energia sa méZe menit, ked sa menia veci alebo zmenu vyvolaji
5. | ZloZenie Zeme, jej atmosféry, ako aj procesy, ktoré sa deju X
na Zemi a v atmosfére formuju povrch Zeme a jej klimu
6. | Slnecnd sustava je len velmi malou sucastou milidnov galaxii ¥
vo vesmire
7. | Organizmy su Iusporiadané na bunkovom principe a maju ¥
obmedzent dlZku Zivota
8. | Organizmy vyZaduju prisun energie a materidlov, ¢im sa stdvaju ¥
zavislé od prostredia a ostatnych organizmov alebo s nimi konkuruju
9. | Genetickd informdcia je prendsand
z jednej generdcie na druht X
10. | Réznorodost organizmov, ich preZitie aj vyhynutie, je vysledkom
evolucie X
11. | Veda predpokladd, Ze kaZdy jav ma jednu
alebo viacero pricin X
12. | Vedeckymi vysvetleniami, teériami a modelmi oznacujeme tie,
ktoré su v najlepsom sulade s faktami znamymi v danom case X
13. | Vedecké poznanie sa pouZiva v technoldgidch na tvorbu produktov,
ktoré sluzZia ludskym zamerom X
14. | PouZitie vedeckého poznania md casto etické, socidlne, ekonomické
a politické désledky X

Ak by sme pritomnost konceptu velkych vedeckych predstdv v kurikule predprimarneho
a primarneho prirodovedného vzdeldvania chceli zjednodusene kvantifikovat, mohli by sme za kazdu
velkd vedecku predstavu pridelit od 0 do 3 bodov, podla toho, ¢ nebola pritomna vbec (0 bodov),
pritomna bola len ¢iastoéne (1 bod), ¢i absentovala len jej mensia ¢ast (2 body) alebo bola pritomna
v plnom rozsahu (3 body). Na zdklade zovseobecnenia analyzy vtabulke ¢. 1, by sme tymto
kvantifikaénym prevodom ziskali 25 bodov z moZnych 42. Relativny pomer potom vyjadruje, Ze
v obsahu kurikula predprimarneho a primarneho prirodovedného vzdeldvania sa nachadza 60 %
obsahu velkych vedeckych predstdv tak, ako ho tim Harlenovej charakterizuje pre ekvivalentnu
vekovu kategdriu deti.

V nasledujucom tabulkovom zhodnoteni vyberame =z charakteristiky velkych vedeckych
predstdv (Harlen, ed., 2015) tie sucasti, ktoré nemaju svoj ekvivalent v cieloch a ani vo vzdelavacich
Standardoch predprimarneho a primarneho prirodovedného vzdeldvania (Tabulka 2). Tabulka
predstavuje vychodisko naformulaciu odporucdani, ktoré sa viaiu na obsah primarneho
prirodovedného vzdelavania.

Z tabuliek 1 a 2 vyplyva, Ze absentujuce prvky rozvoja velkych vedeckych predstdv su vyrazné
najma v konceptoch sily a energie (koresponduje s vefkymi vedeckymi predstavami €. 3, 4 a 8). Okrem
toho je z analyzy zrejmé, Ze slovenské kurikulum pre primarne prirodovedné vzdeldvanie neobsahuje
geologické témy (velkd vedecka predstava ¢. 5), nevenuje sa zakladom paleontolégie (predstava ¢.
10) av primeranej miere ani zakladom genetiky (taktieZ predstava ¢. 10), pricom koncept rozvoja
velkych vedeckych predstdv identifikuje prvky rozvoja tychto predstav, ktoré je moiné avhodné
rozvijat v primarnom prirodovednom vzdelavani.
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Prvky rozvoja velkych predstdv ovede nie su vslovenskom kurikule priamo formulované
prostrednictvom vzdeldvacich Standardov. Niektoré vzdeldvacie Standardy vsak vyzaduju aplikaciu
induktivnych vzdeldvacich postupov, ¢im sa teoreticky moze zabezpedit nepriamy rozvoj predstavy
Ziakov o procesoch a povahe vedy (najma 11. a 12. velkej predstavy o vede) v zmysle toho, ako su
formulované v koncepte rozvoja velkych vedeckych predstdv. Problematicky uchopitelné su najma
posledné dve velké predstavy ovede — pochopenie prepojenia prirodovedného a technického
vzdeldvania (predstava ¢. 13) a pochopenie podstaty vedy a jej etickych, socidlnych, ekonomickych
a politickych désledkov (predstava ¢. 14).

Predstavy ovede je moiné rozvijat prostrednictvom realizicie procesu vedy, ktory je
rovnocennou sucéastou kurikula v porovnani s rozvijanim samotnych vedeckych predstav.
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Tabulka 2: Prvky velkych vedeckych predstdv absentujice v kurikule pre predprimdrne a primdrne prirodovedné vzdeldvanie

Velkd vedeckd predstava

Absentujuce prvky

1. Vsetky materidly vo vesmire su tvorené drobnymi |
Casticami Ziadne

2. Telesd pbsobia na iné telesd na dialku Svetlo, ako z blizkych (Ziarovka), tak aj zo vzdialenych zdrojov (SInko a iné hviezdy), mdZeme vidiet, pretoZe pésobi na objekty, ktoré ma v dosahu, vratane

nasich odi. Tieto zdroje Siria svetlo, ktoré putuje zo zdroja réznymi smermi a zistime ho vtedy, ked sa ndm dostane do oci.

3. Zmenu pohybu telesa spésobuje vyslednd sila Pohyb predmetu sa meni vtedy, ked'sily nafi pésobiace nie st v rovnovéhe. Rychlost pohybujlceho sa telesa je vyjadrenim toho, aku vzdialenost prejde teleso
pésobiaca na teleso za urdity ¢as. To, ako rychlo sa zmeni pohyb telesa zavisi od sily, ktora na teleso pdsobi a od jeho hmotnosti. Cim vaésiu hmotnost teleso ma, tym dlhsie trva,

kym zrychli alebo spomali, tejto vlastnosti hovorime zotrva¢nost.

4. Celkové mnoZstvo energie vo vesmire je stdle Vo vsetkych tychto pripadoch (elektrina rozsvieti Ziarovku, vietor hybe lopatkami turbiny a pod.) sa posuva energia z jedného objektu (ten vnimame ako zdroj
rovnaké, ale energia sa méze menit, ked'sa alebo zasobarefi energie) na druhy. Niektoré zasoby energie st obnovitelné, ako st napriklad tie, ktoré sa vytvaraju pdsobenim vetra, vin, sineéného svetla,
menia veci alebo zmenu vyvolaju vodného prudu. Iné st neobnovitelné, ako je napriklad zasoba fosilnych paliv, z ktorych sa energia uvolfiuje spalovanim pomocou kyslika.

5. ZloZenie Zeme, jej atmosféry, ako aj procesy, Cim viac sa vzdalujeme od povrchu Zeme smerom k oblohe, vzduchu ubtda. Teplota, tlak, smer, rychlost pohybu vzduchu a mnozstvo vody, ktoré sa vypari do
ktoré sa deju na Zemi a v atmosfére formuju vzduchu spolu tvoria pocasie. DlIhodobym pozorovanim tychto vlastnosti je mozné si vSimnut urcité zakonitosti, ktoré nam umoznuju tvorit kratkodobé
povrch Zeme a jej klimu predpovede pocasia. Zakonitosti pocasia, ktoré pretrvavaju dlhi dobu nazyvame klimatickymi a su Specifické pre rézne Casti sveta. Pod pddou sa nachadza

pevna Cast, ktora je z kamena. Existuje vela r6znych kameriov, ktoré maju rézne zloZenie a vlastnosti. P6sobenim vody a vzduchu sa kamene drobia na mensie
Ciastocky — piesok je tvoreny malymi kuskami kamenov a prach je tvorené este mensimi ciastockami. Priblizne dve tretiny povrchu Zeme su pokryté vodou
v kvapalnej forme.

6. Slnecnd sustava je len velmi malou sucastou SInko je jedinymi objektom Slnecnej sustavy, ktory je zdrojom viditelného svetla. Rotacny pohyb Zeme okolo svojej osi spdsobuje zda nlivy pohyb Sinka, Mesiaca
miliénov galaxii vo vesmire a hviezd po oblohe (akoby sa tocili okolo Zeme).

7. Organizmy su usporiadané na bunkovom ..
principe a maju obmedzend dizku Zivota Ziadne

8. Organizmy vyZaduju prisun energie a materidlov, | Potrava je pre vietky Zivé organizmy zdrojom energie. Rastliny, ktoré obsahuju chlorofyl dokazu prostrednictvom sine¢ného svetla vytvarat pre seba potravu,
¢im sa stdvaju zavislé od prostredia a ostatnych a tiez dokazu vytvdrat zdsoby tejto potravy, ked' ju préve nepotrebuju.
organizmov alebo s nimi konkuruju

9. Genetickd informdcia je prendsand z jednej Potomkovia jedného druhu nie st vzdjomne identicki a nie st ani identicki so svojimi rodi¢mi. Vlastnosti, akymi si napriklad schopnosti a spravanie, sa nededia,
generdcie na druht nadobudame ich u¢enim.

10. | Réznorodost organizmov, ich preZitie aj Existuje velké mnozstvo roznorodych rastlin a Zivocichov, ktoré Zili kedysi, ale dnes st uz vyhynuté. Vieme o nich zo skamenelin. Zivocichy a rastliny triedime do
vyhynutie, je vysledkom evolicie skupin a podskupin podla miery ich vzajomnej podobnosti. Organizmy patriace k r6znym druhom neprodukuju plodné potomstvo. Aj napriek tomu, Ze jedince

patriace do toho istého druhu sa na seba velmi podobaju, vzajomne sa od seba odliSuju, nie st totozné. Jednym z dosledkov sexudlnej reprodukcie je, Ze
potomstvo nie je nikdy zhodné s rodic¢mi.

11. | Veda predpokladd, Ze kaZdy jav md jednu alebo Kazda udalost alebo jav md pricinu alebo niekolko pri¢in a existuje dévod, pre¢o maju veci takd formu akd maju.
viacero pricin

12. | Vedeckymi vysvetleniami, teériami a modelmi To, ¢i bude efektivne vysvetlenie vytvorené zavisi od toho, aké déta boli zozbierané, ¢o je zvycajne sprevadzané vyslovenim nejakej tedrie alebo hypotézy o tom,
oznacujeme tie, ktoré su v najlepsom sulade ¢o by sa mohlo stat.

s faktami znamymi v danom case
13. | Vedecké poznanie sa pouziva v technoldgidch na | Technoldgie sa rozvijaju prostrednictvom inZinierstva, ktoré predstavuje identifikaciu problémov a vyuZivanie prirodovednych vedomosti na navrh

tvorbu produktov, ktoré sluzia ludskym zamerom

a rozpracovanie najlepsieho mozného rieSenia. Vzdy existuje viacero réznych spdsobov, ako riesit problémy, ¢o znameng, Ze je potrebné vyskusat viacero
moznosti. Pri posudzovani toho, ktory spdsob riesenia bude najlepsi je d6lezité mysliet na to, aky je o¢akavany vysledok, a teda ako bude posudzovana

ZAPADOCESKA
UNIVERZITA
VPLZNI

LOUISENLUND

LERNEN LEISTEN LEBEN

DIGITAL
CREATIVE

28



- Erasmus+

vzdeldvaniu

Interactive Science
for Kids and Youngsters

= Spoloéne ku kvalitmému

Uspesnost riesenia.

14.

Pouzitie vedeckého poznania md casto etické,
socidlne, ekonomické a politické désledky

Chépanie prirodného sveta, ktoré bolo vytvorené vedou, ndm umoZiiuje vysvetlovat si, ako niektoré veci pracuji alebo ako sa javy deju. Toto chdpanie moze
byt ¢asto vyuZité na zmenu alebo spdsobenie veci, ktoré mdzu pomact riesit rézne problémy ludstva. Zatial ¢o takéto technologické riesenia upravuju Zivoty
a zdravie mnoZstva ludi v krajinach po celom svete, je délezZité si uvedomit, Ze realizacia tychto rieSeni vyuziva materialy z prirodného sveta, ktoré su v blizkej
dobe vyéerpatelné alebo vytvéra produkty, ktoré modzu byt pre prirodu $kodlivé.
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Zhrnutie odporucani na zmenu kurikula

Z analyzy slovenského narodného kurikula pre primarne prirodovedné vzdeldvanie vyplyva, Ze
| — S.K.Y.P.E. materidly su pripravené plne v sulade s ciefovym zameranim formalneho primarneho
prirodovedného vzdeldvania asu vyuZitelné na dosahovanie zdkladnych zdmerov ekvivalentnych
predmetov primarneho vzdelavania (prvouka a prirodoveda). Na tuto skuto¢nost je mozné nazerat aj
z opacného pohladu: ciele primarneho prirodovedného vzdeldvania su v slovenskom narodnom
kurikule formulované v sulade s principmi aktudlne preferovanej koncepcie didaktiky prirodovedného
vzdeldvania, s vynimkou mensieho dérazu na rozvoj Specifickych prvkov predstavy o povahe vedy.

Na zaklade analyzy ciefov je mozné formulovat na Upravu kurikula nasledovné odporuicania
viaZuce sa k preciznejSiemu uchopovaniu povahy vedy:

Odporucanie 1: Podporit prirodzené prepojenie prirodovedného a technického vzdeldvania Upravou
vzdelavacich cielov predmetov vo vzdeldvacej oblasti Clovek a priroda a taktiez Clovek a svet préce.

Specifikdcia odporucania: Absencia funkéného prepojenia prirodovedného a technického
vzdeldvania na primarnom stupni vzdeldvania sp6sobuje okrem tvorby samoucelnych vedomosti
bez vizie ich praktického uplatnenia aj nemoznost rozvijat relevantné predstavy o vede.

Odporucanie 2: Doplnit ciele kurikula pre primarne prirodovedné vzdelavanie o rozvoj konceptu
roznorodych dosledkov vedy.

Specifikdcia odporuéania: Polemika, diskusia, uvazovanie o réznych désledkoch vedy (etickych,
socialnych, ekonomickych a politickych) su sucastou rozvoja predstavy o povahe vedy, su jej
neodmyslitelnou sucastou. Absenciou tychto prvkov sa méze u Ziakov vytvarat naivna, neucelena,
skreslend predstava ovede. Okrem toho, aplikacia tohto prvku do ciefového zamerania
primarneho  prirodovedného vzdeldvania efektivnym sp6sobom rieSi  problematiku
environmentalneho vzdeldvania, je jej vychodiskom i kld¢ovym vyznamom.

Na zdklade porovnania obsahu vzdeldvania narodného kurikula s prirodovednym obsahom
konceptu rozvoja velkych vedeckych predstav je moiné konstatovat, Zze vytvorené metodické
materialy pokryvaju vsetok obsah primarneho prirodovedného vzdeldavania a presahuju ho.
Nadstandardny obsah je moiné povazovat za podnet k zvazeniu modifikdcie obsahu primarneho
prirodovedného vzdelavania. Pri snahe vytvorit odporucania na uUpravu kurikula je mozné pouzit
vysledky analyzy obsahu, ktoré poukazuju na chybajlce prvky rozvoja Specifickych prirodovednych
predstav (pozri Tabulka 2). Na zaklade analyzy obsahu je tak moZné formulovat na Gpravu kurikula
nasledovné odporucania viaZzuce sa k prirodovednému obsahu:

Odportcanie 3: Doplnit do obsahu formalneho prirodovedného vzdeldvania rozvoj predstavy o
energii.

Specifikdcia odportcania: Rozvoju ekvivalentnej prirodovednej predstavy by prospelo, ak by bola
pozornost Ziaka sustredena na pochopenie toho, Ze energia sa méze menit z jednej formy na
druhu (elektrina rozsvieti Ziarovku, vietor hybe lopatkami turbiny a pod.), a tymto spésobom sa
moZe energia posuvat z jedného objektu (ten vnimame ako zdroj alebo zasobareri energie) na
druhy. V narodnom kurikule chybaju prvky predstavy, ktoré vytvaraju predispoziciu pre korektné
uchopenie environmentalnej problematiky. Napriklad predstava, Ze niektoré zasoby energie su
obnovitelné, ako su napriklad tie, ktoré sa vytvaraju posobenim vetra, vin, slne¢ného svetla,
vodného prudu. Iné su neobnovitelné, ako je napriklad zdsoba fosilnych paliv, z ktorych sa
energia uvolniuje spalovanim pomocou kyslika. Predstavu o energii je vhodné vtomto veku
rozvijat aj prostrednictvom ucelenejSej predstavy o potrave — potrava je pre vsetky Zivé
organizmy zdrojom energie. Rastliny, ktoré obsahuju chlorofyl dokazu prostrednictvom slne¢ného
svetla vytvarat pre seba potravu, atieZ dokdZu vytvarat zasoby tejto potravy, ked ju prave
nepotrebuju.
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Odportcanie 4: Doplnit do obsahu formalneho prirodovedného vzdelavania rozvoj predstavy o
silach, silovom p6sobeni.

Specifikdcia odportcania: Podla konceptu rozvoja velkych vedeckych predstdv je moiné
predstavu osile asilovom pésobeni vprimarnom prirodovednom vzdeldvani rozvijat
prostrednictvom nasledujucich prvkov, ktoré v slovenskom narodnom kurikule absentuji: Pohyb
predmetu sa meni vtedy, ked' sily nari pésobiace nie su v rovnovahe. Rychlost pohybujiceho sa
telesa je vyjadrenim toho, aku vzdialenost prejde teleso za urcity ¢as. To, ako rychlo sa zmeni
pohyb telesa zavisi od sily, ktord na teleso pdsobi a od jeho hmotnosti. Cim v&&siu hmotnost
teleso ma, tym dlhsie trva, kym zrychli alebo spomali, tejto vlastnosti hovorime zotrvacnost.

Odporucanie 5: Doplnit do obsahu formalneho prirodovedného vzdeldvania rozvoj predstav
o mineraloch, hornindach, geologickych podmienkach Zeme a principoch zmeny pocasia a klimy.

Specifikdcia odporucania: Na zdklade porovnania toho, ¢o sa nachadza k kurikule primarneho
prirodovedného vzdeldvania a ¢o je mozné avhodné rozvijat v ekvivalentnom veku Ziakov, by
bolo vhodné kurikulum doplnit o nasledujice prvky prirodovednych predstav o pocasi, klime,
pdde a horninach: Cim viac sa vzdalujeme od povrchu Zeme smerom k oblohe, vzduchu ubutda.
Teplota, tlak, smer, rychlost pohybu vzduchu a mnozstvo vody, ktoré sa vypari do vzduchu spolu
tvoria pocasie. DIhodobym pozorovanim tychto vlastnosti je mozné vSimnut si urcité zakonitosti,
ktoré ndm umoznuju tvorit kratkodobé predpovede pocasia. Zakonitosti pocasia, ktoré
pretrvavaju dlha dobu nazyvame klimatickymi a su Specifické pre rézne Casti sveta. Pod pédou sa
nachddza pevna Cast, ktord je z kamena. Existuje vela roznych kamenov, ktoré maju rozne
zloZenie a vlastnosti. P6sobenim vody a vzduchu sa kamene drobia na mensie Ciastocky — piesok
je tvoreny malymi kiskami kamenov a prach je tvoreny este mensimi Ciastockami.

Odporucanie 6: Doplnit do obsahu formalneho prirodovedného vzdeldvania prvky predstavy
o historickom vyvoji Zeme, prehistorickych Zivocichoch, rastlindch a postupnom formovani sa Zeme
do dnesnej podoby.

Specifikdcia odporutcania: Aby bolo mozné hovorit o komplexnom rozvoji predstavy o Zemi ako
vesmirnom telese, nie je mozné sa vyhnut vyvoju Zeme v paleontologickom, &i astronomickom
kontexte. Vzhladom na koncept rozvoja velkych vedeckych predstdv je vhodné obohatit obsah
formalneho prirodovedného vzdelavania o nasledujuce prvky detskych prirodovednych predstav:
Ziaci by mali pochopit, 7e existuje velké mnoZstvo réznorodych rastlin a Zivocichov, ktoré Zili
kedysi, ale dnes st u? vyhynuté. Vieme o nich zo skamenelin. Zivocichy a rastliny triedime do
skupin a podskupin podla miery ich vzajomnej podobnosti. Organizmy patriace k roznym druhom
neprodukuju plodné potomstvo. Aj napriek tomu, Ze jedince patriace do toho istého druhu sa na
seba velmi podobaju, vzajomne sa od seba odlisuju, nie su totozné. Jednym z désledkov sexualnej
reprodukcie je, Ze potomstvo nie je nikdy zhodné s rodi¢mi.

Odportcanie: 7: Doplnit do obsahu formalneho prirodovedného vzdelavania elementarne prvky
predstavy o pokracujucom vyvine cloveka vzmysle pochopenia prenosu genetickej informacie
a spoOsobilosti udit sa, vyvijat sa.
Specifikdcia odportcania: Na zadklade komparacie narodného kurikula primarneho
prirodovedného vzdeldvania akonceptu velkych vedeckych predstav je moiné odporudat
doplnenie obsahu primarneho prirodovedného vzdelavania o poznanie, Ze potomkovia jedného
druhu nie st vzajomne identicki a nie st ani identicki so svojimi rodi¢mi. Ziaci vtomto veku
dokaZzu pochopit aj to, Ze vlastnosti, akymi st napriklad schopnosti a spravanie, sa nededia,
nadobuddame ich ucenim.

Zhrnutie odporucani k politickej reforme vzdeldvania

Okrem odporucani vyplyvajucich z analyzy ciefového a obsahového zamerania primarneho
prirodovedného vzdeldvania, je mozné formulovat aj odporucania k spdsobu realizicie vzdeldvania
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v slovenskych skolach. Tieto odporucania taktiez vyplyvaju zo zrealizovanej analyzy prirodovedného
kurikula, avsak nevyplyvaju priamo zo ziskanych dat, ale z poznania predispozicii potrebnych na

dosahovanie vzdeldvacich ciefov primarneho prirodovedného vzdelavania.

Odporucéanie 8: Schvalovat len také podporné vzdeldvacie materialy, ktoré maju snahu rozvijat nielen

predstavy o prirodnych javoch, ale aj predstavy o procesoch vedy a celkovo povahe vedy.

Specifikacia odporucania: Ak je zadmerom primarneho prirodovedného vzdeldvania rozvoj
prirodovednej gramotnosti, dolezité je, aby sa k ucitelom v praxi dostavali len materidly, ktoré
plne respektuju tento vzdeldvaci zamer, najméa ak ide o Statom dotované materidly, akymi su
napriklad ucebnice. Ak sa tvorca vzdelavacieho materidlu sustredi len na vybrané vykonové
Standardy narodného kurikula, bez ohladu na zdkladné zamery vzdeldvacej oblasti, vytvorené
metodické materidly nemusia byt, vzhladom na potrebu rozvijat prirodovedni gramotnost,
funkéné. Odporucame preto preciznejsi pristup k schvalovaniu ucebnic a to tak, aby sa k ucitefom
nedostala napr. ucebnica, ktord neplni zakladné ciele primarneho prirodovedného vzdelavania,
Co sa Zial, stale deje.

Specifikdcia odporucania: Aktudlny ¢as vymedzeny na dosahovanie tak komplexnych cielov
v primarnom prirodovednom vzdeldvani, akym je napriklad rozvoj prirodovednej gramotnosti, je
nedostatocny. Rozvoj prirodovednej gramotnosti vyzaduje aplikaciu Specifickych vzdeldvacich
metdd, ktoré vyZzaduju viac €asu ako tradicné, deduktivne orientované vzdelavacie metddy.
Dosiahnutie primeranej Urovne rozvoja prirodovednej gramotnosti je vramci aktualne platnej
Casove] dotacie pre primdrne prirodovedné vzdeldvanie minimalne problematické, ak
dosiahnutelné. Odporu¢ame zvysit ¢asovu dotdaciu na prirodovedné vzdelavanie na 2 hodiny na
kazdy rocnik primarneho vzdelavania.

Specifikdcia odporucania: Akokolvek vhodne formulované nérodné kurikulum prakticky
nezabezpeci rozvoj prirodovednej gramotnosti, ak su kontrolné orgdny plnenia kurikula
nefunkéné. Aktudlne fungujuca kontrola nezabezpecuje kontrolu plnenia vzdelavacich cielov
jednotlivych vzdeldvacich oblasti, ¢o méze viest k znefunkéneniu kurikuldrnych dokumentov
a zaroven k neustdlej snahe opatovne menit kurikularne dokumenty, priCom problém, ktory
spbsobuje nizku Uroven prirodovednej gramotnosti v principe nie je vo formulacii kurikularnych
dokumentov.

Specifikdcia odporucania: Je zrejmé, 7e ak sa zmeni kurikulum primarneho prirodovedného
vzdeldvania, najmd ak ide oradikdlnu zmenu, nie je moiné ocakavat, Ze ucitelia budu
automaticky reagovat na inovaciu. Aj napriek tomu, Ze uditelia su vzdeldvanim pripraveni na
zmeny v kurikule, nové principy v didaktike prirodovedného vzdeldvania nemusia registrovat
rovnako ako didaktici, ktori ich vyvijaju. Preto je doleZité zabezpedlit, Ze vsetky schvalené
programy kontinualneho vzdeldvania budu poskytovat uéitefom primerane praktické predstavy o
inovaciach v spdsoboch vzdeldvania. Zaroven odporucame, aby bol funkénejsSim sp6sobom
vyuzivany systém kontinudlneho vzdeldvania v obdobiach kurikularnej reformy, aby ucitelia
pochopili, véom spociva zmena kurikula ainovativne vzdeldvacie postupy nepovaZovali za
alternativny pristup k vzdelavaniu Ziakov.

4.2 Identifikacia odporucani z pohladu ucitelov
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Odporucanie 9: Vytvorit pre rozvoj prirodovednej gramotnosti na prvom stupni vzdeldvania
dostatocny priestor.

Odporuicanie 10: Sfunkénit kontrolu plnenia vzdeldvacich cielov prirodovedného vzdelavania
a zaroven poskytovat ucitelom suéinnost pri snahe inovovat proces prirodovedného vzdelavania.

Odportcanie 11: Sfunkénit kontinualne vzdelavanie ucitelov tak, aby reflektovalo na aktualne dianie
v didaktike prirodovedného vzdelavania.
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Ucitelia mali snahu v projekte overovat inovativne vzdeldvacie postupy v primarnom
prirodovednom vzdelavani. Na zaklade praktickej skdsenosti formulovali pozitivne aspekty inovacie
a zaroven identifikovali prekdzky v SirSej, ¢i slobodnejSej aplikacii tych postupov, ktoré vnimali ako
efektivne. Na zdklade tychto informacii rozsirujeme zoznam odporucani o tie, ktoré povazuju ucitelia
za klucové.

Odporuéanie 12: Zvysit ¢asovu dotaciu pre primarne prirodovedné vzdelavanie

Specifikdcia odpordéania: Pri rozvoji prirodovednej gramotnosti sa od Ziakov o&akédva
intenzivnejSia myslienkova aktivita, viac diskusie, zbieranie dat, ich spracovanie, formulovanie
zaveru, zvazovanie vyskumnych postupov a podobne — vSetko aktivity, ktoré rozvijaju spdsobilosti
vedeckej prace, a teda samotné objektivne myslenie Ziakov, zaroven vsak vyzaduju ulohy veduce
k ich rozvoju ovela viac ¢asu v porovnani s tradi¢nejSimi, na vedomosti orientovanymi aktivitami.
Ak je skutotne zdmerom rozvoj prirodovednej gramotnosti, u¢itel by nemal mat pocit, Ze sa musi
ponahlat azvazovat vyluCovanie niektorych metodickych krokov, o ktorych vie, Ze kaidy je
rovnako doleZity pre efektivne plnenie didaktického zameru.

Odporucanie 13: Umoznit delenie triedy na funkénejsie pracovné skupiny v ramci prirodovedného
vzdeldvania na 1. stupni ZS.

Rozvoj prirodovednej gramotnosti vyZaduje intenzivnejSiu prdacu stym, ako Ziaci premyslaju
o realite, ktord je predmetom vzdeldvacej ¢innosti. Pri velkom pocte Ziakov v triede nie je mozné
podporit progresivny rozvoj myslienkovych procesov ziakov tak, ako by to bolo mozné realizovat
prostrednictvom individudlnejsej spatnej vazby v mensom kolektive Ziakov. Rozdelenie triedy na
dve skupiny by vyrazne zefektivnilo rozvoj prirodovednej gramotnosti a zaroven by vznikli mensie
naroky na zabezpecenie pombcok a tiez bezpecnosti prace s pomockami pri praktickom skdmani,
ktoré je nevyhnutnou sucastou primarneho prirodovedného vzdelavania.

Odporucanie 14: Poskytnut na realizéciu prirodovednych aktivit dostatok finanénych prostriedkov,
resp. priamo pomocok.

Ziaci prvého stuptia ZS poznavaju prirodné javy najma prostrednictvom vlastnej skisenosti. Ak je
cielom primarneho prirodovedného vzdeldvania skutocne funkény a efektivny rozvoj predstav
Ziakov o prirode azdroven rozvoj predstav o procesoch, ktoré veda pouziva na pozndvanie
prirody, ucitel sa nezaobide vo vzdeldvani bez pomécok. Aj napriek tomu, Ze zvycajne ide
o pomécky, ktoré je moziné bezne najst v prostredi, v ktorom sa dieta pohybuje, ich neustale
obnovovanie a opatovné ziskavanie vyzaduje od ucitela neporovnatelne viac ¢asu na pripravu
v porovnani s pripravou na vyucovanie, v ktorom aplikuje tradi¢nejsSie sp6soby vzdelavania.
Z uvedeného vyplyva, Ze rozvoj prirodovednej gramotnosti by bolo moiné zefektivnit
prostrednictvom poskytnutia mensej, ale kazdorocnej finan¢nej dotacie na nakup pomaocok pre
realizaciu praktickych prirodovednych aktivit na 1. stupni ZS.
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