VSEOBECNA
CHARAKTERISTIKA AKTIVITY

CIELOVA SKUPINA 3. ro¢nik ZS

CASOVA NARO ENOST: 4 hodiny + 4 hodiny (2 vyskumné aktivity)

TEMATICKY OKRUH SVP: Veci okolo nas

TEMA (ULOHA, PROBLEM): KVAPALNE A PEVNE SKUPENSTVO VODY

PREREKVIZITY: Ziaci vedia, Ze niektoré latky su tekuté, niektoré su pevné. Vhodné je,

ak su ziaci oboznameni s pojmami pevné, kvapalné a plynné
skupenstvo. Samotnd aktivita je na objasnenie pojmov a modifikaciu
predstav o vzajomnej zmene skupenstiev.

VSEOBECNY CIEL: Rozvijat pozorovacie schopnosti deti, modifikovat predstavu
o skupenskych premenach vody a javoch s tymito procesmi
suvisiacimi (napriklad zmena hustoty vody pri zmene skupenstva).
Rozvoj schopnosti Ziakov vyuzivat predchadzajuce skdsenosti na
objasfiovanie pozorovanych javov.

OBSAHOVE STANDARDY : Topenie a tuhnutie, ivod do problematiky hustoty bez zavedenia
pojmu hustota: zmena hustoty latok pri zmene skupenstva latok, Gvod
do Casticového zloZenia latok.

VYKONOVE STANDARDY : Uvedomuje si zmenu objemu latky pri zachovani hmotnosti. Navrhuje
predpoklady, ktoré podklada vlastnou minulou skisenostou. Vie
navrhnut postup ako si overit vlastné predpoklady o roztapani ladu
v pohari. Poki3a sa o vysvetlenie toho, ¢o sa deje vo vnutri latky pri
jej topeni a tuhnuti.

R0Ozv0J PRIRODOVEDNYCH PREDSTAV

Realizaciou aktivity si ziaci modifikuju predstavu o skupenskych premenach latok. Javy su
objasfiované na priklade vody, s ktorou maji pri premene skupenstva najviac skusenosti. Paralelne
sa pracuje so ziackou predstavou o zachovani hmoty, Ziaci si modifikuju predstavu o tom, ¢o sa deje
s vodou pri prechode z kvapalného do plynného skupenstva. Na zdklade vlastnej vyskumnej aktivity si
objasnuju vlastnu skisenost s javmi suvisiacimi so zmenou skupenstva vody. Pri modifikacii predstav
pouzivaju minult skdsenost, ¢im podporuju stabilitu osvojenych poznatkov.

Témou si Ziaci osvojuju pojmy: kvapalné, plynné a pevné skupenstvo, topenie, tuhnutie, vyparovanie;
su vedené k vedecky korektnému vyjadrovaniu myslienok.

R0Ozv0J PRIRODOVEDNYCH SCHOPNOSTI

Aktivitou sa rozvija schopnost cielene skimat prirodu, pri€om parcialne je mozné rozpoznat rozvoj
schopnosti:
e pozorovat detaily vzhlfadom na celok,
e schopnost porovnavat a zovSeobecnit zaver z pozorovaného a tym identifikovat podstatné
informécie vzhlfadom na ciel skimania,
e vyjadrovat svoju predstavu slovom a obrazom,
« tvorit predpoklad a sp6sob jeho overenia,
e pracovat korektne s premennymi pri overovani vlastnych predpokladov,
e argumentovat v prospech svojich predstav a myslienok prostrednictvom minulej skdsenosti,
e pracovat precizne s premennymi pri experimentalnom overovani vlastnych predpokladov,
» zdielat svoje predstavy s vrstovnikmi.



Ziak je vedeny k tvorbe predpokladov a ich naslednému overeniu, ¢im sa zabezpeéi zacielenie
Ziakovej pozornosti.

R0Ozv0J PRIRODOVEDNYCH POSTOJOV

Ziaci si podvedome rozvijaju predstavu o cielenom vedeckom skimani. Z inych osobnostnych
charakteristik sa rozvija aj objektivne vnimanie reality a ochota zdielat’ svoje predstavy a diskutovat
0 nich s vrstovnikmi.

PomOCKY:

pohér s objemom 1,5 — 2 dcl., chladni¢ka s mrazni¢kou, zavaraninovy pohar 720 ml, vrecko na tvorbu
kociek ladu



POSTUP A ORGANIZACIA
CINNOSTI ZIAKOV

STIMULUJUCA SITUACIA SO ZAMEROM IDENTIFIKOVA T VYSKUMNY PROBLEM

Ucitel ukaze ziakom pohér s vodou a pyta sa, akého skupenstva je voda v pohari (ide o opakovanie
pojmov). Potom sa spyta Ziakov, ¢i vedia, akym spdsobom je mozné menit kvapalni vodu na pevnu
vodu. Cielom je, aby Ziaci sami navrhli ochladenie vody, resp. vloZenie pohara s vodou do mraznicky.
Ak su v triede vhodné podmienky, ucitel méze naviest Ziakov k tomu, aby sa zamysleli nad tym, €i
staci vlozit pohér s vodou do chladni¢ky alebo je potrebné ju vlozit do mraznicky. Svoje predpoklady
si mozu overit. Tato Cast aktivity moze byt eSte si¢astou vyu€ovacej hodiny zameranej na objasnenie
pojmov. ESte pred realizaciou overenia sa uditel Ziakov pyta, ako bude vyzerat pohar s vodou, ked ho
vlozime do mrazni¢ky na jeden def. Aby sa zabezpecilo primerané sustredenie ziakov na premyslanie
(ziaci reaguju jednoducho tym, Ze voda zamrzne), ucitel ich vedie k tomu, aby sa pokusili svoju
predstavu zakreslit. Cielom je, aby vyjadrili kresbou vSetko, ¢o o procese zmeny skupenstva
kvapalnej vody na pevnu (aj ked to tymto spdsobom nenazyvaju) vedia. Ziaci rieSia tlohu (1)

z pracovného listu. Ak maju niektori ziaci skisenost s tym, Ze voda pri mrznuti zva¢Suje objem, mali
by mat moznost tito vedomost prezentovat. Ucitel chodi pomedzi Ziakov a sleduje ich kresby, pricom
sa individualne pyta ziakov na to, aky bude rozdiel medzi oboma poharmi. Aj napriek tomu, Ze mnohé
detaily nemézu ziaci vyjadrit kvalitne kresbou, pri tvorbe kresby maju moznost o detailoch diskutovat
so spoluziakmi a najméa s ucitefom. Ziaci prezentuju svoje predstavy, prezentacia je frontalna. Ugitel si
tymto spdsobom mapuje predstavy ziakov. UCitel ukdze ziakom pohar, ktory dal do mraznicky

a vysvetli im, Zze v pohari bolo rovnaké mnozstvo vody ako v tom, ktorom je kvapalna voda. Ucitel
upozorni na to, Ze lad zabera v pohari va¢si objem. Jav so zva¢Sovanim objemu si m6zu Ziaci blizSie
preskimat tak, Ze naleju do pohéara vodu, oznacdia na stene pohara kam siaha hladina a vloZia ho do
mraznic¢ky. Vlastna skisenost je pri overovani predpokladov v tomto veku délezita, aby Ziaci
doéverovali poznatkom a zabudovali ich do predstav, ktoré im dané javy vysvetlujd.

Ugitel si vezme vacSiu nadobu a spyta sa, ¢o sa stane so zamrznutou vodou, ktord vhodime do
nadoby s vodou. Znovu Ziakov vedie k tomu, aby zakreslili, ako bude vyzerat nadoba po vhodeni ladu.
Tato Cast aktivity je si€astou mapovania ziackych prekonceptov (Ziaci rieSia tlohu (2) z pracovného
listu). Ucitel si vSima, €i Ziaci kreslia l'ad ako plava na vode alebo ho ponéraju na dno nadoby,
pripadne, ¢i sa vznasa vo vode. Pri tvorbe kresieb sa ich ucitel individualne v skupinach pyta, &i si
myslia, Ze lad bude plavat/nebude plavat, aby sa ubezpecil, ze Ziaci kreslia l'ad vo vode presne tak,
ako si to predstavuji, Ze sa to stane a nesustreduju sa len na to, Ze lad sa za¢ne vo vode roztapat;
pripadne ostatna voda bude v okoli ladu zamfzat. Po ukon&eni kresieb ucitel vyzve Ziakov, aby

o svojich kresbach diskutovali v skupinach. Po kratkej diskusii u€itel vhodi lad do nadoby a Ziaci
pozorujd, ¢o sa udeje a konfrontuju jav so svojimi predpokladmi. Ugitel vysvetluje, Ze fad zostane
plavat na vode, ale jeho vacSia Cast je pod vodou — demonStruje poznatok na nadobe s vodou

a kusom ladu. Ak je to potrebné, ugitel necha nadobu kolovat v skupine. Viacej sa ucitel
vysvetlovaniu nevenuje, pripadne moze vysvetlovanie ukongit tym, ze lad méa mensiu hustotu, lebo pri
zamfzani zvacsil svoj objem. Sustredi pozornost Ziakov na rozdielne vlastnosti kvapalnej a pevnej
vody. Kvapalna voda meni svoj tvar, obmyva lad, ktory svoj tvar neprispésobuje nadobe. Vysvetluje,
Ze lad sa pomaly topi. Pyta sa Ziakov, €o myslia, €i stipne hladina vody v nadobe, ked sa roztopi
vietok lad, ¢i zostane rovnako vysoko alebo klesne. Ziakom ukazuje, kam siaha voda, ked vyberie lad
z nadoby, potom vklada lad do nadoby a Ziaci vidia, ako stdpa hladina. Prezentuje stipanie hladiny aj
pomocou vkladania inych predmetov a klesanie hladiny po ich vybrati. Uvedena otazka je zakladnou
vyskumnou otazkou, ktort budu zZiaci riesit. Ucitel vyskumné zameranie zd6razni a vyzve Ziakov

k rieSeniu ulohy (3) z pracovného listu; vysvetli, Ze to, ako sa lad sprava vo vode si preskimaja.

USMERNOVANIE DETI PRI ICH VLASTNEJ VYSKUMNEJ AKTIVITE

Ugitel najskor vedie zZiakov k tomu, aby tvorili predpoklady individualne — rieSenim ulohy 3

v pracovnom liste. Uloha 3 je rozdelena na dve &asti preto, aby sa zddraznil vyznam Ziakovej
interpretacie vlastného predpokladu, aby mal ucitel moZnost zistit, na zaklade ¢oho si ziak vytvoril
predstavu o skiimanom jave. Ak maju zZiaci premyslené svoje rieSenia, vedie ich v skupinach k tomu,



aby o svojich individualnych predstavach diskutovali. Ciefom je, aby sa vzdjomne v skupine dohodli na
jednom predpoklade. Ak sa v predpokladoch nezhodnu, vedie ich k tomu, aby pre svoje predpoklady
argumentovali — aby mali snahu vysvetlovat svojim spoluziakom, pre¢o si myslia, Ze jav sa bude
spravat prave uvedenym spdsobom.

Ked ucitel vidi, Ze Ziaci sa viac-menej v skupinach dohodli (aj napriek tomu, Ze niektori Ziaci
zotrvavaju pri svojich predpokladoch), vyzve ich, aby sa pokusili navrhnat postup, ktorym by overili
svoj predpoklad. Cielom tejto Ulohy je postupne Ziakov viest k preciznej praci s premennymi, ktoré
vysledok overovania mézu ovplyvnit. Tato Ulohu rieSia Ziaci skupinovo, ucitel' da ziakom k dispozicii
vacsi harok papiera (minimélne A3) a vyzve ich, aby spdsob overenia predpokladu zakreslili. Svoje
navrhy rieSeni spolu s predpokladmi prezentuju pred triedou. Diskutuju o spésoboch overenia
predpokladov. Ak ugitel pri skupinovom vypracovavani navrhov alebo pri prezentacii navrhov zisti, ze
Ziaci nepracuju s premennymi korektne, otazkami ich inSpiruje k zmene. Napriklad: Ako zistite, ze
hladina stipne alebo klesne, ak budete mat pohare réznych tvarov? a podobne.

Po prezentécii si ziaci zvoleny a pripadne korigovany postup zaznacia do pracovnych listov (rieSia
Ulohu (4)). Navrhy postupov zrealizuju a overia si svoje predpoklady. Vysledky zapiSu do pracovného
listu tak, aby si uvedomili stvislost rieSeného problému a vysledkov, ktoré ziskali (rieSia tlohu (5)

Z pracovného listu).

ZHODNOTENIE RIESENIA VYSKUMNEHO PROBLEMU

Ugitel pripomenie, ¢o bolo ciefom zistovania. Ukaze Ziakom znovu pohar, vhodi don kocku ladu
vysvetluje, Ze cielom ich skimania bolo zistit, ¢o sa stane s hladinou vody po roztopeni kocky ladu.
Potom vyzve jednotlivé skupiny, aby prezentovali svoje vysledky. Usmernuje ich k tomu, aby pri
prezentécii postupovali podla rieSenej tlohy (5): vysvetluju, ¢o chceli zistit, ¢o si 0 jave mysleli — aky
bol ich predpoklad, ako ho overovali a aky je vysledok ich skimania (zhodnotenie predpokladu) a ako
si vysvetluji ziskany vysledok.

Ucitel po prezentacii vysledkov vSetkych skupin zovSeobecni ziskané vysledky a jav jednoducho
vysvetli. Nie je cielom aktivity objasnit problematiku hustoty kvapalného a pevného skupenstva vody,
ale aktivita je vhodnym vychodiskom k prezentacii rozdielov v hustote.

ORGANIZACIA ZAVERU VZDELAVACEJ AKTIVITY A STIMULUJUCA SITUACIA
K DRUHEJ VYSKUMNEJ AKTIVITE

Po zhodnoteni rieSenia vyskumného problému sa ucitel spyta ziakov, €o sa stane s flaSou vody, ktora
je plna vody a vlozime ju uzavrett do mraznicky. Sustredi pozornost Ziakov na zva¢Sovanie objemu
vody pri zmene skupenstva — pri mrznuti. Otazka a slvisiaca diskusia slizi na to, aby Ziaci vyuzili
poznatok v praxi, aby chapali suvislosti skimaného javu s beZnou praxou a ich minulou skisenostou.

Potom sustredi pozornost Ziakov na to, ¢o sa stane s nadobou, ktort vytiahneme z mraznicky
(pripadne chladni¢ky) okrem toho, Ze voda pri rozmrznuti zmenSi objem — ¢o je mozné na pohari eSte
pozorovat. Ak si Ziaci uz predtym vSimli orosenie pohara, len na tato skutocnost’ sustredi pozornost
Ziakov, p6jde o nové vyskumné zameranie.

Ucitel v diskusii so Ziakmi zhodnoti, Ze lad sa v pohari roztopi, voda je znovu kvapalna a na povrchu
nadoby vznikéa rosa, pohar je zvonka mokry. U¢itel ziakom navrhne, aby si preskimali aj tento jav.
Aby bolo vyskumné zameranie pre Ziakov jednoznacnejSie, orosenie pohara prezentuje tym, Ze do
suchého pohara naleje vodu a do vody vhodi kocky ladu.

Ucitel zdérazni, ze ciefom ich dalSieho skumania bude zistit, z kadial pochadza voda, ktora je na
povrchu pohara, ktory vytiahneme z chladni¢ky alebo do ktorého nalejeme chladeny napoj.

USMERNOVANIE DETI PRI ICH VLASTNEJ VYSKUMNEJ AKTIVITE

Ugitel usmerni Ziakov k tomu, aby sa pokusili svoj predpoklad zapisat a/alebo zakreslit. Ziaci najskor
rieSia Ulohu (6) individualne. Kazdej skupine poskytne suchy pohar, do ktorého naleje vodu a vhodi
kocky ladu a vedie ziakov k tomu, aby jav pozorovali a popritom sa pokusali o tvorbu predpokladov.
Ak maju Ziaci tendenciu hned tlohu riesSit v skupine a diskutuja o tom, ¢o si myslia, ucitel ich v tom
moZe podporit. Individualna praca je uréena najma pre tych ziakov, ktori sa potrebuju nad skimanym
problémom najskér zamysliet'.

Ziaci si svoje predstavy a vysvetlenia vydiskutuji v skupine. Potom ich ugitel vedie k tomu, aby sa
pokusili navrhnut postup, ktorym by si overili, Ze je to tak, ako predpokladali. Svoj postup si zapiSu



al/alebo zakreslia do pracovnych listov (Gloha (7)). Podobne ako v pripade rieSenia prvého
vyskumného problému, aj tieto postupy su ucitefom prostrednictvom inSpiraénych otazok korigované.
Ziaci svoje navrhované postupy zrealizuju a vysledky celého skimania si zapiu do pracovnych listov
(rieSia Ulohu (8)).

ZHODNOTENIE RIESENIA VYSKUMNEHO PROBLEMU

Po zapisani vysledkov, resp. celého vyskumného Setrenia, ucitel vyzve jednotlivé skupiny, aby
prezentovali svoje zistenia. Pri prezentacii ich usmernuje k tomu, aby postupovali tak, ako rieSili tlohu
(8). Najskér vysvetlia, ¢o chceli zistit, aky bol ich predpoklad, potom vysvetlia postup, ako svoj
predpoklad overovali, prezentuju vysledok a pokisia sa o vysvetlenie toho, ¢o pozorovali (najma, ak
iSlo o nepotvrdenie pévodného predpokladu).

ORGANIZACIA ZAVERU VZDELAVACEJ AKTIVITY

Ugitel zhodnoti rieSenie vyskumného problému, zovSeobecni vysledky, ktoré ziskali jednotlivé skupiny
a inSpiruje ziakov k tomu, aby si svoje vysledky eSte overili v literarnych zdrojoch. Nabada ziakov

k tomu, aby vyhladavali v encyklopédiach informacie, ktoré by potvrdili, vyvratili, pripadne doplnili to,
¢o o jave zistili vlastnym vyskumnym procesom. Aby ulah¢il Ziakom vyhladavanie informécii,
pripomenie, Ze cielom bude vyhladat informacie o tom, preco sa rosi pohér, do ktorého nalejeme
chladeny napoj alebo ktory vytiahneme z chladnicky.

Ugitel mdZe Ziakov indpirovat aj k tomu, aby preskimali, kedy sa pohér orosi a kedy nie. Ci sa
napriklad orosi aj prazdny pohar, ktory vytiahneme z chladnicky; ¢i sa orosi prazdny alebo piny pohar,
ked ho dame do chladnicky, ¢i sa orosi pohar vtedy, ked dorho nalejeme tepla vodu a podobne.



PRACOVNE LISTY

— Zakresli svoj predpoklad o tom, ¢o sa stane s vodou v pohari, ktora vioZzime na jeden den
do mraznicky.

Nakresli, ako vyzera pohar s vodou pred Nakresli, ako bude vyzerat pohéar s vodou po
vloZzenim do mraznicky. Sustred sa na vybrati z mraznicky po jednom dni. Porovnaj,
zaznacenie hladiny vody. kam bude siahat hladina vody.

— VIavo je nakreslena nadoba s vodou (hladina vody je vyznacend). Nakresli, ako bude
vyzerat nddoba s vodou, ked do nej vhodime zamrznuty lad z pohara. PokUs sa zakreslit vSetko, ¢o si
mysliS Ze sa stane s ladom, vodou a jej hladinou.




— Vlavo nakresli pohar s vodou, do ktorého je vloZzeny lad. Vpravo nakresli ten isty pohar
tak, ako bude vyzerat, ked sa roztopi vSetok lad.

- Vysvetli, o sa udeje v pohari a pokus sa vysvetlit aj to, preco si to tak myslis. Pri
vysvetlovani sa nezabudni zmienit o tom, ¢o sa deje s hladinou vody a preco.



Uloha (4) — Zaznag si postup, ktorym overi$ stanoveny predpoklad (zapis/zakresli).

POSTUP OVERENIA PREDPOKLADU




— Zapi$ zaver zo svojho skimania. Do prvého riadku napis, ¢o bolo ciefom zistovania. Do
druhého riadku napi$, aky predpoklad ste vytvorili v skupine. V tretom riadku zakrizkuj t moznost,
ktora plati pre vysledok vaSho skimania. DéleZité je si uvedomit, Ze aj nepotvrdeny predpoklad je
hodnotnym vysledkom. Do posledného riadku sa pokus vysvetlit jav, ktory bol pozorovany (preco
hladina stupla/klesla/zostala rovnaka). Vysvetlenie mdzes zapisat alebo zakreslit.

VYSKUMNY CIEL

PREDPOKLAD

predpoklad potvrdeny predpoklad nebol potvrdeny

VYSLEDOK OVERENIA

(zakrazkuj)

VYSVETLENIE JAVU



— Pokus sa vysvetlit, pre¢o sa orosi pohar, ked do neho nalejeme studend vodu. Vo svojom
vysvetleni nezabudni uviest, z kadial sa berie voda, ktora sa objavi v podobe drobnych kvapiek na
pohari (pohar sa orosi).

— Navrhnite postup, ako by ste overili, Ze voda, ktora sa objavi na povrchu pohéara sa tam
objavuje takym spbsobom ako si myslite a ako ste vysvetlili v predchadzajlicej Glohe.



Uloha (8) — Zapi§ zaver zo svojho skimania. Do prvého riadku napis, ¢o bolo ciefom zistovania. Do
druhého riadku napiS, aky predpoklad ste vytvorili v skupine. V tretom riadku zakrizkuj ti moznost,
ktora plati pre vysledok vaSho skiimania. Do posledného riadku sa pokus vysvetlit ¢o sa pri
pozorovani dialo. Vysvetlenie mbzes zapisat alebo zakreslit.

l . VYSKUMNY CIEL

2 - PREDPOKLAD

predpoklad bo! potvrdeny predpoklad nebol potvrdeny

3 . VYSLEDOK OVERENIA

(zakrazkuj)

4 - VYSVETLENIE JAVU




