VSEOBECNA
CHARAKTERISTIKA AKTIVITY

CIELOVA SKUPINA 3. ro¢nik ZS

CASOVA NARO ENOST: 4 hodiny + 4 hodiny (2 vyskumné aktivity)

TEMATICKY OKRUH SVP: Veci okolo nas

TEMA (ULOHA, PROBLEM): TEPELNE IZOLATORY

PREREKVIZITY: Ziadne

VSEOBECNY CIEL: Rozvijat pozorovacie schopnosti deti, modifikovat predstavu o tom, ¢o

je teplo a ako sa Siri v prostredi. Rozvoj schopnosti Ziakov vyuzivat
predchadzajluce skusenosti na objasfiovanie pozorovanych javov.

OBSAHOVE STANDARDY : Teplo, tepelna vodivost r6znych materialov, tepelné izolatory.

VYKONOVE STANDARDY : S pomocou ucitela navrhuje postup ako zistit, ktora latka vedie teplo
lepSie a ktora horsie. Cielene skiima vlastnosti materialov a opisuje
rozdiely medzi nimi. Vedomosti o kvalite materialu vie vyuzit v praxi —
napriklad vie vysvetlit, ktory material je najvhodnejSi na pohar
s hortcim napojom a jednoducho vysvetluje preco.

ROzv0J PRIRODOVEDNYCH PREDSTAV

Realizaciou aktivity si Ziaci modifikuju predstavu o tom, ¢o je to teplo a ako sa Siri v prostredi.
Cielavedome skumaju realitu, pri¢om identifikuju, Ze cez niektoré latky prechadza teplo lahko a cez
iné tazSie. Na zaklade vlastnej vyskumnej aktivity si objasfuju vlastnu skisenost s vyuzivanim
tepelnych izolatorov a zaroven zistujd, Ze niektoré objekty tvoria teplo a iné nie. Pri modifikacii
predstav pouzivaju minult skdsenost, ¢im podporuju stabilitu osvojenych poznatkov.

Témou si Ziaci osvojuju pojmy: tepelna vodivost, tepelny izolator, teplo; st vedené k vedecky
korektnému vyjadrovaniu myslienok.

R0Ozv0J PRIRODOVEDNYCH SCHOPNOSTI

Aktivitou sa rozvija schopnost cielene skimat prirodu, pri€om parcialne je mozné rozpoznat rozvoj
schopnosti:

e pozorovat detaily vzhlfadom na celok,

e schopnost porovnavat a zovSeobecnit zaver z pozorovaného a tym identifikovat podstatné

informacie vzhlfadom na ciel skiimania,

e vyjadrovat svoju predstavu slovom a obrazom,

e tvorit predpoklad a spbsob jeho overenia,

e pracovat korektne s premennymi pri overovani vlastnych predpokladov,

« argumentovat v prospech svojich predstav a myslienok prostrednictvom minulej skisenosti,

» zdielat svoje predstavy s vrstovnikmi.

Ziak je vedeny k tvorbe predpokladov a ich naslednému overeniu, &im sa zabezpeéi zacielenie
Ziakovej pozornosti.

R0Ozv0J PRIRODOVEDNYCH POSTOJOV

Ziaci si podvedome rozvijaju predstavu o cielenom vedeckom skimani. Z inych osobnostnych
charakteristik sa rozvija aj objektivne vnimanie reality a ochota zdielat’ svoje predstavy a diskutovat
0 nich s vrstovnikmi.

PoMOCKY:

Pomacky, s ktorymi budu Ziaci overovat svoje predpoklady. Ziaci si zoznam pomdcok tvoria
v priebehu &innosti.



POSTUP A ORGANIZACIA
CINNOSTI ZIAKOV

STIMULUJUCA SITUACIA SO ZAMEROM IDENTIFIKOVA T VYSKUMNY PROBLEM

Ugitel za¢ne aktivitu tym, Ze sa Ziakov pyta, preco si obliekame kabat, ked’je nam zima. M6ze
diskutovat so ziakmi aj prostrednictvom inych otazok, napriklad: Prec¢o sa v noci zakryvame perinou?
Preco chodime v lete fahSie obleceni ako v zime? a podobne. Postupne sa so ziakmi dostane

k otazke: Preco je nam v kabate teplejSie? resp. Preco je ndm pod prikryvkou teplejSie? Cieflom
diskusie je predovSetkym mapovanie ziackych prekonceptov o teple a jeho Sireni v prostredi. Preto je
vhodné, ak ucitel vyzve na zaver diskusie ziakov k tomu, aby sa pokusili nakreslit v skupine ako si
predstavuju to, ¢o sa deje s teplom, ked si obliekame kabat alebo sa zakryvame v noci prikryvkou.
Ziaci vzajomne diskutuju o tom, ako si jav predstavuju. Ak st predstavy v skupine odlidné, ti Ziaci,
ktori vedia pre svoje predstavy argumentovat maju moznost efektivne ovplyvnit predstavy tych,
Ziakov, ktori nemaju svoje predstavy argumentac¢ne podloZzené (zvy€ajne ide o pomerne naivné
vysvetlenia Ziakov, ktori sa predstavam velmi nevenuji alebo maji malé skisenosti s javom). Ziaci
zakresluju svoju predstavu na vacsi papier, pricom cielom je, aby sa vo svojej predstave zhodli. Pri
praci v skupinach ucitel chodi pomedzi ziakov a poméha im v diskusii. Pomoc v diskusii je dolezita
najma preto, aby Ziaci nielen vyjadrili svoje predstavy, ale aby pre ne aj argumentovali svojou minulou
skusenostou alebo aj vedomostami. Preto ucitel v skupinach kladie otazky typu: Preco si myslis, Ze je
to takto? PokuUs sa to vysvetlit? Stretol si sa s tym uz niekedy?

Ak maju ziaci viac-menej navrhy pripravené, ucitel vyzve jednotlivé skupiny, aby svoje predstavy
vysvetlili. Pri prezentacii kazdej skupiny zd6raznuje, Ze ich tlohou bolo vysvetlit, pre¢o je nam

v kabate teplejSie ako bez neho, resp. preco sa prikryvame v noci perinou. Na zaver ugitel zhrnie
poznatky ziakov, nekritizuje ich a to ani v pripade, Ze ide o naivné vysvetlenia. Cielom tejto ¢asti
aktivity je, aby si ziaci utriedili poznatky, ktoré o danom jave maju a aby si ich vzajomne vydiskutovali.

Ucitel pokracuje v aktivite tym, Ze sa Ziakov pyta, ¢i je mozné kabatom (resp. prikryvkou) zahriat
akékolvek predmety. Necha zZiakov, nech spontanne reaguju na jeho otazku a potom im precita ¢ast
rozpravky z knihy Kubko a Matko a pripomenie im, Ze aj dvaja valasi sa pokusali vyuZzit kabat na
zahrievanie. Ucitel Ziakom pripomenie, Ze v tejto rozpravke sa snazili Kubko a Matko najst kukucie
vajce a chceli si z neho vysediet vlastni kukucku, ktord im bude hodiny hiasit. Prec¢ita tu ¢ast, v ktorej
Kubko s Matkom vlozili domnelé kukucie vajce do klobuka a prikryli ho ov€ou vinou.

Ugitel sa pyta, ¢i sa vajicko takto zahreje alebo nie. Ziaci sa spontanne pokusaju vyslovit svoje
predpoklady a ugitel ich vedie k tomu, Ze sa pokusia preskumat, ako to je so zahrievanim veci
pomocou prikryvok a kabatov. Vysvetli im, Zze ciefom ich skimania bude zistit, ktoré veci je mozné
zahriat kabatom a ktoré nie.

USMERNOVANIE DETI PRI ICH VLASTNEJ VYSKUMNEJ AKTIVITE

Ugitel vyzve ziakov k tomu, aby sa pokusili vytvorit’ vlastné predpoklady, ktoré si zapiSu do tabulky v
Ulohe (1) v pracovnom liste. Najskor pracuju individualne, predmety zakreslujd, pripadne zapisuji do
tabulky v Glohe (1). Ugitel ich inStruuje k tomu, aby sa pokusili napisat do kazdej skupiny aspon 3
predmety, ktoré je mozné zahriat perinou a o ktorych si myslia, Ze ich nie je mozné zahriat perinou.
Potom vyzve ziakov k tomu, aby si vzajomne v skupine svoje predpoklady prezentovali. Pri praci

v skupine ucitel poméha ziakom, aby si vzajomne vysvetlovali nielen to, aké predmety kam zaradili,
ale aj preco, na zéklade akych skusenosti, pripadne vedomosti si o danom predmete myslia, Ze patri
prave do uvedenej skupiny.

Potom sa ucitel opyta, kam by zaradili vajicko, ktoré chceli zahriat Kubko s Matkom v rozpravke.
Diskutuje so Ziakmi o tom, o si myslia a zhodnoti, aké su ich predstavy. Dalej ugitel navrhne, aby sa
Ziaci pokusili tento svoj predpoklad overit a vedie Ziakov k tomu, aby sa pokusili navrhndt postup, ako
by overili, & je mozné vajicko zahriat kabatom alebo prikryvkou. Vedie Ziakov k tomu, aby najskor
individualne rieSili tlohu (2) z pracovného listu. Cielom Glohy je, aby si Ziaci najskor individualne
premysleli svoje navrhy a pokusili sa ich vyjadrit slovom alebo obrazom, aby tak ziskali zaznam, ktory
vyuZziji ako pri realizacii overenia, tak aj pri prezentéacii rieSenia stanoveného vyskumného problému.



Ak maju ziaci tendenciu hned spolupracovat, nie je potrebné ich nutit, aby Glohu riesili individualne.
M6Zzu hned spolu diskutovat, dblezité je, aby si kazdy Ziak spravil do svojho pracovného listu zaznam

o navrhovanom postupe. Ak ucitel vidi, Zze pri individualnej praci sa ziakom nedari a snazia sa
odpozerat od spoluziakov v skupine to, ¢o kreslia, sdm ich nabada k tomu, aby si najskor svoje
predstavy vydiskutovali. U&itel' Ziakom pri tvorbe rieSenia poméha, ale nie tym, Ze im sam navrhuje
rieSenia, ale tym, Ze ich inSpiruje otazkami typu: Co by ste potrebovali na overenie svojho predpokladu?
Ako by ste zistili, Ze vajicko je teplejSie/stale rovnako studené? Ako by ste zistili, ¢i sa to isté nedeje aj

s vajickom, ktoré nie je zakryté? a podobne.

Ak maju ziaci svoje navrhy pripravené, ucitel vyzve jednotlivé skupiny, aby svoje predstavy o spdsobe
overenia predpokladu prezentovali. Pri prezentacii im pomaha tym, ze v Gvode pripomenie vyskumnu
otazku a vyzve Ziakov k tomu, aby vyslovili svoj predpoklad a nasledne k tomu, aby vysvetlili, ako svoj
predpoklad budd overovat. Pri prezentéacii sa priebeZne ziakov pyta na detaily a ak identifikuje
zasadnu chybu v postupe, prostrednictvom otazok ich nabada k tomu, aby samy modifikovali svoj
navrh. Otazky st zhodné s tymi, ktoré pouziva pri rieSeni tlohy (2) v skupinéach (Co by ste potrebovali
na overenie svojho predpokladu? Ako by ste zistili, ze vajicko je teplejSie/stale rovnako studené? Ako
by ste zistili, ¢i sa to isté nedeje aj s vajickom, ktoré nie je zakryté?). UCitel inSpiruje svojimi otazkami
aj ziakov z ostatnych skupin, aby sa pytali, ak nieComu nerozumeju, alebo si myslia, Ze navrhovany
postup nie je celkom korektny.

Po ukoné&eni prezentacie navrhov ucitel ziakov vyzve, aby spisali pomécky, ktoré na svoje overenie
budu potrebovat. Ugitel Ziakom vysvetli, Ze na dalSej hodine sa pokusia overit’ si svoje predpoklady
tym, Ze zrealizuju navrhované postupy. UCitel zabezpeci pomdcky, ktoré Ziaci potrebuji na realizaciu
overenia predpokladu, pripadne poziada ziakov, aby si doniesli pomécky z domu, ak ide o také
pomdcky, ktoré si mézu Ziaci jednoducho zabezpecit.

Ak ucitel rozhodne, Ze sa téme viac venovat nebudul, méze vyzvat ziakov k tomu, aby sa spolu
pokusili najst odpoved na vyskumnu otazku v knihach alebo na internete. Aj napriek tomu, ze
praktické overenie rieSenia je najefektivnejSim spdsobom rieSenia vyskumného problému u deti
mladSieho Skolského veku, aj samotné tvorba predpokladov k vyskumnému problému a tvorba
navrhov overenia tohto predpokladu vyznamnym spésobom rozvijaju nielen predstavy o skimanom
jave, ale aj schopnost zamerat sa precizne na rieSenie vyskumného problému a osvojit’ si
argumentacné a prezentacné schopnosti.

Ak sa ucitel rozhodne realizovat overenie, Ziaci sa pokusia podla svojich navrhov realizovat overenie
vlastného predpokladu. Po realizacii postupu, ktory si sami navrhli ich ugitel' vedie k tomu, aby si
zapisali vysledok a to rieSenim ulohy (3) v pracovnych listoch. Uloha ich vedie k tomu, aby si
uvedomili prepojenie vyskumnej otazky, vyskumného predpokladu a spoijili to so spdsobom rieSenia,
ktory prave realizovali. Vysledkom je zhodnotenie predpokladu a prehodnotenie pévodnej predstavy
0 skiimanom jave: Ziaci su vedeni k tomu, aby vysvetlili jav, ktory prave pozorovali a pokusili sa ho
vysvetlit. V niektorych pripadoch, aj napriek tomu, Ze sa ziakom ich predpoklad nepotvrdil, zotrvavaju
Ziaci pri svojich predstavach a vysledok vysvetluju chybou v merani alebo nevhodne zvolenymi
podmienkami (napriklad, Ze vaji¢ko bolo v chladni¢ke a nebolo vytiahnuté priamo z hniezda

a podobne). Nie je potrebné korigovat tieto naivné predstavy ziakov, délezité je, Zze pracuju

s argumentmi. Ziaci si vysledok svojho skimania zapamétaji a v buddcnosti ho vyuziji ako argument
pri prebudovavani predstavy o Sireni tepla materialmi a priestorom.

V tejto faze je ddlezité ziakov ubezpecit, ze aj nepotvrdeny predpoklad je hodnotnym vysledkom
skimania a pomocou neho sa vyskumnici ¢asto dostavaju k zaujimavejSim a hodnotnejSim
vysledkom. Ziaci maju tendenciu skreslovat vysledky tak, aby sa ich predpoklad potvrdil, preto je
dolezité ich v tejto faze usmernovat a vysvetlit, Ze nepotvrdenie predpokladu neznamena, Ze Ziaci
spravili chybu, ale Ze objavili nie€o nové.

ZHODNOTENIE RIESENIA VYSKUMNEHO PROBLEMU

Samotné vypracovavanie Ulohy (3) z pracovného listu vedie Ziakov ku kvalitnej priprave k prezentacii
vysledkov skimania. Pred prezentaciou ucitel usmerni ziakov k tomu, aby sa v skupine dohodli, kto
bude prezentovat. NajvhodnejSie je, ak prezentuje cela skupina, pri€¢om si rozdelia Ulohy: kym jeden
Ziak rozprava, aky bol ich predpoklad, iny méze vysvetlit a ukazat, ako realizovali overenie, dalsi
modZe hovorit o tom, ¢i sa ich predpoklad potvrdil alebo nie. UCitel mdze pobadat ziakov k tomu, aby
pouzivali aj kresbu na tabulu, ak im to poméze vo vysvetlovani toho, aki maju nakoniec predstavu

o tom, ¢o sa deje s vajickom, ktoré prikryjeme, resp. kde sa vytvara teplo a ako sa vytvara. Pri
prezentacii usmerfiuje Ziakov tak, aby prezentovali podla rieSenej tlohy (3) v pracovnom liste.



ORGANIZACIA ZAVERU VZDELAVACEJ AKTIVITY A STIMULUJUCA SITUACIA
K DRUHEJ VYSKUMNEJ AKTIVITE

Ucitel zhodnoti pracu zZiakov a zovSeobecni zaver z vyskumu: znovu zopakuje ciel skimania, zhrnie
poznatky, doplni ich o jednoduché vysvetlenie, ktoré vyplyva zo zisteni Ziakov a pripadne méze Ziakov
inSpirovat k tomu, aby vyhladali viac informacii o tomto jave na internete alebo v encyklopédiach.

V zavere ucitel sustreduje pozornost Ziakov na to, ze niektoré predmety sa dokazu prikryvkou zahriat
a iné nie. Vrati sa so ziakmi k rieSeniu Glohy (1) v pracovnom liste a diskutuje so ziakmi, ¢i by nie¢o po
ich skiimani nezmenili. Ugitel zovSeobecni, Ze ¢lovek tvori svojim telom teplo, ktoré unika do
prostredia a pomocou kabata mézeme tento Unik spomalit. Vaji¢ko teplo netvori a tak ho nie je mozné
zahriat kabatom. UcCitel povzbudi Ziakov k tomu, aby sa pokusili povedat, ktoré predmety tvoria teplo.
Tieto predmety si zapiSu (zakreslia) do pracovného listu — Gloha (4). Po vyplneni Glohy ucitel vyzve
niektorych ziakov, aby prezentovali to, ¢o nakreslili (zapisali). Postupne zovSeobecni, Ze mnohé
zivocichy produkuji teplo, ale teplo produkuju napriklad aj r6zne stroje, ale aj pece, ktoré spaluju plyn,
uhlie a podobne. Teplo produkuju aj Ziarovky, preto sa ich nemézeme dotknut, ked su zasvietené.
Teplo produkuje zehli¢ka, elektrickéa rura, radiatory. Teplo sa z tychto predmetov dostava do
prostredia, ktoré sa potom zohrieva.

Ucitel usmerni pozornost' Ziakov spét na zahrievanie predmetov pomocou kabata alebo prikryvky

a vysvetli im, Ze tieto predmety vlastne nezahrievajd, ale len zabranuju tomu, aby sa teplo dostalo
dalej od tela. Vysvetli Zziakom, Ze tymto latkam sa hovori tepelné izolatory a Ze sa pokusia zistit, ktoré
materialy je mozné takto pouzit. Aby bol ciel skiimania ziakom zrejmy, spyta sa ich, ¢im by bolo
mozné nahradit kabat, aby nam nebolo zima, resp. ktoré materidly zabranuju aniku tepla do prostredia.
Aby ucitel viac motivoval a inSpiroval ziakov k navrhom, vedie ich k tomu, aby rieSili tlohu (5a)

z pracovnych listov. Ulohu riesia Ziaci najskor individualne a potom ich Ziak vyzve k tomu, aby sa

v skupine dohodli na tych materialoch, ktoré by bolo mozné pouzit namiesto prikryvky alebo kabata, t.j.
tie, ktoré zabranuju Uniku tepla. Zaroven je ich tlohou vysvetlit, preco si to tak myslia.

Ucitel konkretizuje vyskumny problém tak, aby si bola tvorba rieSeni pre Ziakov ¢o najkonkrétnejSia.
Zada ziakom inStrukciu (5b): Predstav si, Ze si uvari$ ¢aj a chces§, aby zostal teply ¢o najdlhsie.
Ktorym z uvedenych materialov by si obklopil Salku, aby zostal ¢aj ¢o najdihSie teply? Vedie Ziakov
k tomu, aby sa pokusili dohodnudt v skupine na jednom materiali, pripadne mézu navrhnut iny (Gloha
(5¢)). Po diskusii o navrhoch ucitel' ziakom vysvetli, ze cielom ich skimania bude overit ich
predpoklad o materiali, ktory urcili ako ten, ktory najlepSie izoluje, t.j najlepsSie zabranuje Gniku tepla.

USMERNOVANIE DETI PRI ICH VLASTNEJ VYSKUMNEJ AKTIVITE

Ugitel zd6razni, Ze ciefom ich skimania bude najst material, ktorym by bolo mozné ¢o najdlhsie
udrzat Salku ¢aju tepla. Pripomenie, aké materialy jednotlivé skupiny urcili a vyzve ich, aby sa pokausili
vymysliet postup, ako by svoje predpoklady overili. Ziaci individualne alebo skupinovo riesia tlohu (6a)
z pracovnych listov. Ucitel Zziakom v tvorbe postupu poméha, pri€¢om by nemal zasahovat principialne
do Ziackych napadov, len ich otazkami usmerfiovat ku korigovaniu postupu tak, aby bola praca

s premennymi korektna. Ugitel mdZe pouzivat otazky typu: Ako budete vediet, Ze Salka vo vnutri je
hortca? Ako budete vediet, Ze Salka nezostane horlca aj bez izolatora rovnako dlho? Myslite, Ze je
dolezité, aby boli Salky v oboch pripadoch rovnaké a s rovnakym mnoZstvom ¢aju? a podobne. Otazky
Ziaci postupne vnimaju ako vzor vo vyskumnom mysleni. Pri dostatoéne ¢astom opakovani si Ziaci
osvojuju uvedeny spbdsob premyslania nad vlastnymi navrhmi a postupne ucitel nemusi klast otazky
tohto typu, lebo ziaci s voci pouzivaniu kontrolnej vzorky dostato¢ne citlivi, podobne manipuluji aj

s premennymi. Cielom je, aby sa Ziaci pokusili vytvorit postup, ktorym jednoznacéne urcia, ¢i dany
material zabrariuje Uniku tepla alebo nie.

Po tvorbe navrhov ucitel vyzve ziakov, aby prezentovali svoje postupy. Kazda skupina vysvetli pred
triedou, aky material povazuju za najlepsi izolator tepla a vysvetli, ako budid postupovat pri overovani
svojho predpokladu. Na zéaklade diskusie k navrhovanym postupom si ziaci mdzu do svojich
pévodnych navrhov zapisat zmeny, ktoré by v pdvodnom postupe realizovali.

Potom ugitel' Ziakov vyzve k tomu, aby si spisali pomocky, ktoré k danému overeniu budi potrebovat
(Uloha (6b)). Zakrazkuju si tie, ktoré si prinest z domu (fahko dostupny material), ostatné pomocky
prinesie ucitel. Na dalSej hodine si ziaci pripomenu svoje predpoklady, prezra si svoje navrhované
postupy a pokusia sa ich realizovat. Pocas realizacie ucitel ziakom pomaha v tom, aby realizovali
postupy tak, aby overili stanoveny predpoklad. Méze im poméhat konStrukéne, nesmie vSak
zasahovat do principu samotného overenia.



ZHODNOTENIE RIESENIA VYSKUMNEHO PROBLEMU

Po ukoncéeni overovania predpokladov ugitel Ziakom znovu pripomenie, Ze cieflom skimania je zistit,
ktory material izoluje teplo najlepSie, resp. cez ktory materidl prechadza teplo najhorsie. Upozorni ich,
aby si pripomenuli svoj vlastny predpoklad (zameria ich pozornost na material, ktory uviedli v Ulohe 5b,
pripadne 5c). Vyzve ich, aby sa pokusili spisat zaver z vyskumnej ¢innosti prostrednictvom rieSenia
Ulohy (7) z pracovnych listov. Usmerriuje ziakov, aby pri rieSeni Glohy spolupracovali; sam medzi
skupinami chodi a pomaha pri rieSeni Glohy tak, aby Ziaci vyjadrili svoje predstavy o skimanom jave

a zaroven sa ubezpecuje, Ze Ziaci vedia ¢o a ako skimali a ¢o vyskamali.

Po ukoné&eni rieSenia Glohy (7) ugitel vyzve jednotlivé skupiny, aby prezentovali svoje vysledky.
Usmerfiuje ich tak, aby sa opierali o Udaje zapisané (zakreslené) v Glohe (7). Pri prezentacii ucitel
vedie Ziakov k tomu, aby sa snaZili €o najpresnejSie vysvetlit, ako postupovali, pri€om im odporuéa,
aby pri prezentacii pouzivali pomdcky, ktorymi overovali svoj predpoklad. Ostatné skupiny by mali byt
pri prezentacii aktivne, a tak ich ucitel vyzve, aby sa pokusili porovnavat svoje vysledky s vysledkami
ostatnych skupin a ak zistia nejaké chyby, ¢i nedostatky, vedie ich k tomu, aby spontanne na
prezentaciu skupiny reagovali.

Na zéaver ucitel zhrnie poznatky, ktoré zZiaci ziskali a to tak, Zze najskor pripomenie ciel zistovania
(ktoré materialy najlepSie zadrZiavaju teplo a daju sa pouZit podobne ako prikryvka) a potom zhrnie to,
€o ziaci predpokladali a ¢o zistili.

ORGANIZACIA ZAVERU VZDELAVACEJ AKTIVITY

Ucitel usmerni pozornost ziakov na vyuzitie ziskanych informécii. Vysvetli Ziakom, Ze teplo je pre zivé
organizmy, a teda aj ¢loveka, velmi délezité. V zime, v nepriaznivych podmienkach, si musi ¢lovek
svoje pribytky zahrievat, aby v noci nezmrzol. Na vyhrievanie dnes pouzivame r6zne zariadenia,
okrem starych kachli a peci na drevo alebo uhlie sa dnes pouzivaji najma radiatory, do ktorych je
neustale vhanana horlca voda. Voda je zahrievana v kotloch napriklad prostrednictvom plynu alebo
elektriny. Zahrievanie domov je pomerne naro¢né na financie a tak je dobré zabezpecit, aby teplo

z domov velmi neunikalo. Dalej sa pyta Ziakov, &i vedia, ako sa zabezpe&uje to, aby teplo z domov
neunikalo. Postupne v diskusii pridu na to, Zze okna a dvere musia dobre tesnit a celi dom je dobré
obalit do materialu, ktory neprepusta teplo, resp. prepusta ho pomalSie ako tehla alebo kamen.
Vysvetlia si, Ze tymito materialmi je napriklad polystyrén alebo jemu podobné latky. Ucitel so ziakmi
diskutuje o tom, aké iné materialy by technologicky bolo mozné pouzit a ako by to riesili.

Na zaver ucitel navrhne Ziakom, aby sa pokausili najst viac informécii o materialoch, ktoré sa pouzivaju
na zabranovanie Uniku tepla — o tepelnych izolatoroch. Odporuci im hfadat napriklad na internete,

v encyklopédiach alebo sa spytat doma rodi¢ov, surodencov, pripadne sa prostrednictvom internetu
spytat vedca, ktory sa problematikou zaobera. Aby zacielil ich pozornost, méze ich sustredit na
vyhladavanie informacii o termoskach, chladni¢kach, ale aj o systéme zateplenia budov.



PRACOVNE LISTY

— Zapi$ (zakresli) tri predmety o ktorych si myslis, Ze ich je moZné zahriat jednoduchym
prikrytim kabatom alebo prikryvkou a do druhej ¢asti tabulky tri predmety, o ktorych si myslis, Ze ich
nie je mozné zahriat prikrytim kabatom alebo prikryvkou. Casti tabulky mézu zostat aj prazdne, ak si
mysliS, ze zahrievat veci kabatom/prikryvkou je alebo nie je mozné.

predmety sa kabatom zahreju predmety sa kabatom nezahreju

— Napi$ a nakresli postup, ako by si overil, & je mozné zahriat vajicko pomocou prikryvky
alebo kabata (periny, kozusiny, ¢i inej prikryvky). Diskutuj o postupe so spoluziakmi v skupine.



Uloha (3) — Zapi$ zaver zo svojho skimania. Do prvého riadku napis, ¢o bolo cielom zistovania. Do
druhého riadku napis, aky predpoklad ste vytvorili v skupine. V tretom riadku zakrizkuj ti moznost,
ktora plati pre vysledok vaSho skimania. DéleZité je si uvedomit, Ze aj nepotvrdeny predpoklad je
hodnotnym vysledkom. Do posledného riadku sa pokus vysvetlit jav, ktory bol pozorovany (prec¢o sa
vajicko zahrialo/nezahrialo). Vysvetlenie mézes zapisat alebo zakresilit.

l . VYSKUMNY CIEL

2 « PREDPOKLAD

predpoklad bo! potvrdeny predpoklad nebol potvrdeny

3 . VYSLEDOK OVERENIA

(zakrazkuj)

4 - VYSVETLENIE JAVU




Uloha (4) — Zapi8, pripadne nakresli aspori 5 predmetov, ktoré vyZzaruju teplo (st zdrojom tepla).

Uloha (5a) — Prezri si latky, ktoré st uvedené v prvom stipci’. Porozmysfaj, ktoré z nich by bolo mozné
pouzit na zadrziavanie Uniku tepla. Zakresli krizik do toho stlpca, ktory vyjadruje tvoj nazor na dany

material.

material

zadrZiava teplo - izoluje

nezadrziava teplo - neizoluje

piesok

voda

polystyrén

drevo

alobal

papier

vata

piliny

Uloha (5b) Predstav si, Ze si uvaris ¢aj a chces, aby zostal teply ¢o najdihSie. Ktorym z uvedenych

materialov by si obklopil Salku, aby zostal €aj ¢o najdihSie teply?

Uloha (5¢) Aky iny material by si pouzil?




Uloha (6a) — Vytvor postup (zapis / zakresli ho), ako by si overil svoj predpoklad o tom, Ze prave
material, ktory si vybral zabranuje Uniku tepla najlepsSie (je najvhodnejSim izolatorom).

Uloha (6b) Napi$ zoznam pomécok, ktoré bude$ potrebovat pri realizacii postupu, ktory ste v skupine
navrhli na overenie stanoveného predpokladu.




Uloha (7) — Zapi$ zaver zo svojho skimania. Do prvého riadku napis, ¢o bolo cielom zistovania. Do
druhého riadku napis, aky predpoklad ste vytvorili v skupine. V tretom riadku zakrizkuj ti moznost,
ktora plati pre vysledok vaSho skimania. Do posledného riadku sa pokus vysvetlit ¢o sa pri
pozorovani dialo (pre¢o doSlo / nedoSlo k ochladzovaniu). Vysvetlenie mdzes zapisat alebo zakresilit.

l . VYSKUMNY CIEL

2 - PREDPOKLAD

predpoklad bo! potvrdeny predpoklad nebol potvrdeny

3 . VYSLEDOK OVERENIA

(zakrazkuj)

4 - VYSVETLENIE JAVU




