VSEOBECNA
CHARAKTERISTIKA AKTIVITY

PREDMET: Prirodoveda

CIELOVA SKUPINA: Ziaci 3. roénika ZS

CASOVA NARO ENOST: 2 vyucovacie hodiny (90 minat)

TEMATICKY CELOK SVP: Vlastnosti latok, porovnavanie vlastnosti latok
TEMA (ULOHA): PLAVAJUCE A NEPLAVAJUCE PREDMETY
VSEOBECNY CIEL: Rozvijat prekoncepty o hustote latok

CIEL V OBLASTI ROZVOJA POZNATKOVEHO SYSTEMU (NAPLNANIE OBSAHOVEHO STANDARDU ):
» Vysvetlovanie problematiky plavajucich a neplavajicich telies (praca s prekonceptom o hustote
latok, bez zavedenia pojmu hustota latok)
» Vlastnosti latok a ich vplyv na schopnost plavat na vode (kategdrie tvaru a kvality materialu)

CIEL V OBLASTI ROZVOJA MYSLIENKOVYCH PROCESOV (NAPLNANIE VYKONOVEHO STANDARDU ):
» Rozvoj pozorovacich schopnosti deti (zameranie na podstatné detaily)
» Rozvoj schopnosti tvorit’ predpoklady
» Rozvoj schopnosti verbalne opisat rozdiely vo vlastnostiach latok (v hustote)
* Rozvoj schopnosti konStruovat’ experiment na overenie vlastného predpokladu
* Rozvoj schopnosti argumentovat prostrednictvom minulej skisenosti

CIEL V OBLASTI POSTOJOV :
* Rozvijat pozitivny postoj k vyskumnej praci
* Rozvijat zvedavost deti pri skimani bezprostredného okolia

PomocKy

Pomécky pre jednu pracovnu skupinu: VacSia plastova priesvitna nadoba na vodu (objem minimalne 2
litre), plastelina (neplavajica), hlinené, drevené a sklenené gul6cky, plastové predmety dutych,
ploskych aj pinych tvarov — z plavajucich a neplavajicich plastov, kovové predmety dutych, ploskych
aj plnych tvarov, kovové drobné predmety (Spendlik, hlinikova podlozka alebo minca), pingpongova

lopticka, polystyrén, Spongia, papier, karton, semena rastlin, ...

Pomécky potrebné k ivodnej motivacnej demonstracii: zavaraninovy pohar (720 ml), lyzica, séda
bikarbdna, kyselina citronova, kvalitne vysusené hrozienka (asi 5 ks)



POSTUP A ORGANIZACIA
CINNOSTI ZIAKOV

UVODNA ORGANIZACIA

Deti rozdelime do 4-5 ¢lennych skupin podla toho, ako sa im vzajomne dobre spolu komunikuje. Iné
kritérium rozdelovania deti do skupin by malo byt tomuto kritériu podriadené. Skupiny maju vytvoreny
priestor na kvalitn( skupinovl pracu — vhodné su spojené lavice. Kazda skupina ma pripravené
vlastné pomdcky: plastovu priesvitni nadobu (prazdnu) a drobné predmety réznych tvarov

a materialov (podfla odportuéanych/dodanych pomdcok), medzi ktorymi nesmie chybat gulécka
neplavajucej plasteliny. Deti nemusia mat vopred vytvarany Ziaden teoreticky Gvod k problematike.

OBOZNAMENIE DETI S CIELOM AKTIVITY

Deti oboznamime s tym, Ze budeme skimat, ktoré predmety na vode plavaju a ktoré nie. Délezité je
zatial nenavadzat deti na konkrétne priklady plavajtcich predmetov, ktoré su z materialov, ktoré inak
neplavaju (kovoveé lode a pod.). Ak chceme zacielenie deti ozivit praktickou aktivitou, pripadne ak
chceme ich motivaciu k daldiemu skimaniu prehibit, méZeme pouZit jednoducht demonstraciu

s nasledovnym postupom:

Vezmeme pohar (vhodny je zavaraninovy s objemom 720 ml) a nalejem don vodu z vodovodu asi do
polovice objemu pohara. Do vody nasypeme za lyzicu sddy bikarbdny a poriadne rozmieSame
(neprekaza, ak zostane séda nerozpustena na dne). Do vody prisypeme za lyZicu kyseliny citrénovej.
Vodu nemieSame, aby nevykypela z pohara. Detom pri demonstracii vysvetlujeme, ¢o robime. Ide

o klasicku pripravu Sumienky. Ked sa voda v pohari vy€iri, jemne ju premieSame a pockame, kym sa
vy¢iri znovu. Potom vezmeme asi 5 suSenych hrozienok a spytame sa deti, ¢o si myslia: budu
hrozienka vo vode plavat alebo nie? Hrozienka vhodime do vody. Hrozienka (dobre vysuSené) vo
vode neplavajl, a tak si deti myslia, Ze mali pravdu tie, ktoré to tvrdili. Po chvili sa vSak hrozienka
zacnu odliepat od dna a stipat k hladine. V tomto momente si deti myslia, Ze mali pravdu tie, ktoré
tvrdili, Ze hrozienka budu plavat. Hrozienka sa vSak o chvilu spustia znovu ku dnu a takto sa to
pomerne dihd dobu opakuje. Nakoniec nie je zrejmé, Ci plavaju alebo nie. Deti je mozné naviest

k zamysleniu sa nad tymto problémom, v tomto momente vSak nejde o rieSenie uvedeného problému,
len o motivaciu k dalSiemu skimaniu podobnych javov. Detom vysvetlime, Ze v dnednej aktivite sa
budu pokusat vysvetlovat to, €0 umozZriuje niektorym predmetom plavat’ a inym nie. V tomto momente
su deti motivované a mdzu vstlpit do stimulacnej situacie.

STIMULUJUCA SITUACIA SO ZAMEROM IDENTIFIKOVA T VYSKUMNY PROBLEM

Najskér poziadame deti, aby si poriadne prezreli vSetky predmety, ktoré maji na stole. Mohli by sa
vzajomne porozpravat o tom, ako je mozné predmety triedit napriklad podla materialu, z ktorého su
vyrobené. Prvou Glohou bude rozdelit tieto predmety na tie, o ktorych si deti myslia, Zze budu plavat na
vode a na tie, o ktorych si deti myslia, Ze na vode plavat nebudu. Deti by mali byt inStruované k tomu,
aby vzajomne diskutovali o svojich predpokladoch. V tejto faze €innosti deti ni¢ prakticky neoveruja.
vytvéaraju si jednoduché predpoklady o tom, ¢o si myslia o predmetoch vzhladom na zadanu Glohu.
Deti vedieme k tomu, aby nakoniec predmety aj fyzicky rozdelili na dve skupiny predmetov.

Ucitel by mal deti povzbudzovat k tomu, aby nielen triedili predmety, ale o triedeni zivo diskutovali.
Preto chodi medzi jednotlivymi skupinami a pyta sa jednotlivych skupin otazky typu: Preco ste zaradili
tento predmet medzi plavajice/neplavajace predmety (pricom ukdze na dotyény predmet)? Mate
nejakd skasenost, ktora vas k zaradeniu tohto predmetu viedla? a pod. Vedie tak deti ku kvalitnejSej
diskusii a pouzivaniu vlastnej minulej skasenosti v podobe jednoduchej argumentacie. Ugitel tak mdze
parcialne identifikovat detské prekoncepty. Nasledne deti splnia tlohu (1) z pracovného listu.

Ked maju pracu s triedenim predmetov ukonéend, vyzve ucitel deti, aby nabrali do pripravenych
misiek vodu a svoje predpoklady overili. Upozorni ich, Ze je dblezité predmety sledovat pozorne, lebo
nie vzdy je spravanie sa predmetu vo vode jednoznaéné (méze upozornit na ivodnd motivaénu
demonstraciu s hrozienkom, ktoré raz plavalo a potom nie). Usmerni ich, aby svoje vysledky zapisali
do pracovného listu v Ulohe (2). Dblezité je priebezne deti upozorfiovat na to, Ze si zapisuju vysledky,
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na ktorych sa vSetci dohodli, to znamena, Ze v pripade problematickych zaradeni sa snazia
vydiskutovat' si dévody rézneho typu zaradenia. Ucitel tejto diskusii napomaha nie frontalne, ale
individualne po skupinach, kedy sa ich pyta v skupine otazky typu: V ¢om ste sa nezhodli? Preco si
mysli jeden ziak iné ako druhy? Vysvetlite vlastnymi slovami, preco nesuhlasite so zaradenim do inej
skupiny? a pod. Tato komunikacia pomoze detom neskér vytvorit kvalitnejSie zaver.

Dalsou tlohou bude zhodnotit svoje pdvodné predpoklady a konfrontovat ich s realitou. Deti sa snaZia
vyjadrovat verbélne, ktoré predmety ich prekvapili a snazia sa aj o jednoduché vysvetlenie toho, preco
ich predmet prekvapil. K tomuto slizi rieSenie tloh (3), (4) a (5) z pracovného listu pre zZiakov. Ugitel
by mal deti postupne inStruovat k tomu, aby riesili tieto Glohy, pricom stale plati, Ze zapisat by mali ten
zaver, na ktorom sa v skupine dohodli. Nemusia rieSit v3etky pripady predmetov, ktoré ich v spravani
sa vo vode prekvapili, staci, ked sa zameraju na jeden alebo dva. Zvy€ajne ide o plastové predmety,
predmety, do ktorych sa nejakym sp6sobom pomaly dostava voda (savé a duté materidly s va¢sou
hustotou) a pod. Tento moment snahy o vysvetlenie je klu¢ovy pre kvalitnu identifikaciu vyskumného
problému. Snaha deti objasit’ ,problémové” predmety spdsobuje, Zze zacnl vyuzivat predchadzajucu
skisenost s rozli€nymi predmetmi na objasnenie prave zazitého javu. Deti maju prekoncept
pripraveny na modifikaciu, obohatenie, i Uplné prepracovanie. Preto je vhodné, ked v tomto momente
vyzveme skupiny, aby si zvolili hovorcu, ktory bude prezentovat ich doterajSie zistenia — najma to, ¢o
rieSili v dlohe €. (5). Deti sa vzajomne pocuvaju a tym mdzu byt inSpirované preciznejSiemu rieSeniu
problému, ktory bude nasledne Specifikovany. Kazdy hovorca opiSe, €o ich najviac pri skdsani
plavania predmetov vo vode prekvapilo a ako si to vysvetluja. Ostatné deti by mali byt ucitefom
povzbudzované k tomu, aby prezentujicim detom kladli otazky, ktoré im lepSie vysvetlia to, ¢o sa
snazi prezentujuce dieta vysvetlit. Ucitel je prikladom, ale postupne by mal deti viest k tomu, aby sa
spontanne pytali, ak prezentovanému vysvetleniu nerozumeju celkom dobre. Deti povyberajl
predmety z nadob na misku a ugitel im misky z vodou odlozi.

ZVYRAZNENIE IDENTIFIKOVANEHO VYSKUMNEHO PROBLEMU

Po prezentacii sa deti vratia ku skupinovej praci, pricom ucitel zada zakladna otazku, ktora je zaroven
vyskumnym problémom. Aby sa k identifikacii problému dostal plynulo, zhrnie vysledky spdsobom,

v ktorom zdérazni, Ze urcité predmety vo vode plavaju, iné neplavaju, niektoré najskér plavaja, ale ked
sa do nich dostane dost vody, tak prestana plavat a pod. Ugitel upozorni deti na jeden predmet, ktory
neplava, akoby ndhodne vyberie plastelinu a spyta sa, ¢i by vedeli vymysliet postup, ako by

z neplavajucej plasteliny urobili plavajicu  , &im je nastoleny vyskumny problém. Tuto otdzku
(okrem toho, Ze je uvedena v pracovnom liste dietata) napiSe na tabulu, aby zvyraznil jej d6lezitost

a aby deti neustale vedeli, akii vyskumnu otazku rieSia, a teda aj akd odpoved sa na konci vyskumu
ocakava.

USMERNOVANIE DETI PRI ICH VLASTNEJ VYSKUMNEJ AKTIVITE

Ucitel detom odobral misky z vodou preto, aby deti najskor rieSili otazku teoreticky, bez priameho
empirického overovania spdsobom pokus - omyl. SU usmerfiované k tomu, aby sa na spésobe alebo
aj viacerych spbsoboch dohodli a vysledky zapisali a zakreslili do pracovného listu v tlohe (6). Ugitel
chodi medzi detmi a pripadne pomaha pomocnymi otdzkami k tvorbe rieSenia. Otazky by nemali
usmernit dieta k tvorbe jedného konkrétneho rieSenia, len mali by poméct dietatu uvedomit si urcité
suvislosti. Pomocné otdzky m6zu mat nasledovnu podobu: PorozmyS/ajte, ¢im sa liSili predmety, ktoré
plavali a ktoré neplavali. Co je mozné na predmetoch menit? Aké plavajice predmety ste mali medzi
vasSimi predmetmi? Dala by sa niektora ich vlastnost pouzit' na umoznenie plavania neplavajiceho
predmetu? a pod. Ucitel kladie tento typ otdzok len tym skupinam, ktorym sa aj po dlhSom ¢ase nedari
vymysliet sposob rieSenia vyskumnej otazky. Na strane druhej, skupiny, ktoré uz rozpracovavaju svoje
rieSenie usmernuje ugcitel k preciznemu vyjadreniu a vysvetleniu rieSenia. M6ze sa deti individuélne
pytat otazky typu: Predo si mysli, Ze by to takto malo fungovat? Videl si to niekde? Co ti pomohlo

v tvorbe tohto rieSenia? a pod. Otazky tohto typu su prikladom pre cell skupinu v spdsobe diskusie o
navrhoch, napadoch a myslienkach. Po spracovani Siestej (6) Ulohy z pracovného listu usmernime
deti na spracovanie siedmej (7) tlohy. Cim bola diskusia kvalitnejsia, tym jednoduchsie bude pre
skupinu vytvorit vysvetlenie k vlastnému navrhu.

ZHODNOTENIE RIESENIA VYSKUMNEHO PROBLEMU

Ked ugitel zisti, Zze vSetky skupiny majd tlohu splnend, vyzve znovu hovorcov jednotlivych skupin, aby
prezentovali svoje napady. Vhodné je, ak maju deti moznost prezentovat vysledky ako skupina.
Niektoré deti mézu tvorit na tabulu nakres a iné budd podla nakresov vysvetlovat svoje rieSenie.

Délezité je pobadat deti nielen k tomu, aby vysvetlili ako chcu ,prindtit* plastelinu plavat, ale aj preco
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to chcu robit prave takto (aby referovali to, €0 maju zapisané v rieSeni siedmej (7) tlohy pracovného
listu). Pri prezentécii jednotlivych skupin by mal ucitel zdérazrovat, Ze ide o rieSenie vyskumnej
otazky, ktord je zvyraznene zapisana na tabuli. Zastupcovia jednotlivych skupin potom na tabulu
zakresluju svoje rieSenia, nakoniec tak maju pred sebou rézne navrhy rieSeni.

Po prezentacii uditel poskytne skupinam znovu nadoby s vodou a povzbudi ich k overeniu svojich
predpokladov. Deti rieSia tlohu (8) z pracovného listu, ¢im sa snazia zjednoduSene reagovat na
vyskumnu otézku struénym zaverom z empirického overenia navrhovaného rieSenia. Otazkami su
dalej usmernované k tomu, aby porovnali vlastny postup s postupmi ostatnych skupin. Toto
usmernenie sa realizuje frontalne (zadanim rieSenia Glohy (9)), ale najma individualne prostrednictvom
otazok typu: Podarilo sa vam overit svoje rieSenie? Boli ste Uspesni? Ako by ste vylepsili svoj pdvodny
plan? a pod. Ak mali deti naivné rieSenie a pri empirickom overovani zistili, Ze ich predpoklad nebol
spravny pouZzivame aj iny typ otazok: Co myslite, preco tymto spdsobom plastelina neplava? Ako by
ste pozmenili svoj povodny navrh? PorozmyS/ajte, ¢i ste nespravili nejaku chybu v spdsobe realizacie.
V akych podmienkach by vas navrh mohol fungovat? a pod.

ORGANIZACIA ZAVERU VZDELAVACEJ AKTIVITY

V zavere vyskumnej aktivity sa ugitel vrati k stanovenému vyskumnému problému a povzbudi Ziakov,
aby sa pokausili vytvorit’ zaver vyjadreny v jednej vete (Gloha (10) z pracovného listu). Tymto spdsobom
sa u nich snazi rozvijat zameranie na podstatu skimaného javu a zaroven tvorbu stru¢ného

a jednoznacéného zaveru. Zavery kazdej skupiny individualne zhodnoti a pripadne diskutuje

0 moznych zmenéch.

Pri ukonceni vzdelavacej aktivity sa méze ugitel vrétit' aj k pouZzitej demonstracii v ivode hodiny

a poziadat deti, aby sa pokusili vysvetlit, pre¢o boli hrozienka raz hore a raz dole. Ak sa chce tomuto
zhodnoteniu venovat, mal by dat detom k dispozicii pohar s vodou, sédou, kyselinou a hrozienkami,
aby mohli uvedny demonsStraény pokus detailnejSie preskimat. Po realizacii vzdelavacej aktivity su
deti pomerne UspeSné v tvorbe vysvetleni, i ked samotné vysvetlenia nevyuzivaju koncept hustoty.

Kedze aktivity maju za ciel motivovat deti k neustalej identifikacii novych problémov, vhodné je zadat
aj domacu Ulohu, v ktorej by sa mali deti pokusit' o rieSenie obdobného vyskumného problému (Ako by
sme z plavajiceho predmetu urobili neplavajici? Da sa tento postup pouzit na vSetky plavajuce
predmety? Svoju odpoved’ vysvetlite.; GUloha je uvedenda v pracovnom liste) a to na konkrétnom
priklade — pingpongovej lopti¢ky (aby bol problém jednoznacne vymedzeny). Vyskumny problém by
nemal byt principidlne novy, mal by byt len alternativou toho, ktory bol na vyu¢ovani rieSeny, ¢im sa
zabezpedi UspeSnost zvladnutia Ulohy a zaroven je dieta povzbudené aj k individualnemu rieSeniu
problémov. Dieta by malo byt vedené k tomu, Ze m6ze doma pouzivat rézne zdroje informécii, méze
sa pokusit vydiskutovat problém s rodiémi, surodencami, kamaratmi, m6ze hladat odpoved na
internete, v knihach alebo len pomocou vlastného skimania materialov.



PRACOVNE LISTY

(1) Rozdelte predmety do dvoch skupin a svoj predpoklad zapiste:

plavajlice predmety

neplavajluce predmety

(2) Overte si svoje predpoklady postupnym vkladanim predmetov do vody.

Vysledky svojho pozorovania zapiste:

plavajlice predmety

neplavajlce predmety

niekedy plavajuce, niekedy nie




(3) Ktoré predmety vas prekvapili? Napriklad tym, Ze ste si mysleli, Ze budi plavat, ale neplavali alebo
sa spravali zvlastne.

(4) Vysvetlite a zapiSte, ako sa spravali predmety, ktoré ste zaradili do 3. skupiny (niekedy plavajuce,
niekedy neplavajice predmety):

(5) Pokuste sa vysvetlit, preco tieto predmety niekedy plavaju a niekedy nie:




(6) Vymyslite, zapiSte a zakreslite, ako by ste spravili z neplavajicej plasteliny plava  jlcu:

(7) Pokuste sa vlastnymi slovami vysvetlit, pre¢o si myslite, Ze prave takto by to malo fungovat:




(8) Overte svoj navrhnuty postup a zapiSte (pripadne zakreslite) vysledok svojho pozorovania
vzhladom na vasSe predpoklady (€o ste si mysleli, Ze sa stane):

(9) Zapiste si zaujimavé postrehy (ndpady) z toho, ¢o realizovali ostatné skupiny:

(10) Pokuste sa jednou vetou odpovedat na pdvodnu vyskumnu otazku: Ako spravime z neplavajicej
plasteliny plavajucu?

DOMACE VYSKUMNE ZADANIE :

Popremyslajte a doma si vyskuSajte, ako by ste z plavajiceho predmetu — pingpongovej lopti¢ky
spravili neplavajuci predmet.

Da sa tento postup pouzit na vSetky plavajuce predmety? Svoju odpoved vysvetlite.




METODICKE POZNAMKY

Cielom aktivity bolo rozvijanie prekonceptov deti o hustote latok. Aj napriek tomu, Ze ucitel sa

v aktivite nevenuje vysvetleniu pojmu hustota, intenzivne sa venuje vysvetlovaniu predstavy o tom,
ako sa prejavuje hustota latok na spravani sa predmetov z danej latky vyrobenej voci vode. DélezitejSi
je samotny spdsob, ako ugitel pracuje s predstavou dietata. Preto je vS8eobecny ciel dalej rozvedeny
na parcialne ciele, v ktorych ma dominantné postavenie rozvoj Specifickych schopnosti deti. Poklsime
sa jednotlivé ciele a ich napifianie aktivitou vysvetlit.

V oblasti rozvoja poznatkového systému  boli stanovené dva ciele:

1. Vysvetfovanie problematiky plavajucich a neplavajtcich telies (praca s prekonceptom o hustote
latok, bez zavedenia pojmu hustota latok).

Deti maju vela vlastnych skidsenosti s plavajicimi a neplavajucimi predmetmi. Ich poznatky
vSak nie s systematizované a preto ich zatial nevedia efektivne vyuZivat na vysvetlovanie
javov, ktoré bezne pozoruju. Aktivita, ktora je vzhfadom na ich predchadzajuce skiisenosti
pomerne jednoduché sa stava zlozitou v momente, ked dieta poziadame, aby sa nad
samozrejmou skuto¢nostou zamyslelo a pokusilo sa ju vysvetlit. To znamend, Ze sa snazime,
aby sa ich vedomosti sa stali postupne kauzalnymi, resp. aby deti vedeli vyuzit’ skisenostou
nadobudnuté fakty na vysvetlenie principov fungovania beznych javov. Deti sa napriklad
nezamyslaju nad tym, preco plavaju kovové lode, ale kus kovu ako taky vzdy klesa ku dnu.
Alebo preco pingpongova lopticka plava, ale sklena gulécka klesa ku dnu. Ak sa ich na to
opytame, vedia vytvorit svojské naivné vysvetlenie, ktoré je vychodiskom k overovaniu a dalej
aj ku kvalitnejSiemu spoznaniu daného javu. Cieflom aktivity nie je vediet vymenovat predmety,
ktoré plavaju a tie, ktoré neplavaju, ale byt schopny sa dopracovat k vysvetleniu toho, pre¢o
niektoré plavaju a iné nie. Aj napriek tomu, Ze ide o problematiku hustoty, pojem a jeho exaktné,
teoretické vysvetlenie nebude do aktivity viozené a to z dévodu, Ze pochopenie tejto vlastnosti
(premennej veli€iny) vyZzaduje od dietata vediet davat do pomeru dve premenné veli€iny
(hmotnost’ a objem).

2. Vlastnosti latok a ich vplyv na schopnost’ plavat’ na vode (katego6rie tvaru a kvality materialu).

V aktivite budu deti vyuzivat svoje predoslé skusenosti s plavajucimi a neplavajucimi predmetmi,
pricom budi nabddané na zamyslanie sa nad tym, ktoré vlastnosti materialu preduréuju to, ¢i
bude predmet vo vode plavat alebo nie. V aktivite budu triedit predmety podla toho, z akého
materialu su vyrobené a vysvetlia si, ako sa jednotlivé materialy spravaji vzhladom k vode a €i
je mozné zovSeobecnit zaver typu: vSetky kovové predmety neplavaju alebo vSetky plastové
predmety plavaju. Podobne budu skimat aj tvar predmetov a jeho vplyv na to, ¢i predmety
plavaju alebo nie. Overujd, ¢i je mozné vytvorit zovSeobecnenia typu: vSetky duté predmety
plavaju alebo vSetky plné predmety neplavaju a pod. Okrem toho mbéZu pracovat aj s inymi
premennymi vlastnostami ako je savost materialu alebo jeho schopnost menit tvar.

V oblasti rozvoja Specifickych kognitivnych schopnosti bolo stanovenych 5 cielov:
1. Rozvoj pozorovacich schopnosti deti (zameranie na podstatné detaily)

V aktivite sa vyuZziva jav, s ktorym maju deti dostatocne vela skisenosti, €im nadobudaju pocit,
Ze ho dostato€ne dobre poznaju. Aktivita rozvija pozorovacie schopnosti deti tym, Ze zameriava
ich pozornost na situaciu, v ktorej sa dany jav spravaju neocakavane, prekvapivo (t.j. inak ako
predpokladame). Napriklad deti maju mnoZstvo sklsenosti s tym, ktoré predmety plavaju

a ktoré nie a zda sa im Uloha s roztriedenim predmetov na plavajlce a neplavajuce jednoducha.
Pri overeni svojich predpokladov zistia, Ze ich niektoré predmety prekvapili. Zvy€ajne su to
plastové predmety, ktoré su drobné alebo predmety, ktoré obsahuju kov a su pokryté plastom,
pripadne predmety, ktoré s savé, duté, ale netesniace a podobne. Aby bolo dieta schopné
venovat sa pozorovaniu detailne, musi byt usmerfiované otdzkami a to tak, aby bolo jeho
skimanie zmysluplné. To znamend, Ze musi viest k ur¢itému zaveru, nemalo by ist

0 samoucelné skuSanie si toho, ktoré predmety plavaju a ktoré nie. Aby bola schopnost
pozorovat precizne rozvijana, su vytvorené pracovné listy, do ktorych maju deti zaznamenavat
podstatné skuto¢nosti. Vyber podstatnej vlastnosti alebo javu je vysledkom kvalitného
ciefavedomého pozorovania. Tiez je potrebné si uvedomit, Ze kresba niekedy lepSie vystihuje
predstavu dietata a tak by malo mat moznost svoje navrhy zakreslovat a az potom od dietata
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mdzeme vyzadovat verbalne vyjadrenie. Vhodné je, ak dieta ma moznost pouzivat vlastné
kresby na to, aby mohlo principy vysvetlovat. Napriklad, deti zistia, Ze krizok karténu plava na
vode a po ¢ase sa ponori, ¢o vysvetluju tak, Zze sa napil vody. Ak Zziadame od dietata
preciznejSie vysvetlenie toho, ¢o si predstavuje pod tym, Ze krizok sa napil vody, poméze mu,
ak mo6ze svoju predstavu nakreslit a na nakrese vysvetlit. Tento spdsob rozvoja schopnosti
pozorovat uz Uzko suvisi so schopnostou argumentovat — teda tvorit vekuprimerané logické
zavery len na zaklade vlastnych predchadzajicich skusenosti. K rozvoju pozorovacich
schopnosti nedochadza, ak ucitel dava len moznost pozorovat’ a spontdnne pozorovanie
dietata neusmernuje.

Rozvoj schopnosti tvorit predpoklady

Aktivitu je mozné realizovat aj bez tvorby predpokladov, ale prave tvorba predpokladov vhodne
zacieluje detskd pozornost na podstatné skuto¢nosti, ktoré ma pozorovat alebo inak skimat.
Dieta, tym Ze vyslovi svoj predpoklad a je nasledne vedené k zhodnoteniu tohto predpokladu, si
vie lepSie uvedomit postup a vyznam samotného procesu skimania. Tymto usmerfiovanim sa
shazime u deti rozvinat spontannu potrebu vytvarat predpoklady a verbalizovat ich. Dolezité je,
aby ucitel pri akejkolvek poziadavke na tvorbu predpokladov vzdy ziadal od dietata, aby mu
vytvorené predpoklady aj vysvetlil (pre¢o vytvoril prave taky predpoklad), aby sa tak eliminovali
pripady, v ktorych deti vytvoria nepodlozené dohady, ktoré nepostvaju vyskumnu aktivitu
spravnym smerom. Napriklad, dieta vytvori predpoklad, ze ak vloZzime do plasteliny plochu
kovovu mincu, tak plastelina bude plavat. Ak dieta nevie zdévodnit, preco vytvorilo prave takyto
predpoklad, tak ho musime povaZovat za dohad. Ak ho vysvetli tym, Ze videlo ako plocha
drobna minca plavala na vode a mysli si preto, Ze by tato minca mohla udrzat aj plastelinu, ak
ju do nej vlozime, tak ide o predpoklad, aj ked je naivny. Délezité je zamerat deti na aktivne
vyuzivanie vSetkych svojich minulych skisenosti na aktualnu tvorbu novych poznatkov. Tvorba
predpokladov a ich verbalizovanie (a nasledné zapisovanie a zakresfovanie) ma vyznam aj

v tom, Ze dieta je natené najskér o jave (probléme) premyslat a az po teoretickom premysleni
pristapit k empirickému overeniu. Ak by sme vynechali fazu tvorby predpokladov, deti by poriali
pracu ako hru s materidlom, pri ktorom by si mnohé veci zapamatali, ale nerieSili by problém

a unikala by im podstata vyskumnej aktivity.

Rozvoj schopnosti verbalne opisat rozdiely vo vlastnostiach latok (v hustote)

Deti disponuju mnozstvom vedomosti, ktoré nadobudli viastnou empirickou skdsenostou

s rdznymi predmetmi a javmi. Tym, Ze nikto nikdy od nich vyuZitie tychto vedomosti neziadal,
zostavaju zvy€ajne v mysli dietata v podobe nevyslovenych predstav. Takéto vedomosti deti
tazko vyuzivaju, lebo eSte nikdy neboli verbalizované. Aby bolo mozné efektivne tieto
vedomosti vyuzivat, mali by sme dieta viest k tomu, aby o vSetkom nahlas rozpravalo, i ked
bude pouzivat vlastnu terminoldgiu (ktord méze byt postupne upravovana). Preto je

v metodickom postupe tolko priestoru na diskusiu v skupinach. Je vSak potrebné zabezpedit,
aby sa dieta neostychalo vyjadrit to, ¢o si mysli a vlastnymi slovami. Z tohto dévodu je dblezité
venovat dostato¢nu pozornost tvorbe pracovnych skupin, aby sa nedostali do skupiny Ziaci,
ktori si vzdgjomne nedbveruju alebo inak medzi sebou nevychadzaju. DélezZité je viest deti

v komunik@cii k tomu, aby sa vyjadrovali tak, aby im ostatni rozumeli. K tomu patri aj snaha
porozumiet vrstovnikom a ak sa nejaké neporozumenie objavilo, poZiadat vrstovnika

o doplnenie a/alebo lepSie vysvetlenie.

Rozvoj schopnosti argumentovat prostrednictvom minulej sklsenosti

Argumentéciu by sme mali chapat’ ako schopnost’ logicky zdévodnit svoj nazor alebo ind
myslienku (napad, predpoklad). Dieta k argumentacii vedieme otazkami, v ktorych vyZadujeme
zdovodnenie prostrednictvom minulej skisenosti. Napriklad, dieta ma vytvorit predpoklad o tom,
¢i bude plastovy vrchnak z flaSe plavat alebo nie. Okrem struénej odpovede ano alebo nie
musime vyzadovat aj vysvetlenie, v ktorom nam vysvetli, na zaklade ¢oho si mysli, Ze vrchnak
bude alebo nebude plavat na vode. Vysvetlovanie by sme mali vyZadovat od dietata neustale,
aby sa rozvinula u deti spontanna reakcia vyslovovat argumenty okamzite po vysloveni
akychkolvek predstav, nazorov, napadov, predpokladov a inych myslienok.

Rozvoj schopnosti zostavit experiment na overenie vlastného predpokladu

Experimenty su najnarocnejSie praktické aktivity, lebo sposob overenia predpokladu si vytvara
dieta samo. Ak je vSak vyskumny problém postaveny primerane veku dietata, experimentalne
rieSenie problému je pre dieta zvladnutelné. Vyskumné problémy, ktorych ciefom je skumat
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kauzalitu su pre deti mladSieho Skolského veku privelmi naroéné. Napriklad otazka typu: Preco
plastelina vytvarovana do tvaru misky plava na vode a plastelina vytvarovana do kompaktnej
guldcky na vode neplava? je pre dieta tohto veku naro¢na. Ak chceme efektivne rozvijat

u dietata tohto veku pracu s vyskumnymi metédami, mali by sme sa sustredit skér na otazky,
pri ktorych mdzu deti na rieSenie vyuzivat vlastnd minult skdsenost a pohybovat sa tak

v empirickych adajoch, ktoré aktualne ziskavaju alebo ziskali v minulosti. Délezitou sucastou
konstrukcie overenia predpokladu je diskusia s vrstovnikmi, preto je dieta neustale vedené

k diskusii ndzorov najskdr v mensej skupine a potom vo vacésej skupine (prezentécia pred celou
triedou). Pri prezentécii ide aj o to, aby dieta bolo vedené k vysvetlovaniu a objasfiovaniu
svojho postupu a aby sa touto diskusiou eSte postup precizoval. Mimoriadne ddlezité je to, aby
deti mali moznost overit si svoje postupy empiricky. Ak k empirickému overeniu neddjde,
samotné skimanie nema pre nich Ziaduci vyznam (prekoncepty zotrvavaju v pévodnej podobe).
Okrem overovania predpokladov prostrednictvom empirického skimania je mozné pouzit' aj
overovanie v rdznych dbéveryhodnych informacénych zdrojoch. Potrebné informécie deti najdu

v lagenych alebo elektronickych informacnych zdrojoch, pripadne konzultuju problém

s odbornikom (ak maju tdto moznost).

V oblasti rozvoja réznych postojovych charakteristik boli stanovené dva ciele
1. Rozvijat pozitivny postoj k vyskumnej praci

Dieta nie je explicitne vedené k uvedomovaniu si postupnosti krokov, ktoré vo viastnej
vyskumnej praci realizuje, ide skor o implicitné poskytovanie vzoru. Ak su ¢innosti tohto typu
viacnasobne opakované a dieta je skuto€ne do ¢innosti myslienkovo zapojené, postupne si
osvojuje vzorovy Specificky postoj k skiimaniu reality, ktora ho obklopuje. Vzhladom na vek
dietata je zbyto¢né zdbraznovat vyznam vedy a vedeckého skimania. Postaci, ak u dietata
evokujeme potrebu skimat javy precizne a vyslovovat ¢o najobjektivnejSie zavery z vlastného
pozorovania. Uvedené postupy su ludskému mysleniu prirodzené, avSak bezny, skor
transmisivny pristup ku vzdelavaniu deti ich od prirodzenych postupov odvadza. Na strane
druhej, ak by dieta malo nadobudnut vSetky potrebné vedomosti vyskumnym spdsobom, iSlo by
o velmi neefektivny spdsob vzdelavania. Preto nie je cielom uvedenej aktivity ziskat velké
mnozstvo novych vedomosti, ale osvojit si Specifické spdsoby poznavania okolia. Ucitel je
vzorom v myslienkovych postupoch a to v Urovni vSeobecnej (dieta si osvoji vSeobecny postup
skimania implementovany v postupnosti krokov didaktickej aktivity od stimulujucej situacie cez
stanovenie problému, predpokladov, cez rieSenie az k vyjadreniu a vydiskutovaniu vysledkov) aj
konkrétnej (dieta si podvedome vSima spdsob, akym ucitel kladie otdzky, ako argumentuje, ¢o
ho zaujme, ako komunikuje o probléme s detmi).

2. Rogzvijat' zvedavost deti pri skimani bezprostredného okolia

Velkym problémom je najma to, Ze deti maju uz pomerne vela skdsenosti s realitou, ¢o
znamena, Ze ich realita neprekvapuje a tak ich ani nemotivuje k hlbSiemu skimaniu
jednotlivych javov. Ulohou ugitela je presvedgit deti, Ze aj beZné javy, o ktorych mame pocit, Ze
ich pozname sa spravaju v uréitych situaciach neoCakavane, ¢o znamena, Ze ich nepozname
tak dobre, ako sme si mysleli. NeluspeSny predpoklad vedie Eloveka prirodzene k jeho
skimaniu. Tento typ zvedavosti sa u deti rozvija uvedenym spésobom. Nejde o efektné javy,
ktoré maju len zaujat, ale o javy, z ktorych je konkretizovana vyskumna otazka a ta je nasledne
rieSend, pricom deti su vnatorne motivované ju riesit a nie je potrebné motivovat ich inou
formou (ako je pochvala, strach z trestu, znamka a pod.).
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