VSEOBECNA
CHARAKTERISTIKA AKTIVITY

CIELOVA SKUPINA 2. rognik ZS

CASOVA NARO ENOST: 4 hodiny

TEMATICKY OKRUH SVP: Hmota

TEMA (ULOHA, PROBLEM): PEVNE SKUPENSTVO — VLASTNOSTI HORNIN

PREREKVIZITY: Ziadne

VSEOBECNY CIEL: Rozvijat pozorovacie schopnosti Ziakov, vytvarat predstavu

o réznorodosti nezivej prirody, horotvornych procesoch. Objasfiovanie
procesu krystalizacie.

OBSAHOVE STANDARDY : Pevné skupenstvo hmoty. Neziva priroda a jej r6znorodost. Vlastnosti
hornin: tvrdost, farba, vryp, Struktara. Horotvorné procesy.
Krystalizacia.

VYKONOVE STANDARDY : Cielene skuma rozdiely medzi horninami. Vie vysvetlit, Ze horniny sa
od seba odliSuju napriklad tvrdostou, vnatornym usporiadanim, farbou
a farbou vrypu. Jednoduchym skdmanim vie ur¢it meiru tvrdosti
najdenej horniny. Vie zoradit menSie mnozstvo hornin podla tvrdosti
(tvrdost si overuje skimanim). Z pozorovania vybranych hornin vie
vytvorit zaver. Uvedomuije si, Zze rozruSovanim hornin vznika poda.

R0Ozv0J PRIRODOVEDNYCH PREDSTAV

Realizaciou aktivity si ziaci modifikuju predstavu o nezivej prirode. Spoznavaju, Ze neZiva priroda je
roznoroda. Jej jednotlivé sucasti sa vyznacuju odliSnymi vlastnostami a tie sa aj odliSne vyuzivaju.
Dotvaraju si pojem hmota a osvojuju si aj pojmy hornina a krystalizacia. Pri modifikacii predstav
pouzivaju minuld skdsenost, ¢im podporuju stabilitu osvojenych poznatkov.

R0Ozv0J PRIRODOVEDNYCH SCHOPNOSTI

Aktivitou sa rozvija schopnost cielene skimat prirodu, pri€om parcialne je mozné rozpoznat rozvoj
schopnosti:
e pozorovat detaily vzhlfadom na celok,
e schopnost porovnavat a zovSeobecnit zaver z pozorovaného a tym identifikovat podstatné
informacie vzhlfadom na ciel skiimania,
e vyjadrovat svoju predstavu slovom a obrazom,
e argumentovat v prospech svojich predstav a myslienok prostrednictvom minulej skdsenosti,
« zdielat svoje predstavy s vrstovnikmi.

Ziak je vedeny k tvorbe predpokladov a ich naslednému overeniu, ¢im sa zabezpeéi zacielenie
Ziakovej pozornosti.

R0Ozv0J PRIRODOVEDNYCH POSTOJOV

Ziaci si podvedome rozvijaju predstavu o cielenom vedeckom skimani a o vyzname vedy pre
kazdodenny Zivot (vyuZitie vlastnosti hornin). Z inych osobnostnych charakteristik sa rozvija aj
objektivne vnimanie reality a ochota zdielat svoje predstavy a diskutovat o nich s vrstovnikmi.

PoMOCKY:

Pre kazdu skupinu: kamene (10 réznych kusov), polodrahokamy, krystaly, po tri kusy predmetov
z dreva, kovu, plastu a skla, medeny drot, skleny pohar, kachlicka, pilnik, 2 pohare, ocot, lyzica
Pre ucitefa (demonstracia, frontalna aktivita): kladivo, platené vrecko



POSTUP A ORGANIZACIA
CINNOSTI ZIAKOV

STIMULUJUCA SITUACIA SO ZAMEROM IDENTIFIKOVA T VYSKUMNY PROBLEM

Ucitel prinesie pre Ziakov rozne druhy kamenov, ktoré je bezne mozné najst v prirode, v potokoch.
Medzi nimi bude mat aj nerasty - polodrahokamy kidpené v obchode, leStené a pripadne aj neleStené,
krysStalické. ZamieSa ich medzi predmety vyrobené z réznych materialov ako je plast, drevo, sklo, kov
(z kazdého materialu po 2 — 3 kusy). Oboznami ziakov s tym, zZe budu skamat, ¢im sa vzajomne od
seba odliSuji pevné latky, t.j. hmota v pevnom skupenstve.

Ziakov rozdeli do 4-5 &lennych skupin, ktoré pracuji pri spojenych stoloch. Do kazdej skupiny
poskytne ziakom nadobu s uvedenymi predmetmi a vyzve ich, aby sa ich pokusili rozdelit, pricom
kritérium rozdelenia necha na ziakoch. Pri triedeni chodi medzi ziakmi a zistuje, aké kritéria si Ziaci
zvolili. Ak si vSetky skupiny zvolili za kritérium material, z ktorého su predmety vyrobené, priamo
pokracuje v identifikovani ciela skimania. Ak si niektoré skupiny zvolili iné kritérium (napriklad farbu,
velkost, tvar), vyzve po triedeni jednotlivé skupiny, aby vysvetlili, na zaklade ¢oho a ako triedili
predmety. Potom ich vyzve, aby sa pokausili vytriedit ich podla toho, z akého s materialu.

Ucitel usmerni ziakov pri triedeni tak, aby vytriedili predmety do skupin: drevo, kov, plast, sklo

a kamene. Diskutuje so ziakmi o tom, podla akych znakov vedeli predmety zatriedit do jednotlivych
skupin a ¢i by ich vedeli rozpoznat napriklad aj len podla hmatu alebo podla toho, aky zvuk vydavaju.
InSpiruje Ziakov tym, Ze za tabulou blcha o seba dvoma predmetmi vyrobenymi z toho istého
materialu a zZiaci sa pokusaju uhadnut o aky material ide. Nakoniec zovSeobecnia, Ze zrakom zistia
najviac a ¢asto je mozné urcit, z akého materialu su predmety vyrobené aj len podla zraku.

Dalej ugitel sustredi pozornost Ziakov na jednotlivé skupiny predmetov a pyta sa, &i st predmety
uplne rovnaké alebo sa vzadjomne liSia. Aby ich inSpiroval, vezme dva plastové predmety, pricom
jeden bude plavat na vode a druhy nie. Vysvetli, Zze aj plasty sa medzi sebou vzdjomne odliSuja,
rovnako ako kovy, dreva a pod. Tiez kamene mézu byt velmi rdzne, ako to aj vidia vo vzorke
kameriov, ktoré maju k dispozicii.

Ucitel vyzve ziakov k tomu, aby sa pokausili vytvorit kategdrie zo skupiny kameriov. Ostatné predmety
ucitel odlozi a vysvetli Ziakom, Ze sa budu venovat len kamefiom. Ziaci triedia kamene a ugitel' chodi
pomedzi pracovné skupiny a sleduje, aké kritéria si ziaci zvolili, diskutuje s nimi a odportca im
sledovat rozne detaily. Ked maju ziaci kamene vytriedené, ucitel vyzve skupiny, aby sa pokusili
opisat, na zéklade ¢oho kamene vytriedili. Usmernuje ich v tom, aby pouzivali kamene ako priklady

a aby sa snazili presne opisat vlastnosti, ktoré su pre jednotlivé skupiny kamefiov charakteristické. Po
prezentacii vSetkych skupin ucitel zovSeobecni zistenia skupin a vymenuje vlastnosti, na zaklade
ktorych ziaci kamene triedili. Vysvetli ziakom, Ze jednotlivé latky sa vzajomne od seba odliSuju
réznymi vlastnostami a dnes sa naucia, akymi rdznymi spdsobmi sa tieto vlastnosti prejavuja, ako je
moZzné ich skumat.

USMERNOVANIE DETI PRI ICH VLASTNEJ VYSKUMNEJ AKTIVITE

Ugitel vezme jeden z kamenov (vyberie skbr nevyrazna horninu, najlepSie s primesou vapenca)

a vysvetli ziakom, ako je mozné kamene blizSie skiimat. Najskér sa venuje povrchu kamena.
Vysvetlluje, Ze na povrch pdsobi mnozstvo réznych latok a preto je kamen zvy&ajne na povrchu iny
ako vo vnutri. Pri skiimani kamenov preto musime zistit, aky je kamen vo vnutri a ako velmi sa
odliSuje od svojho povrchu. Ugitel vezme kladivo a kameni v platenom vrecku (aby sa zabranilo
vystreleniu tlomkov rozbije. Jednotlivé vacsie tlomky da ziakom do skupin a vyzve ich, aby si prezreli,
Ze kamen je iny na povrchu a iny vo vnutri.

Ucitel demonstruje dalej ziakom, Ze farba kamenov sa uruje tak, ze sa tlomkom (€erstvym lomom)
vyrobi ryha do bielej zadnej strany kachli¢ky. Vysvetli, Ze hornina sa jemne nadrobi a vytvori Ciaru,
ktorej farba je niekedy ina ako farba celej horniny. Ucitel da ziakom do skupiny kachli¢ku a ziaci
skuc€aju spravit ryhu a sleduju farbu vrypu.



Ucitel pokracuje tym, Ze jednou zo zédkladnych vlastnosti, podla ktorych je mozné urcit o aky kameri
ide je tvrdost kamena. Okrem toho, Ze tvrdost sa d4 zistovat aj velmi zlozitymi postupmi, d& sa urcit
aj jednoducho na zéklade toho, ako sa sprava pod kladivom — &i sa rozleti na tlomky alebo sa
rozsype na prach. Niektoré kamene su také makké, Ze je mozné do nich spravit ryhu nechtom. Vyzve
Ziakov, aby si to vyskisSali s Glomkom kamena, ktory im dal k dispozicii. Ak sa neda do kamena urobit
ryha nechtom, je moZné ju skusit urobit’ niegim tvrdsim, napriklad medenym drétom. Ziaci znovu
sk3aju urobit ryhu. Ak sa nespravi ryha ani medenym drétom (ucitel musi ziakov upozornit na to, aby
skontrolovali, ¢i je ryha vytvorena — musia ju citit dotykom), mézu sa pokdusit urobit ryhu eSte tvrdSim
materialom — ocelovym drétom alebo pilnikom. Ak ani pilnik nespravi do kamena ryhu,
pravdepodobne je velmi tvrdy. To zistime tak, ze tlomkom kamena sa pokusime urobit ryhu do skla.
ucitel znovu usmernuje Ziakov, aby to skusili.

Ugiitel dalej vysvetluje, Ze k vlastnostiam kamerov patri aj to, &i sa rozusti vo vode alebo nie. Ziaci sa
pokusaju rozpustat malé Glomky kamena vo vode. Sleduju, ¢o sa deje — ¢i sa voda nesfarbuje,
pripadne, ¢i neunikaji bublinky. To isté skiSaju aj s octom, pricom ucitel vysvetli, Ze ocot je slaba
kyselina, v ktorej sa rozpustaju aj latky, ktoré sa vo vode nerozpustaja.

Nakoniec ucitel ziakom vysvetli, Zze kamene, ktoré bezne najdeme v prirode s zvy&ajne tzv.
horninami a pochadzaju z velkych kusov kamenia, z ktorych su ¢asto celé pohoria alebo ich ¢asti.
Horniny m6zu v sebe obsahovat také pekné kamienky, ako vidia medzi vzorkami svojich kamenov —
polodrahokamy. Casto st vo vnutri hornin ukryté krystaly. Niektoré sa trblietaja a st velmi drobné, iné
su velké a lahko rozpoznatelné v hornine. Ucitel ukadze Ziakom obrazok, ako rozne mdzu byt horniny
vnutorne usporiadané (obrazok z ulohy (5) v pracovnom liste). Ugitel vyzve ziakov, aby si na dalSiu
vyucovaciu hodinu priniesli kamen, ktory ich vonku zaujal a ktory by chceli preskimat. Upozorni ich,
aby Slo o dostato¢ne velky (ale nie prilis velky) kamer a tiez ich upozorni, Ze kamen budu rozbijat
(aby doniesli taky, ktory nie je vzacny, resp. nech nenosia taky, ktory nebudu chciet rozbit).

Ak vyucovanie prebieha v bloku, m6Zzu si Ziaci ist pozbierat vzorky kamenov na Skolsky dvor.
Vhodnym zdrojom su ozdobné Strky a rézne velké okruhliaky, ktoré sa pouzivaju do zdhonov alebo
sanacne k domom.

Ked ma kazdy ziak svoju vlastni vzorku horniny (alebo mineralu), ucitel kazda vzorku rozbije vo
vrecku a vSetky ulomky nasype Ziakovi na harok papiera pre dalSie skimanie. Ucitel ziakov vyzve,
aby sa najskor pokusili horninu nakreslit. Ziaci riesia tlohu (1) z pracovného listu. Ugitel ich instruuje
k tomu, aby zakreslili pozorne nielen tvar, ale vSetko, ¢o ich na kameni zaujme. Potom ich vyzve, aby
sa pokausili kresbu vyfarbit tak, aby sa kamer ¢o najviac podobal skutoénému. Tuato farbu potom
zakreslia aj do tabulky v tlohe (2). Ugitel ziakov plynulo vedie k rieSeniu Ulohy (2) z pracovného listu,
pricom im pripomenie, akym spdsobom on zistoval farbu vrypu pomocou kachlicky. Ucitel ziakom

v skupindch pomaha, ak je potrebné. Ked ziaci skongili rieSenie tlohy (2), povzbudzuje ich, aby
pokracovali v skimani vlastnosti ich horniny a rieSia tlohu (3). Ugitel znovu ziakom pripomenie, ako
skusali tvrdost vzorky kamena, ktory priniesol ucitel a pripomina im, ako je potrebné skusat tvrdost
pomocou nechtu, medeného drbtu, pilnika a skla. Upozoriuje ziakov, aby pracovali (najma so sklom)
opatrne. Vhodné je, ak ucitel neprerusuje velmi pracu Ziakov kvéli frontdlnym zadaniam, skor sa
venuje skupinam az jednotlivcom a vysvetluje im, akym spésobom maju zaznamenavat vysledky do
svojich pracovnych harkov.

Rovnakym sp6sobom inStruuje skupiny k tomu, aby skasali, ¢i sa ich tlomky hornin nerozpuistajua vo
vode alebo v octe. Vysledok pozorovania v tomto pripade ziaci zakreslujua (Gloha (4)). Ugitel Ziakom
vysvetli, Ze na obrazku je nakresleny pohér a ich Glohou je dokreslit, ¢o sa v fiom dialo.

Nakoniec ugitel vyzve Ziakov, aby sa pokasili uréit stavbu ich horniny. Ziaci sleduju horninu na
cerstvom lome, ale aj jej celkovy vzhlad a pokisaju sa urcit, ktory typ Struktiry je podobny tej, ktord
ma ich vzorka horniny. Vybrany typ Struktdry horniny zakrdzkuja.

ZHODNOTENIE RIESENIA VYSKUMNEHO PROBLEMU

Ucitel vyzve ziakov, aby si svoje vysledky vzajomne porovnali v skupinach, éim sa pripravia na
prezentéciu. Pri prezentécii kazdy ziak vysvetli, kde svoj kameri naSiel, ¢im ho zaujal. Potom ho
strucne opiSa a povie, aky je tvrdy (¢im sa donho dalo rypat) a €i sa rozpusta vo vode alebo v octe.

Po prezentaciach ucitel ziakom pripomenie, Ze ciefom ich skiimania bolo zistit, ¢im vSetkym sa
horniny vzajomne od seba odliSujd. Ucitel preto polozi tato otdzku Ziakom a snazi sa s nimi



vymenovat zakladné vlastnosti: farba, farba vrypu, tvrdost, rozpustnost vo vode, rozpustnost v octe
(kyseline), Struktara.

Aktivita je zamerana na rozvoj pozorovacich schopnosti Ziakov a uvedomenie si rozdielov v horninach
a nie na odborné uréenie horniny. Ugitel vSak mdze Ziakom demonstrovat, ako je mozné podla
zistenych znakov hornin urcit, o aky druh horniny ide. Pouzije na to zjednoduSeny kfi¢ na uréovanie
hornin. Pripadne moZe ucitel Zziakov vyzvat, aby sa pokusili svoju horninu ngjst v atlase hornin, ¢o je
vSak pomerne naro¢nd aktivita. Ak vSak niektori Ziaci najdu horninu v atlase, ucitel im méze precitat
charakteristiku, ktord by sa mala zhodovat' s tou, ktora ziaci zistili.

ORGANIZACIA ZAVERU VZDELAVACEJ AKTIVITY

Ucitel vyzve Ziakov, aby sa pokusili roztriedit' vzorky kamenov, ktoré im priniesol k uvodnej
stimulujlcej aktivite podla toho, aké su tvrdé. Ziaci vyhladavaji kamene, pomocou ktorych je mozné
rypat do skla, do ktorych je mozné spravit ryhu nechtom, medenym drétom, pilnikom.

Podobne mdze ucitel inStruovat Ziakov k tomu, aby sa pokausili vyhladat také horniny, ktoré sa
rozpUstaji/nerozpustajua v octe. Tiez je mozné vyhladavat napriklad horniny, ktoré maju rovnobezn
stavbu, ktoré su zlepencové a pod. Aktivitu je mozné realizovat’ aj v exteriéri, pricom ucitel Ziakov
inStruuje k tomu, aby vyhladali kamen, ktory ma vybran( viastnost. Ciefom organizacie zaveru je to,
aby si Ziaci utvrdili poznatky o spésoboch zistovania rozdielov medzi horninami.

Ugitel v aktivite mbze pokracovat tym, Ze zZiakom vysvetli, ako sa jednotlivé vlastnosti hornin vyuzivaju
v praxi. Napriklad velmi tvrdé kamene sa pouzivaju na stavby. Tie, ktoré je mozné lestit sa vyuzivaju
na tvoru séch a inych ozdobnych predmetov. Niektoré makké horniny sa pouzivaju napriklad ako
kraj€irska krieda alebo Skolska krieda, ¢i praSkové magnézium pre horolezcov, vzpieracov.



PRACOVNE LISTY

Uloha (1) — Nakresli svoj kamen. SnaZ sa nakreslit jeho tvar a vystihnit to, ¢o si si na fiom v&imol.
Nakresli jeho Struktdru a to na mieste ¢erstvého lomu. Obrazok vyfarbi takymi farbami, aby sa obrazok
¢o najviac podobal skutoénému kameriu.

Uloha (2) — Prezri si svoju horninu a vyjadri, aki mé farbu.

Prezri si svoj kamen a obdiZnik vyfarbi takou

‘ farbou, akej je tvoj kamen. M6zeS naznacit’ aj
Struktdru kamena,

ak sa v filom farby striedaju.
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Vezmi si dlazdicu a pomocou hrany tvojho
kamenria sprav vryp do jej opacnej (nie lesklej)
\ — strany. Sleduj farbu vrypu a pokuds sa ju znovu
farbne napodobnit.



Uloha (3) — Prezri si svoju horninu a vyskisaj, aka je tvrda. Vysledok pozorovania zaznaé do
pracovného harku.

ANO NIE x

Horninou je mozné rypat do skla
(v skle zostava po zotreti Glomkou ryha)

Oceflovy pilnik robi ryhu do horniny
(ryhu je mozné nahmatat)

Do horniny je mozné spravit ryhu medenym drétom
(ryhu je mozné nahmatat)

Do horniny je mozné spravit ryhu nechtom
£ * (ryhu je mozné nahmatat)
o=

Uloha (4) — Vezmi kisok horniny a vlioz ho do pohara s vodou a sleduj, & bud( vznikat bublinky. Svoj
vysledok nakresli. Vezmi iny kiisok horniny a vloZz ho do pohara s octom a sleduj, ¢i budd vznikat
bublinky. Vysledok si znovu nakresli.
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Uloha (5) — Prezri si pozorne svoju vzorku horniny. Prezri si detailne ti &ast, ktora je &erstvo
rozlomend a pokus sa urg€it, ktory druh Struktdry tvoja vzorka mé. Vybrany obrazok zakrazku;.

Obrazova priloha - Struktiry hornin

Obrazok 1. Porfyricka stavba horniny Obrézok 2: Grafitické stavba horniny

Obrazok 5: Rovnobeina stavba horniny

Cbrazok 7: zlepenec




