VSEOBECNA
CHARAKTERISTIKA AKTIVITY

CIELOVA SKUPINA 2. rognik ZS

CASOVA NARO ENOST: 2 hodiny

TEMATICKY OKRUH SVP: Hmota

TEMA (ULOHA, PROBLEM): PEVNE A SYPKE MATERIALY

PREREKVIZITY: Ziadne

VSEOBECNY CIEL: Rozvijat pozorovacie schopnosti deti, vytvarat predstavu

o kvalite hmoty pevného skupenstva a o spevnovani sypkych
materidlov. Rozvoj schopnosti ziakov vyuzivat predchadzajice
skusenosti na objashovanie pozorovanych javov.

OBSAHOVE STANDARDY : Pevné skupenstvo hmoty. Pritomnost vody v prostredi.

VYKONOVE STANDARDY : Chépe, Ze piesok je sypka pevna hmota a voda je kvapalna hmota.
ciefavedome skuma spravanie sa piesku a vody, ktoré su zmieSané
v rdznych pomeroch. Realizuje jednoduché vyskumné aktivity, ktorymi
overuje predpoklad.

R0Ozv0J PRIRODOVEDNYCH PREDSTAV

Realizaciou aktivity si Ziaci vytvaraju predstavu o piesku ako o priklade hmoty tuhého skupenstva.
Odlisuju sypké materialy (pevné skupenstvo hmoty) od tekutych (kvapalné skupenstvo hmoty).
Utvaraju si pojem hmota a osvojuju si aj pojmy plynna, kvapalna a pevna hmota. Uvedomuiju si, Zze
materialy tuhého skupenstva m6zu mat réznu pevnost a ta méze byt ovplyvnena pritomnostou inych
latok.Pri modifikacii predstav Ziaci pouzivaju minuld skdsenost, ¢im sa podporuje stabilita osvojenych
poznatkov.

R0Ozv0J PRIRODOVEDNYCH SCHOPNOSTI

Aktivitou sa rozvija schopnost cielene skimat prirodu, pri€om parcialne je mozné rozpoznat rozvoj
schopnosti:
e pozorovat detaily vzhladom na celok,
e porovnavat a zovSeobecnit zaver z pozorovaného a tym identifikovat podstatné informacie
vzhladom na ciel skimania,
e vyjadrovat svoju predstavu slovom a obrazom,
« argumentovat v prospech svojich predstav a myslienok prostrednictvom minulej skisenosti,
e zdielat svoje predstavy s vrstovnikmi.

Ziak je vedeny k tvorbe predpokladov a ich naslednému overeniu, ¢im sa zabezpeéi zacielenie
Ziakovej pozornosti. Ziakovi je poskytnuty spdsob overenia predpokladu, pricom sam participuje na
jeho tvorbe. Tymto spdsobom je ziakovi poskytnuty priklad korektného postupu overenia vyskumného
predpokladu, ktory predstavuje pre Ziaka vzor pre jeho dalSie vyskumné snahy.

R0Ozv0J PRIRODOVEDNYCH POSTOJOV

Ziaci si podvedome rozvijaju predstavu o cielenom vedeckom skimani, ¢im sa postupne vytvara
u dietata presvedcenie, Ze vSetko je vysvetlitelné a mnohé skutocnosti si dokaze ziak vysvetlit
vlastnou ciefavedomou vyskumnou ¢innostou (rozvija sa Ziakovo sebavedomie voci nadobudaniu
vlastnych poznatkov). Z inych osobnostnych charakteristik sa rozvija aj objektivne vnimanie reality
a ochota zdielat svoje predstavy a diskutovat o nich s vrstovnikmi.

PoMOCKY:
Pre ucite/a a pre kazdu skupinu: piesok, voda, lyzZica, dve kuchynské odmerky (1 liter), thcka,
formic¢ka, odmerka na kavu (¢aj), drevené pravitko (30 cm)



POSTUP A ORGANIZACIA
CINNOSTI ZIAKOV

STIMULUJUCA SITUACIA SO ZAMEROM IDENTIFIKOVA T VYSKUMNY PROBLEM

Ucitel uvedie ziakov do vyskumnej aktivity nadviazanim na ich vlastnt skidsenost s pieskom (pripadne
mobze zacat aktivitu rozpravkou o troch prasiatkach). Pyta sa Ziakov, €i je mozné z piesku postavit
dom. Odvolava sa na ich skdsenost so stavanim hradov z piesku, pripadne na tvorbu ,baboviek"
pomocou formigiek. Pritom im jednu formi¢ku ukaze a uk&ze im aj piesok, ktory ma nasypany

v kuchynskej odmerke (odmerka je naplnena piesokom po objem 500 ml). Vysvetli ziakom, Ze sa
pokusi spravit pomocou formicky ,babovku“. Naberie do formicky suchy piesok z odmerky a pokusi sa
vyklopit na tacku. ,Babovka“ sa samozrejme nepodari a ugitel sa pyta, pre¢o sa to neda. Ziaci

z vlastnej skisenosti zvy€ajne vedia, Ze piesok musi byt mokry a preto takto usmernia ucitela. Potom
sa ucitel Ziakov pyta, ¢i staci pridat vodu do suchého piesku. Diskutuje s detmi o tomto probléme, aby
zistil, ¢i ziaci vnimaju piesok, ktory je v pieskovisku a z ktorého sa daju tvarovat r6zne predmety len
mokrym pieskom alebo ho vnimaju inak. Nakoniec navrhne, Ze do piesku prida vodu. Vyberie dalSiu
kuchynskd odmerku, v ktorej je 500 ml vody a vSetku ju naleje do nadoby s pieskom, do ktorého vratil
aj suchy piesok, z ktorého sa pokusal vyrobit formi¢kou babovku. VSetko premieSa a zo zmesi vznikne
polotekuta hmota, z ktorej sa ucitel znovu pokausi vytvorit formickou ,babovku* a znovu sa mu to
nepodari. Ziaci reaguju spontanne tym, ze u&itelovi vysvetlujd, ze do piesku treba dat menej vody.
Ucitel povzbudi vyskumnu aktivitu Ziakov tym, zZe sa opyta, kolko vody treba dat do piesku, aby sa

z neho dali robit formickou ,babovky“. Ucitel navrhne ziakom, ¢i by to nechceli zistit a zopakuje
vyskumné zameranie: zistit, kolko vody je potrebné pridat do suchého piesku, aby sa z neho dali robit
formickou ,babovky*.

USMERNOVANIE DETI PRI ICH VLASTNEJ VYSKUMNEJ AKTIVITE

Najskor ucitel usmerni pozornost Ziakov na tvorbu postupu, ktorym budi zistovat, kolko vody musi
byt v piesku, aby sa z neho dali tvarovat ,babovky". Pyta sa Ziakov, ako by to overili. Méze im
zadatdo skupiny zadanie: Vymyslite postup, ako by ste zistili, ko/ko vody je potrebné dat’ do piesku,
aby sa z neho dali robit’ ,babovky“. Kazdej skupine da k dispozicii papier, na ktory zakreslia postup.
Ked skupiny pracuju, postupne ich povzbudzuje, aby vzdjomne diskutovali. Diskusiu podporuje skér
otdzkami ako priamym navadzanim na konkrétny postup. Ked sa zZiaci dohodnu na postupe

a zakreslia si jeho prvky na papier, ucitel vyzve skupiny, aby prezentovali svoje ndpady. Pred kazdou
prezentaciou (staci prezentacia z miesta) ucitel' ziakom pripomenie ciel: Chceme zistit, ko/ko vody je
potrebné dat’ do piesku, aby sa z neho dali robit’ ,babovky“. VaSou tlohou bolo vymysliet, ako by ste
to zistili. Pokuste sa svoj postup vysvetlit. Jednym z ¢astych problémov je prave uchadzanie ziakov od
pévodného vyskumného zamerania, preto je toto neustéle pripominanie délezité, aj ked by nemalo
byt nasilné, len podvedomé. Dalej ich usmeriuje k tomu, aby pri prezentacii pouZivali svoj nakres
(najma ak sa Ziakom tazko prezentuje) a vysvetlovali, ¢o tam maju nakreslené. Tato ¢ast aktivity je
prevazne zamerana na usporiadanie skisenosti ziakov a ugitel si méze preverit, akym spésobom
vedia Ziaci prakticky premyslat o sposobe rieSenia stanovenej Ulohy. Po¢as prezentacie ziakov ich
ugitel nekoriguje, len sa pyta otazky typu: Cim odmeriate to, kolko vody ste do piesku pridali? Ako
zistime, €i je v zmesi viac vody alebo viac piesku? Otazky vSak nie su podstatou diskusie, mdzu len
usmernit premyslanie Ziakov a nakoniec vytvori postup overenia uéitel. Ziaci st na prijatie postupu
pripraveni, lebo samy ho budl podvedome porovnavat s vlastnym postupom. Ak je niezSie uvedeny
postup navrhnuty uéitefom podobny alebo zhodny s navrhmi Ziakov, tak to tak aj ugitel prezentuje,
pripadne ho vytvori v diskusii modifikaciou z tych navrhov, ktoré sa mu najviac podobali. Aj napriek
tomu, Ze ziaci by si mali vyskusat svoje vlastné navrhy, vzhlfadom na efektivne vyuZzitie Casu budu
pracovat spolo¢ne postupom, ktory im urc¢i ucitel. Ide o vzor postupu, ktorym sa Ziaci korektne
dopracuju k rieSeniu. Ak by realizovali svoje postupy v naslednej prezentéacii a diskusii by ich vedeli
korigovat tak, aby vytvorili spravne rieSenie. AvSak aj vo vhodnej chvili poniknuty postup, ktory si
moZu Ziaci porovnat s vlastnym spdsobom rieSenia a uvedomit si, prec€o je postup iny ma svoj vyznam
pri rozvoji schopnosti realizovat jednoduché experimenty. U&itelov postup je vzorom pre dalSie
vyskumné snahy Ziakov.



Ucitel ziakom vysvetli, Ze budi pracovat v skupinach. Do kazdej skupiny d& ucitel ziakom k dispozicii
rovnaké kuchynské odmerky ako mal on k dispozicii pri Gvodnej stimulujicej situacii. V jednej
kuchynskej odmerke bude suchy piesok (500 cm®) a v druhej 500 ml vody. Upozorni, ze kazda
skupiina ma rovnaké mnozstvo vody a rovnaké mnoZzstvo piesku. Postupne budi do piesku pridavat
po jednej odmerke (odmerka na kavu/€aj) vody z nadoby a budd mieSat piesok s vodou. VZdy po
pridani odmerky si vyfarbia v pracovnom liste jedno poli¢ko (Uloha (1)) a to v tej tabulke, ktora
prislicha ich skupine (ucitel skupiny farebne a Ciselne oznagi. Vyfarbia ich nakoniec tolko, kolko
museli pridat odmeriek k piesku, aby sa z neho dali robit babovky. Ak sa im zd4, Ze z piesku sa uz da
vyrobit' ,babovka“ , tak to vysk(Saju. Ak sa eSte neda urobit, tak vratia piesok znovu do nadoby

a pridavaju dalSiu vodu.

Po usmerneni ucitel' povzbudi Ziakov k tomu, aby sa pokusili odhadnut, kolko vody bude potrebné
pridat do piesku. M6Ze ich poziadat o to, aby sa pokusili odhadnut pocet odmeriek, ktoré bude
potrebné pridat, ale postaci, aby sa pokusili urobit odhad na nadobu s vodou. U¢itel si sam vezme
svoju nadobu a nabada Ziakov svojim hlasnym premyslanim: Ja si myslim, Zze bude potrebné pridat
tolkoto vody (urobi ¢iaru zmyvate/hou fixkou na nadobu), aby bolo mozné robit z piesku ,babovky".
Ked odmerkami odoberiem to/ko vody, Ze hladina bude siahat’ po moju ciarku, tak piesok uz bude
dost’mokry na tvorbu ,baboviek". Urcite to nebude vSetka voda, lebo som to uz vyskasal na zaciatku
a piesok nedrzal pohromade, akoby v fiom bolo vela vody a ta spolu s pieskom tiekla. Tento typ
premyslania nahlas je tieZ pre Ziakov vzorom v tom, &o sa od nich ogakava. Ziaci vedia o skiimanych
javoch ¢asto kvalitne premySlat, ale nevedia, Ze prave to od nich ucitel o¢akava.

Ucitel najskor ziakov usmerni pri tvorbe predpokladov a potom im dé k dispozicii pomécky. Chodi
pomedzi pracujuce skupiny a usmerfiuje ich pracu, ak je to potrebné. Poméaha im so spravnym
vypifanim pracovnych harkov — aby sa vysledky lahsie porovnavali usmerni ich v tom, aby vyfarbovali
policka po stipcoch (pripadne po riadkoch — ale vetky skupiny zhodne). Ugitel medzitym vytvori
tabulky (tolko tabuliek, kolko je skupin) na tabufu, aby si mohli na zaver svoje vysledky skupiny
porovnat a aby aj on mohol pri prezentacii vysvetlovat nielen rozdiely, ale aj stvislost s vyskumnym
problémom.

Ugitel chodi pomedzi pracovné skupiny a usmernuje pozornost Ziakov na to, Ze pridavanim vody do
piesku v nadobe ublida voda a ak vieme, kolko jej tam bolo pdvodne, tak si vieme odmerat aj to,
kolko sme dali do piesku vody.

ZHODNOTENIE RIESENIA VYSKUMNEHO PROBLEMU

Po ukoné&eni skiimania Ziaci prezentuju svoje vysledky. Ugitel Ziakom pripomenie, Ze cielom ich
skimania bolo zistit, kolko vody je potrebné pridat do piesku, aby sa z neho dali robit’ formi¢kou
.babovky". Ucitel vyzve vzdy jedného ziaka zo skupiny, aby do tabulky na tabulu zaznagil vysledok ich
skupiny a so zvyskom skupiny diskutuje o tom, ako postupovali a na ¢o prisli. Cielom je nielen
prezentacia vysledkov ich pozorovania, ale aj zistovanie toho, do akej miery Ziaci porozumeli tomu,
ako ich aktivita suvisi s rieSenim vyskumnej otazky. V priebehu prezentacie ucitel vyzve Ziakov, aby
sa pokausili porovnat svoj predpoklad s tym, €o zistili. Diskutuje so skupinou a spolu vytvaraja zaver

o tom, ako sa im podarilo odhadnit mnoZzstvo vody.

Po prezentacii vSetkych skupin ucitel vyzve zZiakov aby si na tabuli prezreli vysledky vSetkych skupin
a aby sa pokausili zhodnotit, ¢i si vysledky rovnaké a ak nie, prec¢o su medzi nimi rozdiely. Prezeraju si
.babovky", ktoré su vytvorené z piesku, v ktorom bolo viac a v ktorom bolo menej vody. PoklSaju sa
prist na to, kde mohli vzniknat rozdiely. Na zaver zhodnotenia vyzve ucitel Ziakov, aby si zaznamenali
do svojich pracovnych harkov aj vysledky ostatnych skupin a riesili tlohu (2) z pracovného listu.

Potom sa ucitel pyta Ziakov, ako by mohli porovnat mnozstvo pridanej vody. Diskusiou pridu

k postupu, v ktorom do prazdnej kuchynskej odmerky odmeraju tofko odmeriek vody, kolko maja
zaznamenané vo svojich vysledkoch. Tato aktivita sa realizuje najma kvoli tomu, aby sa ucitel utvrdil,
Ze Ziaci vnimaju suvislost medzi vyfarbovanim poli¢ok v tabulke a mnozstvom vody, ktoré do piesku
naliali.

ORGANIZACIA ZAVERU VZDELAVACEJ AKTIVITY

Ucitel zovSeobecni zaver zo skimania a inSpiruje Ziakov k premyslaniu dalSimi otazkami: Ak

z mokrého piesku vyrobim ,babovky* alebo hrad, zostanu stat natrvalo? Ak ano, je mozné z mokrého
piesku robit' budovy? Vysvetlite svoje tvrdenie (pre¢o ano, preco nie). UCitel vedie ziakov k tomu, aby
si uvedomili, Ze voda sa z piesku pomaly vyparuje a tak piesok straca pevnost a postupne sa rozsype,
pretoze je suchy. Diskutuje so ziakmi o tom, kam unik& voda z piesku.



PRACOVNE LISTY

Uloha (1) — V prvej tabulke vyfarbi tolko poligok, kolko si mysli, Ze budete musiet pridat do nadoby
s pieskom, aby sa z neho dali robit ,babovky*“. Vo svojich predpokladoch sa nemusite v skupine
zhodovat. Potom postupne pridavajte do piesku vodu z nadoby pomocou odmerky a vyfarbujte za
kazdu pridant odmerku jedno poli¢ko. Porovnaj svoj predpoklad s tym, €o ste zisili. Zakreslite si
vysledky ostatnych skupin a porovnajte s tym, o ste zistili.
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Uloha (2) — Nakresli postup, ktorym ste zistovali, kolko vody je potrebné dat do piesku, aby sa dal
tvarovat.




