VSEOBECNA
CHARAKTERISTIKA AKTIVITY

CIELOVA SKUPINA: 1. roénik ZS

CASOVA NARO ENOST: 2 hodiny + pozorovanie 3 dni

TEMATICKY OKRUH SVP: Plynutie ¢asu

TEMA (ULOHA, PROBLEM): MERANIE CASU SLNE ENYMI HODINAMI

PREREKVIZITY: Ziak vie, Ze predmety tvoria tiene, ak na ne svieti sinko alebo iny zdroj
svetla.

VSEOBECNY CIEL: Rozvijat pozorovacie schopnosti deti, vytvarat predstavu

o relativnom merani ¢asu. Rozvoj schopnosti Ziakov vyuzivat
predchadzajluce skusenosti na objasfiovanie pozorovanych javov.

OBSAHOVE STANDARDY : Jednoduché sposoby merania Casu. Zdanlivy pohyb sinka po oblohe.
Tvorba tiena, skimanie dizky a smeru tiena. Konstrukcia sine¢nych
hodin.

VYKONOVE STANDARDY : Vie vysvetlit, ako sa tvori tiefi a ako savisi jeho dizka so zdrojom

svetla, ktory svieti na predmet. Cielene pozoruje zdanlivy pohyb
sinka po oblohe a vie svoje pozorovanie zakreslit. Chape ako savisi
pohyb sinka po oblohe s velkostou a smerovanim tiefiov réznych
predmetov. Vie jednoducho vysvetlit, ako funguji sine¢né hodiny,
vie oddvodnit kde a pre€o m6zu byt umiestnené.

R0Ozv0J PRIRODOVEDNYCH PREDSTAV

Realizaciou aktivity si ziaci modifikuju predstavy o svetle a tiefioch a spésobe pohybu sinka po oblohe.
Modifikuju si aj predstavu o ¢ase a jeho plynuti, 0 zmenach poc¢as dna, ktorymi je mozné merat Cas.
Ziaci zistia, ¢o su slne¢né hodiny a ako fungujd. Pri modifikacii predstav pouzivaju minuli skisenost,
¢im podporuju stabilitu osvojenych poznatkov.

R0Ozv0J PRIRODOVEDNYCH SCHOPNOSTI

Aktivitou sa rozvija schopnost cielene skimat prirodu, priCom parcialne je mozné rozpoznat rozvoj
schopnosti:
e pozorovat detaily vzhfadom na celok,
» schopnost porovnavat a zovSeobecnit’ zaver z pozorovaného a tym identifikovat podstatné
informacie vzhladom na ciel skimania,
e vyjadrovat svoju predstavu slovom a obrazom,
» argumentovat v prospech svojich predstav a myslienok prostrednictvom minulej skisenosti,
» zdielat svoje predstavy s vrstovnikmi.

Ziak je vedeny k tvorbe predpokladov a ich naslednému overeniu, ¢im sa zabezpeci zacielenie
Ziakovej pozornosti. Ziakovi je poskytnuty spésob overenia predpokladu, pricom sam participuje na
jeho tvorbe.

R0Ozv0J PRIRODOVEDNYCH POSTOJOV

Ziaci si podvedome rozvijaju predstavu o cielenom vedeckom skimani. Z inych osobnostnych
charakteristik sa rozvija aj objektivne vnimanie reality a ochota zdielat svoje predstavy a diskutovat
0 nich s vrstovnikmi.

PomOCKY:

Pomaocky pre celd triedu: biely baliaci papier, plastelina, ceruzka alebo skrutka, encyklopédia
vynalezov

Pomocky do skupiny: prenosné svietidlo



POSTUP A ORGANIZACIA
CINNOSTI ZIAKOV

STIMULUJUCA SITUACIA SO ZAMEROM IDENTIFIKOVA T VYSKUMNY PROBLEM

Ucitel sa spyta ziakov, ¢i by bez hodin vedeli urit, ¢i je noc alebo den a podla ¢oho. Pokracuje

v rozhovore tym, Ze sa spyta, i by bez hodin vedeli povedat aj to, ¢i je rano alebo poludnie (obed).
Diskutuje so ziakmi o tom, ako je mozné zistit, i je rano alebo obed. Diskusiu so Ziakmi nakoniec
zhrnie a vysvetli, Ze rano vychadza sinko a preto vieme, Ze je rano. Vecer slnko zapada a tak vieme,
Ze je vecer a pocas dna je sinko na oblohe, v noci nie, preto vieme urcit, i je defi alebo noc.
Nasmeruje pozornost Ziakov na to, ako je mozné urgit, ¢i je rano alebo vecer —t.j. ako vieme, €i slnko
vychadza alebo zapada. Otazkami uditel zistuje to, ¢o uz Ziaci vedia a ¢o si najma dokazali vSimnuat
spontannym pozorovanim. VyuZivanie spontdnne pozorovanych javov ucitel dalej podporuje a to tak,
Ze sa pyta, €i rdno svieti sinko do ich triedy vzdy z rovnakej strany (alebo, kedy svieti sinko do triedy,
pripadne, do ktorej ¢asti budovy svieti sinko réano). Vhodné je, ak sa pyta aj na tiefi budovy Skoly —
kedy je tien pri vchode a kedy je tien z druhej strany a €i je to tak kazdy den. Ak maju ziaci problém

s predstavou budovy Skoly, tak sa ich méze pytat na ich detsku izbu — kedy im do izby svieti priame
slnko, kedy je tiefi na ktorej strane domu (paneléku) a podobne. Ciefom je, aby Ziaci na zaklade
zovSeobecnenia vlastnej skisenosti s pomocou ugcitela prisli na to, ze tiene budov su vzdy v urcitom
¢ase na tom istom mieste a sinko svieti vzdy v ur€itom ¢ase do ur€itych miestnosti v budove, byte,
dome. Po zovSeobecneni ucitel navrhne, aby si to pre istotu preskimali, ¢i je to skuto€ne tak. Cie/lom
skimania bude zistit, ¢i sInko svieti kazdy deri rovnako a ¢i sa tiene vytvaraju kazdy deri rovnakym
spbsobom.

USMERNOVANIE DETIi PRI ICH VLASTNEJ VYSKUMNEJ AKTIVITE

Ucitel najskor usmerni Ziakov k tomu, aby sa pokusili vymysliet spésob, ako by si svoj predpoklad
overili. UGitel so ziakmi diskutuje, pyta sa na podrobnosti a poméaha ziakom pri dotvarani ich predstav
0 spOsobe overenia toho, ¢i sa kazdy den o uréitej hodine tvoria tiene budov rovnako a ¢i slnko svieti
kazdy den v ur€iti hodinu rovnakym smerom. Cielom tejto diskusie by sice mohla byt prakticka tvorba
overenia, ale navrhy, ktoré vytvoria Ziaci zvy€ajne vyzaduju exteriérové dlhodobé overovanie.
Primarnym cielom diskusie je zabezpecit, aby si tvorbu tiefia a smer svietenia sInka Ziaci v najblizSich
dnoch vSimali, k €omu ich m6Zze inSpirovat ugitel.

Séam navrhne postup, ako by mohli svoj predpoklad overit, priom pri tvorbe postupu je prikladom

v tvorbe korektného overenia predpokladu. Ak trieda nema na juh orientované okna, ucitel vyberie
také okno v budove Skoly, ktoré ma tato orientaciu. Pod okno umiestni stél, na ktory pomocou lepiacej
pasky pripevni biely baliaci papier. Do stredu upevni pomocou plasteliny vo zvislej polohe ceruzku
alebo skrutku. Prostrednictvom svetla prenikajuceho cez okno sa vytvori tien a ugitel Ziakom vysvetli,
Ze jeho tien zakreslia 5x poc¢as vyu€ovania v prvom dni, pricom na papier ucitel zapiSe, na konci ktorej
vyucovacej hodiny tien zakreslovali. Tiez Ziakom vysvetli, Ze pozorovanie budu realizovat tri dni po
sebe. Prvy den budl zakreslovat tiene na konci kazdej vyu€ovacej hodiny modrou farbou, druhy der
zelenou farbou a treti den ¢ervenou farbou. Okrem toho si budu vSimat, kde sa na oblohe nachadza
sinko a zakreslia jeho polohu do predkresleného ramu okna v Ulohe (1) v pracovnych listoch.

Ak Ziaci nemaju moznost pozorovat skrutku v triede, ugitel zabezpecéi stabilné miesto na pozorovanie
v takej miestnosti, ktord ma na juh orientované okno. Délezité je, aby nikto nehybal so stolom,
papierom, ani predmetom, ktory vrha tief. Predmet je pripadne mozné odobrat, ale je potrebné
vyznacit presné miesto, kde sa nachadzal a pred pozorovanim ho na to isté miesto umiestnit.

ZHODNOTENIE RIESENIA VYSKUMNEHO PROBLEMU

Po troch dfioch pozorovania sa ucitel bude so ziakmi venovat ziskanym nakresom. Povzbudi Ziakov
k tomu, aby si vzajomne prezreli svoje kresby v pracovnej skupine a zistili, ¢i maju tiene rovnako
zakreslené. Potom ziakom pripomenie, Ze ciefom skdmania bolo zistit, ¢i sa tien predmetov, ktoré sa
nehybu vytvara vzdy rovnako. Vyzve ich, aby sa pokusili odpovedat, &i je to tak alebo nie je. Vyzve
Ziaka zo skupiny a poZiada ho, aby prezentoval to, ¢o zistil. Ked zZiak odpovie, ucitel sa ho pyta na



argumenty — na zaklade ¢oho zistil, Ze tiene sa vytvaraju kazdy den rovnako. Pomaha mu
s formulaciou argumentov, pricom pouZziva aj jeho obrazok, ale iba ak je to potrebné.

Potom sustredi pozornost Ziakov na zakreslené sinko a pyta sa, ¢i sa aj sinko pohybuje po oblohe
rovnako alebo museli kazdy den kreslit nové sinka. Tato Ulohu uz riesSia frontalne, pripadne ugcitel
vyzve iného Ziaka z inej skupiny a pomaha mu pri odpovedi. NajdblezitejSia je formulacia argumentov,
aby sa u ziakov rozvijal prirodzeny reSpekt k faktom, aby sa opierali o to, ¢o zistili a €o uZ o javoch
vedeli. Na zaver znovu ucitel zovSeobecni zistené a konStatuje, Ze sinko sa pohybuje po oblohe kazdy
den priblizne rovnako a to tak, ako je to na obrazku v tlohe (2).

Ucitel povzbudi ziakov k tomu, aby ulohu rieSili, predtym sustredi ich pozornost na to, ako suvisi
pohyb sinka po oblohe so zmenou tiefia predmetu na papieri. Ziaci sa pok(3aju o vysvetlenia toho,
ako tieto javy suvisia, pricom ich ucitel navadza, aby sledovali svoje kresby — to, €o nakreslili. Ak sa
suvislost ziakom nedari identifikovat, ucitel na obrazku vysvetli, Ze tiefi sa vytvara za predmetom a to
pésobenim svetla, ktoré je pred nim. UCitel zhodnoti, Ze sinko sa po oblohe kaZzdy defi pohybuje zo
strany na stranu po obluku a tak svieti na budovy vzdy z ur€itej strany, pri€om na opacnej strane
budovy (ale aj iného predmetu) sa vytvara tiefi. Svoje vysvetlenie mdze demonstrovat pomocou
svietidla (baterky) a predmetu. Potom vyzve Ziakov, aby sito tiez skisili, da im k dispozicii do skupin
svietidla (baterky) a vedie ich k rieSeniu Glohy (2) v pracovnom liste. Individualne Ziakom pomaha, ak
je to potrebné, a povzbudzuje ich k tomu, aby spolupracovali v ramci skupiny a skusili sa dohodnut,
ako jednotlivé tiene budi vyzerat. K tienom pripiSu ¢isla podla toho, ktory tien ktoré sinko vytvara.

Jednotlivé skupiny prezentuji svoje kresby. Ciefom je, aby prezentujici ziak vysvetloval, ktoré sinko
vytvori ktory tien.

ORGANIZACIA ZAVERU VZDELAVACEJ AKTIVITY

Ucitel ziakom vysvetli, €o vyplyva z ich pozorovania: podla toho, kde sa sInko na oblohe nachadza
moézeme urcovat ¢as, pripadne ho mézeme urcovat aj podla toho, do ktorej strany je otoceny tief
nejakého predmetu, napriklad budovy Skoly. Dokonca existuju aj tzv. slne¢né hodiny, ktoré ¢as uréuju
pomerne presne. Ucitel im mdze ukazat priklady slneénych hodin v encyklopédiach. Vysvetli princip,
pricom pouziva prirovnania k tomu, ako sa vytvaral tien ceruzky (skrutky) v ich pozorovani.

Sucastou aktivity méze byt aj tvorba ,fudskych” sineénych hodin na Skolskom dvore podfa prilohy.



PRACOVNE LISTY

Uloha (1) — V uréenu hodinu zakresli smer a velkost tiefia na papier pri okne. Potom sa postav pred
okno tak, aby si mal klinec pred sebou a nakresli, kde sa nachadza sInko na oblohe. V ¢ervenom
ramceku je priklad, do zelenych ramé&ekov vkresli svoje pozorovania. Tiene kresli 1. defi modrou
farbou, 2. den zelenou a 3. den €ervenou farbou.

4. vyucovacia hodina 5. vyucovacia hodina




Uloha (2) — Slnko sa pohybuje po oblohe tak, ako vidi§ nakreslené na obrazku (pozicia 1 aZ 5). PokUs sa nakreslit, kam bude smerovat tiefi domu vtedy, ked
je sinko réno v pozicii 1. Postupne zakresluj smer tiena toho istého domu vtedy, ked je sinko v pozicii 2, 3, 4 a 5.

2 3




Priloha : SIne¢né hodiny
Prevzaté zo stranky: http://www.sunclocks.com/




