VSEOBECNA
CHARAKTERISTIKA AKTIVITY

CIELOVA SKUPINA: 1. roénik ZS

CASOVA NARO ENOST: 2 hodiny

TEMATICKY OKRUH SVP: Plynutie ¢asu

TEMA (ULOHA, PROBLEM): MERANIE CASU PRESYPACIMI HODINAMI

PREREKVIZITY: Ziadne

VSEOBECNY CIEL: Rozvijat pozorovacie schopnosti deti, vytvarat predstavu

o relativnom merani ¢asu. Rozvoj schopnosti Ziakov vyuzivat
predchadzajluce skusenosti na objasfiovanie pozorovanych javov.

OBSAHOVE STANDARDY : Jednoduché spbésoby merania ¢asu. KonStrukcia presypacich hodin,
faktory ovplyvrujuce rychlost presypania piesku v hodinach.

VYKONOVE STANDARDY : Dokaze zostrojit presypacie hodiny, skimat ich funkénost, vytvorit
zaver z pozorovania a vysvetlit ako je presypacimi hodinami mozné
merat’ ¢as.

R0Ozv0J PRIRODOVEDNYCH PREDSTAV (POZNATKOV)

Ziaci si rozvijaju predstavu u spésobe merania asu réznymi nastrojmi. Po realizacii aktivity vedia
vysvetlit vplyv r6znych premennych na rychlost presypania piesku (i inych materialov pouzitych
namiesto piesku) v presypacich hodinach (skimanymi premennymi su: velkost otvoru medzi
nadobami, mnozstvo piesku v hodinach a velkost ¢astic piesku). Ziaci si osvoja princip merania ¢asu
presypacimi hodinami a chapu, Ze ide o meranie ¢asovych udalosti a nie o uréovanie presného ¢asu.

R0Ozv0J PRIRODOVEDNYCH SCHOPNOSTI

Aktivitou sa rozvija schopnost cielene skimat prirodu, priCom parcialne je mozné rozpoznat rozvoj
schopnosti:

e pozorovat detaily vzhfadom na celok,

e schopnost porovnavat a zovSeobecnit zaver z pozorovaného a tym identifikovat podstatné
informacie vzhladom na ciel skiimania,

e prace s premennymi pri overovani predpokadov (Ziaci si uvedomujl, Ze na rychlost
presypania piesku v hodinach vpyva naraz viacero premennych, na priklade overovania
predpokladu si Ziaci osvojuju princip, Ze pri overovani predpokladu je mozné menit len jednu
premennu),

e vyjadrovat svoju predstavu slovom a obrazom,

» argumentovat v prospech svojich predstav a myslienok prostrednictvom minulej skisenosti,

» zdielat svoje predstavy s vrstovnikmi.

R0Oz0OVv0J PRIRODOVEDNYCH POSTOJOV

Ziaci si podvedome rozvijaju predstavu o cielenom vedeckom skimani. Z inych osobnostnych
charakteristik sa rozvija aj objektivne vnimanie reality a ochota zdielat svoje predstavy a diskutovat
0 nich s vrstovnikmi.

PomOcCKY:

Pomaécky do skupiny: presypacie hodiny s réznou dizkou presypania, papier A3 pre prezentaciu
vysledkov, plastové flaSe, noZnice, lievik, piesok (najlepSie dva druhy — hrubozrnny a jemnozrnny),
lepiaca paska



POSTUP A ORGANIZACIA
CINNOSTI ZIAKOV

STIMULUJUCA SITUACIA SO ZAMEROM IDENTIFIKOVA T VYSKUMNY PROBLEM

Ucitel zoradi Ziakov do 4-5 ¢lennych skupin. Do kazdej skupiny d& k dispozicii Ziakom jedny
presypacie hodiny, pricom presypacie hodiny budi mat rozny ¢as presypania. Pyta sa ziakov, ¢i dany
predmet poznaji a ak &no, na ¢o sa pouziva. Zvy€ajne sa ziaci uz stretli s presypacimi hodinami a tak
odpovedia, Zze sa pouZzivaju na meranie ¢asu. Na to sa ich ucitel pyta, ¢i by im takéto hodiny stacili na
to, aby prisli rAdno do Skoly presne na 6smu tak, ako to robia kazdy den. Ciefom rozhovoru je naviest
Ziakov na premyslanie o sp6sobe merania ¢asu presypacimi hodinami.

Ucitel sa dalej pyta, na ¢o sa mbzu takéto hodiny pouzit, ked ndm neuréuju to, koflko je hodin. Necha
Ziakov, nech sa v skupine dohodnd, pripadne ich povzbudi k volnej diskusii o spdsoboch vyuzitia
presypacich hodin.

DalSou otazkou navadza Ziakov na porovnavanie hodin, ktoré maju v skupinach. Pyta sa Ziakov, ako
by zistili, ¢i sa piesok v hodinach presype rovnako rychlo vo vSetkych. So ziakmi spolu vytvoria postup,
v ktorom postavia presypacie hodiny vedla seba a naraz ich prevratia. Predtym, ako to urobia ugitel
vezme presypacie hodiny zo vSetkych skupin a postavi ich na demonstracny stdl tak, aby ich vSetci
dobre videli. Opakuje, Ze ich budi naraz prevracat, aby zistili, ¢i meraji rovanko dlhy ¢as. Predtym sa
vSak pyta ziakov, ¢i by nevedeli urit uz pred presypanim to, ktoré hodiny sa presypu rychlejSie

a ktoré pomalSie. Hodiny oznaci farbami (ZIt&, ¢ervend, modra, zelena a hnedd) a vyzve Ziakov, aby
sa pokusili vytvorit predpoklad o tom, v akom poradi sa hodiny presypu a ¢i niektoré hodiny nemeraju
aj rovanky ¢as. Ziaci rieSia Glohu (1) z pracovného listu. Vyfarbia presypacie hodiny v takom poradi,

v akom predpokladajd, Zze sa presypu. Na prvom mieste budu tie, ktoré sa presypali najrychlejSie a na
poslednom tie, ktoré sa presypali najpomalSie.

Ucitel potom vyzve Ziakov, aby prezentovali svoje predpoklady, pri¢om ich otazkami pobada

k argumentécii: Pre¢o si myslis, Ze tieto hodiny sa presypu najrychlejSie? Od ¢oho zavisi, Ze sa
presype piesok rychlejSie? Ciefom je, aby sa Ziaci nad svojimi predpokladmi zamysleli, aby ich mali
odbvodnené, aby to nebol len odhad, ale ciefavedomé premyslanie nad spdsobom, ako hodiny
funguiju.

Potom zrealizuju overenie predpokladu a zZiaci si do Glohy (1) zakreslia vysledok — vyfarbia presypacie
hodiny podla toho ako rychlo sa presypali. Na prvom mieste budu tie, ktoré sa presypali najrychlejSie
a na poslednom tie, ktoré sa presypali najpomalsie. Ulohou Ziakov je zhodnotit, do akej miery sa ich
predpoklad splnil. Ak nepredpokladali spravne, ucitel sa so ziakmi snazi prist na to, preco ich
predpoklad nebol spravny. Délezité je, aby Ziaci pochopili princip fungovania presypacich hodin, aby
si vSimli nielen to, kolko je piesku v hodinach, ale ja to, cez aku velkl dierku sa piesok sype a aj to,
aké velké Ciastocky ma piesok.

Aby doslo ku kvalitnému pochopeniu, uditel sa Ziakov pyta otazky: Ako by bolo mozné urychlit
presypanie hodin? Ako by bolo mozné spomalit presypanie hodin?, ¢im je urceny vyskumny ciel.

USMERNOVANIE DETI PRI ICH VLASTNEJ VYSKUMNEJ AKTIVITE

Ziaci riesia alohu (2) z pracovného listu. Ugitel chodi pomedzi Ziakov a pomaha im otazkami, ak
nevedia, ako maju hodiny nakreslit. Ak Ziaci kreslia, nekritizuje ich napady, skor sa zvedavo pyta,
preco prave tak. Aj ked je myslienka ziaka chybna, nesnazi sa ju korigovat. Po ukonceni kresieb
vyzve Ziakov, aby svoje napady diskutovali v skupine a aby sa na jednom napade zhodli a ten
zakreslili na vacsi papier (A3). Potom vyzve skupiny, aby svoje napady prezentovali.

Ucitel ziakom navrhne, aby niektoré z napadov realizovali a overili si tak, ¢i st ich predpoklady
spravne. Spolu so ziakmi uvazuje nad tym, ako by bolo mozné vyrobit presypacie hodiny. Ak sa
Ziakom navrhy nedaria, pomdze im, odporuci, aby urobili presypacie hodiny z plastovych flias alebo

z lievikov. Neusmernuje ich presne, niekedy ziakom staci dat k dispozicii pomdcky a poziadat ich, aby
sa pokusili presypacie hodiny vyrobit. Cela aktivita je vedena tak, aby ucitel poméahal vtedy, ked ho



0 to Ziaci poZiadaju alebo ked nevedia, ako Ulohu rieSit. Vhodné je poméct vzdy len tolko, aby Ziaci
zacali samy premyslat a rieSit tlohu. Ugitel usmernuje zZiakov tak, aby si overili svoj predpoklad.
Vytvaraju presypacie hodiny s va¢Sou dierkou a mensou dierkou, pouzivaju rézne hruby piesok

a pripadne aj vodu, davaju do hodin r6zne mnoZzstvo piesku. Aby zistili vysledok, musia vyrobit dvoje
presypacie hodiny, ktoré (podobne ako v Uvode aktivity) naraz prevratia a pozoruju, ktoré sa presypu
rychlejSie.

ZHODNOTENIE RIESENIA VYSKUMNEHO PROBLEMU

Ked Ziaci svoju pracu ukonduju, poziada ich, aby si vzdjomne prezentovali to, aké hodiny vytvorili

a aky predpoklad si pomocou nich overili. Ziaci prezentuji priamo zo svojej skupiny a ukazuiju, ¢o
vytvorili. UGitel' ziakom pripomenie, Ze ich Glohou bolo zistit, ako je mozné urychlit presypanie piesku
v presypacich hodinach. Necha volne ziakov reagovat na tdto otdzku a potom sam zhodnoti, Ze
hodiny, ktoré maju vacsiu dierku medzi nadobami, ktoré maji menej piesku a ktoré maju jemnejsi
piesok sa presypu rychlejSie.

ORGANIZACIA ZAVERU VZDELAVACEJ AKTIVITY

V zavere aktivity vyzve ucitel Ziakov, aby nakreslili svoj postup, ako vytvéarali presypacie hodiny (Gloha
(3) z pracovnych listov). Pripomenie Ziakom, Ze presypacie hodiny nemeraju ¢as tak, ako hodiny, ale
vZdy sa presypu za rovnaky ¢as a tak je mozné s nimi merat ¢asové Useky. Ak by ale mali obrovské
presypacie hodiny, ktorych piesok by sa presypal 24 hodin, teda jeden den, mohli by si aj takymito
hodinami merat hodiny po¢as dna. Diskutuje o tejto mySlienke s Ziakmi a vysvetluje im, Ze okrem
presypacich hodin ludia v minulosti pouZzivali napriklad kyvadlo.



PRACOVNE LISTY

Uloha (1) — Vyfarbi presypacie hodiny v tom poradi, v akom si mysli§, Ze sa presypu. Najrychlejsie
presypané hodiny budd na prvom mieste.

1 2 3 4 5
— — — — —

Pozoruj presypanie hodin a vyfarbi ich v tom poradi, v akom sa presypali. NajrychlejSie presypané
budl prvé a najpomalSie presypané budu posledné.

1 2 3 4 5
 — — —  —  —

Porovnaj svoj predpoklad s tym, ¢o si pozroval a pokus a vysvetlit pripadné rozdiely.

Uloha (2) — Nakresli hodiny, ktoré mate na stole. Potom nakresli vedla druhé hodiny, ktoré sa presypu
rychlejSie ako tie, ktoré mate na stole.



Uloha (3): Nakresli, zéoho a ako ste v skupine vyrabali presypacie hodiny.






