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Technika hrou

— projekt podpory a inovacie technického
vzdelavania v materskych skolach

a na primarnom stupni vzdelavania

Zakladnym zamerom projektu je rozvoj Specifického spdsobu premyslania, ktory je typicky pre techni-
ku a technolégie. Savisiacou praktickou ¢innostou sa zaroven podporuje rozvoj manualnych zruénosti,
typickych pre vzdelavaciu oblast Clovek a svet prace.

Takto inovovany pristup k technickému vzdelavaniu sa adekvatne prispdsobuje zmenam, ktoré nastali
v oblasti techniky v désledku postupnych zmien v ludskej spolocnosti.

Projekt Technika hrou ma ambicie nielen v podpore rozvoja pracovného potencialu ludi, ale aj v se-
lektivnej podpore potencialu prirodzenych technickych talentov, ¢im si Slovensko vie zarucit nielen
dostatok zrucnej pracovnej sily v technickych odboroch, ale aj odbornikov, ktori zabezpecia samotné
napredovanie technického vyvoja a vyroby.

Co zacina hrou mdZe pri spravnom pedagogickom vedenf kon¢it inovaciou, pricom najpodstatnejsim
prvkom pedagogického vedenia je podpora pocitu kompetentnosti, dovery vo vlastné schopnosti.

A NI

Od intuitivneho skiimania lupy k inovativnym ndvrhom vyuZitia laserov
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Na dvod
— niekolko pedagogickych argumentov

Hlavnym cielom projektu je podpora formalneho technického vzdelavania prioritne prostrednictvom
aplikacie vyskumne ladenej koncepcie vzdelavania, ktora vedie deti nielen k nadobidaniu technické-
ho poznania, ale rozvija samotné technické premy3lanie, ¢im je dosahovany dlhodobejsi efekt vzdela-
vacich intervencii. Vzhladom na formulaciu cielov v danej vzdelavacej oblasti ide o aktivne prepojenie
s prirodovednym vzdelavanim, aby vysledkom vzdelavania neboli naucené postupy, ale vSeobecna
zrucnost a spdsobilost vyuZit poznanie pri rieSeni roznych technickych, konstrukénych a pouZivatel-
skych problémov.

VSeobecnou eurépskou tendenciou je aplikovanie tzv. vyskumne ladenej koncepcie vzdelavania (SirSie
patri pod koncept induktivneho poznavania; inquiry based learning) ako na prirodovedné, tak aj ma-
tematické a technické vzdelavanie (STEM vzdelavanie; Science, Technology, Engineering and Mathe-
matics Education). Vyskumne ladena koncepcia predstavuje vdaka svojmu induktivnemu charakteru
realnu inovaciu v spristupfiovani poznania a rozvijani poznavania. Vhodne aplikovana koncepcia ve-
die Ziakov nielen k praktickému konsStruovaniu, ale aj k rieSeniu problémov, prostrednictvom ktorych
sa vytvara vSeobecnejSie vyuzitelna vedomost; rozvija sa logické premyslanie; samostatnost v uceni
a prakticka tvorivost v iGzkom prepojeni na prirodovedné poznavanie.

Vyskumne ladena koncepcia prirodovedného a technického vzdelavania je prvym ucelenym induktivne
orientovanym didaktickym nastrojom prisp6sobenym slovenskym podmienkam, ktory vznikol na zak-
lade potreby rozvoja samostatného a sebavedomého premyslania dietata o svete, ktory ho obklopuje
a ktory bol precizovany niekolkoro¢nym overovanim v praxi. Aplikaciou konceptu do praxe je mozné
dosiahnut inovované ciele implementované pri poslednej zmene do Statneho vzdelavacieho progra-
mu pre Grovne vzdelavania ISCED o a ISCED 1 vo vzdelavacich oblastiach Clovek a svet prace a Clovek
a priroda.

Prinos projektu je moZné teda ponimat v inovacii praktickej realizacie predprimarneho a primarneho
technického a zaroven i prirodovedného formalneho vzdelavania, a to v sdlade s najnovsim didaktic-
kym poznanim v danej oblasti.

V projekte Technika hrou
sme vyvinuli a v praxi
overili pedagogicky pristup,
ktory rozvija deti na
elementarnych stupioch
vzdelavania v technickej
oblasti bez degradacie
principov a podstaty
techniky.

0




O projekte

Projekt zacal iniciativou Nadacie Volkswagen Slovakia v roku 2014. Podnetom bola snaha podporit
technické vzdelavanie zmysluplnym sp6sobom, a to od pociatkov systematického vzdelavania deti
v materskych Skolach a na prvom stupni zakladnych 3kal.

Prva faza projektu (2014 — 2015) bola zamerana na tvorbu vzde-
lavacich aktivit, ktoré by pomohli ucitelom nielen pochopit,
ale aj prakticky implementovat inovativny pristup k technic-
kému vzdelavaniu v materskych Skolach. Aktivity a metodické

poznamky k nim tvorili didaktici prirodovedného vzdelavania .- -

z Pedagogickej fakulty Trnavskej univerzity v Trnave. Aktivity boli t}; _‘
nasledne overované v praxi, aby bola preverena nielen ich di- - B/ =~ ? "
dakticka korektnost, ale aj ich prakticka realizovatelnost v bez- ‘;l A 5Ll i

KRISTINA ZOLDOSOVA
MICHAELA MINARECHOVA

nych podmienkach slovenskych materskych $kél. Z funkénych
aktivit bola vytvorena finalna metodika. V ramci rieSenia projek-
tu sa realizovali Skolenia pre ucitelky materskych Skdl v Bratisla-
ve a Martine, ¢im sa precizoval aj spdsob realizacie samotnych
Skoleni.

VYSKUMNE LADENA KONCEPCIA
@ TECHNICKEHO VZDELAVANIA
V MATERSKYCH SKOLACH

Druha faza projektu (2015 — 2016) bola zamerana na Sirenie
vyskumne ladenej koncepcie technického vzdelavania do ma- g
terskych Skdl v rdznych
regionoch Slovenska pro-
strednictvom akreditova-
nych Skoleni.

Tretia faza projektu (2016 — 2017) bola zamerana na tvorbu vzde-
lavacich aktivit pre prvy stupen zakladnych skél, a to obdobnym
sposobom, ako bola tvorend metodika pre aplikaciu vyskumne
ladenej koncepcie technického vzdelavania do materskych Skdl.
VYSKUMNE LADENA KONCEPCIA TECHNICKEHO V tejto faze rieSenia projektu sa realizovali aj Skolenia pre ucite-
VZDELAVANIA PRE PRVY STUPEN Z5 o . . “i A - . o . .

lov 1. stupnia zakladnych $kél a pre velky zaujem pokracovali aj
Skolenia pre ucitelky materskych 3kol.

Stvrta faza projektu (2017 — 2018) je vdaka pozitivnej spatnej
vdzbe z praxe a neutichajicemu zaujmu o Skolenia zamerana na
Sirenie vytvorenej koncepcie prostrednictvom akreditovanych
Skoleni pre ucitelov prvého stupna zakladnych $kél a mater-
skych 3kdl vo vSetkych regionoch Slovenska.

Podporou Skoleni na celoslovenskej drovni Nadacia Volkswagen Slovakia
prispieva ku skutocnej zmene realizacie technického vzdelavania a to v silade
s najnovsimi didaktickymi trendmi v danej vzdelavacej oblasti a zarovei v silade
s poslednou inovaciou Statneho vzdelavacieho programu pre MS a 1. stupeii ZS.

. 3
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Zakladom zmeny je nadSenie ucitela pre zmenu

Uvedomujic si skutocnost, Ze nadSenie ucitela je pre zmenu vo vzdelavacich postupoch mimoriadne
dolezité, vytvorili sme Skolenie, ktorého zamerom nie je len jednoduché predstavenie principov novej
koncepcie technického vzdelavania, ale skuto¢né pochopenie potreby zmenit vzdelavanie tak, aby sa
v iom objavovalo ¢im dalej tym viac nadSenia, ktoré prirodzene vedie k poznavaniu.

Na zaklade mnohoroc¢ného overovania v praxi vieme, Ze koncepcia projektu ma vyznamny edukacny
potencial, avSak rovnako doleZité ako samotna efektivnost vzdelavacej koncepcie je aj to, akym spo-
sobom je koncepcia prezentovana ucitelom. Velky doéraz sme preto kladli na to, ako budi prebiehat
Skolenia pre ucitelov.

Skolenia st realizované prostrednictvom praktickych workshopov, na ktorych st objasfiované samotné
principy vyskumne ladenej koncepcie prirodovedného a technického vzdelavania priamo na praktic-
kych aktivitach aplikovatelnych do vzdelavacieho procesu v MS a na 1. stupni ZS.

Okrem sposobu aplikovania koncepcie do praxe ucitel' na Skoleniach pochopi
aj samotny zmysel realizacie tohto pristupu a aj to, ako sa dieta pocas
samotnych objavnych €innosti citi.

Doposial bolo v ramci projektu vySkolenych 648 uciteliek a ucitelov materskych skél a prvého stupna
zakladnych $kdl z roznych regionov Slovenska. Na zaklade pozitivnej spatnej vdazby je mozné povazo-
vat ucitelov nielen za aplikatorov zmeny technického vzdelavania, ale aj za funkénych Siritelov koncep-
cie prostrednictvom svojich kolegov.

) ulitelia MS uditelia zS
kraj spolu
2014 2015 2016 2017 2018 2014 2015 2016 2017 2018
Bratislavsky 17 21 10 - 12 - - 38 17 * 115
Trnavsky - 61 - - 22 - - - 22 - 105
Nitriansky - - 44 - - = 5 - 10 B 54
Trenciansky - 23 - - 36 * 59
Zilinsky 13 98 - - 37 5 - B j * 148
Banskobystricky - 83 - - = 5 B - i * 83
PreSovsky - 20 - - - = . 5 - - 20
KoSicky = = 64 = - - - - 2 = 64
e 30 306 118 - 107 - - 38 49 * 648
561 87

*Skolenie je planované na jesen 2018

’Q’ Q ** Q*



Principy projektu

RieSenim projektu sme zistili, Ze niektoré pristupy s do praxe aplikovatelnejSie a maja lepSiu funke-
nost ako iné. Nakoniec sa nasa koncepcia elementarneho technického vzdelavania ustalila na aplikacii
nasledujdcich troch zakladnych vzdelavacich prvkov, ktoré charakterizujd nielen inovativny pristup, ale
aj jeho originalitu.

1. Bez vedy niet techniky

- aplikacia vzdelavacieho pristupu zaloZeného na vyskumne ladenej koncepcii vzdelavania

Bez vedy niet techniky a bez techniky by sa veda tak
rychlo nerozvijala. Technické inovacie vznikaji na zaklade
detailného poznania prirodného sveta a produkuji
inovacie, ktoré nam nasledne (okrem iného)
pomahaji zistit o svete viac.

Pri aplikacii vyskumne ladenej koncepcie ide predovsetkym o to, aby sme deti viedli k ziskavaniu vel-
kého mnozZstva skdsenosti s javmi, ktoré ich beZzne obklopujd, aby ziskali pocit, Ze prostredie je pre
ne stale zaujimavé a skidmatelné. Zakladom aplikacie principu je otazka, ktora je pre dieta s pomocou
ucitela rieSitelna. To znamena, Ze ucitel kladie otazku a pomaha dietatu nachadzat na fnu odpoved.

» Stimulujlca situacia * Komunikacia,
vychadzajlica zo porovnavanie
sktsenosti deti predstav

+ Zhodnotenie = Pozorovanie
predpokladov « Pokus a omyl

« Identifikacia novych « Experiment

UL AT 2 Gl » Sekundarne zdroje

Aplikovany induktivny pristup rozvija aj samotné prirodovedné koncepty, ale podstatnejsi je rozvoj
procesu premyslania a vyuZzivania prirodovedného poznania na rieSenie jednoduchych technickych
problémov. Rozvijajlci sa sp6sob premyslania je charakterizovany pragmatickou objektivnostou a na-
zyvame ho aj rozvojom spdsobilosti vedeckej prace, prostrednictvom ktorej je moZné ddoveryhodne
preverovat funkénost navrhovanych technickych riesenti.

Prakticky sa tento princip v metodike aplikuje pomocou rieSenia jednoduchych vyskumnych
otazok (problémov), a to tak, aby zdrojom poznania nebol pre dieta ucitel (ucitelka),
ale skisenost, vyskum, realita.

. 3
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2. Vedomosti je potrebné vediet pouzit

- aplikacia vzdelavacieho pristupu vyuzivajiceho technické vyzvy

Vedomostami nestaci len disponovat, vedomosti je
potrebné vediet pouZivat. Prave rozvoj tejto sposobilosti
je zakladnym zamerom technického vzdelavania,
ak je nasim cielom rozvoj technickej gramotnosti,
ktora vedie k rozvoju technickych talentov a nasledne k rozvoju
vedy a techniky ako take;j.

Zakladom pristupu je identifikacia problému, ktory dieta motivuje k ¢innosti, a preto nemusi ucitelka zvy-
Cajne pouZivatziadne dalSie Specifické motivacné prostriedky. Vzhladom nato, Ze aplikovana poznavacia
¢innost je pre dieta prirodzena, je takmer samo vedené aktivitou a pragmaticky smeruje k rieSeniu, hoc
aj pokusom a omylom. Zakladom s otazky, ktoré maja charakter tzv. aplikacnych otazok, casto taktiez
nazyvané otazky ,,ako“, pretoZe sa nimi pytame na to, ako je mozné napriklad nieco zostrojit, sfunkénit,
zmerat i porovnat. Aplikacné otazky nerieSia samotny princip skiimanych javov a procesov, principialne
v nich ide o praktické vyuzitie predchadzajdcich skidsenosti a vedomosti a tym aj posilnenie vyznamu
tychto skisenosti a vedomosti pre prakticky Zivot. Opakovanym rieSenim aplikacnych otazok sa u dietata
rozvija navyk nazerat na veci, javy, procesy, situacie s tendenciou preskimatich a spoznatich funkénost.

Prakticky sa tento princip aplikuje v metodike prostrednictvom technickych vyziev.

3. Cudzie objavy si inSpiraciou pre tvorbu vlastnych

— aplikacia vzdelavacieho pristupu zaloZeného na spoznavani a skiimani funkénosti zakladnych
aplikovanych objavov.

V Zivote sa stretavame s mnozstvom jednoduchych technickych
rieSeni a casto sa nezamyslame nad tym, Ze aj tie musel
niekto vymysliet a skonstruovat. Cim jednoduchsie si, tym
ocarujicejSie posobia na deti, ked’sa snaZia vymysliet ich
nahradu alebo preskdmat, kedy funguja a kedy uzZ nie.

V kaZdej vzdelavacej oblasti sa aplikuji vzdelavacie metddy, ktoré sd zaloZené na principe osvojovania
sitoho, o vymyslel niekto iny. Spoznavanim postupov, ktoré pouzivali vynalezcovia pri objavovani roz-
nych technickych rieSeni, m6Zeme detom poniknut zaujimavé priklady toho, ako treba premyslat, aby
sme dokazali objavovat. Ak deti spoznavajd, ako boli objavené velmijednoduché technické zariadenia
(napr. suchy zips, patentka, spinka na spisy a pod.), ziskavaji pocit vlastnej kompetentnosti objavit
nieco nové. To, Ze nepdjde o vSeobecne nové objavy nie je také podstatné ako rozvoj pocitu, Ze na rie-
Senie dokaZe dieta prist samo.

Prakticky sa tento princip aplikuje v metodike prostrednictvom spoznavania a skiimania
funkénosti jednoduchych technickych konstrukcii. Vzhladom na to, Ze pri rieSeni tohto typu
iloh sa o€akava aj intenzivnejSia praca s informaciami v textovej podobe, tento princip
je aplikovany len do metodiky pre 1. stupei ZS.

1 4 {3 ™ Q*



1. princip

Bez vedy niet techniky

Techniku je moZné charakterizovat ako oblast, ktorej zamerom je tvorba zariadeni, prostrednictvom
ktorych si €lovek ulahcuje svoj Zivot, chrani ho, skvalitfiuje, ¢i dokonca predlZuje. Navrh a tvorba akej-
kolvek technickej inovacie vyplyva z toho, ¢o vSetko vieme o tom, ako sa dejd prirodné javy, ako sa
menia materialy a predmety vplyvom zmeny podmienok. Cim viac toho vieme, tym spontannejsie sa ob-
javujd navrhy na inovacie, ktoré vyZaduji pouZitie vedeckych postupov na preverenie ich funkénosti.

Vyskumné (vedecké) aktivity a technické myslenie st v beZznom Zivote prirodzene prepojené:

1. Prostrednictvom vyskumnych aktivit spoznavame, ako prebiehaji prirodné javy, ako sa menia vply-
vom réznych podmienok, vytvarame si prirodovedné poznanie.

2. VyuZitim prirodovedného poznania prostrednictvom technického myslenia navrhujeme technické
inovacie (konstrukcie, zariadenia, postupy a pod.).

3. Navrhnuté inovacie opat prostrednictvom vyskumnych aktivit preverujeme a zistujeme ich funké-
nost, t.j. z prototypu sa stava funkéné technické rieSenie.

Z uvedeného vyplyva, Ze vyskumné aktivity majd vyznamné postavenie v samotnom technickom pok-
roku. Prvy princip koncepcie je preto zamerany na rozvoj spdsobilosti vedeckej prace. Nakoniec, kazdy
progresivny vyrobny podnik ma svoje laboratérium, v ktorom prostrednictvom technického myslenia
a s vyuZitim poznania prirodnych zakonitosti navrhuje inovacie a nasledne ich funkénost overuje po-
mocou vedeckych postupov.

Spdsobilostvedeckej prace rozvijame aplikaciou vyskumne ladenej koncepcie vzdelavania. Dieta je ve-
dené k zamyslaniu sa nad javmi a procesmi, ktoré ho beZne obklopuji a venuje im pozornost aj napriek
tomu, Ze principy fungovania eSte nema osvojené. Vzhladom na uvedené je zrejmé, Ze potrebujeme
vyuzivat €o najviac materialov a prostriedkov, ktoré st defom zname, aby sa samotna pomdcka nestala
predmetom poznavania, ale len prostriedkom pochopenia toho, ¢o je skimané. Tymto spésobom sa
rozvija nielen samotny obsah poznania (odpoved na otazku), ale aj proces, pomocou ktorého deti zis-
kavajl nové poznanie.

V porovnani s badatelskym pristupom sa v tomto pripade rozvija aj samostatnost
v skiimani, t.j. dieta sa citi sposobilé samo nieco vyskimat a svojmu skiimaniu
doverovat.
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Ako to funguje — otazky s podstatnejSie ako odpovede

Aj napriek tomu, Ze takyto pristup k vzdelavaniu vyzera na prvy pohlad zloZitejSi oproti klasickému
vzdelavaniu, v ktorom je ucitel nositelom poznania, je nakoniec pre deti jednoduchsi, lebo kopiruje
prirodzeny spésob poznavania sveta.

NajzlozZitejSie je pre ucitela ustipit od snahy poskytnit detom poznanie a stat sa
spolu s nimi vyskumnikom, ktory este sice nevie, ale vie, ako mozZe zistit.

Ak kladieme vhodné, jednoduché otazky, vieme zistit aj o kazdodenne pozorovanych javoch nové veci.
Vyskisajte si to!

Budete potrebovat baterku a men3i predmet, napriklad hraciu figrku. Najskor sa poklste odpovedat
na otazky bez skiimania a potom si svoje predpoklady overte.

Ako by si vytvoril dlh3i tien, kratsi tiefi?

Ako by si vytvoril tief, ktory ukazuje doprava?
® Je mozZné, aby mal jeden predmet viac tienov? Kedy?

Da sa vytvorit viac tiefov jedného predmetu len jednym
svetelnym zdrojom?

* Je mozné svietit na predmet tak, aby sa tief nevytvaral?
e S(vSetky tiene rovnako tmavé?
® Je mozné vytvorit farebny tien?

Pomocou otazok ste si preskimali, ako sa tiefi sprava. Co nové ste zistili? V €om ste si neboli isti pred
samotnym sklmanim? Mate pocit, Ze teraz tiefhom rozumiete a uz vas nic¢ neprekvapi? Skdste na zakla-
de ziskanych poznatkov o tom, ako sa tief sprava vyrieSit nasledujicu Glohu.

e Kolko tienov bude mat predmet v uvedenej
miestnosti, ak budd v3etky svetla zapnuté?

e Kolko najviac méZeme tienov vytvorit?

: Kolko najmenej?

e Kolko tienov bude mat predmet, ak ho umiestnime
presne medzi svetla tak, Ze dve svetla budd svietit

z pravej a dve z lavej strany? Styri, dva alebo Ziaden?

Nakoniec nie je doleZité, ¢i na otazku vieme alebo nevieme odpovedat, doleZité je, Ze odpoved doka-
Zeme (a chceme) ziskat skimanim. Skdmajte aj vy a na zaklade zisteni sa pokiste povedat, kolko bude
mat tiefov futbalista na futbalovom ihrisku, ak sa zapas hra vecer pod umelym osvetlenim.

Na dalSich stranach vam ponikame priklady aktivit, ktoré demonstruja aplikaciu prvého
principu projektu Technika hrou. VyskisSajte si ich a uvidite, ¢o vSetko vas prekvapi.

8 8
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Vyskumna otazka 1 (aroveii MS):
Aké predmety pritahuje magnet?

Oznac tie, o ktorych si myslis, Ze budd pritahované magnetom. Doplf tabulku o dalSie predmety, ktoré
chces skamat. Predpoklady si over a porovnajich s tym, o si si myslel pred skmanim. Ak sa ti predpo-
klad nepotvrdil, vyfarbi Ziarovku. Co nové si zistil?

Druh materialu a predmetu predpoklad overenie zhodnotenie
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Vyskumny postup, ktory leZi na pozadi takto formulovanych dloh, je pre ludské myslenie velmi
prirodzeny. Hned' ked’deti zistia, Ze tvorba predpokladov spociva v tom, Ze si zaznamenaji to,
€o si o skimanom jave myslia, vytvaraji predpoklady velmi pohotovo. Nasledna vyskumna
¢innost je potom vedena prirodzenou zvedavostou. KaZdé dieta chce vediet, ¢i sa mu
predpoklad potvrdi, alebo nie. A prave nepotvrdeny predpoklad je nositelom objavov.
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Vyskumna otazka 2 (iirovei MS):

Pritahuji rozne magnety ten isty predmet z rovnakej vzdialenosti?

Magnet uloZ na Start a postupne ho po Stvorcekoch pribliZzuj k spinke. Ked' sa spinka pritiahne k mag-
netu, vyfarbi zvy3né Stvorceky. Meranie zopakuj pre ten isty magnet viackrat, aby si vysledku déveroval.
Do tabulky dopli dalSie pozorované magnety. Pozoruj vysledky a povedz, ¢i rozne magnety pritiahli
spinku z tej istej vzdialenosti, alebo nie.
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Sposobilost vedeckej prace je mozné rozvijat roznymi spdsobmi, napriklad tato aktivita
sa zameriava na rozvoj Ciastkovej sposobilosti prirodovedne merat. Vedecké meranie musi
poskytnit jednoznacné a doveryhodné vysledky. Preto je sii¢astou jeho postupu opakované
meranie, zvaZovanie chyby v merani. TaktieZ, ak chceme vysledku déverovat, musime pre
rézne merania zachovavat rovnaké podmienky. Vysledkom uvedeného merania je jednoduchy
diagram, ktory znazoriiuje vzdialenost, z ktorej magnety pritiahli spinku. Deti sa tak uéia aj
to, ako tvorit diagramy a ako ich ,,¢itat™ pri snahe odpovedat na vyskumni otazku - u€ia sa
argumentovat vysledkami vlastnej vyskumnej €innosti.
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Vyskumna otazka 3 (drovei 1. stupiia ZS):

Ktoré materialy vedi elektricky prad?

Zisti, ako funguje elektricky obvod. PouZitim nasledujicich predmetov sa pokis rozsvietit Ziarovku.
Nakresli, ako si predmety usporiadal.

Pomadcky Tvoj nakres rieSenia

JEwInd|

Oznac tie predmety, o ktorych si myslis, Ze budd viest elektricky prad. Predpoklady si over pomocou
baterky a Ziarovky. Predpoklady porovnaj s tym, €o si si myslel pred skdmanim. Ak sa ti predpoklad
nepotvrdil, vyfarbi Ziarovku. Co nové si zistil?

Druh materialu a predmetu predpoklad overenie zhodnotenie
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Zaver z pozorovania a odpoved na vyskumnu otazku:
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Vyskumna otazka 4 (droveii 1. stupiia ZS):

Existuji kovy, ktoré nie sd pritahované magnetom?

Najskor zistite, ktoré predmety s kovové. Zistite to skadmanim ich elektrickej vodivosti. Potom skimaj-
te, ktoré z tychto predmetov s pritahované magnetom. Na zaklade toho, ¢o ste zistili, zhodnotte, ¢i
boli medzi predmetmi, ktoré neboli pritahované magnetom aj také, ktoré s kovové.

UZ si zistil, Ze kovy ved elektricky prad.
VlyuzZi tento poznatok a pomocou
jednoduchého elektrického obvodu
zistuj, ktoré predmety sd skutocne
kovové a ktoré nie.

je kovovy? je pritahovany magnetom?
Predmet
predpoklad overenie zistenia predpoklad overenie zistenia
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Odpovedz na vyskumni otazku (Existujd kovy, ktoré nie si pritahované magnetom?)
a svoju odpoved' zddvodni zisteniami.

Aktivity uréené pre Ziakov 1. stupiia ZS sa od aktivit pre deti materskych $kol odliuji najmi
tym, Ze Ziaci by uz mali byt schopni zdovodiiovat svoje predpoklady, mali by vediet o nich
diskutovat a najméd by mali vediet formulovat vlastny zaver na zaklade toho, ¢o si do svojich
zisteni zaznamenali. TieZ sa vedeni k vyuZivaniu poznatkov ziskanych rieSenim jednej
vyskumnej dlohy pri rieSeni inej.
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2. princip

Vedomosti treba vediet pouzit

Princip je aplikovany do zadani, pri ktorych je Glohou Ziakov vyrieSit technicky problém a to tak, Ze je
urceny Gcel vysledného zariadenia, vyrobku alebo konstrukcie a dlohou Ziakov je navrhnit a zostrojit
také zariadenie alebo kontrukciu, ktoré by spliiali stanovené kritéria.

Hlavnym didaktickym cielom tychto aktivit je, aby Ziaci pri rieSeni zadani vyuZivali vedomosti a skdse-
nosti nadobudnuté v predchadzajicich vyskumnych ¢innostiach. Aktivity je vSak mozné rieSit aj pros-
trednictvom met6dy pokusu a omylu, priCcom Ziaci samotnym overovanim intuitivnych konstrukénych
rieSeni zistujd, Ci boli navrhnuté efektivne, alebo nie. Niekolkondsobnou Gpravou navrhnutého pro-
totypu Ziaci vlastnou ¢innostou zistujd, v ¢om spociva (v akych konstrukénych zmenach) efektivnost
finalneho rieSenia.

Technické vyzvy st zamerané konstrukéne, Ziaci si popri technickom premyslani rozvijaja aj konstruk-
¢né zrucnosti. Pri konStruovani pouZivaju také materialy a nastroje, ktoré nevyzaduja pre ich zvladnutie
Specificky nacvik.

PodstatnejSie je samotné rieSenie principu ilohy, preto si tieto aktivity povazované
skor za vyskumné induktivne ¢innosti ako €innosti zamerané na rozvoj zru€nosti.

Aby to tak skutocne v praxi bolo, realizacia aktivit vyZaduje dodrziavanie niekolkych zakladnych princi-

pov induktivne orientovanych vzdelavacich ¢innosti.

e Ucitelovou Glohou je Ziakov inSpirovat k rieSeniu, nie rieSenie poskytovat.

e Ucitel zistuje predstavy, predpoklady a navrhy Ziakov, vzajomne ich konfrontuje, ale nehodnoti ich
»Spravnost.

e Ucitel vytvara rovnaké podmienky na overenie funkénosti vytvorenych vyrobkov a konstrukcii, aby
bolo porovnanie realizované objektivne.

e Ucitel poskytuje Ziakom dostatok ¢asu na premyslenie navrhov.

e Ucitel pri tvorbe pracovnych skupin uprednostiuje kritérium, ktoré umoZzni Ziakom v skupine volne
komunikovat. Ziadne iné kritéria na tvorbu skupin nepouZiva.

e Ucitel'vystupuje ako zvedava, sklimajlca osoba prejavujlica zaujem o akékolvek napady a otvorena
akymkolvek rieSeniam.

Na dalSich stranach vam ponikame priklady aktivit, ktoré demonstruji aplikaciu druhého
principu projektu Technika hrou. VyskisSajte si ich a uvidite, ¢o vSetko vas prekvapi.
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TEChniCky problém 1: Ako sfunkénit ozubené siikolesie?

Najskor preskimaj, ako sa spravajld ozubené kolesa, ked’ich spajas do sikolesi. K jednotlivym sikole-
siam vytvor predpoklady o smere tocenia ozubenych kolies a potom si svoje predpoklady over.

1. Ktorym smerom sa tocia kolesa,
ak ich k sebe pripojime?

2. Meni sa spdsob tocenia kolies,
ak ich zapojime do kruhu?

predpoklad overenie

predpoklad overenie

Zaver:

Co iné si zistil?

Na zaklade zisteni o tom, ako sa tocia ozubené kolesa, sa pokis sfunkénit nasledujlce ozubené si-
kolesie. Do sukolesia musis pridat presne dve kolesa a vedro sa musi postvat smerom hore. Vytvor
predpoklad s pouZitim svojho poznania a over si ho, napriklad pomocou stavebnice.

Jre
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Jednoduchsou dlohou je, ak deti
neobmedzujeme v tom, kolko kolies
majid na rieSenie technického
problému pouZit.

Bez predchadzajiceho vedeckého
skidmania je Gloha pre deti len tazko
rieSitelna, so skdmanim ju zvladaji
bez problémov. Prepojenie vedy
a techniky je jednoznacné.
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Techn ICky problem 2: Ako vylepsit fungovanie zariadenia? -

Viyrob si podla ndvodu na internete ,,Spagatovy telefon“ a vyskdsaj, ¢i sa s nim skutocne da telefono-
vat, Ci prenasa zvuk. Potom podla postupu zisti, ako je ho treba pouZivat, aby fungoval. Vytvor predpo-
klady a overich skimanim.

Co sa stane ak... predpoklad overenie
uvolniz Spagat Aj v tejto dlohe je viditelné
prepojenie vedeckych

M procesov a techniky.

Kym deti skimaja kedy telefon
funguje a kedy nie, pouzivaja

klasické vedecké pozorovanie.
Nasledne navrhuji technické

vylepSenie, ktorého funkénost
chytis Spagat si opdtovne preveruji

W@ vyskumnym postupom.
Technické rieSenia vychadzaji

urobis na Spagéte uzol z prirodovedného
poznania a si preverované
M vedeckymi postupmi.

UZ si zistil, kedy telefon funguje a kedy nie. Teraz si chces telefon vylep3it. Navrhni a zisti, ktoré zmeny
sposobia, Ze telefon funguje lepSie.

opries Spagat o prekazku

Telefon bude fungovat lepsie, ak...

vymenim plastovy pohar za: vymenim Spagat za:

mensi, vacsi plastovy pohar, plechovku, hrubsi, ten3i Spagat, drét, gumicku

papierovy pohar
¢
.ﬁw‘"l ; : E : -
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Navrhni postup skimania toho, i tvoje navrhované vylepSenie bude skutoéne vylepSenim:

Zaver: Aka Gprava prototypu telefénu vedie k jeho vylepSeniu?

V ilohe sa o€akava navrh vyskumného postupu, ¢im sa utvrdzuje ,,vlastnictvo* dlohy
— Ziak si uruje postup, lebo on je vyskumnikom.
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Technicka VY/ZV& 1: Postavte o najvy33iu, samostatne stojacu veZu.

Na stavbu veZe mo6Zes pouzit len 30 Spajdli a jeden balicek penovych cukrikov. Materialy, z ktorych
budes stavat veZu si poriadne prezri a nakresli, ako budes pri stavbe postupovat, ako bude tvoja veza
vyzerat. Potom sa ju pokis podla svojho planu postavit. Ak sa ti nedari veZu postavit podla planu, skis
priebeZne menit postup tak, aby si vezu postavil. Vyslednd konStrukciu zakresli.

Pomocou uvedenych materialov sa doposial
podarilo postavit' v ramci realizacie aktivit
v praxi veZu s vySkou 63 centimetrov.
DokazZete rekord prekonat?

Navrh stavby veZe

Vysledna konstrukcia veZze

Co si zistil, Ze je pri tvorbe stabilnej veZe déleZité? Skis to pomenovat.

Technicka V\'/zva 2: Vyrob lano, ktoré udrZi vedro s vodou.

Na vytvorenie lana mas k dispozicii len toaletny papier. Skiimaj papier a nasledne navrhni postup, ako by
si z neho vytvoril lano, ktoré udrzZi vedro s vodou. Okrem papiera nemdzes pouzit Ziadne dalSie materialy.

Navrh vyroby lana

Vysledna konstrukcia lana

Zavisi pevnost lana od spdsobu jeho zapletania?

Z jednej rolky toaletného papiera sa podarilo vyrobit lano,
ktoré udrzalo plné vedro vody. Zvladnes to aj ty?

0
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3. princip

Cudzie objavy su inSpiraciou pre tvorbu vlastnych

Cim si objavy a patenty jednoduchsie, tym sd fascinujicejsie. Aj suchy zips, lano ¢i patentku musel
niekto vymysliet. Ich fungovanie je velmi jednoduché, a preto skiimatelné aj pre malé deti. Samotné pa-
tenty s( zaroven prikladom v spdsobe technického premyslania, najma ak s Ziaci vedeni k zistovaniu
informacif o tom, ako vynalezy vznikali.

Napriklad ak Ziak detailnym pozorovanim lana ¢i pevného Spagatu zisti, Ze je zloZeny
z vicSieho mnoZstva pomerne slabych (malo pevnych) vlakien viacnasobne vzajomne
sto€enych, vie neskor tito informaciu vyuzZit napriklad na vytvorenie nahrady lana
z beZne dostupnych materialov, akymi si napriklad vlasy, trava alebo toaletny papier.
To znamena, Ze cielené a detailné preskimanie jednoduchych technickych rieSeni,
ktoré vymyslel niekto iny, im pomaha pri tvorbe vlastnych rieSeni.

Aplikacia principu ma tri kroky:

1. krok: Skimanie vybranych konStrukcii a spojov je charakterizované zakladnou technickou otazkou,
ktora je zvyCajne zamerana na skdmanie funkcénosti vybranych konstrukcii a spojov. Vhodné je zadat
otazku do skupin a nechat Ziakov premyslat o rieSenf, ucitel tym vyprovokuje vyuZivanie predchadzaji-
cich skdsenosti a podpori vzajomné poskytovanie informacii a skisenosti.

2. krok: V druhom kroku je Glohou ucitela viest Ziakov k samotnému rieSeniu stanovenej technickej
otazky. Okrem pozorovania je v tomto kroku doleZita aj praca so sekundarnymi informacnymi zdrojmi,
akymi s internet a encyklopédie. Ziak sa uéi vyhladavat informéacie a déverovat informa&nym zdrojom
selektivnym spdsobom. Ulohy sii cielene zamerané napriklad na to, aby sa Ziaci oboznamili nielen
s vynalezmi a ich histériou, ale aj s touto témou spojenym duSevnym vlastnictvom v podobe patentu
a jeho ochrany. Zistovanie pévodu zdrojov, z ktorych sa vybrané konstrukcie a spoje vyrabajd, je mozné
prepojit s environmentalnym kontextom, a to vo viacerych rovinach. Napriklad je moZné diskutovat
o recyklacii, spésoboch opravy v pripade naruSenia funkénosti konStrukcie alebo spoju, ale aj o envi-
ronmentalne priatelskejSich nahradach skimanych konsStrukcii a spojov.

. krok: Na zaver skimania ucitel vedie Ziakov k formulacii odpovede na zadan( technick( otazku.

3
Ziaci formulujd odpoved na zaklade pozorovania a tieZ zistovania informacii zo sekundarnych zdrojov.

Opét ponikame aj priklady aktivit.
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Vf/zva na skimanie 1: véom je lepSi vlnity plech v porovnani s rovnym?

Navadzajlce otazky: Na vyrobu jedného metra vinitého plechu potrebujeme viac materialu ako na vyro-
bu jedného metra rovného plechu. Preco sa vyrabaju vinité plechy, ked'je to drah3ie?

Dal3ie in3trukcie pre Ziaka:

* Vyrobte sinapodobeninu vinitého plechu z papiera (napriklad vejarovym skladanim). Porovnajte rovny
papier s vinitym papierom. Pokiste sa opisat, ak( vlastnost papier ziskal jeho zvinenim (skladanim).

e Zistite, kde sa prednostne pouzivaji vinité (tzv. profilované alebo trapézové) plechy.

e Zistite, Ci s vSetky vinité plechy rovnako zvinené. Nakreslite, akym spdsobom s zvinené a pokiste
sa to napodobnit skladanim z papiera.

e Navrhnite postup, ako by ste zistili rozdiel vo vlastnostiach ,,zvineného“ papiera, aby ste zistili, kto-
ry druh skladania je na vylepSenie vlastnosti ten najlep3i.

e Zistite informéacie o vynaleze a pripadnom naslednom patentovani vinitého (trapézového, profilova-
ného) plechu.

e Nazaklade tychto zisteni sa poklste odpovedat na povodnd otazku: V ¢om je lepSi vinity plech v po-
rovnanf s rovnym?

V{/zva na skiimanie 2: od ¢oho je odvodeny nazov patentka?

Navadzajlce otazky: Kde sa pouZivaji patentky? Z akého materialu sa patentky vyrabaja?

POV BOO®

—

Dalgie instrukcie pre Ziaka:

e Pozorujte patentku a pokdste sa nakreslit ju tak, aby ste pomocou kresby vysvetlili, ako funguje.

e Skimajte, kedy patentka funguje a kedy nie. Funguje patentka aj pri zmenseni alebo zvacseni jed-
ného z dielov? Dajd sa jednotlivé druhy patentiek vzajomne kombinovat (napriklad namiesto jedné-
ho z dielov pouzijete diel z druhého typu patentky)?

e Zistite, odkedy sa patentka pouZiva a kto ju vynasSiel. LiSi sa pdvodny prototyp patentky od sicas-
nych patentiek? Vyhladajte na internete informéacie o patentkach a o firme, ktora ich vyraba, a o jej
historii. Na zaklade zistenych informacii sa pokdste vysvetlit obsah obrazkov v logu 1 v porovnani
s logom 2.

¢ Na zaklade zisteni sa pokdste
odpovedat na pévodni otazku.

"‘Oi’ since 1902
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Postrehy z realizacie

Do projektu sa zapojilo mnoZstvo aktivnych uciteliek a ucitelov, ktorym zaleZi nielen na vystupoch
vzdelavania, ale aj na samotnom spdsobe, akym vzdelavanie prebieha. Ucia deti rieSit vyskumné prob-
[émy, vyuZivat svoje prirodovedné poznanie na navrh technickych rieSeni, a to tak, aby dieta:

detailne pozorovalo a diskutovalo v skupine
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o o | : < 3" ; premyslalo nad rieSeniami
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vedelo diskutovat o tom, ¢o skamalo,
ako to skiimalo a €o vyskiimalo.
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Preco by sme realizaciu aktivit odporicali inym

Mgr. Dana Polakovicova
Zakladna skola RuzZova dolina 29, 821 09 Bratislava

Projekt , Technika hrou na ZS“ som realizovala s mojimi Ziakmi, Ziakmi llI. A triedy. V3etky oblasti tohto
projektu Ziakov velmi zaujali, tvorivo pracovali a boli nedockavi, ako dopadne kazdy jeden ,,vedecky
pokus“.

KedZe v triede je 27 Ziakov, vZdy sme sa rozdelili na skupiny a tie si velmi ¢asto porovnavali vysledky
pokusov. Diskutovali a aj satazili, ktora skupina dosiahne lepSie vysledky.

Projekt sme obohatili kriZkom: Technika hrou, kde sme okrem navrhovanych aktivit tvorili a badali aj
s roznymi stavebnicami a modelmi napr. elektrickych obvodov. TieZ sme navStevovali vedecké vystavy
a rézne tvorivé dielne s vedeckym zameranim.

Nielen Ziaci, ale aj rodicia boli nadSeni tymto projektom . Na konkrétnych prikladoch si deti overovali
svoje hypotézy a predpoklady, boli nedockavé, ako kazdy pokus dopadne . Ziskavali nové vedomosti,
skdsenosti a velmi sa im to pacilo. Bolo to nie¢o nové, iné a velmi lakavé pre chlapcov i dievcata.
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Mgr. Andrea Hranicka
Zakladna Skola ul. Kollarova 2, 900 21 Svity Jur

Nadacia Volkswagen Slovakia nam pontkla mozZnost zapojit sa do grantového programu Technika hrou
od zakladnych §kdl. Samozrejme sme tto moZnost vyuZili. Ziskali sme niekolko zaujimavych u¢ebnych
pomdcok. Vdaka novym ucebnym pomdckam je vyucovanie najma prirodovedy vo 4. rocniku efektivnej-
Sie a hlavne pre Ziakov zabavnejsie.

Na vlastnej koZi si vyskisSali prenaSanie bremien, na ozubenych kolesach si potrénovali aj logické mys-
lenie a najviac sa zabavali na hodine, na ktorej im 6smaci v ramci programu PEER-TO-PEER vysvetlovali,
¢o je to elektricky obvod, naucili ich pozapajat spravne kabliky, a tak rozkratit vrtulky. Jednoducho sa
zabavali nielen nasi Stvrtaci, ale aj starsi Ziaci a pani ucitelky.

Dakujeme za spestrenie nasho vyucovania vdaka novym uéebnym pomdckam.




Mgr. Natasa Bobcekova
Zakladna skola krala Svdtopluka, DraZovska 6, Nitra

Realizacia aktivit prebieha velmi zaujimavou formou vdaka velmi pdtavym a naozaj velmi vhodnym
metodickym pomdckam. Pomocou pomdcok vyklad uciv pre Ziakov je ulahceny, hlavne nazornostou,
mozZnostou si vyskisat pokusmi, ako sa dajd dokazat javy, pomocou merani a vazeni tieZ pomockami
realizovat predstavy, nazorne sa daju riesit pokusy so solarnou energiou, dokazuje sa princip ozube-
nych kolies a inych.

Ziakov témy velmi updtali a bavili. Metdda nazornosti a vyskiganie si v praxi s konkrétnymi pomdckami
rozSiruje obzor Ziakom a pripravuje ich lepSie do Zivota a do tém v oblasti fyziky a inych vied. Tym, Ze
Ziaci sa v podstate hrajd, lepSie pochopia principy a javy, ktoré potom budd vediet [ahSie urcovat a ucit
sa o nich.
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Mgr. Marianna Podolakova
Materska sSkola Pavla Horova 3, 841 07 Bratislava

Pokusy z projektu Technika hrou som s detmi vyskis3ala, deti javili o pokusy velky zaujem, boli zveda-
vé a teSili sa na dalsi pokus. Deti dokazu vytvarat predpoklady, dokaZzu si ich overit napriek tomu, Ze
eSte nechapu v tomto veku fyzikalne javy. Deti sa hravou formou ucia a nadob(dajd nové vedomosti
z oblasti fyziky a techniky a ani si to neuvedomujd. Po skonceni pokusu sa deti chcl eSte dlho hrat
s pomdckami, ktoré sme pouZili a skdSajd nové varianty a moZnosti pokusu. Deti majd z pokusov velkd
radost, a preto by som ich odporicala aj inym materskym Skolam.




Mgr. Patricia Hodyova
Nemecka skola, Palisady 51, Bratislava

Deti su pri tychto aktivitach od zaCiatku motivované uz tym, Ze vidia, Ze ich ¢aka nieco nové a ich priro-
dzena zvedavostich nabada k tomu, aby sa zaujimali a sdstredili na to, ¢o sa ide diat.

Nasledne im je dana Gloha a ony samy mo6Zu zacat skimat a sk(sat rozne, aj nové veci, chytit do ruky
atd. Ucia sa vSetkymi zmyslami, nielen pocivanim a pozeranim, rozmys[ajd a objavuji pri tom. S také
slstredené, Ze na cas vyhradeny na takdto aktivitu ich vdbec netreba upozorniovat, aby davali pozor.
U nas v Skdlke sa najviac osvedcili aktivity s vodou, magnetkami a mieSanim farieb, ¢o zodpoveda aj
veku deti. V kazdom pripade akakolvek aktivita ich oslovila a skisali, aj ked problém nevyriesili, bavilo
ich to. RieSenie sme si potom spolu prezentovali.

Deti boli Stastné a teSili sa na tieto aktivity. Bavilo ich donekonecna skidSat, kym sa im to samym ne-
podarilo.
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Helena Gardoiova
Zakladna skola s materskou Skolou Papradno 312, 01813 Papradno

V naSej materskej Skole sme realizovali uz rézne aktivity z projektu Technika hrou. Vyrabali sme telefé-
ny, ¢im sme podporovali rozvoj pozorovacej sposobilosti. Skdmali sme, ako sa spravaji predmety na
naklonenej rovine a ako je mozné ovplyvnit pohyb. Vyrobili sme kyvadlo s hrubSim a ten3im Spagatom,
s taZz8im a [ahSim zavaZim a rozne pokusy s rozpstanim latok. Osvedcila sa nam pomdcka s ozubeny-
mi kolesami, deti ju ¢asto vyuZivaja v tvorivych hrach. Vyzdvihovali sme vysledky overenia, kedy sa po-
vodny predpoklad nepotvrdil, aby deti ziskali nové informacie. Deti boli pri skidmanf zaujaté, velmi ich
to bavilo. V projekte budeme nadalej pokracovat a privitame dalSie nové metodiky alebo vzdelavania.
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Lubica Krasulova
Materska Skola, Oravské nabrezZie 142, TvrdoSin 027 44

Cielom projektu Technika hrou v naSej materskej Skole bolo vytvorenie centier aktivit ,,Dielia“ a ,,Poku-
sy“, ¢im sme chceli podporit tvorivé prostredie na rozvijanie Specifickych manualnych zru€nosti a zak-
ladnych spdsobilosti vedeckej prace u deti.

V priebehu realizacie projektu boli deti velmi fascinované vedeckymi pomdckami, kde si napr. priamo
vyskdsali filtraciu vody a mohli tak pochopit nasledky znecistovania prostredia. Velkou zaujimavostou
bolo skiimanie Struktiry snehu prostrednictvom elektronického mikroskopu. Pochopit rozdiel teplot
nam pomahal aj multiteplomer, na ktorom si deti znacili namerané teploty, a tak porovnavali rozdiely.
Uvedené pomdcky boli pre deti doposial malo dostupné, preto praca s nimi bola motivujlca a rozvija-
jaca.

Vzhladom na to, Ze v naSej materskej Skole je prevazna vacsina chlapcov, velmi oblibené sd konstruk-
tivne hry. Vytvorenim centra ,,Dielna“ sme dali priestor, aby svoje konstrukéné ¢innosti a myslenie roz-
vijali aj s hrackami, ktoré s spojené s beznym Zivotom: matice, skrutky, ozubené kolieska. S oblubou
skladajd rozne modely nielen podla navodu, ale aj fantazie z technickych a konstrukénych stavebnic.
Pri realizovanych pokusoch davame detom priestor na rozvijanie spdsobilosti klasifikovat, meraf a tvo-
rit predpoklady.

Aktivity urCite odporicame zaradit do vzdelavacich aktivit materskych $kol, pretoZe si pre deti pita-
vé, motivujd ich k poznavaniu a skiimaniu zabavnou formou.
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Mgr. Gabriela Simalova
Zakladna skola s materskou Skolou, Oravicka 9o, 02712 Vitanova

S realizaciou projektu mame velmi dobri skisenost. Aktivity z oblasti techniky deti zaujali. UZasne
zabavnou motivaciou bol pre nich majster ,,N“ (prezlecena ucitelka) a jeho pokusy, s ktorymi odvtedy
pokracujeme v materskej Skole kaZzdy piatok. Deti ho uZ ocakavajl a tesia sa, ¢o zasa budd robit, ob-
javovat.

Velkym zaZitkom pre deti je samostatnd manipulacia s roznymi materialmi, teSili sa z procesu, ale aj
vysledku. Tvorili predpoklady, overovali, zistovali.

Na konStruovani réznych stavieb, predmetov zistujeme pokrok u dietata v predstavivosti, fantazii,
priestorovej orientacii, logickom mysleni. Aj programovanie robotickej v€ielky Bee- bot malo Gspech
u deti.

Cely priebeh realizacie aktivit bol umocneny pritomnostou rodicov Ci starych rodicov. Deti im ukazali
pomdcky, pochvalili sa, co dokaZu, ako sa hrajd a zapojili ich do jednotlivych hier a ¢innosti.

Tak ako sme sa zo zacCiatku obavali tychto aktivit, teraz, po skdsenostiach, ich vrelo odporicame vy-
uZivat v materskej Skole, pretoZe deti sa hraji a zaroven ziskavaji elementarne technické zrucnosti,
vedomosti z oblasti prirodovedy, techniky a cez zaZitok spoznavaji svet okolo seba. Naucili sa tvorit
predpoklady a zaznacit do overovacich listov, nasledne overit a opat zaznamenat vysledky, zistenia.




PaedDr. Lenka Kascakova, PhD.
Z5 s MS M. R. Stefanika, Grosslingova 48, 811 09 Bratislava

Pri realizacii aktivit sme sa inSpirovali metodikou, ktord nam bola poskytnuta na hodinach akreditova-
ného Skolenia Technika hrou od zakladnych 3kol. Bola vybornym doplnkom ucebnic, ktoré vyuZivame
v edukacnom procese.

Pri skmanfi vlastnosti magnetu mali Ziaci moZnost manipulovat s réznymi druhmi magnetov, vyski-
Saf si ich pésobenie na iné predmety, ich vzajomné pdsobenie medzi sebou, skdmali ich pély. Dosta-
li odpovede na svoje vyslovené predpoklady, ktoré ich v niektorych pripadoch skutocne prekvapili.
Ozubené kolesa boli atraktivnou pomockou, poskytli Ziakom moznost tvorivo sa realizovat, stavat,
kon3truovat a badat. Vzajomné zapajanie kolies podla predtlacenych, ale aj vymyslenych schém bolo
naozaj napadité a prinieslo Zelané vysledky v badatelskych aktivitach.

Elektrina ako taka je pre Ziakov I. stupfia ZS velmi abstraktny pojem. Boli sme radi, Ze vdaka nazor-
nym pomockam, ako boli spinac, krokosvorky, kable, Ziarovky a iné, mohli Ziaci tento pojem ciastoc-
ne zhmotnit. Najva¢Sou odmenou za odvedend vyskumni ¢innost bola rozsvietena Ziarovka. Niekedy
viac, niekedy menej, ¢o bolo tiez predmetom vyskumnej ¢innosti. Mimoriadny Gspech malo skiimanie
vodivosti réznych druhov predmetov a ich zapajanie medzi farebné kable.

A ¢o eSte pondkla timova vyskumna cinnost? Okrem toho, Ze Ziaci ziskali nové skdsenosti vlastnou
¢innostou, naucili sa spolupracovat a vychadzat v zmieSanych timoch, zaznamenavat svoje poznatky,
formulovat predpoklady, svoje ciele a na konci prezentovat vysledok svojej vyskumnej prace. Pochopili,
Ze z|é rieSenie neexistuje, existuje len nové poznanie a skisenost.

8 8

5



Mgr. Lucia Zlatofova
Materska Skola, Nam. SNP 17, Detva

Svetlo a tiene

Ako stimulujdcu situacii sme vyuzili pribeh a vlastna skisenost dietata so svetlom. Aktivita mala za
ciel systematizovat sklsenosti deti o svetle. RieSili sme problematiku svetla v r6znych jeho podobach,
ako aj problematiku prepistania, Ciastkového prepdstania a neprepistania svetla cez r6zne predmety.
Nasim cielom nebolo, aby deti definovat pojmy, ale aby nadobudli s nimi skisenost, ktora sa da vyuzit
aj napriklad pri aktivite tykajlcej sa tvorby tiefov.

Deti pozorovali spravanie sa svetla pocas prechadzania roznymi materialmi. Mali moZnost dostat do
skupiny dva rozne euroobaly a diskutovat o svojich zisteniach. Ostali v neistote, ked'v jednej skupine
bol priesvitny a v druhej priehladny euroobal. Pocas aktivity prejavovali zaujem a nadSenie. V triede
vladla prijemna atmosféra a pri naSom pozorovani spravania sa deti bolo hned'vidno, Ze sa hrajd na
malych vyskumnikov.

Je ddlezité pri zistovani detskych predstav venovat diskusii dlh3i ¢as, pretoZe deti si Gspe3nejSie, ak
majd mozZnost premyslat nad tym, ¢o uZ o danom jave vedia. Zistenia vedomosti a skisenosti z aktivity
svetlo do Skatule mohli deti vyuZit aj v aktivite zameranej na tvorbu tiefa. Zistili, ako sa tvori tief a ako
sa davrhanie tiefiu ovplyviovat. Deti pozorovali, ako sa tvori tiefi, vedeli samostatne zaznamenat svoje
predpoklady. Opisali zmeny velkosti tiefa, ak predmet dali bliZSie, alebo dalej od zdroja svetla. Téma
tiene ich natolko zaujala, Ze sa hrou s tiefiom venovali aj pri pobyte vonku.
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Mgr. Maria Masarova
Materska Skola Namestie slobody 10, Skalica, El. pracovisko Hviezdoslavova

Aktivity v ramci projektu st zmysluplné, spliiaji poZiadavku doby. Motivujd ucitelky k priprave aktivit
pre deti tak, aby evokovali v detfoch zaujem o okolity svet a jeho fungovanie. Realizaciou a priamou
Gcastou deti na rieSeni problému sa deti nielen ucia tvorit predpoklady, ale i logicky mysliet, prezento-
vat vlastny nazor pred skupinou deti i dospelych.

Na zaklade vlastnej skisenosti si potom deti maji moznost overit, €i ich predpoklad bol spravny, a ak
nie, tak si v ramci zisteni vyvodia zaver skdmanej situacie. Pri tejto aktivite si vlastné prekoncepty me-
nia, utvrdzujd, overujd, pricom ziskavajd novy poznatok, na ktorom budd stavat a rozvijat poznatky na
vys$Sej Grovni.

Jednou z aktivit, ktoré sme v ramci projektu Technika hrou realizovali, bolo i Sirenie, vznik a prenos
zvuku. Riesili sme jednoduchy pristroj, telefén. V Case realizacie vzdelavania sme v materskej Skole
v ramci témy Kto nas chrani, kto nas strazi riesili mestskych policajtov a vybavu, ktord k vykonu svojho
zamestnania potrebujd, vyuZili sme ziskané poznatky v praci s detmi. KedZe ich najviac zaujala poli-
cajna vysielacka, spytali sme sa deti, i by vedeli vysvetlit, ako funguje. Deti v ramci odpovedi najviac
zastavali nazor, Ze funguje na baterky. Vyvolali sme situaciu, ako by sme si mohli vyrobit vysielacky,
ked' nemame batérie. Deti vyjadrovali rozne namety. Pondkli sme im plastové pohariky a poloZili otaz-
ku, Ci by vedeli z nich skonStruovat vysielacky. Navrhli rozne spdsoby, najcastejSie spdsob megafénu,
a to tak, Ze vyrezat dno poharika a kric¢at don. Potom sme im pondkli tenky Spagéat a nechali deti tvorit
predpoklady, ¢o treba so Spagatom urobit, aby sme si vytvorili vysielacky. Niektoré z deti navrhlo, aby
sme pohariky spojili a ukazalo ako. Tak sme vytvorili do ich dna dierky, prevliekli Spagatik a nechali
detom, aby vyskdsali, ¢i rozpravanie do poharikov je pocut. Po zisteni, Ze sa deti poculi, sme zadavali
dalSie varianty k Gvaham, napr. je lepSie pocut, ked je Spagatik natiahnuty alebo volny a podobne.
Po zisteni, Ze zvuk sa prostrednictvom dvoch spojenych poharikov Siri, sme sa rozhodli, Ze vytvorené
vysielacky v ramci exkurzie odovzdame mestskym policajtom ako EKOVYSIELACKY.

V ramci tejto aktivity im deti samy vysvetlovali, ako je moZné, Ze jeden druhého pocujd. V ramci vysvet-
leni sme detom nechali priestor na vyjadrenie vlastnych myslienok. Po vypocutiich argumentacii si deti
na policajnej stanici s mestskymi policajtmi rozohrali r6zne pribehy, ked’'im bolo treba volat a poZiadat
ich o pomoc. Mestski policajti sa (Zasne zhostili danej Glohy a modulové situacie s vyuZitim na3ej
EKOVYSIELACKY zvladli na vybornd. Aj toto je spdsob, ktorym deti spoznavaji svet, a v nasom pripade
podnietili dospelych zamysliet sa nad otazkou vzniku a Sirenia zvuku v prostredi.
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technického vzdeldvania v slovenskych materskych a zdkladnych Skoldch.

Pridajte sa aj vy k timu nadSencov technického vzdelavania:
http://www.nadacia-volkswagen.sk/oblasti-podpory/technika-hrou-od-zakladnych-skol/
http://ibse.truni.sk/projekt-technika-hrou-od-materskych-skol
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