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Uvobp

Realizatorom zmeny sp6sobu vzdeldvania je vidy dostato¢ne motivovany ucitel, v materskej skole
najma ucitelka, ktora vie, ¢o sa od nej ocakdva, pricom ocakdvania zo strany poskytovatela inovacie
by mali byt vsulade stym, ¢o od uditelky oCakava $tat prostrednictvom zavaznych kurikuldrnych
dokumentov. Aktudlna zmena Statneho vzdeldvacieho programu pre materské $koly prina$a (okrem
iného) do praxe materskych $kol aj novu vzdelavaciu oblast Clovek a svet prdce, ktorej podstatnu ¢ast
tvori technika a konStruovanie.

Vzhladom na formuldciu cielov v danej vzdeldvacej oblasti ide o aktivne prepojenie s prirodovednym
vzdeldvanim, aby jeho vysledkom neboli nauéené postupy, ale vSeobecnd zruénost a spdsobilost
vyuzit poznanie na tvorbu a riesenie réznych technickych, konstrukénych a uzivatelskych problémov.
VSeobecnou eurdpskou tendenciou je aplikovanie tzv. vyskumne ladenej koncepcie vzdelavania
(koncept induktivneho poznavania) ako na prirodovedné, tak aj matematické a technické
vzdeldvanie. Publikdcia sa venuje praktickému objasneniu sposobu aplikacie vyskumne ladenej
koncepcie do technického vzdeldvania v MS tak, aby sa realizovalo skuto¢ne funkéné a zmysluplné
technické vzdelavanie uz v materskych skolach, ato vrdmci vzdeldvacich Standardov urcovanych
narodnym kurikulom.

Vyskumne ladend koncepcia predstavuje vdaka svojmu induktivnemu charakteru redlnu inovaciu
v spristupfiovani poznania a rozvijani poznavania. Vhodne aplikovana koncepcia vedie deti nie len
k praktickému konStruovaniu, ale aj krieSeniu problémov, prostrednictvom ktorych sa vytvdra
vseobecnejsie vyuzitelna vedomost; rozvija sa logické premyslanie; samostatnost v uceni a prakticka
tvorivost v Uzkom prepojeni na prirodovedné poznavanie.

Pre kazdu ucitelku, ¢i ucitela je inovacia vyzvou, ale aj problémom. Narusit svoje doteraz fungujlice
pedagogické stereotypy, s ktorymi s uréitostou dosahuju ucitelky u deti ocakavané vykony a vstupit
na tenky lad inovacie, ktord sice deklaruje svoj pedagogicky efekt, ale ten je zviazany s urcitym
majstrovstvom prevedenia koncepcie v praxi; je vyzvou, ale aj novou pedagogickou neistotou.
Ucitelka, vzhladom na svoje pedagogické skusenosti v takejto situacii ofakava praktické rady
a praktické rieSenia. Len skusenost s pozitivnym efektom priamo ju vteréne dokaze presvedcit
o praktickej aplikovatelnosti a pozitivnom efekte inovéacie. Preto sme sa rozhodli vytvorit publikaciu,
ktord bude predstavovat suhrn aktivit overenych v praxi spolu s metodickym objasnenim vyznamu
jednotlivych krokov veddcich ku skutocne efektivnej aplikacii vyskumne ladenej koncepcie.

Ak ucitelka uchopi aj samotny teoreticky princip inovacie, vie pracovat aj v rdmci samotnej inovacie
iniciativne, tvorivo a samostatne, ¢o zabezpedi optimalnu aplikdciu nového konceptu do praxe.
A preto je dolezité, aby popri praktickom uchopeni samotnych aktivit dokazala ucitelka postrehnut
a pripadne aj zdévodnit, ¢im a preco sa jej pdsobenie v triede odliSuje od tradi¢ného pristupu a ¢o
svojim pdsobenim v triede chce dosiahnut. Vytvorené a v praxi (vdaka projektu Nadacie Volkswagen
Slovakia — Technika hrou od materskej skoly) overené aktivity su preto doplnené o teoretické
vysvetlovanie jednotlivych intervencii ucitelky tak, aby bola tedria vyskumne ladenej koncepcie
vnimana v suvislosti s jej redlnym praktickym prevedenim v praxi.



TEORETICKE VYCHODISKA VYSKUMNE LADENEJ KONCEPCIE

Publikdcia sa zameriava na podporu technického vzdeldvania prostrednictvom aplikacie vyskumne
ladenej koncepcie technického vzdeldvania na udrovni vyuCovania a ucenia sa v predskolskych
zariadeniach a to takym spdsobom, aby sa dieta naucilo pozorovat, klast si otazky, samostatne riesit
jednoduché ulohy arozvijat si tak chapanie veci, ktoré ho obklopuju. U&i deti experimentovat,
rozvijat si schopnost objektivhe premyslat a argumentovat, kreativne nazerat na javy pri tvorbe
moznych rieseni.

Zakladom pristupu je identifikacia problému, ktory dieta motivuje k ¢innosti, a preto nemusi uditelka
zvyC€ajne pouzivat Ziadne dalSie Specifické motivacné prostriedky. Vzhladom na to, Ze aplikovana
poznavacia ¢innost je pre dieta prirodzen3, je takmer samo vedené aktivitou a pragmaticky smeruje
k rieSeniu, hoc aj pokusom a omylom.

Zakladom su otdzky, ktoré maju charakter tzv. aplikaénych otdzok, ¢asto taktieZ nazyvané otdzky
,ako“, pretoZze sa nimi pytame na to, ako je mozné napriklad nie¢o zostrojit, sfunkénit, zmerat ci
porovnat. Aplikacné otdzky neriesia samotny princip skimanych javov a procesov, principialne v nich
ide o praktické vyuzitie predchadzajucich skisenosti a vedomosti a tym aj posilnenie vyznamu tychto
skusenosti a vedomosti pre prakticky Zivot. Opakovanym riesenim aplikaénych otdzok sa u dietata
rozvija navyk nazerat na veci, javy, procesy, situacie s tendenciou preskimat ich a spoznat funk¢énost.

Vsetok obsah technického vzdeldvania sa sustreduje na vysvetlovanie veci, ktoré deti beZzne pozoruju
a nezamyslaju sa nad nimi. Vramci implicitnej tvorby vysvetleni mo6zu deti testovat svoje
predpoklady experimentom, pozorovanim, vytvaranim modelov apod. Za dolezitd sucast je
povazovana diskusia medzi detmi, pri ktorej (s usmernenim pedagdga) sa ucia objektivne
argumentovat a spravne vyjadrovat vysledky svojich pozorovani ainych aktivit zameranych na
rieSenie identifikovanych problémov. Vyznamnou sucastou aplikacie koncepcie do praxe je tvorba
zdznamu (najma kresbou, pripadne vyplnenim pracovného listu, ktorého hlavnym ciefom je
zaznamenanie poévodnych predstav avysledku rieSenia), pomocou ktorého vedieme dieta
k zamysleniu sa nad tym, ¢o realizuje. Tym sa eliminuje mechanické opakovanie postupu
navrhnutého ucitefom bez prepojenia s predchadzajicimi skisenostami a bez uchopenia vyznamu
realizdcie samotnej praktickej ¢innosti.

Pri aplikacii vyskumne ladenej koncepcie v predprimarnom vzdeldvani ide predovsetkym o to, aby
sme deti viedli k ziskavaniu velkého mnoiZstva skusenosti s javmi, ktoré ich bezne obklopuju, aby
ziskali pocit, Ze prostredie je pre ne stadle zaujimavé a skimatelné. Ako bolo spominané, zakladom
aplikacie koncepcie je otdzka, ktord je pre dieta s pomocou ucitela rieditelna. To znamen3, Ze ucitel
kladie otazku a pomdha dietatu nachadzat na riu odpoved. Tymto spdsobom sa rozvija nie len
samotny obsah poznania (odpoved na otdzku), ale aj proces, pomocou, ktorého deti ziskavaju nové
poznanie.

U

Zjednodusene by sme mohli pri aplikacii koncepcie do praxe v materskych $kolach hovorit o piatich
zakladnych krokoch:

1. krok: | ZISTOVANIE DETSKYCH POVODNYCH PREDSTAV O VYBRANOM JAVE, PREDMETE, SITUACII

2. krok: | IDENTIFIKACIA VYSKUMNEJ OTAZKY

3. krok: | TVORBA PREDPOKLADOV

4. krok: | OVEROVANIE PREDPOKLADOV

5. krok: | ZHODNOTENIE VYSKUMNEJ OTAZKY

ZISTOVANIE DETSKYCH POVODNYCH PREDSTAV. Jednym zo zakladnych principov aplikacie koncepcie do
materskych $kol je vyber tém, s ktorymi uz deti maju s uréitostou dostatocne vela skidsenosti. Pri



skiimani tym vychadzame zo spontdnne nadobudnutého poznania, deti citia realizovatelnost aktivit
a zaroven pragmatizmus ziskavaného poznania — t.j. spatna vyuzitelnost v beznom Zivote.

Aby sme skutoéne spominany efekt dosiahli, Gvodné zistovanie aktualneho poznania deti musi mat
primerani formu arozsah. Zistovanie predstav deti ovybranom jave, predmete, situdcii nie je
totozné so zistovanim vedomosti. Tym, Ze predstavy su Casto vytvarané len na zaklade skisenosti,
deti ich tazko vyslovuju, preto sa zdd, Zze na frontalne polozenu otazku nevedia odpovedat. To v3ak
neznamenad, Zze by o danom jave, predmete, situacii Ziadnu predstavu nemali. Napriklad, ak sa deti
frontalne spytame, o je to tieri, maloktoré dieta bude vediet dostatoéne pruzne na takto polozenu
otazku odpovedat. Nie je vSak mozné tvrdit, Ze predstavu o tom, ¢o je tien nemaju vytvorend.
Predstavy maju casto len vizudlnu podobu, neboli nikdy verbalizované, preto deti potrebuju na
vyjadrenie aktudlneho poznania v téme viac ¢asu a SpecifickejSiu instrukciu.

Zistovanie predstav je efektivne vtedy, ked zabezpecéime, aby kazdé dieta malo moznost a priestor na
premyslanie nad predmetom skimania ato prostrednictvom zodpovedatelnych otdzok. Ucitelka
kladie otazky, na ktoré deti vedia odpovedat bud prostrednictvom minulej skisenosti alebo vedia
aktivne odpoved vytvorit, t.j. vyuziju vlastny spésob premyslania.

Aby deti skutoéne svoje pévodné predstavy vyjadrili, musia mat pocit, Ze ucitelka sa skuto¢ne pyta na
to, ¢o uzZ vedia, na to, ¢o si myslia, aby nenadobudli pocit, Ze odpoved na otadzku nevedia a mali by
vediet. V kontexte koncepcie ide najma o to, aby si deti uvedomili, Ze skimanie je proces, do ktorého
vstupujeme vtedy, ked sme zistili, Ze nie¢o nevieme, alebo si nie sme isti; pripadne, ak sa na
vysvetleni nezhodneme.

Medzi najpouzivanejsie metddy zistovania detskych predstav v materskej skole patri kresba a cieleny
rozhovor. Vzhladom na to, Ze predstavy o beZne pozorovanych javoch u dietata v materskej skole sa
vytvaraju najma vo vizualnej podobe a zaroven vzhladom na to, Ze dieta nedisponuje sposobilostou
vyjadrit sa pisomne, kresba (pri pouziti vhodnej instrukcie k nej) je logickym rieSenim identifikacie
detskych povodnych predstav.

Vyhodou kresby je to, Ze inStrukcia je zadavand frontalne, ale deti zaznamenavaju svoje predstavy
individudlne; kazdé dieta ma ¢as premyslat nad zadanou instrukciou; kazdé dieta so svojou povodnou
predstavou pracuje. Nevyhodou kresby je to, Ze v niektorych témach nie je mozné postavit instrukciu
k identifikacnej kresbe tak, aby dieta vedelo ulohu riesit a zarover aby kresba prispela k poznaniu
detskych povodnych predstdv o vybranom jave, situdcii, predmete. Napriklad, v téme zvuk mbézeme
s detmi zistovat to, aké materidly timia zvuk najlepsie. Ak by sme chceli zistit skuto¢né predstavy
o tom, ako dany jav funguje, mali by sme zadat detom inStrukciu: Nakreslite, ¢o sa podla vas deje so
zvukom pri prechode cez papierovu Skatulu a o sa deje srovnakym zvukom, pri prechode cez
Skatulu plnd vaty. Instrukcia ma potencial zistit predstavu o timeni zvuku (resp. o tom, ¢o bude
predmetom poznavania v samotnej vyskumnej aktivite), ale dieta v materskej skole nevie takuto
kresbu realizovat, pretoze nerozumie zadaniu.

Ak je metdda kresby pouzitd v téme, ktora je pre deti uchopitelnejsia, moze ucitelke poskytnut
zaujimavé informacie o tom, aké maju deti predstavy o jave (predmete, situdcii), ktory budud skimat.
Napriklad, cielom aktivity bude zistovanie toho, ako sa tvori tiefi predmetu. Dieta mdzeme v ramci
identifikacie pévodnych predstav viest ku kresbe instrukciou: Nakreslite, ako sa vytvdra tien stromu.
Do kresby nakreslite, kde sa vytvdra tieri, aky md tvar a ¢o je k tvorbe tieria potrebné. Pocas tvorby
kresby je dieta vedené k premyslaniu nad tym, ¢o uzZ o tiefioch vie. Efektivhou je metdda kresby tym,
Ze k premyslaniu je naraz vedena cela skupina deti.

Metdda kresby je efektivna tym, Ze ucitelka zisti zakladny obsah detskej predstavy o tvorbe tieriov.
Ucitelka napriklad zisti, Ci si deti spajaju tvorbu tiefa so svetelnym zdrojom, ¢i kreslia tien v pozicii
k zdroju svetla vhodne, ¢i maju korektnu predstavu o tvare tiefia a napriklad aj jeho farebnosti. Nie je
dolezité ako precizne je kresba realizovana. Kresba je najma nastroj na premyslanie dietata, ktoré vie
so svojou poOvodnou predstavou po jej vyjadreni lepSie pracovat vramci progresivnej zmeny
prostrednictvom vlastného skimania.



Niekedy je dokonca tazké z kresby zistit, ¢o dieta z vlastnej predstavy reprodukuje. Sucastou prace
s detskou kresbou je preto diskusia, pri ktorej ucitelka individuélne zistuje vyznamy jej jednotlivych
prvkov.

Ak sa ucitelka rozhodne zistovat predstavy rozhovorom, mala by dbat na to, aby malo kazdé dieta
moznost nad otazkami premyslat. Ak je diskusia scieflom identifikacie detskych predstav
organizovana frontédlne, doélezité je skutocne diskutovat otom, Co deti prezentuju, rozvijat ich
odpovede, ziskavat viac informacii prostrednictvom kladenia otazok, ktoré vyplyvaju z odpovedi deti
ato tak, aby boli vsetky deti povzbudzované k vyjadreniu. Deti by nemali nadobudnut pocit, Ze
ucitelka sa s diskusiou pondhla. Diskusia je sucastou aktivneho pdsobenia na dieta, t.j. je ju mozné
povazovat za expozi¢nu Cast vzdeldvania. Otazky musia byt formulované tak, aby boli pre dieta
zrozumitelné a aby pri ich zodpovedani mohli pouzivat svoju minuld skidsenost. Napriklad v aktivite,
ktorej ciefom bude skimat magnety, zistujeme v (Uvode d¢innosti pévodné detské predstavy
o magnetoch, napriklad prostrednictvom nasledujlcich otazok: Kde ste sa uz s magnetmi stretli? Kde
sa daju magnety kapit? Pritahuju magnety vSetky predmety? Pritahuju sa magnety navzajom? Je
mozné magnety vyrobit? SuU vietky magnety rovnaké? Principidlne otazky ako napriklad: Co je to
magnet? Pre¢o magnet pritahuje predmety? nie su vhodné, lebo vedu deti k fabulcii odpovedi,
ktoré zvycajne nestoja na empirickych zakladoch predchadzajiceho nesystematického poznavania
javu.

IDENTIFIKACIA VYSKUMNEJ OTAZKY. Pocas zistovania detskych pévodnych predstav ucitelka identifikuje
velkd réznorodost vtom, ¢o deti ojave, predmete, situacii vedia ataktiez pomerne velki
réznorodost v tom, ako o jave, predmet, situacii deti premyslaji. Porovnavanim predstav, resp. ich
parcialnych casti vie uéitelka zvycajne identifikovat hned niekolko vyskumnych otdzok. Malo by ist
o skimatelné otazky na drovni empirického poznavania dietata azaroven by malo ist o takd
formuldciu, s ktorou sa stotoznia vSetky deti a prirodzene vyplynie z diskusie. Ak si napriklad niektoré
deti myslia, Ze magnety pritahuju len kovy ainé tvrdia, Ze existuji aj iné materidly, ktoré su
magnetom pritahované, porovnanim tychto predstav vie ucitelka formulovat vyskumnu otazku
a zéroven tym demonstruje, Ze nie je podstatné vsetko vediet, ak si nie sme isti, mdzeme si to
preskimat. Ucitelka v takejto situacii nie je nositelom poznania.

Vyskumné otazky, ktoré su detmi v predprimarnom vzdelavani skimatelné su zviaésa zamerané na
opis sposobu fungovania javov a situdacii, pricom vedia skimat zmenu spdsobu fungovania pri
zasahoch do javu a situdcie. Ide najma o prirodovedné poznavanie, pozndvanie zakonitosti, nie vSak
v pricinno-nasledkovej Urovni, preto nepouzivame otazky ,preco?“. Na zdklade ziskaného opisného
prirodovedného poznania dokazu deti riesit aj vybrané aplikacné otazky (tzv. otazky ,ako?”), pricom
aplikuju na ich rieSenie len empirické poznanie, nie poznanie kauzality. Tieto otdzky tvoria technicku
stranku detského poznavania. Napriklad, empirickym skiimanim dieta najskor zistuje smer tocenia
ozubenych kolies zapojenych v sukolesi. Nasledne tuto vedomost aplikuje v technickej tlohe, v ktorej
ma sfunkénit nefungujuce sukolesie tak, aby fungovalo zelanym spdsobom (vid' aktivita Ozubené
kolesa). Jediné, ¢o potrebuje na rieSenie technickej otazky je osvojené poznanie o smere tocenia
ozubenych kolies zapojenych v sukolesi.

Vyskumna otazka je zakladom samotného skimania a rieSenia technickych uloh, preto je dolezité,
aby ju ucitelka primerane zddraznila a aby zabezpedila, ze deti ju budd vnimat zhodne a bude pre ne
rieSitelna, resp. pocas skiimania ju vnimaju ako vlastnu.

TVORBA PREDPOKLADOV. Po identifikacii vyskumnej otdzky ucitelka vedie deti k tomu, aby sa pokusili
vytvorit k otazke predpoklady. Predpoklad je vyrok otom, aky bude vysledok skimania, ktory je
zd6vodneny predchadzajucimi skisenostami, vedomostami a/alebo logickym zd6vodnenim.
Predpoklady sa od dohadov odliSuju najma tym, Ze su zdévodnené, preto je dobleZité, aby sa ucitelka
po vysloveni predpokladov deti pytala, na zdklade ¢oho tak predpokladaju. Ak dieta argumentuje pre
svoj predpoklad, vzdy je to len pomocou predchadzajucich skusenosti. Nie je preto vhodné pytat sa
otazkou: Preco si to tak mysliS? Tato otdzka evokuje vyZiadanie kauzdlneho zdovodnenia, ktoré je



typické skor pre vysSiu formu predpokladania (hypotetizovanie). Dieta by malo mat pocit, ze sa
pytame na skusenost, ktord podporuje jeho predpoklad.

Zo zacCiatku deti tvoria zvycajne len skisenostou nepodlozené dohady. Ak vsak ucitelka opakovane
Ziada zdovodnenie, aj napriek tomu, Ze ho ¢asto v odpovedi dietata nedostane, postupne sa dieta
o zdovodnenie pokusa a spdsobilost tvorby predpokladov sa tym rozvija. Ak dieta predsa vytvori
namiesto zdévodnenych predpokladov dohady, i tie maju v dalSom skimani svoj vyznam. Vytvorenim
predpokladu, ale rovnako aj dohadu zacielujeme pozornost dietata v nasledujicej ¢innosti na to, ¢o
je pre zodpovedanie vyskumnej otazky dolezité. Dieta ma prirodzenu potrebu zistit, ¢i malo pravdu
alebo nie, t.j. aj dohad ho motivuje k samotnému skimaniu, ktorého vysledkom je nové poznanie.

OVEROVANIE PREDPOKLADOV. Po vytvoreni predpokladov, ktoré S3pecifikuju to, ¢o je predmetom
skimania, vie dieta pomerne samostatne postupovat v skimani. Ucitelka poskytuje materialy
a pomaha v napredovani skumania, navrhuje sp6soby overovania stanovenych predpokladov.
Napriklad pri rieseni technickej otazky ako zistit, ktory z dvoch magnetov je ,silnejsi” (ma vyssiu
intenzitu magnetického pola) navrhuje postup, ako by bolo mozné skimanie realizovat, pricom sa
ubezpecuje, Ze deti postup pochopili v stvislosti s tym, ¢o je predmetom skimania. Ciefom je byt
prikladom skimajucej osoby, ktora si vie najst spbdsob, ako si overi svoje predpoklady. Postupne sa
ucitelka pri navrhovani postupu overenia predpokladov mézZe najskor deti pytat, ¢i by nevedeli
navrhnut postup, ako by si svoje predpoklady overili, aby mali pocit, Ze postup nie je dany, postup si
vytvara vyskumnik sam ato tak, aby vysledkom, ktoré pomocou navrhovaného postupu ziskal aj
doéveroval.

Predpoklady a vysledky overenia si deti zaznamendvaju do pracovnych harkov, ktoré maju v rdmci
vyskumne ladenej koncepcie vyznam najma v rozvoji spdsobilosti vytvarat podlozené zéavery zo
skimania; t.j. dieta sa uci argumentovat svojimi zisteniami. KedZe deti vtomto veku este nevedia
Citat a pisat, zdznamové harky v pozicii zjednoduseného vyskumného protokolu maju Specificku
formu. Ciefom je, aby si dieta zaznamenalo svoj predpoklad, ku ktorému sa pri zhodnocovani bude
vracat a bude ho porovnavat so zaznamenanym vysledkom pozorovania.

Pri porovndvani predpokladov svysledkom overenia je velmi déleZité vyzdvihovanie vyznamu
nepotvrdenych predpokladov, aby deti nenadobudli pocit, Ze nepotvrdeny predpoklad je chybou, i
nedostatkom vo vedomostiach. Naopak, ak sa predpoklad nepotvrdil, zistili sme novd skutocnost,
ktora je z hladiska realizacie skimania hodnotnejSia, ako potvrdenie toho, ¢o sme predpokladali.
Délezité je, aby skumanie deti vnimali ako proces, do ktorého vstupujeme, ked potrebujeme zistit
nové skutoénosti alebo si overit to, &m si nie sme isti.

ZHODNOTENIE VYSKUMNEJ OTAZKY. Samotné skimanie je riadené stanovenou vyskumnou otazkou. Preto
je velmi délezité vratit sa po ukonceni skimania k tomu, ¢o bolo jeho cielom. Ucitelka pripomenie
detom vyskumn( otdzku aspolu sa pokusaju formulovat odpoved. Spociatku formuluje zavery
ucitelka, pricom sa odvoldva na konkrétne zistenia zaznamenané v jednotlivych pracovnych harkoch
deti. Tym vytvara vzor vo formuldcii zaverov. Postupne ako deti nadobudaju skisenost s vyskumnymi
aktivitami, vyzyva ucitelka k formuldacii zdveru deti, pricom im pomaha v odvolavani sa na
zaznamenané zistenia.

Podstatna cast vzdelavania vo vyskumne ladenej koncepcii prebieha v mysli dietata, aj ked navonok
sa prejavuje praktickou cinnostou. Dieta je vedené k zamyslaniu sa nad javmi a procesmi, ktoré ho
beZzne obklopuju anevenuje im pozornost aj napriek tomu, Ze principy fungovania eSte nema
osvojené. Vzhladom na uvedené je zrejmé, Ze potrebujeme vyuZivat ¢o najviac materialov
a prostriedkov, ktoré st detom zname, aby sa samotnd pomécka nestala predmetom poznavania, ale
len prostriedkom pochopenia toho, o je skimané. Aplikovany induktivny pristup rozvija aj samotné
prirodovedné koncepty, ale podstatnejsi je rozvoj procesu premyslania a vyuzivania prirodovedného
poznania na rieSenie jednoduchych technickych problémov. Suvisiaci rozvoj spdsobilosti vedeckej
prace bude objasneny v metodickych postupoch k jednotlivym aktivitam.
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Nazov aktivity: MAGNETY
Vzdelavaci ciel’

Cielom aktivity je rozvoj predstdv o magnetizme bez zavedenia samotného pojmu magnetizmus.
Ucitelka systematizuje doterajSie poznanie dietata o pdsobeni magnetov na predmety
a sprostredkuje mu nové skusenosti tak, aby sa funkéne ovplyvnovali pévodné detské predstavy
o posobeni magnetov na predmety. V Uvodnej Casti aktivita rieSi prirodovednl otazku, pricom
zamerom je, aby si dieta uvedomilo, Ze nie vietky kovy su pritahované magnetom. V oblasti rozvoja
spOsobilosti ide najma o rozvoj kategorizacnej spdsobilosti, kedy dieta triedi predmety podla
ur¢eného kritéria do jednoznaénych kategérii asvoje triedenie vie zaznacenymi vysledkami
argumentovat. V druhej Casti aktivity deti riesia technicky otazku ako zistit, ktory z magnetov je
»silnejsi” (ma vacsiu intenzitu magnetického pola). Spdjanim prirodovednej a technickej stranky sa
podporuju obe oblasti poznavania.

V rdmci vzdeldvacich $tandardov Statneho vzdeldvacieho programu sa aktivita zameriava Ciasto¢ne
na Standardy vo vzdeldvacej oblasti Clovek a priroda a Ciastocne vo vzdeldvacej oblasti Clovek a svet
prace.

Vykonovy Standard:

e Rozprdva o prirodnych realidch zndmeho okolia.

e Opisuje vybrané prirodné javy a podmienky zmeny ich fungovania na zaklade vlastného
pozorovania a skimania.

e Triedi prirodné redlie podla réznych identifikovanych znakov.

e Opisuje predmety a ich rézne vlastnosti.

e Pracuje podla jednoduchého kresleného postupu.

Obsahovy standard:

Magnetizmus. Ucitelka zistuje aktudlne predstavy deti o vybranych prirodnych javoch a dalej ich
spolu s detmi skima. Ucitelka vedie deti ku skimaniu toho, ktoré predmety su pritahované
magnetom a ku skimaniu vzdjomného spravania sa magnetov voci sebe.

Ucitelka vytvéra situacie, v ktorych maju deti moznost prezentovat aktudlne predstavy o prirodnych
javoch, predmetoch asituacidach (konkrétne o magnetoch a magnetizme). Porovnava detské
predstavy a zdérazruje rozdiely. Uréuje kategérie triedenia réznych prirodnych objektov a zistuje, do
akej miery deti pri triedeni premyslaju (triedenie na predmety pritahované magnetom ana
predmety, ktoré pritahované nie su).

Ucitelka zadava detom jednoduché kreslené technologické postupy a pomaha im orientovat sa v nich
a postupovat v ¢innostiach podla zadanej schémy, naértu, predlohy (deti postupuju podla navrhu
sp6sobu merania toho, ktory z magnetov je ,silnejsi“).

Materidl a organizacia prostredia:

Ucitelka rozdeli deti do skupin. V pripade tvorby predpokladov je vhodné, ak dieta ma moznost
vytvérat a zaznamenat svoje vlastné néavrhy a predpoklady individudlne (preto je vhodné, ak ma
kazdé dieta svoj vlastny pracovny list), ale celkovo je pre uditelku ddlezity vysledok rieSenia skupiny;
najma z dévodu snahy zovseobecriovat pozorované skutoénosti.

Ucitelka vopred do mensich Skatuliek pripravi dve skupiny predmetov (skupina predmetov
A a skupina predmetov B), na ktorych budi deti skimat pésobenie magnetov. Predmety musia byt
vybrané precizne, aby bolo mozné naplnit planované ciele aktivity.

Skupina predmetov A (vyuzivané pri Ulohe 1). Cielom ulohy je, aby deti zistili, Ze medzi predmetmi,
ktoré su pritahované magnetom su len kovy azaroven by mali zistit, Ze niektoré kovy nie su
pritahované magnetom. Medzi predmetmi skupiny A by sa preto mali nachadzat také predmety,
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ktoré su kovové, ale nie su pritahované magnetom, aj predmety, ktoré si kovové a su pritahované
magnetom aj predmety nekovové vyrobené z r6znorodych materidlov. Napriklad: spinka na spisy,
klt¢ (jeden pritahovany magnetom, druhy nie), kovova lyZica (jedna pritahovanad magnetom, druha
nie), plastova lyzica, zapalka, sviecka, plastovy vrchnak na flasu, plastelina a podobne. Malo by ist
o predmety, ktoré dokazu deti pomenovat, najlepsie, ak je kazdy jeden predmet vyrobeny len
z jedného materialu.

Skupina predmetov B (vyuzZivané pri Ulohe 2). Druha uUloha ma za ciel rozvoj korektnej predstavy
o tom, ¢o je kovové a ¢o nie je kovové a ¢o z toho, ¢o je kovové je pritahované magnetom a co nie je.
Preto je potrebné mat medzi materidlmi aj také, ktoré s skutocne kovové, aj také, ktoré len budia
dojem kovu. Medzi kovovymi predmetmi musia byt aj také, ktoré su pritahované magnetom a tiez
také, ktoré pritahované nie su. Je vhodné poufZit aj predmety z 1. Ulohy, aby sa deti naudili vyuZivat
prave nadobudnuté poznanie ako fakt pre argumentdciu v tvorbe predpokladov v druhej ulohe.
Napriklad je mozné pouzit predmety: kovova lyzica, 50 centova minca, alobal, kltG¢, prsten, nausnice,
obal na cokolddu (leskly, vnutorny), zlaté nite, flitre s kovovym leskom, dekordcie na vianocny
stromcek (tzv. anjelské hlasy) a podobne.

Pomdcky poskytne ucitelka do kazdej skupiny postupne podla zadania:

e magnety rovnakého aj rézneho tvaru, rovnakej aj roznej intenzity magnetického pola
(,,silnejsie” aj ,,slabsie” magnety);

e skupina predmetov A k ulohe 1;

e skupina predmetov B k tUlohe 2 (napriklad podla tabulky v druhej ulohe);

e detektor kovov alebo jednoduchy elektricky obvod so Ziarovkou;

e spinky na spisy (balenie) dvoch réznych velkosti.

Metodicky postup a odporicania:

Vyskumne ladend koncepcia vyuziva Specificky druh motivacie vystavany na prirodzenej zvedavosti
deti spoznévat fungovanie pozorovatelhych javov, najma s dérazom na javy, s ktorymi ma uz dieta
skusenosti. Identifikdcia pévodnych predstav a skldsenosti ovybranom jave iniciuje potrebnu
zvedavost, a preto je vhodné zacat aktivitu zistovanim detskych vedomosti a skisenosti s magnetmi.
Napriklad méze ist o nasledujice otazky: Vedeli by ste v triede najst magnety? Ako zistite, Ze ste nasli
magnet? V ktorych hrackach sa nachadzaju magnety? D& sa to zistit? Kde vsade sa s magnetmi
stretdvate? Je mozné magnety kupit? Ak dno, kde?

Ucitelka vedie diskusiu tak, aby boli zapojené vsetky deti. Ak je napriklad Glohou deti najst magnety,
mali by mat deti na to dostatok Casu. Tato Cast aktivity je pre efektivny priebeh celej aktivity velmi
dolezitd. Cim budd deti aktivnejsie, tym lepsi vysledok pocas samotného skimania moZeme
ocakavat. Nasledne uditelka detom navrhne, aby lepsie preskimali to, aké predmety si magnetom
pritahované. Zistovanie detskych pévodnych predstdav realizuje prostrednictvom tvorby
predpokladov v ulohe 1.

Ucitelka ma pripravené skupiny predmetov (A) pre kazdd skupinu deti. Ak uditelka chce podporit
rozvoj precizneho pozorovania, moze medzi predmety vlozit napriklad dva kusky plasteliny, pricom
do jedného kusku vlozi kovovy predmet pritahovany magnetom (napr. spinku na spisy). Pri
samotnom pozorovani deti zistia, Ze dva kusky plasteliny (na prvy pohlad zhodné) sa od seba odlisuju
tym, Ze jeden z nich je pritahovany magnetom a druhy nie. To podnieti deti k tomu, aby lepsie obe
plasteliny preskdmali.

Vhodné je, ak maju deti v skupinach rovnaké predmety (lahsie si porovnaju vysledky pozorovania),
ale s réznymi vlastnostami. Napriklad jedna skupina bude mat kovovu lyZicu, ktord je pritahovana
magnetom adruha skupina tiez kovovu lyzicu, ktord ale nebude pritahovand magnetom. Pri
zovSeobecrniovani vysledkov to vedie k preciznejSiemu (opakovanému) pozorovaniu, ktoré je
nevyhnutnou sucastou akéhokolvek skimania a vedie k stabilnejSiemu poznaniu — ak je nieco klu¢,
neznamend to hned, Ze bude — nebude pritahovany magnetom. Cielom Uvodnej Casti aktivity je
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tvorba prirodovedného poznania — nie vsetky kovové predmety su pritahované magnetom, ale vsetky
nekovové s urcitostou nie su pritahované magnetom.

Ucitelka da detom do skupin predmety a vedie ich k tomu, aby sa pokusili rozdelit ich podla toho, ¢o
si 0 nich myslia — budu alebo nebudt pritahované magnetom? Deti si m6zu predmety fyzicky na stole
rozdelit na dve skupiny, ale ciefom je, aby svoje predpoklady aj zaznamenali do tabulky. Uéitelka deti
vedie k tomu, aby do lavej ¢asti tabulky nakreslili predmety, o ktorych si myslia, ze budu pritahované
magnetom a do pravej Casti tabulky tie, o ktorych si myslia, ze nebudt pritahované magnetom. Popri
zakreslovani predpokladov ucitelka pomaha detom spravne pracovat so zaznamenanim do tabulky
a diskusiou zistuje, na zaklade ¢oho si svoje predpoklady vytvorili, ako za ne argumentuju (aku
skisenost pouzivaju ako argument). Po tvorbe predpokladov mdze ucitelka strucne zhodnotit
rozdiely v predpokladoch deti, aby tym viac podporila zvedavost deti.

Deti si overia svoje predpoklady pouZitim magnetov. Vhodné je, ak da ucitelka do skupiny viacej
magnetov s réznou intenzitou magnetického pola, aby pocas pozorovania zistili spontanne aj rozdiely
medzi magnetmi. Vysledky pozorovania deti zaznamenaju do tabulky v ulohe 1b. Znovu mozu
postupovat tak, Ze rozdelia skupinu predmetov fyzicky na stole na dve kodpky, podla toho, & su
pritahované magnetom alebo nie anasledne vysledok pozorovania zakreslia do tabulky. Ide
o jednoduchsiu formu zapisu do tabulky, u¢itelka deti uéi orientovat sa v stipcoch tabulky — rozvijame
u deti schopnost systematického zapisu predpokladu a vysledku pozorovania. Skiimanie by malo byt
precizne a opakované, aby si boli deti isté tym, ¢o do vysledkov zakreslia.

Nasledne ucditelka pomaha detom zhodnotit pozorované skutoénosti, deti riesia ulohu 1c. Ich Ulohou
je zakrazkovat tie predmety, ktoré sa spravali inak ako o nich predpokladali. To znamena, Ze deti
porovnavaju lavu Cast tabulky (predmety pritahované magnetom) z Ulohy 1a s lavou ¢astou tabulky
v Ulohe 1b. V tabulke v Ulohe 1b zakruzkuju tie, ktoré nie su v lavej Casti tabulky v Glohe 1a. To isté
robia aj s pravou Castou tabuliek (predmety nepritahované magnetom). Cielom tejto ulohy je zistit,
ktoré predpoklady sa potvrdili aktoré nie (Co nové sme zistili). Ucitelka formuluje pomocou
vysledkov deti zaver, pricom sustreduje ich pozornost na to, aby si vsimli, Ze medzi predmetmi, ktoré
su pritahované magnetom nie suU Ziadne kovy a medzi predmetmi, ktoré nie su pritahované
magnetom su aj kovové aj nekovové predmety. Jednym z hlavnych vysledkov je zistenie, Ze nie vietky
kovové predmety s pritahované magnetom. Tento zaver si deti preveria eSte v Ulohe 2. Ucitelka
stanovi novu vyskumnu otazku: Ako odlisime kov od nekovu?

Ucitelka pripravi druhy subor predmetov (B). Najskor je ulohou deti vytvorit predpoklady o tom,
ktoré z uvedenych predmetov st podla nich kovové a ktoré nie si kovové. Po vytvoreni predpokladov
ucitelka zovSeobecni podobnosti a rozdielnosti v tom, ¢o rézne skupiny predpokladaji. Dolezité je,
aby deti predpoklady vnimali ako urcity nastroj skimania — nemusia sa potvrdit, skimame preto,
lebo to nevieme, chceme si to preverit. Nasledne ucitelka s detmi preveruje, ktoré predmety su
kovové a ktoré nie su kovové. Mébze pouzit detektor kovov alebo vytvori jednoduchy elektricky obvod
so ziarovkou, do ktorého deti postupne vkladaju skiimané predmety a sleduju, ¢i sa Ziarovka rozsvieti
alebo nie. Vysledok pozorovania zaznamenaju do tabulky azhodnotia predpoklady tym, Ze
zakrazkuju ziarovku tam, kde sa im predpoklad nepotvrdil, t.j. zistili novd skuto¢nost. Ak deti este nie
su zvyknuté pracovat stabulkami, uditelka vytvori priklad zhodnotenia. Ukazuje na riadok
a vysvetluje, ¢o si napriklad myslela pévodne o alobale, ¢o o iom zistila (prsom ukazuje po riadku
dalej v Casti overenie) a ak bol predpoklad iny od skutocnosti, zakriZkovala Ziarovku, lebo zistila
o alobale novu informdciu.

Podobnym sp6sobom postupuju deti aj pri tvorbe predpokladov o tom, ¢i si uvedené predmety
pritahované magnetom alebo nie. Ucitelka moze deti viest k pouzitiu informacii z predchadzajucej
ulohy (len kovové predmety mozu byt magnetické; t.j. tie predmety, o ktorych sme zistili, Ze nie su
kovové, nie je potrebné testovat), ale ak ma dieta tendenciu skimat vSetky predmety a predsa
vytvori (aj napriek rieSeniu prvej ulohy) predpoklady zaloZzené na povodnej predstave, ponechava
detom priestor na preskimanie vsetkych predmetov. Uéitelka by mala vyuzivanie predchadzajiceho
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zistovania podporit odkazovanim sa na vysledky v prvej Ulohe, podporuje tym aj samotny zmysel
zaznamenavania vysledku vlastnej vyskumnej ¢innosti.

Po vytvoreni predpokladov vedie uditelka deti k tomu, aby najskor rozdelili predmety na kovové
a nekovové — tentokrat uz len na zaklade ich zdznamu v Ulohe 2 (prvé cast tabulky). Nasledne ich
vedie k triedeniu skupiny kovovych predmetov na tie, ktoré nie su pritahované magnetom a na tie,
ktoré su pritahované magnetom. Deti nemaju k dispozicii magnety, predmety triedia na zaklade
,Citania” vlastnych zaznamov z vyskumnej ¢innosti (tabulka v Glohe 2 — druhd ¢ast). Ucitelka detom s
,Citanim“ zdznamov pomaha, ¢im uéi deti orientovat sa v tabulke a podla vlastnych zaznamov tvorit
zaver z pozorovanej ¢innosti. Spolu hodnotia vysledky zistovania a sustreduju sa na to, ¢o nové zistili
o skimanych predmetoch. Ndsledne ucitelfka zovSeobecni, Ze len niektoré kovové predmety su
magnetické a dokonca niektoré predmety, ktoré vyzeraju ako kovy nie su kovové.

Ulohy 1 a2 st prirodovedne orientovanymi Glohami, ich ciefom bolo systematizovat doterajsie
poznanie dietata o tom, ktoré materialy s pritahované magnetom a ktoré nie su. Toto prirodovedné
skiimanie je vychodiskom k rieSeniu technickej otazky, ktorej cielom je zistovanie toho, ktory
z magnetov je ,silnejsi” (ma vacsiu intenzitu magnetického pola). Bez Uvodného zistovania vlastnosti
predmetov je rieSenie takto postavenej otazky pre dieta zlozitejsie. UZ pri samotnej manipuldcii
s predmetmi a magnetmi pocas 1. Ulohy dieta zisti, ako reaguju r6zne magnety na tie isté predmety.

Ucitelka vedie deti k novej vyskumnej otazke, teraz uz technické charakteru — ako by zistili, Ci
magnety, ktoré su na prvy pohlad rovnaké (poskytne im magnety réznych farieb, ale rovnakych
tvarov) su aj rovnako ,silné”. Vzhladom na vek deti ide o pomerne ndrocnu otazku, preto od deti
nevyzadujeme tvorbu samotnych postupov, pomocou ktorych by rozdiely medzi magnetmi zistili.
Ucitelka len rozvija tuto schopnost ato tak, ze diskutuje s detmi o moznych spdsoboch zistovania
rozdielov medzi magnetmi, pricom im sama ponukne postupy a ubezpeli sa, Ze deti registruju
suvislost medzi navrhovanym postupom a tym, ¢o chceme zistit (Ktory magnet je ,silnejsi“?). Ak dieta
len realizuje postup a nevie, preco ho robi, nebude vediet vytvorit z pozorovania ani zaver a vtedy
nemozno hovorit o aplikacii vyskumne ladeného konceptu vzdeldvania.

Ucitelka ponlkne detom dva spdsoby merania rozdielov medzi magnetmi (Glohy 3a a 3b). Ciefom
aktivity je aj rozvoj sp6sobilosti deti pracovat podla kresleného navodu, preto ucitelka ndvod detom
v tretej Ulohe vysvetli a nechd deti, nech postupuju samostatne, pricom im individualne pomaha, ak
je to potrebné. V ulohe 3a si deti vyfarbia magnet na konci riadku rovnakou farbou ako je merany
magnet, poloZia ho presne na vyznacené miesto. Na zaciatok riadku poloZia spinku na spisy
a postupne priblizuju magnet k spinke (¢o najpomalsie). Ked' je spinka pritiahnuta k magnetu, magnet
zastavia azvysné Stvorce vyfarbia. Postupnym pouZitim siedmich magnetov sa vytvdra diagram,
pomocou ktorého sa deti ucia vytvarat zovSeobecnené zavery z pozorovania. Diagram v podstate
vyjadruje vzdialenost, z ktorej dokaze magnet pritiahnut predmet. Cim je vzdialenost vacsia, tym je
magnet ,,silnejsi“. Po realizacii merania ucitelka vedie deti k tomu, aby si vzajomne vysledky porovnali
a ak vznikol rozdiel v niektorom z merani, tak vedie deti k opakovanému meraniu, aby sa vylucili
pripadné chyby. Tymto spésobom je rozvijand spdsobilost merat. Pri zhodnocovani merani sa
ucitelka sustreduje najma na zhodnotenie vyskumnej otazky avedie deti k vyjadreniu toho, ¢i su
magnety rovnako silné alebo nie. Ak nie, pyta sa deti, ktory je najsilnejsi a vedie ich k tomu, aby sa
odpoved snazili podporit ,éitanim“ zéznamu v Glohe 3a (hladaju najdihsi vyfarbeny stipec).

Nasledne ucitelka vedie deti krieSeniu ulohy 3b, ktora predstavuje iny sp6sob merania ,sily”
magnetov. Tentoraz deti porovnavaju, aki hmotnost jednotlivé magnety unest. Aby bolo meranie
precizne, deti by si mali vytvorit retiazky zo spiniek a vyfarbit tak dlhd retaz ako jednotlivé merané
magnety unesu. Aby neslo o vytvaranie velmi dlhych retazi, vhodné je pouZivat vacésie spinky na spisy
a prvu spinku zachytit o magnet tak, ako je to uvedené na obrazku v Glohe 3b. Po realizacii merania
deti znovu zhodnocuju pévodnu vyskumnud otazku rieSenim ulohy 3c: Su vsetky magnety rovnako
,silné“? Je niektory ,silnejsi“ od ostatnych? Ucitelka Ziada, aby deti svoje odpovede dokladovali
zdznamami v Ulohe 3a a 3b, pricom sama im par prikladov uvedie.
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Uloha 1a: Ktoré predmety magnet pritiahne a ktoré nie? Preskimajte predmety, zvaZzujte, z akych

materidlov su vyrobené a vytvorte predpoklady o tom, ktoré budu pritahované magnetom a ktoré
nie. Podla predpokladov ich zakreslite do prislusnej ¢asti tabulky.

Predpoklad

predmety pritahované magnetom predmety nepritahované magnetom

Uloha 1b: Overte si svoj predpoklad a vysledky zakreslite do tabulky.

Overenie

predmety pritahované magnetom predmety nepritahované magnetom

Uloha 1c: Zarkuzkujte tie predmety, ktoré sa spravali vo&i magnetu inak ako ste predpokladali. Co
nové ste zistili?
Uloha 1d: Vytvorte zéver o tom, aké materidly magnet pritahuje a aké nie.
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Uloha 2: Vytvorte predpoklad otom, ktoré z uvedenych predmetov su kovové a ktoré nie. Svoj
predpoklad si zaznacte anasledne ho overte detektorom kovov. Po overeni zhodnotte, ktoré

predmety vas prekvapili. SU vsetky kovové predmety pritahované magnetom?
pritahovany v

kov v/
magnetom
predpoklad | overenie predpoklad | overenie
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Uloha 3: Ako zistit, ktory z magnetov je ,silnejsi“? Vyskusaj si dva postupy merania toho, ako pdsobi
magnet na predmety. Magnet ma vadsiu ,,silu”, ked dokaze pritiahnut predmety z vaésej vzdialenosti
a ked dokaze udrzat vacsie mnozstvo predmetov.

Uloha 3a: Z akej vzdialenosti magnet dokdze pritiahnut predmet? Vyfarbi magnet podla toho, akej je
farby magnet, ktory prave pozorujeS. Magnet uloz na Start a postupne ho po Stvoréekoch priblizuj
k spinke. Ked' sa spinka pritiahne k magnetu, vyfarbite zvySné Stvoréeky. Porovnajte, ktory magnet
pritiahol spinku z vacsej vzdialenosti.

Start

l
]

—1

Start

@
]

start

)
]
L

Start

@
y
|

@J
]
!

Start
@|||||||||||||||||||| !:'_'137
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Uloha 3b: Kolko spiniek dokdze magnet pritiahnut? Vyfarbi magnet takou farbou, aku overujes.

Vytvor retiazku zo spiniek a skudsaj, ktory magnet udrzi kolko spiniek. Vyfarbi tolko spiniek, kolko

1 3 5 7

U U U

magnet kazdej jednej farby udrzal.
2 4 6

Uloha 3c: SU vietky magnety rovnako silné? Svoju odpoved zddévodnite na zdklade vysledkov
pozorovania v Ulohe 3a a 3b. Ktoré magnety su rovnako ,silné“? Ktory magnet je ,najsilnejsi“? Pri
odpovedi aj zdévodnite, na zaklade ktorych zistenych merani to tvrdite.
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Nazov aktivity: PLAVAJUCE A NEPLAVAJUCE PREDMETY
Vzdelavaci ciel:

Aktivita rozvija predstavu dietata o hustote latok bez zavedenia pojmu hustota. Predstava je
rozvijana systematizdciou skusenosti deti s pozorovatelnymi javmi, ktoré s hustotou latok suvisia.
V principe ide o porovnavanie hustoty latok voci hustote vody, ¢o sa prakticky prejavuje tym, Ze
niektoré predmety (ktorych sumarna hustota je vacSia ako hustota vody) vo vode klesaju ainé
predmety (ktorych sumarna hustota je mensia ako hustota vody) na vode plavaju. V aktivite ucitelka
sustreduje pozornost deti na tento jav tak, aby si uvedomili rozdielnosti a podobnosti predmetov,
ktoré na vode plavaju a ktoré na vode nepldvaju. Realizdciou aktivity si deti uvedomia najma
skutocnost, ze niektoré materidly na vode plavaju a iné nie. To, ¢i materidl na vode plava alebo nie
mbzeme ovplyvnit tym, Ze dany material obohatime o iny, ktory sa sprava voci vode inak. Dieta si
teda uvedomi, Ze urcité materidly sa voci vode vidy spravaju rovnako a tuto ich vlastnost vieme
technicky vyuZit na rieSenie problémov, ktorych princip spociva v potrebe ponorit alebo vynorit
predmet z vody.

Popri predstave o hustote latok su aktivitou rozvijané aj vybrané spoésobilosti vedeckej prace. Ide
najma o rozvoj pozorovania, klasifikacie, komunikéacie, merania a spdsobilosti tvorit predpoklady. Pri
pozorovani je dieta usmerfiované prostrednictvom tvorby predpokladov k vyuZivaniu
predchdadzajucich skusenosti s pldvanim predmetov vo vode, ¢im sa zabezpedi skutoény rozvoj
pbévodnych predstav deti. S rozvojom predstav nasledne suvisi ich prakticka vyuzZitelnost v beznom
Zivote pri vysvetlovani si javov suvisiacich s hustotou. Prirodovednd Cast zamerana na ziskavanie
empirického poznania skimanych materidlov je dalej rozvijana v technickej Casti aktivity, kde deti
vyuzivaju nadobudnuté empirické poznanie pri rieseni technickej (aplikacnej) otdzky. Navadzame tak
dieta k spontdannemu vyuzivaniu akéhokolvek poznania, ktorym disponuije.

V rdmci vzdeldvacich $tandardov Statneho vzdeldvacieho programu sa aktivita zameriava ciasto¢ne
na $tandardy vo vzdeldvacej oblasti Clovek a priroda a ¢iasto¢ne vo vzdeldvacej oblasti Clovek a svet
prace.

Vykonovy Standard:

e Rozprdva o prirodnych realidch zndmeho okolia.

e Triedi prirodné redlie podla réznych identifikovanych znakov.

e Opisuje vybrané prirodné javy a podmienky zmeny ich fungovania na zaklade vlastného
pozorovania a skimania.

e Opisuje predmety a ich rozne vlastnosti.

Obsahovy standard:

Ucitelka zistuje aktualne predstavy deti o vybranych prirodnych javoch a dalej ich spolu s detmi
skuma: Hustota ldtok (v obsahu mimo Standard) — ucitelka vedie deti ku skimaniu toho, ktoré
predmety na vode plavaju a ktoré nie a ako je mozné ovplyvriovat tuto skutoénost napriklad zmenou
tvaru predmetov a/alebo kombinaciou materidlov, z ktorych je predmet vytvoreny.

Ucitelka vytvara situdcie, v ktorych maju deti moznost prezentovat aktudlne predstavy o prirodnych
javoch, predmetoch asituacidach (konkrétne otom, ¢i predmety na vode plavaju alebo nie).
Porovnava detské predstavy a zdoraziuje rozdiely. UrCuje kategdrie triedenia réznych prirodnych
objektov a zistuje, do akej miery deti pri triedeni premyslaju (triedenie na predmety, ktoré na vode
plavaju a ktoré nie).

Ucitelka zameriava pozornost deti na skiimanie vlastnosti réznych predmetov a nasledne sa spolu
s detmi pokusaju triedit ich podla materidlov, z ktorych si vyrobené. Skiimaju spolu rézne druhy
materidlov a zamyslaju sa nad moznostou ich vyufZitia.
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Uditelka zadava detom jednoduché konstrukéné dlohy, pricom pri ich rieSeni zapaja deti do riesenia
jednoduchych technickych problémov a to tym, Ze sa pyta otdzky typu ,ako”? (napriklad: Ako spravit
z neplavajucej plasteliny plavajucu?).

Material a organizacia prostredia:

Vzhladom na to, Ze v aktivite deti pracuju s vodou, ucitelka zabezpeci, aby pri praci nevznikli Skody na
predmetoch, ktoré s vodou do styku prist nemozu. Tiez si pripravi vacsie mnozstvo utierok, aby deti
pri skimani nemali pocit, ze ich prostredie obmedzuje napriklad tym, Ze sa musia snazit udrzat stol
suchy.

Ucitelka si pripravi subor predmetov, ktoré budu deti pozorovat v ramci 1. Glohy. Vzhladom na to, ze
cielom aktivity je rozvoj pozorovace] spoOsobilosti, aby si deti vSimali detaily predmetov, ktoré
ovplyviuju napriklad aj to, ako sa spravaju vo vode, dolezité je vybrat spravny sdbor skiimanych
predmetov. Malo by ist o skupinu maximalne desiatich predmetov, aby deti pri triedeni nestratili
zaujem o nasledujuce aktivity. Medzi predmetmi by mali byt také, ktoré na vode plavaju a aj také,
ktoré sa ponoria. Vhodné je, ak su niektoré predmety drobné, ale z materidlu s vysokou hustotou
(napriklad drobné kovové predmety) ainé by mali byt rozmerovo vacsie, ale z materialu s nizkou
hustotou (napriklad drevené kocky alebo polystyrénové gule). TieZ je vhodné pouzit predmety, ktoré
su objemovo rovnako velké, ale su z materidlov s r6znou hustotou, napriklad sklenené, plastové,
polystyrénové a kovové guldcky. Takéto predmety vieme nahradit napriklad obalmi z kindervaji¢ok,
ktoré naplnime roéznymi materialmi, napriklad papierom, plastelinou, pieskom, vodou a pod.
K rozvoju predstavy o hustote prispievaju najmé takéto predmety. Deti si maju uvedomit to, Ze ¢i je
predmet ponoreny alebo plava na hladine nie je spdsobené tym, aki ma velkost (t.j. objem), ale aky
je na tu istu velkost tazky (t.j. hustota). Tiez je vhodné pouzit predmety, ktoré niekedy na vode
plavaju a inokedy sa ponoria, napriklad podla toho, ako ich na hladinu poloZime alebo podla toho, i
sa postupne naplfiaju vodou alebo nie (napriklad $pongia, papierové servitky, kovové uzavery zo
zavaranin a pod.). Medzi predmety viloZime aj gul6cku plasteliny, pricom sa presvedcime, Ze ide
o plastelinu, ktora na vode neplava.

Podla uvedenych instrukcii méze ist napriklad o nasledujidci sibor predmetov: polystyrénova,
sklenena a kovova guldcka rovnakej velkosti (pripadne obaly z kindervajicok naplnené polystyrénom,
pieskom a solfou); Spongia; papierova utierka; spinka na spisy; plastovy vrchndk z flase; drevena
kocka; kl'i¢ a gulocka plasteliny. Dolezité je, aby Slo o predmety, ktoré vie dieta pomenovat. Tym, Ze
aktivita je zamerand aj na spoznavanie materidlov a predmetov, mali by deti vediet vlastnosti
predmetov opisovat.

Pomdcky poskytne ucitelka do kazdej skupiny postupne podla zadania:

e skupina predmetov podla vyssie uvedeného opisu;

e plastovd priehladnd nadoba sobjemom minimalne 4 litre; deti by mali mat moznost

pozorovat, ¢o sa s predmetmi deje pod hladinou vody aj zo strany nadoby;

utierky;

alobal;

4 obaly z kindervajic¢ok;

mensia plastovd nadoba s vrchnakom (objem cca 0,2 litra); doblezité je, aby bolo mozné

nadobu celt ponorit do vac¢sej nadoby s vodou, v ktorej deti pozoruju plavanie a ponaranie sa

predmetov;

o sklenené gul6cky dvoch roéznych rozmerov; pripadne iné nepldvajuce predmety dvoch
réznych rozmerov vo va¢Som pocte (k ulohe 3);

e dve plastové nddoby dvoch réznych rozmerov; vhodné je, ak je jedna nddoba hlbsia ako
druhd, pricom priemer je rovnaky (aby deti identifikovali, Ze ide o mensiu a vac¢siu nadobu,
pricom rozdiel medzi nimi nebude velmi velky);

e 1 balenie plasteliny.
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Metodicky postup a odporucania:

V Uvode aktivity je ucitelkinym cielom zistit pévodné predstavy deti o tom, ktoré predmety na vode
plavaju a ktoré nie. Motivovat deti k téme mdze napriklad pribehom, v ktorom detom opise situdciu,
kedy sa jej pri prechode cez mostik nad potokom vysypali do potoka veci z tasky alen smutne
pozerala, ako ich voda unasa dalej. Niektoré vsak zachranila, lebo tie na vode neplavali, tie klesli na
dno potoka a tam ich mohla pozbierat. Povzbudi deti k tomu, aby skusili preskimat, ktoré predmety
na vode pldvaju a ktoré klesaju ku dnu. Tym urci vyskumnu otazku. Rozdeli deti do skupin a dd im
skupinu predmetov, ktoré pripravila. Ulohou deti bude prezriet si predmety a premyslat, ¢i budd na
vode plavat alebo nie. Zaroven detom da pracovné listy a deti svoje predpoklady zaznamendvaju do
tabulky v udlohe 1. Deti predmety, podla toho, o si o nich myslia, kreslia do pravej alebo lavej Casti
tabulky. Ucitelka vysvetli ikony, ktoré znazorruju casti tabulky — bude alebo nebude vo vode plavat.

Pri tvorbe predpokladov je vhodné, ak ucitelfka chodi pomedzi deti a individudlne sleduje tvorbu
predpokladov. Ubezpeduje ich, Ze nejde o to, aby to skuto¢ne uhadli, skimanie idu realizovat s tym,
Ze nevedia, ako sa predmety vo vode spravaju. Tym, Ze si vytvoria predpoklady sa usmerni ich
pozornost pri realizacii pozorovania (snaha overit si svoj predpoklad). Ucitelka pocas tvorby
predpokladov nabada deti k tomu, aby si vzali predmety do ruky a skdmali ich, rozmyslali, ¢i na
zédklade pozorovania predmetu nemdzu usudit, ¢i by predmet mohol plavat vo vode. Tym, Ze sa
ucitelka deti pyta, preco o uréitom predmete maju prave taky predpoklad ako si zaznacili, vedie deti
k uvedomeniu, Ze je dolezité mat svoje predpoklady opodstatnené (napriklad dieta vie vyuzit
skusenost so $pongiou, o ktorej vie, Ze po namoceni do vody sa do nej voda dostane a $pongia, inak
l[ahka, sa stane tazkou). Tymto spbsobom rozvija u deti skutoénud tvorbu predpokladov, ktoré su
prepojené na predchadzajuce poznanie a skusenosti. Prostrednictvom tvorby predpokladov zaroven
ucitelka identifikuje pévodné detské predstavy a tym, Ze dieta pracuje na vlastnom pracovnom liste,
dava aj dostatocny priestor kazdému dietatu zamysliet sa nad skdmanou problematikou
a prezentovat (prostrednictvom predpokladov) svoje predchadzajlice poznatky a skisenosti.

Po ukonceni tvorby predpokladov sa ucitefka chvilu venuje porovnaniu predpokladov. Méze len
zdbraznit, Ze niektoré deti posudzuju tie isté predmety inak, pricom hovori o konkrétnych
predmetoch. Zaujimavé je porovnat predpoklady tych deti, ktoré svoje tvrdenie aj zdévodrovali, ¢im
implicitne deti vedie ktomu, aby aj oni v buduicnosti svoj predpoklad zdovodnili, resp. sa snaZzili
vytvarat nie dohady, ale predpoklady. Napriklad mdze uviest, Ze niektoré deti (mdze aj menovat) si
myslia, Ze papier bude na vode plavat, lebo je lahky, ale iné deti (znovu menuje a ukazuje aj spdsob
zaznamenania predpokladu v pracovnom liste) tvrdia, Ze papier sa po vloZeni do vody namoci
a zostane tazky, preto klesne ku dnu. Tymto porovnavanim vie ucitelka zd6raznit vyznam procesu
skimania — realizujeme ho vtedy, ked' si nie sme nie¢im isti. Po zrealizovani pozorovania, aj ked' sa
nam predpoklady potvrdia, si uz budeme isti, Ze to tak skutocne je. Tento postup povzbudi deti
v tom, Ze nepotvrdeny predpoklad nie je chybou, prave naopak, poskytuje nové poznanie a to je to,
preco sme skimanie realizovali.

Po stru¢nom zhodnoteni (aby deti nestratili zaujem o skimanie) im ucitelka do skupin poskytne
nadoby svodou auUlohou deti bude overit si svoje predpoklady. Pocas overovania si deti
zaznamenavaju vysledky pozorovania do pracovnych listov v Glohe 1. Vyplfiaji druhy riadok. Pri
samotnom overovani ulitelka dba na to, aby deti realizovali pozorovanie precizne. Napriklad ich
nabada k tomu, aby sa pokusali predmety vkladat do vody réznym spdsobom, aby si boli isté, ze vzdy
plavaju alebo vidy neplavaju.

Po ukonéeni pozorovania a zapisani vysledku sa ucitelka venuje zhodnoteniu predpokladov. Ulohu
deti je zakruzkovat v zakreslenom vysledku pozorovania (druhy riadok tabulky v ulohe 1) tie
predmety, ktoré sa spravali inak ako o nich deti predpokladali. Zistia, o nové sa o predmetoch
dozvedeli. Na rozdiel od predpokladov, tu by sa mali vietky deti zhodnut na tom, ako sa predmety vo
vode spravali. Ak maju deti odliSné vysledky pozorovania, ucitelka ich vedie k dalSiemu pozorovaniu,
v ktorom zistia, ako to v skutocnosti je.
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Ucitelka sa vrati k vyskumnej tlohe, ktord sa pokusi na zaklade vysledkov pozorovani deti zhodnotit.
Cielom skumania bolo zistit, ktoré predmety na vode plavaju a ktoré nie. Aj napriek tomu, Ze
odpovedou méze byt vymenovanie jednotlivych predmetov, vhodné je, ak ma ucitelka snahu
zovseobecriovat pozorovanie a identifikovat znaky, ktoré spdsobuju to, ¢i predmet na vode plava
alebo nie. Napriklad zdéraziiuje, Ze aj ked' st predmety malé, neznamena to, Zze na vode budu plavat
(odkazuje sa na vysledok pozorovania o kancelarskej spinke). Na strane druhej, velké predmety (ako
polystyrénova gula alebo drevend kocka) na vode plavaju ato aj napriek tomu, ze su tazsie ako
drobné predmety z iného materidlu, ktoré neplavaju (spinka na spisy). Tiez mbze pouzivat priklad
rovnako velkych predmetov s rdznou hmotnostou a vedie pozornost deti k tomu, aby si uvedomili, Ze
z tychto predmetov skutoéne plavaju tie, ktoré su na danu velkost (objem) lahké. Pochopenie
principu porovnavania velkosti (objemu) a hmotnosti predmetu nie je vSak prioritnym ciefom
aktivity; t.j. uéitelka od deti nevyzaduje, aby suvislost pochopili a vedeli o nej rozpravat.
Zhodnotenim vyskumnej otazky moze ucitelka aktivitu ukondit alebo méZe pokracovat ulohou 2.
Ucitelka stanovi novld vyskumnu ulohu: Ako udrZat sklenenu gul6cku na hladine? lde o technicku
otazku (aplikacny typ otazky), ktorad predpoklada vyuZitie predchadzajuceho empirického poznania.
Ucitelka moZe polozit otazku a Ziadat od deti rieSenie stym, Ze deti mdzu vo svojich navrhoch
pouzivat akékolvek iné materidly. V tomto momente je dolezité, aby deti nemali k dispozicii nadoby
s vodou, lebo by hned overovali svoje napady a aktivita by viac ako na skimanie bola zamerand na
pokus a omyl; t.j. intuitivne zistovanie. Tym, Ze su deti vedené najskor k tvorbe predpokladov, musia
mat svoje postupy premyslené; deti si nitené byt aspon v Casti aktivity kognitivne aktivne.
Jednoduchs$im variantom ulohy 2 je zameranie pozornosti deti na to, ¢i by sa dala udrzat sklenena
guldcka na hladine pomocou materialov, ktoré su uvedené v tabulke v Ulohe 2. Cielom je, aby deti
vytvorili predpoklady o jednotlivych predmetoch, priom pred samotnym overovanim by mali mat
vytvorent predstavu o tom, ako by to mohlo fungovat. Uloha 2 je koncipovana tak, aby bolo
skimanie zamerané na konkrétne situacie a dieta bolo viac-menej Uspesné v predpokladani. Dva zo
stanovenych ,pomocnych” materidlov si na tvorbu rieSenia pomerne jednoduché (nadoba
s vrchndkom a obal z kindervajicka) a jeden je zlozZitejsi (alobal). Deti si zaznacia svoj predpoklad,
prezentuju svoje riesenia a potom im ucitelka poskytne nadoby s vodou, aby si svoje predpoklady
overili. Pocas overovania ucitelka povzbudzuje deti v ich skimani tak, aby zistili zo situacie ¢o najviac
informacii. Napriklad, ak deti v prvotnom skimani zistia, Ze obalenim gul6cky alobalom sa ta
ponorila, méze ich pozornost zamerat na vysledky z predchadzajicej Glohy a spytat sa, ¢i by to mohlo
fungovat, ak by wvytvarovali z alobalu misku. Ak deti zistili, Ze uzavretim guléc¢ky do obalu
z kindervajicka sa udrzi gulocka na hladine, moze sa ich ucitelka spytat, ¢i by to fungovalo rovnako, ak
by obal z kindervaji¢ka nezatvorili, resp. ak by bol deravy a podobne.

Po realizacii pozorovania si zhodnotia svoje spbsoby realizacie rieSeni vyskumnej otazky a zapiSu si
spolu vysledky pozorovania pri jednotlivych predmetoch v tabulke k Glohe 2. Aktivita je zaradena
najma z dévodu, aby si deti uvedomili, Ze aj neplavajlci predmet je mozné uréitym spésobom udrzat
na hladine, ak na to pouzijeme iné predmety, ktoré samy o sebe plavaju. Zistenia vedia vyuzit pri
rieSeni Ulohy 3.

V Ulohe 2 deti pracovali s nddobou, ktord mala vrchndk. Deti pri skimani zistia, Ze vrchnak z nddoby
nepotrebuji, lebo td aj bez vrchndka udrzi gul6¢ku na hladine. Ucitelka rozvinie diskusiu
o podobnosti s lodou a navrhne detom, aby si preskiimali, kolko gul6éok taka lod unesie. Stanovuje
novu vyskumnu Ulohu: Unesie mald lod rovnaky pocet gul6cok ako velka lod?; alebo: Kolko gul6cok
unesie mala a kolko velkd lod? Ciefom tejto Casti aktivity je najma rozvoj spdsobilosti pozorovat —
navadzanie na frekvenéné meranie. Ucitelka poskytne detom najskor len gulééky (dve rozne velkosti,
pripadne iné predmety podobného pouZitia podla ulohy 3) a dve lodky — dve nadoby sréznym
objemom, aby si ich mohli prezriet. Vedie deti k tvorbe predpokladov o tom, kolko guldéok ktord lod
unesie. Nie je mozné stanovit skutoéne presny pocet gulééok, princip aktivity je v tom, Ze deti musia
v pracovnom liste identifikovat, Zze v prvom riadku pouZzivaji mali misku a malé gul6cky, kym

v druhom riadku pouzivaju stale malé guldcky, ale vacsiu misku. Okrem toho, Ze deti sa uéia pocitat

17



A4

Nadéacia Volkswagen Slovakic
mensie pocty, uvedomuju si, ze pridavaju vidy rovnakd hmotnost a tak je mozné porovnat, ktora
lodka unesie viac. Zaklad aktivity je preto v rozvoji detailného pozorovania az merania (dieta si musi
vsimnut rozdiely medzi jednotlivymi situaciami v riadkoch tabulky a zaroven musi vediet preniest
pozorovany pocet do svojho zaznamu, pricom nemusi vediet pocitat). Pocas realizacie pozorovania
ucitelka pomaha detom v realizacii pozorovania podla navodu (tabulka v Glohe 2) a zaroven v zapise
pozorovania.

Po ukonceni pozorovania sa ucitelka vrati k pévodnej vyskumnej otdzke: Unesie mald lod rovnaky
pocet guldcok ako velka lod?; alebo: Kolko gul6cok unesie mala a kolko velka lod? Vedie deti k tomu,
aby sa pokausili odpovedat na vyskumnu otazku, pricom sa budd odvolavat na svoje zistenia a tie budu
vediet identifikovat vo svojich zaznamoch. Ucitelka detom s formulaciou odpovede na vyskumnu
otazku pomaha, resp. pomdaha najmé v argumentacii prostrednictvom zisteni. Napriklad spolu s detmi
zhodnoti, ze vacsia lod unesie vacési naklad a dokladuje to na pracovnom liste dietata, na ktorom
ukaze, e v prvom riadku je vo vysledku pozorovania (stipec overenie) menej gulé&ok ako v riadku
dva, kde deti pouzili vacsiu lodku. Podobne je to aj s tretim a Stvrtym riadkom, t.j. aj ked’ pouzijeme
vacsie gul6cky, tak ich bude viac v pripade, ak pouzijeme vacsiu lodku (riadok 4 v porovnani
s riadkom 3). Zhodnocovanie vyskumnej otazky by nemalo byt privelmi dlhé, aby deti nestracali
pozornost a zdujem o iné typy podobnych aktivit. Podobne aj objasfiovanie principov by nemalo byt
zdihavé, skér primerané tomu, ako ucitelka citi, Ze by deti mohli vysvetlenia v suvislosti s tym, ¢o
pozorovali akceptovat. Ucitelka je vzorom v premyslani nad tym, ¢o sa zrealizovalo, preto je spdsob
jej zovSeobecriovania pozorovanych javov tak délezity.

Uloha 4 je zamerand na technickd otazku: Ako urobit z nepldvajucej plasteliny plavajicu. Nadvazuje
na predchadzajuce skimania, ale nie je nevyhnutné, aby boli realizované spolu. Ucitelka v ivode
aktivity mbze naviazat na pozorovanie v Ulohe 1, v ktorom deti zistili, Ze plastelina vo vode neplava.
KedZe ide o deti v predskolskom veku, priama otazka (navrhnite postup ako spravit z neplavajicej
plasteliny plavajicu) je na rieSenie pomerne naro¢nd. Aby uditelka detom pomohla v rieseni, ale
zaroven zachovala induktivny charakter vzdeldvacej ¢innosti, moze pouzit Ulohu 4, v ktorej maju deti
predpokladat, ¢i bude plastelina plavat aj vtedy, ak ju upravime spdsobmi uvedenymi v tabulke.
Uvedené spdsoby reprezentuji najtypickejsie naivné predstavy Sestrocnych deti, preto je tvorba
predpokladov k uvedenym alternativam Upravy plasteliny pre deti jednoduchd a doveryhodna. Deti
vytvaraju predpoklad o tom, ¢i bude plastelina po Uprave podla navodu v tabulke k Glohe 4 plavat
alebo bude stale klesat ku dnu. Ucitelka moze inSpirovat deti k tomu, aby si do tabulky doplnili aj
vlastné navrhy Upravy plasteliny — ¢o by s iou urobili deti, aby zostala plavat na hladine.

Po ukonceni tvorby predpokladov da detom k dispozicii najskor plastelinu, aby si ju do navrhovanych
spbsobov upravili a potom nddoby svodou, aby si svoje predpoklady overili. Po overeni si
zaznamenaju vysledky pozorovania do tabulky v dlohe 4 azhodnotia, ktoré predpoklady sa im
potvrdili a pri ktorych Upravach plasteliny zistili nové skutocnosti (predpoklady sa nepotvrdili).

Ucitelka sa vrati k vyskumnej otazke a pomocou vysledkov pozorovani deti (s odvolavanim sa na ich
pracovné hdrky) vyslovuje odpoved na vyskumnu otdzku, ¢im tvori priklad toho, ako sa vyskumna
otazka zhodnocuje. Ak ucitelka realizuje induktivne ¢innosti s detmi viackrat, samotné deti vedia
postupne vytvorit zaujimavé zavery podlozené vlastnym pozorovanim.
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Uloha 1: Roztried predmety podla toho, &i si mysli§, e budu plavat na vode alebo nie. Predmety
zakresli do prislusného policka v tabulke. Svoj predpoklad si over a vysledok pozorovania zakresli do

overenia.
plava potopi sa
©
L
v
(@)
[oX
©
()
S
o
L
C
()
S
()
>
(@)

Uloha 2: Ako udriat sklenenu gul
uvedeného v tabulke da udrzat sklenena gul

overenia zaznac.

A v

A v

predpoklad

6cku na hladine? Predpokladaj, ¢i sa pomocou predmetu
O6cka na hladine. Svoj predpoklad si over a vysledok

overenie
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Uloha 3: Kolko gul6cok unesie mald lod’ a kolko velka lod? Vytvor predpoklad tym, Ze vyfarbis tolko
guldcok, ktoré mozes vlozit do lodky bez toho, aby sa potopila. Svoj predpoklad si over a do overenia
nakresli tolko guldéok, kolko si mohol do lodky bez jej potopenia skutoéne dat.

predpoklad overenie

malé gulocky a mald miska . . . . .

0:\

velké gul6cky a mald miska

| £

velké gul6cky a velkd miska
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Uloha 4: Ako je mozné upravit plastelinu tak, aby plavala? Prezri si, ako upravime neplavajicu

guldcku plasteliny a predpokladaj, ¢i dana Uprava spdsobi, Ze plastelina bude plavat na vode.

predpoklad overenie

malé kusky plasteliny

® L L) v X v X

vlastny navrh

vlastny navrh
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Nazov aktivity: STATICKA ELEKTRINA
Vzdelavaci ciel’

Cielom aktivity je rozvoj predstav o vlastnostiach materidlov, konkrétne o suvislosti medzi
vlastnostami beznych materidlov a statickou elektrinou. Ucitelka vedie deti k tomu, aby si vsimli
rozdiely medzi roznymi materidlmi, pricom identifikaciou rozdielov si objasfiuju aj samotnu predstavu
o podmienkach vzniku staticke] elektriny. Cielom aktivity nie je rozvoj pojmu staticka elektrina, t.j.
ucitelka od dietata nevyzaduje, aby vedelo charakterizovat, ¢o je statickd elektrina. Aj napriek tomu
sa realizaciou aktivity samotnd predstava o statickej elektrine zdokonaluje. Ekvivalentne vykonovému
$tandardu vo vzdeldvacej podoblasti Prirodné javy je ciefom aktivity rozvoj spdsobilosti dietata
skimat prirodné javy (konkrétne statickd elektrinu) a zmeny fungovania tohto javu. T.j. dieta sa
zameriava na preskimanie toho, ¢o preskimat dokaze — kedy sa vytvara elektricky ndboj a kedy nie
a to vedie ku skimaniu materidlov. Aktivita je zamerand na rozvoj sposobilosti pozorovat, klasifikovat
a merat.

Vramci vzdeldvacich $tandardov Statneho vzdeldvacieho programu sa aktivita zameriava na
Standardy vo vzdelavacej oblasti Clovek a priroda.

Vykonovy Standard:

e Rozprdva o prirodnych realidch zndmeho okolia.

e Opisuje vybrané prirodné javy a podmienky zmeny ich fungovania na zaklade vlastného
pozorovania a skimania.

e Triedi prirodné redlie podla réznych identifikovanych znakov.

e Opisuje predmety a ich rézne vlastnosti.

Obsahovy standard:

Staticka elektrina. Ucitelka zistuje aktualne predstavy deti o vybranych prirodnych javoch a dalej ich
spolu s detmi skima. Ucitelka vedie deti ku skiimaniu toho, ktoré predmety (materidly) je mozné
zelektrizovat a ktoré nie anasledne sa snazia objektivizdciou pozorovania zjednodusene merat
mnozstvo vytvoreného elektrického naboja — uditelka rozvija spdsobilost merat.

Ucitelka vytvara situdcie, v ktorych maju deti moznost prezentovat aktuédlne predstavy o prirodnych
javoch, predmetoch asituacidach (konkrétne o statickej elektrine akvalite réznych materiadlov).
Porovndva detské predstavy a zdoraziiuje rozdiely. Urcuje kategdrie triedenia réznych prirodnych
objektov a zistuje, do akej miery deti pri triedeni premyslaju (triedenie na predmety, ktoré je mozné
zelektrizovat a ktoré nie).

Materidl a organizacia prostredia:

Ucitelka rozdeli deti do skupin. V pripade tvorby predpokladov je vhodné, ak dieta ma moznost
vytvarat a zaznamenat svoje vlastné navrhy a predpoklady individualne (preto je vhodné, ak ma
kazdé dieta svoj vlastny pracovny list), ale celkovo je pre ucitelku ddleZity vysledok riesenia skupiny;
najma z dévodu snahy zovseobecrnovat pozorované skutoénosti.

Ucitelka vopred pripravi pre skupiny deti predmety, na ktorych budu skimat statickd elektrinu (podla
tabulky v Ulohe 1). Predmety musia byt vybrané precizne, aby bolo mozné naplnit planované ciele
aktivity — niektoré by mali byt elektrizovatelné (baldn, hreberi a pod.) a iné nie (alobal, kovova lyzica).

V ramci celej aktivity bude jedna skupina deti potrebovat:

e baldny,

e plastovy hreben;
e plastové pravitko;
e alobal;

e euroobal;
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plastova lyZica;

e plastova flasa na vodu;
e kovova lyZica;

o mikroténové vrecko;

e filc;

® guma;

e papier;

e ozdobné vyrezavacky alebo papierové konfety rovnakého tvaru (pripadne Stvoréekovy papier
a noznice na pripravu rovnakych drobnych kuskov papiera);
e pastelky.

Metodicky postup a odporucania:

V Uvode aktivity ucitelka zistuje predchéadzajlice skusenosti deti so statickou elektrinou. Moze jej
pbdsobenie demonstrovat na baldne a vlasoch; pripadne pripomentat detom ich vlastnd skidsenost
stym, Ze opiSe situdciu, pri ktorej mala zelektrizované vlasy pri obliekani svetra alebo pri ¢esani
vlasov. Postupne déava priestor vsetkym detom, aby mohli prezentovat svoje skisenosti. Mbze
vyuzivat napriklad nasledujice otazky: Citili ste uz niekedy staticku elektrinu? Ako zistime, Ze sa
predmet zelektrizoval? Citime staticku elektrinu? Vidime ju (prejavuje sa nejako)? Vedeli by ste opisat
situdcie, kedy staticku elektrinu citite ¢astejSie (kedy a ¢im sa vytvara)?

Aby malo zistovanie pévodnych detskych predstav primerany efekt vzhladom na to, ¢o chceme
aktivitou dosahovat, dolezité je, aby nesSlo o frontdlne pytanie sa otazok s minimalnym casom
uréenym na premyslenie odpovede. Diskusia by mala prebiehat dostato¢ne dlho, kym deti prispievaju
do diskusie k téme. Cim vacsie mnoZstvo informdcii deti prezentuju, tym kvalitnejsie sa pri samotnom
skumani predstavy deti ovplyvnuju. Ucitelka zistené predchadzajiuce predstavy deti nekoriguje, len si
ich so zaujmom vypocuje, dalSimi otdzkami ich nabada k prezentovaniu ¢o najvaéSieho mnozstva
skusenosti viaZucich sa k statickej elektrine, k zelektrizovaniu réznych predmetov a materidlov.
Z diskusie by malo vyplynut, Ze nie je celkom zrejmé, ktoré materialy spdsobuju vznik elektrického
naboja a preto ucitelka detom navrhne, aby to preskimali.

Detom do skupin poskytne materidly podla tabulky v Ulohe 1 avedie ich ktomu, aby sa pokdsili
vytvorit predpoklady o tom, ¢i budu tieto predmety elektrizovat vlasy, ak nimi budeme o vlasy triet.
Ak deti nemaju eSte dostatok skusenosti so zaznamenavanim predpokladov do tabulky, moéze
ucitelka zaznamenadvanie predpokladov organizovat frontalne. Vhodné je vsak, aby mali vSetky deti
svoj vlastny pracovny list, aby si mohli zaznamenat svoj vlastny predpoklad. Pre rozvoj spbsobilosti
tvorit predpoklady je velmi dolezité, aby deti pochopili, Ze zdznam predpokladu si robia pre seba
a mal by reflektovat skutocne to, ¢o si o jave myslia. Frontalne usmerriovanie ucitelkou je zamerané
predovsetkym na objasriovanie toho, ako s tabulkou pracovat, kde a akym spdsobom zaznadit, ¢o si
deti o predmete myslia. Aby deti vnimali vyznam tvorby predpokladov, ulitelka zdoéraziuje, Ze
materidly ideme skimat preto, lebo nevieme, ¢i je mozné ich zelektrizovat tak, aby vznikla staticka
elektrina alebo nie. Aby sme mali to, ¢o ideme skimat premyslené (podobne ako vyskumnici),
vytvarame si predpoklady, ktoré ndm v skimani pomahaju sustredovat sa na to, ¢o potrebujeme
zistit. Nie je problém, ak sa predpoklady nepotvrdia, prave naopak, nepotvrdeny predpoklad
znamena novu vedomost, ku ktorej nas nase skiumanie doviedlo, pricom skimanie realizujeme prave
z dévodu zistovania novych skutoénosti.

Po vytvoreni predpokladov aich zaznamenani do pracovného listu v Ulohe 1 vedie ucitelka deti
ktomu, aby si svoje predpoklady v skupinach overili. Spolu s detmi diskutuje o tom, ako budu
predpoklady overovat. Dolezité je, aby deti vysvetlovany postup vnimali v stvislosti s vyskumnou
otazkou — ktoré materidly je moziné zelektrizovat?, preto vyskumnu otdzku zddérazni a postup
vysvetluje tak, aby ho v tejto suvislosti deti pochopili. Vhodné je, ak su vsetky predmety testované
viackrat a na tej istej osobe. Deti poSuchaju predmetom po vlasoch a sleduju, ¢i su vlasy k predmetu
pritahované alebo nie. Po kazdom pozorovani si zelektrizované vlasy uhladia vihkou rukou. Vysledok
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pozorovania (overenie predpokladov) si deti zaznacia do pracovnych listov a porovnaju, ¢o nové zistili
(ktoré predpoklady sa nepotvrdili). Pri tych predmetoch, pri ktorych sa predpoklady nepotvrdili
v riadku zakruzkuju Ziarovku. Cielom je, aby deti identifikovali tie predmety, ktoré sa spravali inak ako
predpokladali — tie su pri vyskumnych aktivitach vidy zaujimavejsie, pretoZe poskytuju prekvapivé,
nové poznanie. Ucitelka v diskusii s detmi porovnava, ¢i ziskali vSetky skupiny rovnaké vysledky a ak
nie, vedie ich k preciznemu pozorovaniu tak, aby mohli vysledky zovseobecnit. Vysledkom skiimania
v prvej ulohe by mala byt odpoved na vyskumnu otazku — ktoré predmety je a ktoré nie je mozné
zelektrizovat. Pouzivanim zdznamovych hérkov deti (odvoldvanim sa na ich zistenia zaznamenané
v tabulke) ucitelka odpovede deti zovSeobecni.

Popri skimani materidlov si deti vSimnu, Ze niektoré predmety akoby vytvdrali viac elektrického
naboja ako iné. Ucitelka mozZe v dalSej vzdelavacej aktivite v skimani s detmi pokracovat a navrhne
im, aby preskimali, ktoré z tych predmetov, o ktorych zistili, Ze je ich mozné zelektrizovat, sa daju
zelektrizovat najviac (vytvara sa najvacsi elektricky naboj). Vedie ich k rieseniu ulohy 2 z pracovnych
listov.

Najskor ucitelka poskytne detom materialy uvedené v tabulke 2, deti materialy pozoruju, vystrihnu si
vzorky tychto materidlov a nalepia do prvého stipca tabulky, aby vedeli, ktory material budu
zaznamendvat do daného riadku. Nasledne ucitelka deti vedie k tomu, aby sa pokusili zistit ¢i je
mozné materidl zelektrizovat alebo nie. Namiesto vlasov pouZiju drobné kusky papiera. Ucitelka
detom vysvetli, Ze v tejto Ulohe budu zistovat, ¢i je mozné danymi materialmi zelektrizovat hreber
pomocou Suchania tak, aby sa nan potom ,nalepili“ drobné kuisky papiera, demonstruje postup na
hrebeni a koberci. Ucitelka vedie deti ktomu, aby si vytvorili o materidloch predpoklady a tie
zaznamenaju do tabulky v ulohe 2. Deti si pripravia drobné kusky papiera a postupne testuju
materialy a vysledky pozorovania zaznamenavaju.

Zaujimavé je pozorovanie materialov, ktoré sa zhodovali s predchadzajicim pozorovanim v ulohe 1.
Vacdsina deti sa neodvoldva na vysledky pozorovania z prvej ulohy. Ak ucitelka pocas tvorby
predpokladov v druhej ulohe vedie deti k tomu, aby zvazovali vysledky z prvej tlohy, mbze tuto velmi
potrebnd spdsobilost u deti rozvijat. Napriklad sa pyta, ako reagoval na vlasy alobal. Pri rozvinutej
sposobilosti tvorit predpoklady uz svoju minult skidsenost (teda aj vysledky z rieSenie prvej Glohy) vie
dieta pouzit na to, aby vytvorilo zdévodneny predpoklad — ak alobal nezelektrizoval vlasy, asi
nezelektrizuje ani Ziaden iny material. Stale ide o predpoklad, t.j. nevieme, ako sa bude spravat, preto
potrebujeme zrealizovat pozorovanie, aby sme si boli isti, ¢i reaguje rovnako ako na vlasy aj na kusky
papiera.

Po zhodnoteni skimania v Ulohe 2 moze ucitelka viest deti k tomu, aby sa pokusili njst v triede este
dalsie materialy, o ktorych si myslia, ze sa budu dat zelektrizovat. Deti hladaji v triede s pomocou
hrebera a kuskov papiera, ktoré materialy dokdazeme zelektrizovat. Bud' ich kreslia do ulohy 3 alebo
ich zhromazduju na stole. Ciefom je, aby deti zrealizovali ¢o najviac pozorovani, velmi dolezité je, aby
malo moznost skimat kazdé jedno dieta a postupu doverovalo. Ucitelka mozZze povzbudzovat deti
tym, Ze ich nabada skusat r6znorodé materialy, napriklad dvere, okno, tabulu, koberec a podobne.
Nasledne si zhodnotia, ¢i je viac materidlov, ktoré je moziné zelektrizovat alebo tych, ktoré sa
zelektrizovat nedaju.

Aktivita s kdskami papiera je do sledu Uloh zaradend najma z toho dovodu, Ze uvedeny spdsob
pozorovania vytvorenej elektrického naboja je mozné pouzit v Glohe 3 na objektivizaciu pozorovania
— naznak merania vzniknutého naboja. Ucitelka upozorni, Ze deti si urcite vsimli, Ze niekedy sa
prilepilo na hreben hned niekolko papierikov, ale niekedy sa p6sobenim hrebena zacali papieriky len
dvihat. To znamend, Ze niektoré predmety (materidly) sa zelektrizovali viac a iné menej. Navrhne
detom, Ze by mohli ndjst materidl, ktory je mozné zelektrizovat najviac. Tym charakterizuje novu
vyskumnu ulohu, ktorud v priebehu pozorovania detom pripomina. Deti riesia ulohu 4.

Stvrta Uloha je zamerand na rozvoj sposobilosti pozorovat. Ak chceme uréit, & je niecoho viac,
potrebujeme ziskat déveryhodny (u deti pozorovatelny) dokaz. Ucitelka sa odvolava na skusenost
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deti z predchadzajucej ulohy anavrhne, ¢ by nemohli porovnavat mnozstvo vzniknutého

elektrického naboja tym, kolko papierikov sa na zelektrizovany hreben prichyti. DolezZité je, aby deti
chépali stvislost postupu navrhovaného uditelkou a samotnej vyskumnej ulohy. Aby skutoéne $lo
o objektivizované pozorovanie, potrebujeme upozornit deti na dodrziavanie stability ostatnych
premennych. Napriklad je velmi ddlezité deti upozornit, aby Suchali skimanym predmetom vidy
o rovnaky povrch (napriklad koberec alebo vlasy) avidy rovnako dlho arovnako rychlo. Uplna
preciznost v skimani sa dosiahnut neda, ale vtomto $tadiu rozvoja spdsobilosti merat postadi.
Priprava papierikov na pozorovanie je tiez velmi doélezZita. Ak si chcu deti vysledky pozorovania
vzajomne medzi skupinami porovndavat, mali by mat rovnaké kusky papiera a taktiez v ramci jedného
pozorovania by mali pouzivat rovnaké kusky rovnakého papiera, kedze péjde o frekvencné meranie
(kolko kusov sa na skimany predmet prilepi). Preto vedieme deti k tomu, aby si rovnaké kusky
papiera pripravili napriklad vystrihovanim zo Stvoréekového papiera alebo vyrezavanim na papierovej
vyrezavacke.

KedZe ciefom aktivity je rozvoj spdsobilosti skiumat s cielom ziskat objektivne poznanie, ucitelkinou
snahou by malo byt zdévodriovat, preco je potrebné mat rovnaké kusky papierov a preco je potrebné
materiadl ovplyviiovat rovnako dlho arovnakym spbésobom. Ide o elementdrny rozvoj prace
s premennymi pri samostatnom skumani tak, aby vysledok pozorovania bol skuto¢ne zhodnotitelny
vzhladom na zistovanu skutocnost (vacsie mnozstvo papierikov sa prilepilo skuto¢ne z dévodu, Ze
skimany material vytvara vacsi elektricky ndboj a nebolo to spdsobené dlhsim trenim alebo tym, Ze
sa prilepili mensie kudsky vo vacsom pocte v porovnani s pozorovanim iného materidlu, kde sa
prilepilo mensie mnoZstvo vacsich kuskov papiera).

Aktivita v Ulohe 4 je prednostne zameranda na rozvoj spbsobilosti pozorovat (meranie), preto si deti
nezaznamendavaju predpoklady, ucitelka sa vSsak moze s detmi oich predstavach porozpréavat, aby
zamerala ich pozornost na to, ¢o uZ v predchadzajucich aktivitach zistili. MozZu si oznacit material,
o ktorom si myslia, Ze pritiahne najviac papierikov. Potom realizuju pozorovanie a za kazdy papier,
ktory sa k predmetu po jeho ovplyvneni trenim prilepil vyfarbia jedno policko v tabulke. Ak ide
o konfety, mdzu ich postupne lepit do poli¢ok, ¢im im vznikaju jednoduché frekvenéné diagramy
vyjadrujuce mieru zelektrizovania pozorovaného predmetu.

Po realizacii pozorovania si spolu vysledky zhodnotia. Najskor porovnavajd dizku stipcov v diagrame
medzi jednotlivymi pozorovanymi predmetmi a zhodnocuju vyskumnu otazku — ktory predmet bolo
mozné zelektrizovat najviac? Cielom je, aby si deti uvedomili, ze dizka v stipcoch vyjadruje mieru
toho, kolko elektrického ndboja sa vytvara (ako velmi je predmet zelektrizovany).

Uloha 5 je podobnd tlohe 4, aviak v tlohe 5 neskiimaju predmety, ale materidly. Cielom je, aby si
uvedomili, Ze vytvaranie elektrického naboja nie je zavislé od tvaru a funkénosti predmetu, ale od
toho, z akého materidlu je vyrobeny.
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Uloha 1: Zisti, ktoré predmety je mozné zelektrizovat tak, aby po posuchani vlasov predmetom boli
vlasy pritahované k predmetu. Najskor vytvor predpoklady a potom si ich over.

predpoklad | overenie |
nepritahuje pritahuje nepritahuje
baldn
) 4
hreben
v
pravitko
) 4
v
euroobal
) 4
plastova lyZicka
(\\ \!/
plastova flasa
-
kovova lyzZica
/ L4
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Uloha 2: Ktory material je mozné zelektrizovat? Suchaj hreberiom po materiéli a pribliz poStchany

hreben k drobnym utrzkom papiera. Sleduj, ¢i budu papieriky pritiahnuté alebo nie. Najskor vytvor
predpoklad pozorovanim ro6znych materidlov a potom si svoj predpoklad over. Vysledky zaznac.

predpoklad overenie
pritahuje nepritahuje pritahuje nepritahuje
o‘: 4‘: X
T .x . L *44
adee ectda adean *%a
-

Uloha 3: N&jdi v miestnosti materialy (predmety) ktoré je mozné zelektrizovat a nakresli ich.
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Uloha 4: Ktorym predmetom sa dé vytvorit najviac elektrického naboja? Priprav si va¢sie mnozstvo
utrzkov papiera rovnakej velkosti. Posuchaj skimanym predmetom po koberci vidy rovnako rychlo
a rovnako dlho a priloZ ho k papierikom. Vyfarbi tolko poli¢ok v riadku, kolko papierikov sa Ti nalepilo
na predmet. Zhodnot svoje pozorovanie.

Uloha 5: Ktorym materidlom sa dd vytvorit najviac elektrického néboja? Priprav si vaciie mnoistvo
utrzkov papiera rovnakej velkosti. PoSuchaj hrebefiom po skimanom materidli vidy rovnako rychlo
a rovnako dlho a priloZ ho k papierikom. Vyfarbi tolko poli¢ok v riadku, kolko papierikov sa Ti nalepilo
na hreber. Zhodnot svoje pozorovanie.

28



"N

Naddcia Volkswagen Slovakic

Nazov aktivity: ROZPUSTANIE MATERIALOV
Vzdelavaci ciel’

Hlavhym ciefom aktivity je rozvoj predstavy o rozpustani materidlov vo vode. Dietatu nie je
poskytovand definicia skimaného prirodného javu, cielom je rozvoj samotnej predstavy ato
v suvislosti s predchadzajucimi skdsenostami dietata s procesom rozpustania materidlov vo vode.
Realizaciou aktivity by malo dieta pochopit, ze niektoré materidly sa vo vode rozpustaju a iné nie;
niektoré materialy (alebo aj priamo predmety) sa vo vode rozpustaju len diasto¢ne — su zlozené
z roznych latok (niektoré z tychto latok sa vo vode rozpustaju a iné nie). Dieta by malo vnimat aj to,
ako sa ,menia vlastnosti vody“ (z vody vznikad roztok, ktory ma iné vlastnosti ako voda), ak v nej
material rozpustime, najma by si mali uvedomit, Ze material rozpustanim sa vo vode nemizne aje
identifikovatelny zmyslami. Cielom druhej Casti aktivity je, aby si deti uvedomili, Ze rozpustené
materialy nevieme z vody ziskat filtraciou, t.j. rozpustené materidly prechadzaju cez filter (sitko, vatu,
kuchynsku utierku), pricom nerozpustené ciastocky sa na filtri (sitku, vate, kuchynskej utierke)
zachytavaju. Pojem filtracie nie je potrebné detom sprostredkovat, ciefom je, aby chapali princip
filtracie prostrednictvom praktickej realizacie filtrovania.

Vramci vzdeldvacich $tandardov Statneho vzdeldvacieho programu sa aktivita zameriava na
$tandardy vo vzdeldvacej oblasti Clovek a priroda.

Vykonovy Standard:

e Rozprava o prirodnych redliach zndmeho okolia.

e Triedi prirodné redlie podla réznych identifikovanych znakov .

e Opisuje vybrané prirodné javy a podmienky zmeny ich fungovania na zdklade vlastného
pozorovania a skimania.

Obsahovy standard:

Ucitelka vytvara situdcie, v ktorych maju deti moznost prezentovat aktudlne predstavy o prirodnych
javoch, predmetoch a situaciach. Porovnava detské predstavy a zd6raznuje rozdiely.

Uréuje kategédrie triedenia réznych prirodnych objektov a zistuje, do akej miery deti pri triedeni
premyslaju.

Rozpustanie Idtok vo vode. Ucitelka zistuje aktudlne predstavy deti o vybranych prirodnych javoch
adalej ich spolu sdetmi skima. Uditelka vedie deti ku skimaniu toho, aké latky sa vo vode
rozpustaju. Zameriava sa na latky, s ktorymi maju deti skisenost — cukor, sol, priprava kavy, ¢aju.
Diskutuje s detmi o tom, ¢o sa s latkami stane pri rozpustani, pokusaju sa ziskat latky z vody spét.

Material a organizacia prostredia:

Ucitelka triedu rozdeli do skupin, pricom jedna skupina pozostava z 3 — 5 ¢lenov. Do kazdej skupiny
zabezpedi nasledovné pomocky:

e materidly a predmety na skimanie rozpustnosti: napriklad sol, kockovy cukor, kamen —
najlepsie okruhliak (vycisteny), fazula, piesok (vycisteny alebo dekoracny), kdvové zrna, mletd
kdva, sypany caj, zelatinové cukriky;

e 10 plastovych skimaviek v stojane;

e Cajové sitko;

e 4 plastové nadobky (vhodnejsie su s vylevkou, aby sa detom lahsie voda prelievala s nadobky
do skimavky a naopak);

e vata (alebo vacsie vatové tampdny);

e dva priehladné pohare;

e papierové kuchynské utierky;

e kuchynské savé utierky (hubky);
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e dve plytké plastové nadoby s vekom;
e tmava textilia (cca 20x20 cm).

Metodicky postup a odporicania:

Ucitelka motivuje deti tym, Ze sa ich pyta, ¢o sa stane, ak nasype do pohara s vodou lyzicku soli.
Diskutovanim s detmi zistuje ich zdkladni predstavu o tom, ¢o sa udeje. Potom sol do pohara
s vodou nasype, premiesa a deti sleduju ako krystaly soli postupne ,,miznd“ (nie s pozorovatelné).
Ucitelka sa pyta deti, ¢o sa so solou stalo, kam ,zmizla“. Celd diskusiu vedie k pojmu rozpustanie.
Pyta sa deti, i sa toto deje so vSetkymi materidlmi a predmetmi, ktoré dame do vody. Nasledne
detom navrhne, aby si rozpustnost niektorych materidlov preskdmali, stanovi vyskumnu otazku:

/////

Ucitelka vedie deti ktomu, aby si do kazdej skiumavky dali malé mnoZstvo materialu, ktorého
rozpustnost idu sledovat, pricom postupuju podla tabulky v Ulohe 1. Materialy (predmety) si prezrd
a premyslaju o svojich predpokladoch, ktoré zaznacia do tabulky. Ucitelka vedie deti k tomu, aby sa
pokusili spomenut si, ¢i niekedy videli uvedeny material alebo predmet vo vode a ako sa tam spraval,
aby neslo len o tipovanie a dohadovanie, ale o skuto¢nu tvorbu predpokladov, ktord stoji na
predchadzajucich skusenostiach.

Nasledne deti svoje predpoklady overia tym, Ze do skiimaviek s materidlmi (predmetmi) naleju vodu.
Pred overovanim je vhodné, aby si ucitelka s detmi ujasnila, ¢o znamen3, Zze material (predmet) sa vo
vode rozpustil. Nemalo by ist o jednoduché urcenie kritéria toho, ¢i je material rozpusteny alebo nie,
uéitelka by mala mat snahu o rozpustnosti s detmi diskutovat, zabezpedi tym porozumenie
a preciznejsie triedenie materidlov (predmetov) na rozpustné a nerozpustné (cielom aktivity je,
okrem iného, aj rozvoj kategorizacnej sposobilosti, preto je spravne uchopenie znaku triedenia pre
dosahovanie stanovenych cielov aktivity velmi délezité). Spoloéne by sa mali dopracovat
k charakteristike rozpustného materialu: vo vode po jeho rozpusteni nie je mozné identifikovat jeho
jednotlivé ciastocky a neobjavia sa ani po ¢ase na dne nadoby (usadzovanim). Za kritérium
rozpustnosti nemozno povazovat to, ze material vo vode nie je vidno, lebo mnohé materialy
rozpustanim vodu napriklad zafarbuju.

Po overeni a zaznaceni vysledkov pozorovania uéitelka s detmi diskutuje o tom, ¢o nové zistili. Aby
sme efektivne deti viedli k zhodnoteniu stanovenej vyskumnej otazky, ucitelka detom pripomenie, ze
ich cielom bolo zistit, ktoré materidly sa vo vode rozpustaju a ktoré nie. Pri tvorbe zaveru by sa
v prirodnych vedach mali deti opierat o to, ¢o zistili, preto si robia zaznamy, ktoré by mali vediet pri
tvorbe zaveru vyuzit. Ucitelka preto vedie deti k tomu, aby sa pokdusili najskér zhodnotit, ¢o nové
zistili ato prostrednictvom kruzkovania Ziaroviek (nova informacia) v riadkoch tych materidlov
(predmetov), kde sa ich predpoklad nezhodol s vysledkom pozorovania. Riadok po riadku si deti
porovnavaju vysledok pozorovania a zhodnocuju, ktory predpoklad sa im potvrdil.

Po zhodnoteni vytvori ucitelka vSeobecny zaver, kde zdorazni, Ze ak sa materidl vo vode rozpusti, nie
je mozné vo vode vidiet jeho jednotlivé Ciastocky. Niektoré materidly (predmety) sa vo vode
rozpUstaju ainé nie. Ak je predmet zloZeny zviacerych materidlov, niektoré sa mézu vo vode
rozpustat ainé nie. Vac¢sina potravin, ktoré pouzivame v kuchyni sa aspon ciasto¢ne rozpusta vo
vode, ¢o mozeme urychlit zahrievanim — varenim pripravujeme pokrmy, pricom pocas varenia sa
z potravin uvolfiuju do vody latky, ¢im samotnu vodu ochucuju a tiez zafarbuju.

Ucitelka méze s detmi pokracovat v aktivite tym, Ze im navrhne, aby sa pokdsili ziskat materialy
v skimavkach z vody spat, konkrétne pomocou sitka. Cielom je, aby deti vytvorili predpoklady o tom,
¢o sa dokaze na sitku zachytit a ¢o nie, pricom by si mali uvedomit suvislost velkosti prechadzajucich
Ciastociek, zachytenych Ciastociek a velkosti otvorov v sitku. Tento koncept dalej deti prenasaju aj na
iné filtracné materialy.

Po zaznaceni predpokladov ucitelka vedie deti k ich overeniu. Obsah skimavky deti prelievaju cez
sitko a sleduju, ¢o sa zachytilo na sitku a ¢o vo vode zostalo. Nésledne porovnavaju predpoklady
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s vysledkom pozorovania. Pri tych materidloch, kde sa im predpoklad nezhodoval s vysledkom

pozorovania zakruzkuju ziarovku na konci riadku — deti zistili nova skutoénost. Spolu si zhodnocuijd,
ktoré materidly (predmety) ich prekvapili — spravali sa inak ako predpokladali. Ucitelka zd6razni, Ze
vyskumné aktivity realizuji prave preto, lebo chcu zistit nové veci, ¢im vyzdvihne vyznam skutocnosti,
ze predpoklady sa nemusia potvrdit, naopak, zaujimavejsim zistenim je, ak sa nepotvrdia.

Aktivita moze byt ukonéend uvedenym zhodnotenim. V skimani rozpuistania latok vo vode mézu deti
pokracovat napriklad tym, Ze sa pokusia namiesto sitka pouzit iny filter. Po pouZiti sitka deti vidia, ze
na sitku sa zachytili len pomerne velké castice, voda stdle obsahuje identifikovatelné drobné
CiastoCky (napr. mletd kavu). Ucitelka diskutuje sdetmi otych materidloch, ktoré sa zvody
nepodarilo ziskat pomocou sitka — ¢i by nevedeli navrhnut spdsob, ako ich zvody dostat von.
Postupne diskusiu vedie k tomu, aby pouZili napriklad vatu, cez ktoru sa pokusia vodu preliat a budu
sledovat, ¢o vsetko vo vode po preliati vatou zostane. Deti rieSia Ulohu 3, ktord slUzi na zameranie
pozornosti deti na vlastnosti zmesi vody a materialu, ktora bola prefiltrovana cez vatu. Cez vatu
uloZenu v sitku deti prefiltruju vodu so sypanym ¢ajom. Nakreslia, ¢o sa na vate zachytilo a pozoruju
(tiez zaznamenavaju), aké vlastnosti ma voda, ktord presla cez vatu — ¢ ma farbu, chut a vénu.
Podobne mdzu pozorovat prefiltrovanie inych vzoriek vody, do ktorych pridavali rézne materidly;
zaujimavou je napriklad mleta zrnkova kdva. Deti postupne zistia, Ze aj ked uZ voda po preteceni cez
vatu neobsahuje viditelné Ciastocky, zostdvaju v nej latky, ktoré identifikujeme prostrednictvom
zafarbenia, chuti a/alebo vone.

Ucitelka méze podporit pozorovanie tohto javu riesenim Ulohy 4. Jednou z pozorovanych vzoriek je aj
sland voda. Moéze pripravit do dvoch poharov vzorky vody — v jednom pohari bude voda bez soli
a v druhom pohari bude voda so solou. Vyskumnou Ulohou deti bude zistit, v ktorom pohari je slana
voda. Ucitelka deti vedie najskor k tomu, aby si vytvorili predpoklady, ¢i bude mozné zistit pritomnost
soli vo vode chutou, ¢uchom, zrakom, hmatom a sluchom. Cielom ulohy je sustredit pozornost deti
na drobné rozdiely medzi dvoma vzorkami vody, ktoré by si inak nevsimli. Zaroven sustredujeme
pozornost dietata na vietkych 5 zmyslov, ktoré pri poznavani prostredia pouzivame. Dolezité je viest
deti k preciznemu a opakovanému pozorovaniu tak, aby si boli isté, Ze danym zmyslom urcite vedia
urcit, ktora z dvoch vzoriek je slana. T.j. deti si vzajomne vzorky premiesaju a urcuju vzorku so
zatvorenymi ofami ato niekolkokrdt po sebe. Vysledok pozorovania si zaznamenaju do tabulky
v Ulohe 4.

Uloha 5 je zamerana na skimanie kvality roznych filtrov. V tejto Ulohe si deti overuju, ze ak je
materidl vo vode rozpustny, neda sa odstranit Ziadnym filtrom. Deti pracuji so slanou vodou
a vytvaraju predpoklady o tom, ktorym filtrom bude mozné sol z vody ziskat spat. Okrem slanej vody
pracuju aj s vodou, do ktorej pridali sypany ¢aj alebo mletd zrnkovu kdvu, aby mohli porovnat kvalitu
jednotlivych filtracnych materialov. Najskoér si vytvaraju predpoklady o tom, ¢i po prefiltrovani
uvedenymi materidlmi zostane voda sland alebo nie. Nasledne si svoje predpoklady overia pouZzitim
uvedenych materidlov a zistenim, ¢i je voda po prefiltrovani slana alebo nie. Nasledne realizuju
podobné pozorovanie aj so vzorkou vody so sypanym cajom alebo mletou zrnkovou kavou. Po
realizacii aktivity ucitelka zovseobecni, Ze niektoré materialy sa vo vode rozpustaju a nedaju sa z vody
ziskat ani velmi hustymi filtrami. Pritomnost materialu vo vode vieme zistit roznymi zmyslami.

Ucitelka mozZe aktivitu uzavriet tym, Ze detom vysvetli, ako je moziné ziskat sol spat — tym, ze
odstranime vodu. Ak budeme slant vodu zahrievat, voda sa odpari a sol zostane v nddobe. Ak sa vsak
voda nemoze vyparit (zamedzime vyparovaniu napriklad pomocou uzavretia nadoby), sol sa od vody
neoddeli. Svoje vysvetlenie mbéze demonstrovat prostrednictvom ulohy ¢. 6. Ucitelka spolu s detmi
pripravi dve misky podla toho, ako je zobrazené v Ulohe 6. Diskutuje s detmi, ¢o sa bude s miskami
svodou diat, ak ich nechaji na teplom mieste dostato¢ne dlho. Po ¢ase misky pozoruju a deti
zakresluju obsah misiek. Cielom je, aby dieta vedelo samostatne vysvetlit, ¢o sa v otvorenej miske
nachdadza a ako tento stav nastal (voda sa vyparila a v miske zostala sol).
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materialy sa vo vode rozpustaju a ktoré nie. Potom si predpoklady overte.

predpoklad vysledok pozorovania
rozpusta nerozpusta | rozpusta nerozpusta

v x v X

9y 9

!/

!/

. 4

. 4
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Uloha 2: Je mozné materidly ziskat z vody spdt? Vytvorte predpoklady o tom, ktoré materidly bude
mozné z vody vytiahnut pomocou sitka a ktoré nie. Pokuste sa svoje predpoklady zdévodnit (preco by
to Slo a preco nie). Predpoklady si overte a vysledok si zaznacte.

predpoklad vysledok pozorovania
ddsa neda sa ddsa neda sa

v x v x

Uloha 3: Do sitka daj vatu a znovu sa pokus vodu vyistit a ziskat spéat to, ¢o si do nej dal. Pozoruj
dobre a nakresli, ¢o vSetko sa na vate zachytilo a o cez vatu prechadza.

na vate sa zachytilo cez vatu preslo

~ ) | FE
farba chut £ vona

ANO NIE ANO NIE ANO NIE
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Uloha 4: Ako zistim, ktord voda je sland? Je mozné zistit rozdiel slanej a neslanej vody len zrakom? Je

to mozné len hmatom; ¢uchom, chutou alebo sluchom? Vytvorte predpoklady a nasledne si ich
overte tym, Ze sa pokusite uréit, ktord vzorka vody je slana vidy vybranym zmyslom. Predpoklady
porovnajte s pozorovanim a zhodnotte, pomocou ktorych zmyslov je mozné rozpoznat, ze ide o slanu

S

vysledok pozorovania

v

predpoklad
dasa neda sa

X

da sa

v

neda sa

X

-

=
2

|

.

mﬂ.w; g

f
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Uloha 5: Je mozné ziskat sol' zvody spdt? Vytvor predpoklady otom, ¢i je mozné uvedenymi
predmetmi ziskat z vody sol spat. Potom si predpoklady over a zhodnot, ¢i je mozné sol ziskat spat
alebo nie. Ako overenie pouzi vysledok pozorovania z predchadzajlcej ulohy a zisti, ¢i je voda po
preteceni cez material (predmet) stale slana a Ci sa sol niekde zachytila.

predpoklad vysledok pozorovania
ddsa neda sa dd sa neda sa

v x v x

Uloha 6: Zisti, ¢o sa stane so slanou vodou, ktort necha$ na teplom mieste v otvorenej a uzavretej

miske. Zrealizuj pozorovanie a pokus sa nakreslit, ako misky vyzerali. Vysledok pozorovania sa pokus
vysvetlit.

!|‘ ‘|1||

"

I

le ey A

Uloha 6b: Pokus sa predpokladat, aky bude rozdiel medzi ¢iernym trickom, ktoré sme namod¢ili do
Cistej vody a ¢iernym trickom, ktoré sme namocili do slanej vody, ak ich obe nechdame vysusit na
teplom mieste. Zrealizuj pozorovanie a pokus sa vysvetlit, ¢o si zistil.

35




"N

Naddcia Volkswagen Slovakic
Nazov aktivity: UTIERKY NA VODU
Vzdelavaci ciel:

Aktivita je zamerand na rozvoj predstavy o roznych vlastnostiach materidlov a vyuziti tychto
vlastnosti v beznom Zivote. V procesualnej stranke je zamerand na rozvoj spoOsobilosti objektivne
skimat realitu s ciefom riesit technicky problém. Parcidlnym cielom je rozvoj pozorovacich
spbsobilosti so zameranim sa na pozorovanie a meranie, spdsobilosti  tvorit predpoklady
a argumentovat vlastnou skisenostou. Zaroven je v oblasti postojov vytvarana korektna predstava
o vedeckom skimani a vyuZiti vlastného poznania pri rieSeni jednoduchych technickych problémov,
podporovana prirodzena zvedavost

V rdmci vzdeldvacich $tandardov Statneho vzdeldvacieho programu sa aktivita zameriava diastocne
na Standardy vo vzdeldvacej oblasti Clovek a priroda a Ciastocne vo vzdelavacej oblasti Clovek a svet
prace.

Vykonovy Standard:

e Rozprava o prirodnych redliach zndmeho okolia.

e Opisuje predmety a ich r6zne vlastnosti.

e Opisuje vybrané prirodné javy a podmienky zmeny ich fungovania na zdklade vlastného
pozorovania a skimania.

Obsahovy standard:

Ucitelka vytvara situdcie, v ktorych maju deti moznost prezentovat aktudlne predstavy o prirodnych
javoch, predmetoch a situaciach. Porovnava detské predstavy a zdoraznuje rozdiely.

Ucitelka zameriava pozornost deti na skimanie vlastnosti réznych predmetov a nasledne sa spolu
s detmi pokusa triedit ich podla materidlov, z ktorych su vyrobené. Skimaju spolu rézne druhy
materidlov a zamyslaju sa nad moznostou ich pouZzitia. Pri zvaZzovani moznosti ich vyuZitia pri tvorbe
Specifickych vyrobkov spolu zdévodnuju vyuzitie vymenovanim vlastnosti, ktorymi sa material lisi od
inych materialov.

Material a organizacia prostredia:

Vzhladom na stanovené ciele je vhodné, ak deti pracuju v skupinach. Ucitelka deti rozdeli do 3 - 5
¢lennych skupin, pricom sa odporuca vziat ako kritérium triedenia deti do skupin to, ako spolu vedia
komunikovat. Ostatné kritéria by mali byt tomuto kritériu podriadené. Délezité je, aby sa deti
vzajomne pred sebou neostychali a zaroven aby mali pocit potreby zdielat svoje zistenia nie len
s uCitelom, ale aj s ostatnymi detmi v skupine. Do kazdej skupiny je potrebné zabezpedit nasledovné
pomaocky:

— kuchynské papierové utierky,

— bavlnené kuchynské utierky,

— kancelarsky papier,

— vykres,

— noviny,

— alobal,

— mikroténové vrecko,

— rOzne druhy kuchynskych utierok a hubiek,
—  noZnice,

— Cajova lyZicka,

— menSia plastova nadobka s vylevkou na vodu (na prelievanie vody z a do skimavky),
— 4 skimavky so stojanom,

— fixka,
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— tenky drotik alebo Spagat,
—  plytkd miska na vodu (podla obrazku v ulohe 2a),
— 4 spinky na spisy,
— plastelina,
— 2 ceruzky.

Metodicky postup a odporucania:

Ako stimulujicu situdciu je mozné poufZit situaciu s rozliatou vodou na stole. Uditelka vedie deti
k zamysleniu sa nad tym, ¢im by sme mali vodu utriet. Ciefom je, aby sa evokovala detska skisenost
s tym, ktoré materidly beZne poZivame na utieranie vody. Vhodné je, ak su klasické materidly aj
k dispozicii, napriklad papierové kuchynské utierky, bavinené kuchynské utierky, uterak, servitky,
hubky. Diskusiu s detmi vedieme k tomu, aby si materialy prezreli a rozmyslali, ktorym z nich sa bude
voda utierat najlepsie. Stale ide len o diskusiu, ktorej hlavnou uUlohou je spdsobit, aby vsetky deti
zacali o téme premyslat. Ucitelka vedie deti k tomu, aby materidly vzdjomne porovnavali. TieZ ich
moze viest k tomu, aby sa pokusili ndjst v triede materidly, ktoré by podla nich mohli byt na utieranie
rozliatej vody tiez pouZité. Diskutujeme s detmi o tom, preco si myslia, Ze prave dany material by
mohol byt na utretie vody pouZity. Nie je doleZité, akym spdsobom dieta vyjadruje svoju predstavu,
vyznam otdzok je v tom, Ze dieta ma materidly pozorovat a rozmyslat o nich.

Nasledne ucitelka zada detom ulohu 1 z pracovnych listov. V prvom stipci tabulky st rézne materialy,
ktoré budu deti skimat vzhladom na ich schopnost nasat rozliatu vodu. Zobrazené materidly mozu
byt nahradené tymi, ktoré deti vyhladali vtriede. Dieta nemusi mat svoj vlastny pracovny list,
ucitelka méze tabulku nakreslit na tabulu a namiesto obrazkového zobrazenia si m6zu na tabulu deti
pomocou magnetiek pripevnit vzorky materidlov, ktoré idu testovat. Ak dieta pracuje samo so svojim
pracovnym listom, uci sa orientovat v tabulke a systematicky si zaznamenavat svoj predpoklad a aj
to, ¢o zistilo. Nasledne vie lepsie tabulku ,c¢itat”, ked svoju aktivitu zhodnocuje a je jeho Ulohou
rozpravat o tom, ¢o zistilo.

Pri zadavani Ulohy uditelka zdorazni, ze cielom skimania je zistit, ktory material sa da pouzit na
utretie vody a ktory nie. Zd6razni to ako vyskumnu otazku. Velmi dolezité je $pecifikovat to, ¢o bude
povazované za funkéné utretie vody. Preto ucitelka detom vysvetli, Ze za material, ktorym sa voda da
utriet budd povazovat ten material, pomocou ktorého sa trenim bude dat odstranit voda zo stola tak,
aby zostal suchy, pricom vidy bude pouZzité rovnaké mnoZstvo vody — jedna Cajova lyZicka. Nasledne
vedie deti k tvorbe predpokladov, pricom sa ubezpecuje, Zze deti otazku pochopili. Preto sa mbze
pytat nasledovne: Co mysli§, ak na stol rozlejem za lyZi¢ku vody a pouzijem tento material (ukazuje na
jeden zo skiimanych materialov), utriem stél tak, Ze nezostane vobec mokry? Velmi dolezité je pytat
sa v Uvode otézky tak, aby bolo dietatu jasné, Ze ucitelka sa pyta na nazor, nie na vedomost.

Nasledne vedie deti ktomu, aby si svoje predpoklady zaznacili do tabulky. Ak deti eSte nemaju
skusenost so zaznacovanim do tabuliek, vhodné je pouzit spolo¢né zobrazenie na tabuli, na ktorom
mbze ucitelka jednoduchsie frontalne vysvetlit spdsob zaznamendvania predpokladov a overenia.
Popri tvorbe predpokladov je doéleZité, aby mali deti materidly k dispozicii, lebo ich vlastnosti sa daju
spontanne usudzovat z pozorovania Struktiry samotného materialu.

Po zaznamenani predpokladov (deti sa nemusia zhodnut, preto je vhodné mat pracovny list pre
kazdé jedno dieta) pristupia k overeniu. Na suchy st6l (nesavy povrch) vyleju lyzicku vody a pokusia
sa vodu utriet, pricom sleduju, ¢i stdl zostal Uplne suchy alebo na iom zostalo trochu vody. Podla
toho zaznacia vysledok pozorovania (stale do tabulky v prvej tlohe, aby mohli porovnat predpoklad
s overenim). Po ukonceni overovania a po zaznamenani vysledkov sa ucitelka vracia k pévodnej
vyskumnej otazke: Ktorym materidlom je mozné utriet rozliatu vodu (ktory saje a ktory nesaje vodu)?
Ucitelka vytvara zaver (odpoved na vyskumnu otazku) na zaklade toho, o deti zistili, pricom vyZaduje
od deti, aby sa k jednotlivym skiimanym materialom vyjadrili — ¢i sa im predpoklad potvrdil alebo nie,
pricom deti by sa mali odkazovat na zaznamenané data o predpokladoch a vysledkoch pozorovania.
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Tymto spbsobom podporujeme rozvoj argumentacnej spdsobilosti deti — dieta je vedené
k dokladovaniu svojho tvrdenia.

Po zhodnoteni vyskumnej otazky uditelka upriami pozornost deti na to, ¢o uréite vsetky zistili pocas
pozorovania v prvej uUlohe — niektoré materidly saju vodu lepSie ako iné. Navrhne, aby si to
preskimali a zistili, ktory material saje vodu najlepsie. Takto postavenu otdzku nemozno povazovat
za vyskumnu, lebo nie je spresnené, ¢o sa mysli tym, Ze material saje vodu najlepsie. Vzhladom na
vek deti ani nebude dalSie skimanie vedené tak, aby od deti vyzadovalo vytvorenie postupu,
pomocou ktorého by vedeli zistit odpoved na takto postavenu otazku. Dalsie skimanie bude viest
ucitel, pricom je pre deti vzorom v tom, ako objektivne skimat realitu a zistit odpoved na otdzku
pomocou skiimania. Preto je vhodné uviest tuto otazku ako technicky problém — ako efektivne utriet
vodu zo stola.

Nasledne su deti vedené k rieseniu druhej Ulohy, ktorad pozostava zo zistovania toho, ktory material
saje vodu najrychlejsie (Uloha 2a) a ktory material nasaje najviac vody (Uloha 2b). Pripominame, Ze
pri aplikacii vyskumne ladenej koncepcie by malo dieta vytvorit svoj vlastny navrh na to, ako si overi
svoj predpoklad otom, ktory materidl saje vodu najrychlejsSie, resp. ktory nasaje najviac vody.
Vzhladom na to, Ze dieta predskolského veku zatial nevie efektivne pracovat s premennymi a volit si
postupy, pomocou ktorych jednoznacne potvrdi alebo nepotvrdi svoje predpoklady, ucitelka mu
s tvorbou postupu overenia predpokladu pomaha, napriklad poskytnutim prikladu postupu (ako je to
aj v ulohe 2a a 2b). Na strane druhej, aby neslo len o bezmyslienkovitu realizaciu postupu, ucitelka by
sa mala ubezpecit, Ze deti vnimaju stanoveny postup ako svoj vlastny, t.j. chapu suvislost realizacie
samotnej aktivity a snahy zistit odpoved na stanovenu otazku — ktorou utierkou utriem vodu
,najlepsie” (najefektivnejsie). Ide o tzv. riadend formu vyskumne ladenej koncepcie.

Ucitelka vedie deti k tvorbe predpokladov. Z materidlov z Glohy 1 si maju deti vybrat 4, o ktorych si
myslia, Ze saju vodu najlepsie. Pri vybere by sa mali zameriavat na zistenia z 1. Ulohy. Ucitelka by
mala od deti vyZzadovat zdévodnenie vyberu — deti sa tak ucia argumentovat vlastnym zistenim
a ,¢itat” vo svojich zéznamoch (tloha 1 z pracovného listu). Styri materidly, ktoré deti vybrali maju
usporiadat do poradia podla svojho predpokladu otom, ako si myslia, Ze rychlo nasaju vodu.
Z vybranych materidlov si vystrihnu vzorky a nalepia do ulohy €. 2, ¢im zaznadia svoj predpoklad.

Nasledne ucitelka pomdaha detom overit svoje predpoklady prostrednictvom riesenia Ulohy 2a.
Cielom je, aby dieta zistilo, v ktorom materidli po ponoreni do vody vystlpi voda najrychlejsie
a najvyssie. Doélezité je dbat na to, aby deti vystrihli z materialov vzdy rovnako Siroké pasiky (napr. 4
cm). Ak pomocou fixky na pdsiky nakreslia v rovnakych intervaloch ¢iary, pozorovanie stupajucej vody
bude jednoduchsie, lebo deti budi pozorovat ako sa postupne Ciary rozpijaju. K prislusnému
materidlu v tabulke si deti nalepia vzorku. Po zrealizovani pozorovania si vysledok zaznacia do
obrazku zakreslenim vysky, do ktorej voda na jednotlivych vzorkach za urcity ¢as vystupila. Vysledky
si porovnaju s predpokladom a zhodnotia, ktory material sal vodu najrychlejsie.

Ucitelka vedie deti k rieSeniu Ulohy 2b, v ktorej sa predchadzajuce zistovanie obohacuje o skiimanie
toho, kolko vody dokazu jednotlivé materidly nasat. Cielom je, aby si deti uvedomili, ze efektivne
utieranie vody nezavisi len od rychlosti vsakovania vody do materialu, ale napriklad aj od mnoZstva
vody, ktoré dokaze material vsiaknut. Deti si pripravia zo vSetkych skimanych materidlov (tych istych
ako v ulohe 2a) vzorku s rozmermi 10x10 cm (ucitelka méze detom poméct tym, Ze im vzorky pripravi
alebo im rozda sabldny, podla ktorych si vzorky pripravia. Do Styroch skimaviek si deti pripravia
rovnaké mnozstvo vody. Mierka na skimavke by mala byt rovnaka ako mierka nakreslena v Glohe 2b
— pre jednoduchsi zapis predpokladov a vysledkov pozorovania. Vodu zo skiimavky vyleju do misky,
skiimanu vzorku namodia do vody, vytiahnu ju a zvySok vody naleju spat do skiumavky. Do ulohy 2b si
zaznacia, kolko vody v skimavke zostalo. Po realizacii zhodnotia, ktory material nasal najviac vody
a porovnaju to s vysledkami z predchadzajicej tlohy. Spolu s uditelkou sa pokusaju prist na odpoved,
ktory material je na utieranie najvhodnejsi, pricom by malo ist o kombinaciu rychleho nasatia
a mnozstva vody, ktoré dokaze material nasat.
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Uloha 1: Aky materidl je mozZné pouZit na utretie rozliatej vody (t.j. ktory materidl saje vodu a ktory
nie)? Vytvorte predpoklady o tom, ktory material do seba nasaje rozliatu vodu a ktory nie. Potom si
svoje predpoklady overte tak, Zze z pohdra vylejete na stol vzdy za jednu lyzicku vody a pokusite sa
vodu tymto materidlom utriet.

predpoklad vysledok pozorovania

material saje nesaje saje nesaje

v X v X

kuchynska papierova utierka

=

A

kancelarsky papier

’//

i

pokrceny kancelarsky papier

noviny

alobal

\,;’ <]

mikroténové vrecko

vykres

—

kuchynska utierka bavinena

\\

kuchynskd utierka — hubkova

Uloha 1b: Preskimajte aj iné materialy, o ktorych si myslite, 7e by mohli vodu sat.
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Uloha 2: Ktory materidl saje vodu najlepsSie? Vytvorte predpoklad o tom, ktory material nasaje vodu

najrychlejsie. Vzorky materiadlu nalepte na miesta s Cislami 1. — 4. tak, aby bol na 1. mieste material,
o ktorom si myslite, Ze nasaje vodu najrychlejsie a na 4. mieste ten, ktory nasaje vodu najpomalsie.

1. 2. 3. 4.

Uloha 2a: Ako vysoko vystupi voda v materidli, ak ho ponorim do nddoby s vodou? Pripravte
pozorovanie podla ndvodu. Dajte pozor, aby ste z materidlu vystrihli vidy rovnako Siroké pasiky
(napr. 4 cm). Na pasik nakreslite ceruzkou dolu ciaru v rovnakej vyske alen po tuto Ciaru ponorte
materidly do vody v pohari. Pozorujte a nakreslite, ako vysoko vystupila voda v réznych materidloch
(napr. kuchynska papierovd utierka, kuchynska hubka, vykres, bavinend utierka). K prislusSnému
materialu v tabulke si nalepte vzorku.

— =
V2ORKA 1 VZoRKA 2 VZoRrkA 3 V20RKA 4
vzorka 1 vzorka 2 vzorka 3 vzorka 4
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Uloha 2b: Kolko vody nasaje rovnaky kus rézneho materidlu (napr. 10 x 10 cm)? Zo skimanych
materidlov si vystrihnite vZdy rovnaky kus materidlu podla Sablény. Odmerajte si vidy rovnaké
mnozstvo vody do nadoby (skiumavka). Vodu vylejte do misky, ponorte do nej material a nechajte
vodu materidlom nasat. Zvy$nu vodu vlejte naspat do nadoby, aby ste zistili, kolko vody material
nenasal. Mnozstva vody porovnajte azhodnotte, ktory material nasal najviac vody, t.j. v ktorej

skimavke zostalo najmenej vody — podla pozorovania vyfarbite mnoistvo zvySnej vody
v skumavkach.
) ( ) ( ) ) r
- . . e
- - - L
e e f— f—
= = L =
po ponoreni vzorky zostalo vody
2l 1 =1 31
p— p— p— ppa—
i Bt 7 Bt 27 e 27
Y S r— Y
pas. _ puas ez
- - A -
vzorka 1 vzorka 2 vzorka 3 vzorka 4
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Nazov aktivity: KYVADLO
Vzdelavaci ciel’

Aktivita je zamerana na skimanie toho, ako sa sprava kyvadlo s réznymi vlastnostami. Samotny
koncept fungovania kyvadla nie je predmetom pozndvania v tejto Urovni rieSenia problematiky.
Hlavnym cielom je rozvoj spOsobilosti objektivizovat svoje pozorovania tak, aby dieta pozorovaniu
doverovalo a ziskané empirické informacie tak zapracovalo do svojich pévodnych predstav. Aktivita
v procesualnej stranke rozvoja prirodovednej gramotnosti rozvija spdsobilost prace s premennymi,
ale aj tvorbu predpokladov a vedeckd komunikaciu (v zmysle tvorby zovSeobecneni, ktoré stoja na
porovnani pozorovani a identifikovani opakujiceho sa javu).

V rdmci vzdeldvacich $tandardov Statneho vzdeldvacieho programu sa aktivita zameriava Ciastocne
na Standardy vo vzdeldvacej oblasti Clovek a priroda a Ciastocne vo vzdeldvacej oblasti Clovek a svet
prace.

Vykonovy Standard:

e Rozprdva o prirodnych realidch zndmeho okolia.

e Opisuje vybrané prirodné javy a podmienky zmeny ich fungovania na zdklade vlastného
pozorovania a skimania.

e Opisuje predmety a ich roézne vlastnosti.

e Pracuje podla jednoduchého kresleného postupu.

Obsahovy standard:

Ucitelka zistuje aktudlne predstavy deti o vybranych prirodnych javoch a dalej ich spolu s detmi
skima: Kyvadlo — ucitelka vedie deti k zistovaniu toho, kedy sa kyvadlo kyva rychlejsie a kedy
pomalsie, ako (akym zdsahom) je mozné zrychlit kmitanie kyvadla.

Ucitelka vytvéra situacie, v ktorych maju deti moznost prezentovat aktuadlne predstavy o prirodnych
javoch, predmetoch a situaciach (konkrétne o kyvadlach). Porovndva detské predstavy a zdOrazriuje
rozdiely.

Ucitelka zadava detom jednoduché kreslené technologické postupy a pomaha im orientovat sa v nich
a postupovat v ¢innostiach podla zadanej schémy, naértu, predlohy (deti postupuju podla navrhu
sp6sobu merania toho, ktoré z kyvadiel sa kyva rychlejsie).

Materidl a organizacia prostredia:

Ucitelka rozdeli deti do skupin. V pripade tvorby predpokladov je vhodné, ak dieta ma moznost
vytvérat a zaznamenat svoje vlastné néavrhy a predpoklady individudlne (preto je vhodné, ak ma
kazdé dieta svoj vlastny pracovny list), ale celkovo je pre uditelku dolezity vysledok rieSenia skupiny;
najma z dévodu snahy zovseobecrovat pozorované skutoénosti.

Aj napriek tomu, Ze deti su zoskupené do mensich 4-5 ¢lennych skupin, overovanie vytvorenych
predpokladov méze uditelka realizovat frontadlne. JednoznacnejSie vysledky v uvedenych aktivitach
ucitelka ziska vtedy, ak pouZiva kyvadlo s pomerne dlhym zdvesom. Kyvadlo teda mdzZe byt upevnené
do stropu v miestnosti (ak ma ucitelka na to v triede moznosti). Kyvadlo je vhodné uchytit na hladky
povrch, napriklad kovovy hak, a to tak, aby sa kyvadlo mohlo volne pohybovat, pricom by sposob
uchytenia Spagdatu na hak nemal spdsobovat vychylovanie kyvadla do strany.

Ak ucitelka nema moznost pouzit dlhé kyvadla ukotvené v strope, moze pouzit napriklad plastovu
nasadu na metlu, ktord upevni na dve stolicky a pozorované kyvadla upevni volne na nasadu.
Délezité je, aby boli porovnavané kyvadla v dostatocnej vzdialenosti od seba, aby do seba navzajom
pri Sikmom spusteni nenarazali.
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Pomdcky potrebné na realizaciu aktivity:

e plastova (alebo ind hladkd na povrchu) nasada na metlu (pripadne nahradené lchytom
kyvadiel do stropu miestnosti);

e tenky a hruby Spagat;

e noZnice

e dve rovnaké zavaZia na tvorbu kyvadiel (vhodné su olovnice);

e taisie alahsie zavazie;

e presypacie hodiny — % minutové (je moZné nahradit inou Casomierou, pomocou ktorej
ucitelka odmeria pol minutovy interval).

Metodicky postup a odporicania:

V Uvode aktivity ucitelka s detmi diskutuje o tom, ¢o si predstavuju pod pojmom kyvadlo. Zaujimavé
je, ak necha deti nakreslit, ako si kyvadlo predstavuju akde ho videli. Tym dava priestor na
premyslenie pre vSetky deti. Nie je vhodné, ak ucitelka polozZi pri identifikacii predstav otazku a hned'
Ziada odpoved. Kresba slUzi najma na to, aby si dieta odpoved premyslelo a pripadne si pomohlo
zaznamenanim toho, ¢o sa mu s pojmom kyvadlo spaja. Deti mOZu postupne prezentovat svoje
kresby arozprévat o nich, nie je to viak nevyhnutné. Ak po dostatocne dlhom c¢ase venovanom
kresbe kyvadla ucitelka vyzve deti k tomu, aby jej odpovedali na otazku, deti uz maju svoje odpovede
premyslené, ak sa im skyvadlom spdaja akdkolvek skusenost. V diskusii by sa mala uditelka
sustredovat na to, aby nehodnotila odpovede deti, skor aby ich porovnévala, aby prejavila zaujem
oto, o uz deti okyvadle vedia, lebo ich Ulohou v aktivite bude zistit o kyvadlach viac. Tymto
sposobom aj deti motivuje k rieSeniu uloh.

Ucitelka detom vysvetli, Ze si zostroja kyvadlo pomocou zavazia a Spagatu. Vytvori kyvadlo a ukaze,
ako sa pohybuje. Pri spontdnnom pozorovani kyvadla moze klast detom otazky: Bude sa kyvadlo
kyvat stale alebo niekedy prestane? MoéZem zévazie vymenit za iné a bude fungovat rovnako? a pod.
Cielom je viest deti k premyslaniu, pricom hlavnhym zdmerom je dostat sa k vyskumnej otazke: Akym
spésobom je mozné ovplyvnit rychlost kyvania kyvadla?

Ked ucitelka stanovi vyskumnu otdzku, povzbudi deti k tomu, aby to preskumali. Ak deti maju
s vyskumne ladenymi aktivitami uz predchadzajicu viacnasobnu skdsenost, spontanne navrhuju, ¢o
by s kyvadlom spravili. Vtomto momente je dolezité ocefiovat detské predpoklady a snazit sa, aby
boli vSetky realizovatelné navrhované zasahy neskér vo vyskumnej Cinnosti deti overené. Ak deti
predpoklady netvoria, ucitelka im pomdZze pomocou uloh z pracovnych listov.

Ucitelka pripomenie, Ze cielom je zistit, ¢i sa r6znymi Upravami kyvadla da ovplyvnit to, ako rychlo sa
kyvadlo kyva. Navrhne (ak to bolo aj v ndvrhoch deti, tak to tak interpretuje), aby si preskimali, ¢i sa
bude kyvadlo s dlhSou 3$nurkou v porovnani skyvadlom s kratSou $nurou kyvat rychlejSie alebo
pomalsie. U¢itelka vedie deti k vytvoreniu predpokladov. Ulohou deti je oznait v tabulke k Glohe 1
krizikom to kyvadlo, ktoré sa bude kyvat rychlejsie. Ak si dieta mysli, Ze sa budu kyvat rovnako rychlo
(t.j. dizka $pagdtu neovplyvni rychlost kyvania) zaznacia krizik do oboch poli¢ok predpokladu. U¢itelka
porovna predpoklady deti a zhodnoti, ¢i sa zhoduju alebo nie. Zd6razni, Ze to zatial nevieme, preto to
ideme zistovat. Nasledne spolu s detmi pripravi dve kyvadla s réznou dizkou $pagatu. Overenie sa
realizuje tak, Ze ucitelka spusti obe kyvadla z rovnakej vysky (uhol Spagatu voci kolmému smeru by
mal byt rovnaky) naraz a deti sleduju, ¢i niektoré kyvadlo nepredbieha druhé. Pozorovanie opakuju
viac krat, aby sa utvrdili vo vysledku, ktory zaznacia do tabulky v Ulohe 1. U¢itelka nasledne zhodnoti
vysledok vzhladom na stanovenu otazku — t.j. hodnoti, ¢i dizka Snury, na ktorej je kyvadlo zavesené,
mbze alebo nemdze ovplyvnit to, ako rychlo sa kyvadlo kyva.

Podobnym sp6sobom skimaju aj to, ¢i ovplyvni rychlost kyvania kyvadla hmotnost zévazia (tloha 2),
hribka pouzitého Spagétu (Uloha 3) a vyska, z ktorej st kyvadla spustané (uloha 4). Vzdy je doblezité,
aby si deti zaznamenali svoje predpoklady a podielali sa na priprave porovnavanych kyvadiel. Pri
priprave kyvadiel ucitelka upozorfiuje na dolezité detaily, napriklad ak chcu zistit, ¢&i hmotnost zavazia
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ovplyvriuje rychlost kmitania kyvadla, musia pouzit dve nerovnako tazké zavazia, ale rovnaké Spagaty
rovnakej dizky a taktie? musia kyvadla spustat z rovnakej vysky. Tymto spdsobom vytvéra uditelka
priklad precizneho overovania a rozvija tym u deti spdsobilost pracovat s premennymi, aj ked' len
na elementarnej urovni avlastnym prikladom. Doélezité je aj opakované pozorovanie, ktorym sa
uistujeme, Ze v prvom pozorovani nenastala nahodnda chyba. Po realizacii kazdej ulohy sa ucitelka
vracia k vyskumnej otdzke a hodnoti ju s odvolavanim sa na vysledky pozorovania, ktoré maju deti
zaznamenané v pracovnych harkoch.

Po realizacii vsetkych styroch pozorovani (Ulohy 1 — 4) ucitelka vedie deti k vSeobecnejsej odpovedi
na vyskumnu otdzku. Cielom pozorovania bolo zistit, akym spdsobom je mozné ovplyvnit rychlost
kmitania kyvadla. Ciefom je, aby deti spontdnne rozpravali o tom, ¢o by urobili preto, aby sa,
napriklad, kyvadlo kyvalo rychlejsie. Ak dieta nieco tvrdi, dbleZité je zhodnotit jeho tvrdenie, i je
v sulade s tym, €o zistili v pozorovani a tak to aj vyhodnocovat.

Uloha 5 je zamerand na overenie toho, & kmitaji rovnaké kyvadld skutoéne rovnako. Ide
o potvrdenie predpokladu, ktory vyplyva z pozorovani. V tejto aktivite potrebuji mat deti zostrojené
vlastné kyvadla, pricom ucitelka vedie deti k tomu, aby si zostrojili rovnaké kyvadla. To znamena, Ze
deti su sice v skupinach (kazda skupina vytvara jedno kyvadlo), ale musia komunikovat aj s ostatnymi
skupinami, aby vytvorili rovnaké kyvadla. Tato uloha je technického charakteru a pozornost deti by
mala byt sustredend na tie premenné, ktorych vplyv na kyvanie kyvadla skimali v Glohach 1 — 4. To
znamend, 7e deti by si mali uvedomit, ¢ dizka $ndry, hmotnost kyvadla, kvalita $pagatu a to, z akej
vysky kyvadlo spustame ovplyvriuje rychlost kmitania kyvadla.

Po vytvoreni kyvadiel, o ktorych si deti myslia, Ze si rovnaké (budd kmitat rovnako) sa uditelka
venuje overeniu, ¢i skuto¢ne kmitaju rovnako. Méze to robit dvoma sp6sobmi. Bud' upevni kyvadla
vedla seba a naraz ich spusti alebo pouZije ulohu 5 z pracovného listu. Pri druhej alternative ucitelka
odstartuje kmitanie, pricom meria ¢as pol minuty a Ulohou deti je za kazdy jeden kmit oznadit jedno
policko v pracovnom liste. Po odmerani ¢asového Useku pozorovanie zopakuju. Potom ucitelka vedie
deti k tomu, aby si deti zaznacili aj vysledky ostatnych skupin. Skupiny moézu byt oznacené Cislami,
farbami alebo obrazkami tak, aby vedeli identifikovat v tabulke v Glohe 5, ktoré vysledky patria ktorej
skupine. Ucitelka vedie deti k porovnaniu toho, ¢i kmitali kyvadlad rovnako rychlo. Ak identifikuju, Ze
niektoré kyvadlo sa kyvalo rychlejSie alebo pomalsie, pokusaju sa zdbévodnit pozorovany rozdiel.
Aktivita je zamerand na rozvoj objektivizovaného pozorovania — snahu deti nachadzat nastroje na
exaktné porovnavanie. Ucitelka postup navrhuje, je vzorom v spdsobe, ako sa pokusit zistit pripadné
rozdiely v pozorovanych situdciach. Deti sa taktiez ucia systematicky zaznamenavat vysledky
pozorovania do tabuliek a nasledne vediet z tabuliek ,¢itat” vysledky pozorovani.
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Uloha 1: Vyrob dve kyvadld jedno s dlhSou $nirou adruhé skratSou $nurou. Vytvor predpoklad
o tom, ktoré sa bude kyvat rychlejsie. K tomu kyvadlu, o ktorom si to mysli$ sprav znacku %. Svoj
predpoklad si over. Ak sa kyvaju rovnako rychlo sprav znacku % do oboch policok.

kyvadlo s kratSou Snurou

kyvadlo s dlhSou Sndrou

predpoklad

overenie

vvs

Uloha 2: Vyrob dve kyvadla jedno s tazsim zévazim a jedno s fahsim a zisti, ktoré sa kyva rychlejsie.
Vytvor predpoklad o tom, ktoré sa bude kyvat rychlejsie. K tomu kyvadlu, o ktorom si to mysli$ sprav
znacku %. Svoj predpoklad si over. Ak sa kyvaju rovnako rychlo sprav znacku % do oboch policok.

kyvadlo s mensim zavazim

kyvadlo s vac¢sim zavazim

predpoklad

overenie
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Uloha 3: Vyrob dve kyvadla - jedno s hrubSim Spagdtom a jedno s tensim. Vytvor predpoklad o tom,

ktoré sa bude kyvat rychlejSie. Ktomu kyvadlu, o ktorom si to mysli§ sprav znacku %. Svoj
predpoklad si over. Ak sa kyvaju rovnako rychlo sprav znacku % do oboch policok.

kyvadlo s hrubSou $nurou kyvadlo s tenSou Sndrou

i

predpoklad

overenie

Uloha 4: Vyrob dve rovnaké kyvadla. Jedno rozkyvaj z vacsej vysky a druhé z mensej vysky. Vytvor
predpoklad o tom, ktoré sa bude kyvat rychlejsie. K tomu kyvadlu, o ktorom si to mysli$ sprav znacku
x. Svoj predpoklad si over. Ak sa kyvaju rovnako rychlo sprav znacku % do oboch policok.

kyvadlo spustené z vacsej vysky kyvadlo spustené z mensej vysky

rd

predpoklad

overenie
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Uloha 5: Kmitaju rovnaké kyvadld rovnako? Pouzite rovnaké kyvadla arovnako ich rozkyvajte.
Vyfarbite tolko policok v tabulke s c¢islom, ktorym je oznacend vasa skupina, kolko kmitov urobilo
vase kyvadlo pocas presypania hodin (pol mindty). Za jeden kmit ratajte pohyb tam aj spat. Potom
zistite vysledky ostatnych skupin a porovnajte ich so svojimi. Pokuste sa urobit zaver o tom, ¢i kmitali
vsetky kyvadla rovnako alebo nie.

2. skupina

3. skupina

4. skupina

5. skupina
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Nazov aktivity: JEDNODUCHY ELEKTRICKY OBVOD
Vzdelavaci ciel:

Aktivita je zamerand na rozvoj predstavy deti o vlastnostiach réznych materidlov a predmetov
(elektricky vodivé a nevodivé), predstavy, Ze aj elektrina je forma energie, o konstrukcii a funkénosti
jednoduchého elektrického obvodu, ako aj na rozvoj konstrukénych sposobilosti. Ciefom procesudlnej
stranky aktivity je objektivne skumat realitu s ciefom riesit technicky problém. Ciastkovy ciel sa
zameriava na rozvoj spdsobilosti pozorovat, spdsobilosti tvorit predpoklady, argumentovat vlastnou
skdsenostou a spdsobilosti kategorizovat v jednoduchej vyskumnej ¢innosti. V oblasti postojov sa tak
vytvara korektnd predstava o vedeckom skimani a wvyuziti vlastného poznania pri rieSeni
jednoduchych technickych problémov.

V rdmci vzdeldvacich $tandardov Statneho vzdeldvacieho programu sa aktivita zameriava &iastoéne
na $tandardy vo vzdeldvacej oblasti Clovek a priroda a ¢iasto¢ne vo vzdeldvacej oblasti Clovek a svet
prace.

Vykonovy Standard:
e Opisuje vybrané prirodné javy a podmienky zmeny ich fungovania na zaklade vlastného
pozorovania a skimania.
e Pracuje podla jednoduchého kresleného postupu
e Opisuje predmety a ich rozne vlastnosti.
e Opisuje vybrané prirodné javy a podmienky zmeny ich fungovania na zdklade vlastného
pozorovania a skimania.

Obsahovy standard:

Ucitelka vytvara situdcie, v ktorych maju deti moznost prezentovat aktuédlne predstavy o prirodnych
javoch, predmetoch a situdcidch. Porovnava detské predstavy a zdoraziuje rozdiely.

Ucitelka zameriava pozornost deti na skimanie vlastnosti réznych predmetov a nasledne sa spolu
s detmi pokusa triedit ich podla materidlov, z ktorych si vyrobené. Skumaju spolu rézne druhy
materidlov a zamyslaju sa nad moznostou ich pouZzitia. Pri zvaZzovani moznosti ich vyuZitia pri tvorbe
Specifickych vyrobkov spolu zdévodnuju vyuzitie vymenovanim vlastnosti, ktorymi sa material lisSi od
inych materialov.

Material a organizacia prostredia:

Vzhladom na stanovené ciele je vhodné, ak deti pracuju v skupinach. Ucitelka deti rozdeli do 3 - 5
¢lennych skupin, pricom sa odporucda vziat ako kritérium triedenia deti do skupin to, ako spolu vedia
komunikovat. Ostatné kritéria by mali byt tomuto kritériu podriadené. DélezZité je, aby sa deti
vzajomne pred sebou neostychali a zaroven aby mali pocit potreby zdielat svoje zistenia nie len
s ucitefom, ale aj s ostatnymi detmi v skupine. Do kazdej skupiny je potrebné zabezpedit nasledovné
pomdcky:

— 1,5V batérie,

— drziak na batérie,

— krokosvorky s kablom,

— 1,5V Ziarovky s objimkou,

— 2V Ziarovky s objimkou,

— spinac,

— alobal,

— rozne kovové a nekovové predmety (klinec, spinka, minca, ceruzka, tuha do ceruzky, krieda,
viecko z jogurtu, kltce, rézne drotiky, farebné snurky, félie a pod.)
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Metodicky postup a odporucania:

Ako stimulujicu situaciu je mozné poufzit situaciu s pouzitim vreckového svietidla. Ucitelka zacne
detom rozpravat pribeh o tom, ako bola cez vikend stanovat v prirode. KedZe sa nachadzala vonku
anebolo tam dostupné Ziadne svetlo (okrem ohna, na ktorom si opekali), vyuZivala vreckové
svietidlo. Na druhy den jej vsak svietila menej a nakoniec prestala celkom svietit. Ulitelka sa pyta
deti, ¢i vedia, ¢o sa s riou mohlo stat. Snazi sa viest diskusiu smerom k tomu, Ze je potrebné vymenit
batérie v svietidle. Dalej sa deti pyta, ¢i sa aj doma stretli s podobnou situdciou (napriklad, ked sa im
vybili batérie v hracke) a ako ju vyriesili. Prostrednictvom celotriednej diskusie sa snazi viest deti
k tomu, aby popremyslali, ¢i je d6leZité umiestnenie batérii v zariadeni a ak ano/nie, preco.

Nasledne utitelka zada detom ulohu €. 1 z pracovnych listov. Ulohou deti bude prezriet si jednoduchy
elektricky odvod na obrazku ¢.1 a pomenovat jeho jednotlivé Casti. Prvé dve Ulohy v pracovnom liste
nemaju charakter vyskumnych aktivit, ale si zamerané na ozrejmenie a osvojenie si zakladnych
pojmov, s ktorymi bude ucitelka dalej pracovat. Prostrednictvom diskusie sa pokus$aju ozrejmit
funkciu jednotlivych komponentov v elektrickom odvode a ddleZitost ich (ne)pritomnosti
v elektrickom obvode. Je vhodné, aby mala ucitelka vSetky komponenty k dispozicii a vyuZivala ich na
nazornu ukazku.

Nasledujuca Uloha sa zameriava na schematické znazornenie elektrického obvodu a jeho jednotlivych
Casti. Pri tejto Ulohe sa ucditelka snazi prostrednictvom prikladov ozrejmit, kde v$ade sa stretdvame so
schematickym znazornenim. Nasledne sa deti pokusia prekreslit jednotlivé symboly do tabulky ¢.1. Je
vhodné, aby im pri kazdom symbole ucitelka ukazala jeho redlnu podobu. Po diskusii o vyuZiti schém
o tom, kde vSade sa moOzu s nimi stretnit a prekresleni jednotlivych symbolov mo6zZe detom
zobrazit/pripevnit na magnetickd tabulu obrazky schematickych naértov zobrazenych v obrazku ¢. 2,
3, 4. Ulohou deti bude najst v schémach jednotlivé znacky, ktoré prekresfovali v tabulke &.1. Pri
prezerani jednotlivych schematickych zobrazeni ich méze ucitelka priblizit a vysvetlit
prostrednictvom konkrétnych pomocok (krokosvorky s kablom, Ziarovka, spinac). Po obozndameni deti
s jednotlivymi ¢astami schematického znazornenia elektrického obvodu, sa v tlohe ¢. 2.b pokusia
s pomocou ucitelky schematicky zaznacit elektricky obvod znazorneny na obrazku 1.

Uloha €. 3 sa venuje jednoduchému elektrickému obvodu a komponentom, z ktorych pozostava
s vyuZitim obrazku Concept cartoons© Spinac. Deti si ¢asto myslia, Ze elektrickd energia prechadza
postupne od zdroja (batérie) k ostatnym komponentom, ktoré su stéastou obvodu, t.j. myslia si, ze
Ziarovka blizsie k zdroju sa rozsvieti skor ako Ziarovka dalej od zdroja. KedZe podla nich sa elektrina
pohybuje smerom od zdroja a postupne prechadza cez kazdy komponent v obvode, spina¢ by mal byt
na tej istej strane, kde sa nachadza Ziarovka, aby ju mohol vypnut a zapnut. Taktiez sa mbzeme
stretnut s takou predstavu u deti, Ze poloha spinaca je rozhodujica — ak sa nachadza za Ziarovkou,
tak jeho funkciu a pritomnost v obvode nepovazuju za délezitu (elektrina prejde od batérie najskor
do Ziarovky az potom ,pride” k spinacu). V skutocnosti sa elektricky prud nachadza vo vsetkych
Castiach obvodu v rovnakom case, takze nezaleZzi na tom, na ktorej strane bude spina¢ umiestneny.
Na zaklade zobrazovaného javu na obrazku sa ucitelka méze dopracovat k zZiackym prekonceptom o
elektrickej energii a deti zaroven zistia, Ze elektrina prudi cez obvod len vtedy, ked je elektricky
odvod kompletny.

Na zaciatku ucitelka polozi detom otazku, ktord sa nachadza v Ulohe ¢.3.A: Zapi$ a vysvetli, na ¢o
sluzi v elektrickom obvode spina¢ a kde by mal byt umiestneny a vyzve ich, aby premyslali v
skupindch. Ucitelka sa snazi viest celotriednu diskusiu o funkcii a umiestneni spinaca v obvode,
pricom vedie deti k odévodriovaniu svojich tvrdeni.

Po diskusii (alebo v pripade neochoty deti prezentovat svoje nazory) ucitelka precita obsah
dialégovych bublin fiktivnych postav na obrazku Concept cartoons© a vyzve deti, aby popremyslali
nad obsahom jednotlivych bublin. Ak sa tam vyskytnu vyroky, ktoré skupiny deti nespomenuli,
upozorni na ne a spyta sa deti, ¢o si o nich myslia. Aj v tomto kroku Ziada od deti vysvetlenie a
oddvodnenie svojho tvrdenia. Detom pritom kladie otazky: Co si myslite o vyrokoch postdv
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zobrazenych na obrdzku? Suhlasite s nimi? Ak dno/nie, preco? Ktory vyrok je podla vds
spravny/nespravny? Pre¢o?

Postavu na obrdzku, s ktorou deti suhlasia, vyfarbia. Tymto sp6sobom si vytvoria predpoklady, na
ktoré nadvazuje uloha 3.B. Vtejto ulohe sa vyskytuju zobrazené elektrické obvody sroéznym
zapojenim: prvé dva obrazky zobrazuju situaciu, ktoru riesi aj Concept cartoons© s ndzvom Spinag,
t.j. umiestnenie spinaca v elektrickom obvode. Dalej sa tam nachadzaju obrézky, v ktorych sa meni
vodi¢, napr. jeho dizka , hrubka. Do prvej koldnky deti zaznacia svoje predpoklady o tom, &i sa
Ziarovka (ne)rozsvieti. Deti si ¢asto myslia, Ze ak pouZijeme v obvode kratsi vodi¢, Ziarovka sa
rozsvieti omnoho skor, ako v pripade dlhsieho vodi¢a. TaktiezZ si deti mozu mysliet, Ze ak je na vodici
uzol, Ziarovka sa nerozsvieti. V dalSom kroku ucitelka vyzve deti, aby popremyslali, ako mozno
zobrazend situdaciu overit, pricom im s navrhom pomdaha — napriklad navrhne, aby si zobrazené
elektrické obvody zostrojili.

Deti zvycajne nemaju problém zostavit jednoduchy elektricky obvod a kontrolovat jeho jednotlivé
komponenty, iked na druhej strane nedokdzu vysvetlit to, na akom principe funguje. Pred
zostavenim elektrického obvodu ucitelka mdéze detom nazorne ukazat moznosti zapojenia spinaca do
obvodu, t.j. zd6razni problém, ktory idu preskimat.

Z uvedenych komponentov deti vytvoria jednoduchy elektricky obvod, pricom budd menit polohu
spinaa v obvode ardzne parametre vodi¢a (dizka, hrubka, uzol). Spociatku ucitelka nechd deti
zapajat jednotlivé komponenty do obvodu lubovolne, t.j. deti sa prostrednictvom pokusu/omylu
dopracuju ktomu, ako mézu rozsvietit Ziarovku. Ucitelka chodi medzi skupinami a snazi
sa upriamovat pozornost deti na jednotlivé ¢asti obvodu, ¢im stimuluje myslenie deti na to, ¢o prave
robia. Na zaver tejto aktivity sa spolu s detmi pokusa vytvorit zaver toho, ¢o zistili svojim skiimanim
s vyuzitim nazornej ukazky (kedy Ziarovka svietila a kedy nie).Prostrednictvom tejto aktivity sa deti
maju dopracovat k tomu, ze len ak je elektricky obvod kompletny (uzavrety), Ziarovka sa rozsvieti.

Nasledne ucitelka vedie deti k rieSeniu dalSej ulohy (uloha ¢.4), ktord sa zameriava na preSetrenie
vodivych a nevodivych materidlov. UcCitelka sa deti spyta, Ci si myslia, Ze bude elektricky obvod
fungovat (Ziarovka sa rozsvieti), ak do neho zapoja rézne predmety, napriklad kltuce, ceruzku, pero,
mincu, alobal apod. Tdto situaciu im ucitelka nazorne predvedie pomocou jedného predmetu
z tabulky (napr. pomocou mince). Potom vyzve deti, aby do tabulky zakreslili svoje predpoklady
o tom, ¢i bude dany predmet (ne)vodivy, resp. ¢i bude Ziarovka svietit aj po jeho zapojeni do obvodu.
Pri zostavovani elektrického obvodu by mali deti vyuZit novonadobudnuty poznatok z predoslej
aktivity — elektricky obvod musi byt uzavrety. Po zrealizovani overenia svojich predpokladov zapisu
zistené vysledky do tabulky a spolu s ucitelkou diskutuju o tom, ktoré predpoklady sa im potvrdili
alebo wvyvratili. Ucitelka vedie diskusiu k tomu, aby deti porovnali, o maju jednotlivé vodivé
predmety spolo¢né a v com sa odlisuju od tych nevodivych, pricom zdoraziuje pojmy vodic a izolant.
Nasledne moze uditelka vyhlasit sutaz o najdlhsi elektricky obvod vytvoreny zapojenim roznych
predmetov. Vyhrava tad skupina, ktorej elektricky obvod bude pozostavat z najvacsieho poctu
zapojenych predmetov a zéroven bude svietit Ziarovka.

Cielom tejto aktivity, ako sme uz uviedli v ivode, je rozvoj predstavy, Ze elektrina predstavuje formu
energie. Ucitelka s detmi diskutuje o tom, na aké druhy energie sa mdze elektricka energia premenit.
Pri tom moze vyuzit obrazok ¢€.5, prostrednictvom ktorého tiez ozrejmi jednotlivé piktogramy vyuzité
v nasledujucej tlohe (Uloha ¢.5). Uloha €.5 sa zameriava na ozrejmenie toho, na aky druh energie sa
premienfa elektrickd energia v jednotlivych zariadeniach. Ucitelka mozZe jednotlivé zariadenia
postupne prechdadzat s detmi alebo moze deti samé nechat zaznadit druh energie, ktory podla nich
z daného zariadenia primarne ziskavame. Nasledne s nimi ich odpovede prediskutuje a spoloc¢ne si
ozrejmia ,spravne” moznosti. Diskusiu moze rozsirit aj na dalSie zariadenia ¢i spotrebice, ktoré maju
v triede alebo ktoré vyuzivaju doma.
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Uloha 1.: Na obrazku je znazorneny jednoduchy elektricky obvod. Pomenuj jednotlivé Casti, ktoré sa

nachdadzaju na obrazku. Myslis si, Ze by fungoval aj keby niektora ¢ast z neho chybala? Ako ano/nie,
preco?

MrsScisre com

Obr. 1 Jednoduchy elektricky obvod

Casto sa stretdvame so schematickym znazornenim elektrického obvodu (pozri obrazky 2, 3 a 4).
Prezri si nasledujlce znacky, ktoré sa bezne pouzivaju. Skus jednotlivé znacky prekreslit do tabulky.
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Uloha 2a: Teraz, ked uz poznas zakladné symboly, skuis ich néjst v obrazkoch (ukazky schematického
znazornenia elektrického obvodu.
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Uloha 2b: Teraz, ked uZ pozna$ jednotlivé Casti schematického zndzornenia elektrického obvodu,
pokus sa schematicky zaznadit elektricky obvod zndzorneny na obrazku 1. Jednotlivé ¢asti pomenuj.

Jednoduchy elektricky obvod

Ktora schéma zobrazuje uvedeny elektricky obvod?
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Uloha 3a: Pozri sa na nasledujlci obrazok a pomenuj, z coho pozostdva elektricky obvod, ktory

zostavili postavy na obrdzku. Porozpravajte sa v skupine, ktory vyrok by ste povazovali za pravdivy a
preco? Vyfarbi postavu, s ktorou suhlasis:

Spina¢ musi byt’ na inej
strane ako Ziarovka,
aby ju dokazal zapnut’

a vypnut’,

Spina¢ méZze byt’
kdekol'vek v obvode a
moZze vypnut’ a
zapnut’ Ziarovku

Spinaé zapina a
vypina Ziarovku

© S Naylor and B Keogh
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Uloha 3b: Popremyslaj, ktory z uvedenych zobrazeni elektrického obvodu bude funkény, t.j. v ktorom
sa rozsvieti ziarovka? Vytvorte predpoklady o tom, ktory obvod bude fungovat a ktory nie. Potom si
svoje predpoklady overte tak, Ze si zostrojite zobrazené elektrické obvody.

Sp6sob zapojenia obvodu Predpoklad Overenie

v x v x
Ja,ﬁ?)
(‘“‘ﬂ

ind pozicia spinaca

ind pozicia spinaca

preruseny obvod

obvod bez spinaca

obvod s hrubsim drétom

uzol na dréte

dihy drét
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Uloha 4: Myslis si, Ze bude elektricky obvod fungovat, ak do neho zapoji$ rézne predmety, napriklad

kltce, ceruzku, pero, mincu, alobal, kriedu a pod.? Do tabulky mézes dokreslit dalSie predmety, ktoré
chces preskimat. Zaznac, o ktorych predmetoch si myslis, Ze st vodivé (V) a ktoré nevodivé (N):

Predmet Predpoklad Overenie

v oV * N vV *x N

ceruzka

pero

alobal
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Predmet Predpoklad Overenie

vV * N vV * N

lyZicka

klinec
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Obr. 5 Premena elektrickej energie

Elektricka energia

LY
b P
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Uloha 5: Porozmyslaj, aky druh energie vyuZivame pri jednotlivych zariadeniach. Vyfarbi druh

energie, o ktorej si myslis, Ze ju ziskavame z jednotlivych zariadeni:

Tepelna energia

Zvukova energia

&Pk

Svetelnd energia

1
Al
i

Pohybova energia

Tepelna energia

Zvukova energia

B> B

Svetelna energia

1
sl
-
Pt

Pohybova energia

Tepelna energia

Zvukova energia

&> B

Svetelna energia

-
By

als
FN

Pohybova energia

Tepelna energia

Zvukova energia

B> 5

Svetelnd energia

Pohybova energia

-
~

s
Pt

>
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Tepelna energia

Zvukova energia

Svetelna energia

Pohybova energia

Tepelna energia

Zvukova energia

Svetelna energia

Pohybova energia

> b Gb

Tepelna energia

Zvukova energia

Svetelna energia

Pohybova energia

Tepelna energia

Zvukova energia

Svetelna energia

>e&P P aeb&P

Pohybova energia
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Tepelna energia &
Zvukova energia .@

Svetelna energia [ (-

Pohybova energia A

Tepelna energia &
Zvukova energia .ﬁ
Svetelna energia | :(:

Pohybova energia

Tepelna energia

‘ Zvukova energia

Svetelna energia

9
A
;
X
Pohybova energia A
;
¢
A

Tepelna energia

Zvukova energia

: ?";; o
= o = . .
. Svetelna energia

Pohybova energia
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Nazov aktivity: ZVUK
Vzdelavaci ciel’

Aktivita rozvija predstavu o vzniku a zaniku zvuku ato bez zavedenia pojmu zvuk. V Gvodnej Casti
aktivity deti zistuju, Ze urcité vlastnosti predmetov je mozné zistit podla toho, aké zvuky vydavaju.
Skdmaju vlastnosti materidlov a pomenuvaju ich. Pri skimani zistia, Ze predmety vyddavaju zvuky tym,
Ze udieraju o steny nadoby, urcitym sposobom to citia aj v rukdch — nddoba sa chveje (preto je lahsie
uhadnut predmet, ktory je v skatuli, ked' ju mézeme drzat v rukach ako ked' skatulu s predmetom len
pocivame). Deti si spdjaju zvuk sndrazmi achvenim, Co prispieva ksprdvnemu uchopeniu
samotného pojmu. Nasledne v aktivite deti zistuju, ako funguje megafdén pri zosilfiovani zvuku, resp.
jeho navadzani do ucha. V poslednej aktivite sa deti zameriavaju na skimanie toho, ktory material
utlmuje zvuk najlepsie. V procesudlnej stranke myslenia dietata aktivita rozvija sposobilost detailne
a cielene pozorovat, porovnavat, tvorit predpoklady a ¢iastoéne ide aj o rozvoj spdsobilosti merat.

V rdmci vzdeldvacich $tandardov Statneho vzdeldvacieho programu sa aktivita zameriava Ciastocne
na Standardy vo vzdeldvacej oblasti Clovek a priroda a Ciastocne vo vzdeldvacej oblasti Clovek a svet
prace.

Vykonovy Standard:

e Opisuje predmety a ich rozne vlastnosti.

e Opisuje vybrané prirodné javy a podmienky zmeny ich fungovania na zdklade vlastného
pozorovania a skimania.

e Podla navrhu (schémy, nacrtu, predlohy) zhotovi dany predmet.

e Vytvori jednoduchy vyrobok a pomenuje jeho ucel.

Obsahovy standard:

Ucitelka zameriava pozornost deti na skimanie vlastnosti réznych predmetov a nasledne sa spolu
s detmi pokusaju triedit ich podla materidlov, z ktorych st vyrobené. Skimaju spolu rézne druhy
materialov a zamyslaju sa nad moznostou ich poutzitia.

Ucitelka zadava detom jednoduché kreslené technologické postupy a pomaha im orientovat sa v nich
a postupovat v ¢innostiach podla zadanej schémy, nacrtu, predlohy (konsStruovanie megafdnu,
ampliénu).

Ucitelka zistuje aktualne predstavy deti o vybranych prirodnych javoch a dalej ich spolu s detmi
skima: zvuk — ucitelka vytvara prilezZitost na sledovanie réznych spdsobov vzniku zvukov a spdsobov
ich zosiliovania a zoslabovania.

Material a organizacia prostredia:

Ucitelka si pripravi sibor predmetov, ktorych vlastnosti budud deti skimat v Glohe 1 a 2. Vzhladom na
to, Ze ide o skumanie vlastnosti predmetov ato vzhladom na to, aké zvuky vytvaraju, niektoré
z predmetov by mali byt kotulajlce sa a iné nie. Z kotulajucich sa je vhodné pouiit aj také, ktoré sa
kotulaju len jednym smerom (napriklad ceruzka), aj Uplne gulaté tvary (napriklad polystyrénova gula,
sklenena guldcka a pod.). Zaroven by medzi predmetmi mali byt také, ktoré su lahké a také, ktoré su
tazké. Tiez by medzi predmetmi mali byt predmety velké a malé, tvrdé a makké. Princip Ulohy 1 je
v tom, aby deti podla pozorovania tvaru predmetu mohli predpokladat, ako sa bude spravat v skatuli,
ktorou hybeme, aky zvuk bude vydavat. Deti pomenuvaju vlastnosti predmetov a uéia sa vytvarat
predpoklad, ktory by mal byt opodstatneny identifikovanymi vlastnostami predmetu. Napriklad, ak
bude v skatuli prazdny obal z kindervajicka, dieta moze podla zvuku, ktory predmet vydava vytvorit
predpoklad, Zze to bude nejaky okruhly predmet, méze urdit aj vlastnost — bude tvrdy a podla toho,
aké predmety pred sebou pozoruje triedenim vyraduje predmety, ktoré takéto vlastnosti nemaju.
Aby sme udrzali pozornost dietata, nie je vhodné, aby bolo predmetov privela, optimalny pocet je 6,
maximalny 10, napriklad méZe ist o nasledujlice predmety: obal z kindervajicka, sklenena gul6cka,
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slamka, spinka na spisy, vatovy chumac a drevend kocka. TieZ je vhodné, aby Slo o predmety, ktoré
dieta vie jednoznaéne pomenovat (aby o nich vedelo komunikovat) azaroveri si to predmety
vyrobené z jedného materialu).

Ucitelka triedu rozdeli do skupin, pricom jedna skupina pozostdva z 3 — 5 ¢lenov. Délezité je, aby sa
deti vzdjomne pred sebou neostychali a zarover aby mali pocit potreby zdielat svoje zistenia nie len
s uCitelom, ale aj s ostatnymi detmi v skupine. Do kaZdej skupiny je potrebné zabezpedit nasledovné
pomocky:

e papierova Skatula s vrchndkom (velkosti asi 10x20x30 cm); do Skatule by sa mali pohodine
dat vlozit predmety, ktoré deti skiimaju v prvej ulohe, pricom sa v katuli volne pohybuju;

e obal z kindervajicka;

e skupina predmetov k prvej tlohe, z kazdého skimaného predmetu 2 rovnaké kusy;

e mobilny telefén alebo predmet, ktory vytvara zvuky (hracka, prenosné radio, budik a pod.);

o vykres A3 a A4;

e |epiaca paska;

e noviny;

e vata;

e burizony;

e hubky na riad;

e alobal;

e klbka viny;

e Spagat;

e noznice;

o fixka.

Metodicky postup a odporucania:

V Skatuli je ukryty predmet (obal z kindervajicka). So Skatulou ucitelka nehybe a pyta sa, ¢o je v nej.
Deti m6zu hadat, ale ucitelka ich vedie tak, aby sa pokusili zistit, ¢o tam je pricom sa pyta, ako by to
mohli zistit, ak by sa do skatule nemohli pozriet. Rovnako uditelka postupuje aj pri ndvrhoch deti, Ze
to, o je v $katuli zistime hmatom. Méze pouzivat nasledovné otazky: Co ak je v skatuli nieco
nebezpecné? Co ak sa k nej nemézeme priblizit? Mbzeme zistit ¢o je v Skatuli len podla zvuku? Ako to
zistim, ak predmet Ziaden zvuk nevyddva? Postupne s detmi ulitelka preberie vsetky zmysly, ktoré
¢lovek ma, pricom s detmi diskutuje otom, ¢i danym zmyslom vieme alebo nevieme zistit, ¢o je
v Skatuli. Cielom je dostat sa nakoniec k sluchu.

Ucitelka Skatulu prevracia a deti upozoriuje na to, Ze predmet vyddva zvuk vtedy, ked sa v Skatuli
pohybuje a nardza do stien. Deti sa snaZia podla vydavajiceho zvuku zistit, ¢o je to za predmet.
Potom uditelka detom ukaze sibor premetov: pingpongovu loptic¢ku, obal z kindervajicka, spinku na
spisy, drevenu kocku, sklenend gul6¢ku a chumadik vaty a detom vysvetli, Ze v Skatuli je jeden
z tychto predmetov. Deti su vedené k tomu, aby si predmety prezreli, pricom ucitelka so Skatulou
stidle hybe apyta sa, ¢i podla zvuku, ktory predmet v skatuli vydava, nie je moziné zistit, ktory
z uvedenych predmetov by to mohol byt. Ak deti urc¢ia predmet, ucitelka si pyta zdévodnenia, preco
si myslia, Ze by to mal byt prave ten predmet, ktory predpokladaju, ze v Skatuli je. Ucitelka s detmi
diskutuje o réznych vlastnostiach predmetu (kotulajuci sa — posuvajuci sa; velky — maly; makky —
tvrdy; tazky - lahky). Ucitelka detom nésledne predmet ukaze.

Ucitelka deti motivuje k tomu, aby si vyskusali vytvaranie predpokladov, pricom stanovi vyskumnu
otazku: Je mozné zistit, aky predmet je v skatuli len sluchom? Detom do jednotlivych skupin da
pripraveny suibor predmetov, aby si ich prezreli. Postupne vloZi do kazdej Skatule jeden predmet tak,
aby deti nevideli, ktory tam vklada. Nevybera ho zo suboru predmetov, ktoré maju deti na stole, inak
by hadali len to, ktory chyba. Predmety vyberd zo stiboru predmetov, ktory je pred detmi skryty.
Skatule zaisti (napriklad lepiacou pédskou) a vedie deti k tomu, aby tvorili predpoklady o tom, ¢o sa
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v Skatuli nachddza. Deti si svoj predpoklad zaznacia do tabulky v dlohe 1. Ked maju deti predpoklad

zaznamenany, ucitelka sa pyta na zdovodnenia, aby postupne deti udila vytvarat zdévodnené
predpoklady a posunula tak dohadovanie k zmysluplnému predpokladaniu. Potom si deti predpoklad
overia tym, Ze sa do Skatule pozru. Tuto aktivitu ucitelka opakuje Styrikrat (Uloha 1). Po ukonceni
pozorovania vedie deti k zhodnoteniu. Rozprava sa spolu s nimi o tom, ktoré predmety sa im darilo
predpokladat spravne aktoré nie. Na zhodnotenie méiu pouzit posledny stipec tabulky ato
zakruzkovanim smajlikov. Ucitelka diskusiu vedie k tomu, aby si deti uvedomili, Ze niektoré predmety
(ak su napriklad lahké a makké) v Skatuli nevytvaraju takmer Ziaden zvuk a ani drzanim v rukdch ich
necitime (necitit chvenie Skatule). Ucitelka zhodnoti vyskumnu otdzku — pyta sa deti, ¢i bolo mozné
jednoznaéne predmet urcit len podla zvuku, ktory v skatuli vydaval. KedZe detom napoveda aj
hmotnost predmetu, vhodné je, ak je pozorovanie opakované tak, Ze deti nemdzu Skatulu
s predmetom chytit do ruky (pohybuje s fiou len uditelka) a aj tak, Zze predmet v rukach drzia. Deti
intuitivne pridu na to, Ze urcité vlastnosti predmetu je mozné zistit podla toho, ako sa pohybuje a aké
zvuky vytvara pri nardzani na steny Skatule.

Ucitelka modze vyzvat deti ktomu, aby sa pokusili predpokladat vlastnosti predmetu, ktory je
v Skatuli, v pripade, Ze nebudd vediet, aky predmet by tam mohol byt. Uéitelka vloZi do Skatule
nahodny predmet avedie deti kidentifikovaniu vlastnosti tohto predmetu. Deti riesSia ulohu 2
z pracovnych listov. Mézu sa pokusit aj o uhadnutie predmetu, ale mézu opisovat iba vlastnosti,
ktoré podla zvukov vedia urcit. Do predpokladu si nakreslia, ako by mohol predmet vyzerat. Ucitelka
po vytvoreni predpokladu detom ukaze, ¢o v skatuli je a diskutuje s detmi o tom, ktoré vlastnosti
predmetov, ktoré predpokladali, Ze predmet bude mat, aj skuto¢ne mal. Pozorovanie zopakuju
dvakrat a zhodnotia, aké vlastnosti bolo mozné zistit a aké vlastnosti predmetu sa zistovali podla
zvuku tazko. Ucitelka moze aktivitu ukonéit povzbudenim deti k tomu, aby v dvojiciach vkladali do
Skatul r6zne predmety a aby sa pokusali predpokladat, ¢o tam ich kamarat dal.

Dalou aktivitou, ktort je mozné v téme zvuk realizovat je skimanie toho, ako zvuk poéujeme.
Ucitelka mdze naviazat na predchadzajice skimanie deti a vysvetlit, Ze zvuky vznikaju napriklad
narazom predmetov o seba. Nasledne sa pyta deti, ako inak mézu vznikat zvuky. Aby detom s Glohou
pomohla, mdze ich viest k tomu, aby pocuvali, aké zvuky v triede pocéut st a ¢o vydava tieto zvuky
(deti rieSia ulohu 3). Deti kreslia predmety, ktoré zvuky vydavaju a diskutuji o tom s ucitelkou.
Jednym z diskutovanych zvukov moéze byt zvuk budika alebo mobilného telefénu. Ucitelka spusti
melddiu na mobilnom teleféne a pyta sa deti, ¢o by mala urobit, aby nebolo melddiu pocdut. Vedie
deti k rieSeniu ulohy 4, kde deti zakresluju to, ¢o by bolo potrebné spravit, aby sme mobil nepoculi.
Moze ist aj o velmi jednoduché rieSenia — vypneme ho, rozbijeme a pod., dolezité je vsak viest deti
k tomu, aby sa pokusali vymysliet ¢o najviac postupov. Doélezité je, aby sa objavili néapady, ktoré
suvisia s izolovanim telefénu materidlom a s umiestnenim telefénu do vacsej vzdialenosti. Na tieto
prvky si zamerané ulohy 5 a 6. Ucitelka prediskutuje s detmi to, ¢o vymysleli a sustredi pozornost
deti na to, Ze zvuk postupne zanika, zvuky pocut len do urditej vzdialenosti. Vhodné je, ak ucitelka
diskutuje o skusenostiach deti s tymto javom. Ucitelka stanovuje vyskumnu otdzku: Ako je mozné
spdésobit zdnik zvuku?

Na rieSenie vyskumnej otazky bude ucitelka potrebovat predmet, ktory je dostatoéne maly, aby sa
vmestil do Skatule, ktoru deti pouzivali v Ulohe 1 a zaroven vyddva zvuk rovnakej intenzity. Napriklad
mbze ist o mobilny telefon so zapnutou melddiou, o zvoniaci budik alebo zvukovu hracku. Ucitelka
vloZi predmet do Skatule a vyzve deti, aby zostali v triede ticho. Cielom je zistit, do akej vzdialenosti
melddiu pocuju. Vhodné je, ak ucitelka polozi Skatulu s predmetom na koberec a deti sa v jednom
(vyznacenom) smere posuvaju od Skatule, az do chvile, kedy zvuk predmetu v Skatuli nepocuju. Tuto
vzdialenost si oznacia znackou na Spagate alebo papierovom ,metri“. Nasledne ucitelka vedie deti
k rieSeniu ulohy 5, v ktorej deti skimaju, Ci je mozné spbsobit, ze zvuk budeme pocut aj z tejto
vzdialenosti a to prostrednictvom papierového megafénu.

Ucitelka poskytne detom navod na vytvorenie papierového kuzela z vykresu A4 a to tak, aby mal Gzke
Ustie z jednej strany a Siroké z druhej strany. TieZ vytvoria kuZel (megafdn) aj z vacsieho vykresu (A3).
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Ucitelka vedie deti k tomu, aby vytvorili predpoklady o tom, ¢ budi pomocou kuzela lepsie pocut
alebo nie a ako ma byt pouzivany (rézne moznosti st uvedené v tabulkdch v ulohe 5, pricom deti
vytvaraju k jednotlivym moznostiam predpoklady alebo oznacia ti moznost, o ktorej si myslia, Ze im
pomdze pocut zvuk zo Skatule z najvacsej vzdialenosti). Potom uditelka deti vedie k tomu, aby zistili,
ako to v skutocnosti je. Upozorni ich na vzdialenost, z ktorej musia pozorovanie realizovat — znacka
vytvorend na Spagate, ktora oznacuje miesto, z ktorého uz zvuk v Skatuli nepocujeme. Pri overovani
je ticho v miestnosti velmi dolezité. Postupne si deti s pomocou uditelky overia, ktory z dvoch
megafénov a akym spdsobom pouzity zabezpedi, ze budeme pocéut zvuk zo Skatule aj z vacsej
vzdialenosti ako bez pouzitia kuzela, azaroven, kedy pocCujeme zvuk zo Skatule z najvacsej
vzdialenosti.

Posledna Uloha je zamerana na zistovanie najvhodnejSieho materialu, pomocou ktorého vieme utlmit
zvuk telefénu. Najskor sa mozu deti pokusat utlmit telefon jeho schovavanim v triede do (pod)
roznych materialov, nasledne ich vsak ucitelka vedie k cielenému pozorovaniu prostrednictvom
vytvorenia predpokladov o Specifickych materidloch. Deti rieSia Ulohu 6 z pracovnych listov.

KedZe na skutocné zistenie, ktory z uvedenych materidlov je lepsi zvukovy izolant, je potrebné
realizovat pozorovanie precizne (napriklad potrebujeme pouZit rovnaké mnoistvo — hrubku,
materialov), ucitelka neziada od deti, aby postup navrhli, sama ho navrhne, ale ubezpedi sa pri tom,
Ze deti porozumeli stvislosti medzi tym, ako budi pozorovanie realizovat a tym, ¢o chci samotnym
pozorovanim zistit. Zdérazni vyskumnu otazku: Ktory materidl utimi zvuk najlepsie? Nasledne detom
vysvetli, Zze do skatule daju mobilny telefon a zistia, z ktorej vzdialenosti nie je uz zvuk pocut a oznadia
tuto vzdialenost $pagidtom alebo papierovym ,metrom*. Postup vysvetli eSte pred tvorbou
predpokladov, aby deti vedeli, ako si budu svoje predpoklady overovat. Predpoklad mézu vytvorit
tak, Ze oznacia predmet, o ktorom si myslia, Ze utlmi zvuk najlepsie (budi ho pocut len z velmi blizkej
vzdialenosti), alebo sa ucitelka venuje aj urcCovaniu poradia, napriklad prvych troch materialov,
pricom uUlohou deti bude napisat jednotku k materidlu, o ktorom si myslia, Ze bude najlepsie timit
zvuk, dvojku k tomu, ktory bude tiez dobry, ale nie tak dobry ako ten, ktory dali na prvé miesto
a podobne.

Po vytvoreni predpokladov k jednotlivym materidlom uvedenym v tabulke k Ulohe 6 deti naplnia
Skatulu pozorovanym materialom a do materidlu (snaZia sa do stredu) vloZia zvoniaci mobil (ucitelka
zdbrazni, ze musia pouzivat vzdy rovnakd melddiu a rovnaku hlasitost). Potom sa budu posuvat od
Skatule a zistovat, ¢i dany material stimil zvuk (pocut ho len z mensej vzdialenosti v porovnani s tym,
ked bol mobil v skatuli bez materidlu) alebo nie. Postupne si na koberci robia znacky pomocou kusku
pozorovaného predmetu, ktory umiestnia do vzdialenosti, z ktorej uz zvuk nepoculi a upevnia ho
o koberec kiuskom lepiacej pasky. Po realizacii vSetkych pozorovani zhodnotia, ktory material je ten,
ktory tlmi zvuk najlepSie; t.j. ten, ktorého znacka je najblizSie k Skatuli, ¢im zhodnotia vyskumnu
otazku.
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Uloha 1: Predpokladajte, aky predmet z poniknutych moznosti sa nachddza v Skatuli. Po zaznaceni
predpokladu si ho overte a redlny predmet zakreslite. Zhodnotte svoj predpoklad.

predpoklad overenie

1

A

®)O|® OO O

Uloha 2: Predpokladajte, aky predmet sa nachadza v $katuli. Po zazna&eni predpokladu si ho overte
a realny predmet zakreslite. Zhodnotte svoj predpoklad.

predpoklad overenie

1

NI
OO O
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Uloha 3: Pocuvajte, aké rézne zvuky pocujete v triede. Nakreslite, ¢o vydava zvuky, ktoré pocujete.

Uloha 4: Nakreslite mobilny telefén a k nemu rézne spdsoby, akymi je moZné docielit to, 7e ho
nebudeme pocut. Tie predpoklady, ktoré je mozné overit, si overte.
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Uloha 5: Porovnajte vzdialenost, z ktorej pocujete zvonenie telefonu v skatuli bez poufZitia

,megafénu” a s jeho pouzitim. Vytvorte si dva megafdény z dvoch rézne velkych vykresov a vytvorte
predpoklad o tom, ¢i budete s ich pouZitim pocdut zvuk z vic¢sej vzdialenosti ako bez ich poutzitia.

predpoklad

overenie

lepsie

v

lepsie

v

rovnako rovnako
X X
lepsie lepsie

v

v

rovnako rovnako
X X
lepsie lepsie

v

v

rovnako

X

rovnako

X

Uloha 5b: Zistite, ¢i je mozné zvuk pocut lepsie (z vaciej vzdialenosti) pouZitim vacsieho megafénu

ako pouZzitim mensieho megafénu.

predpoklad

overenie

/
@
G

/
@
ik
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Uloha 6: Ako spdsobit zanik zvuku? Pusti na mobilnom telefone melddiu. Vloz mobilny telefén do
Skatule a zisti, do akej vzdialenosti melddiu pocujeS. Potom obal zvoniaci mobilny teleféon vidy
s jednym z uvedenych materidlov avloZ ho takto do Skatule. Zisti, ¢i pouzity materidl sposobil
zmensenie vzdialenosti, z ktorej zvoniaci mobil dokaze$ pocut. Pred realizdciou sa pokus vytvorit
predpoklad, ktory material sp6sobi timenie zvuku a ktory nie, pripadne sprav poradie.

predpoklad overenie

noviny

hubka na riad

g

alobal
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Nazov aktivity: PRENOS ZVUKU
Vzdelavaci ciel’

Aktivita rozvija predstavu o prenose zvuku a to bez zavedenia pojmu zvuk. Deti skiimaju prenos zvuku
réoznymi materidlmi, pricom skimaju rézne predmety a materidly. Aj napriek tomu, Ze aktivita
prednostne rozvija najmé sposobilost vedeckej prace (rozvija experimentovanie v oblasti prace
s premennymi, pricom ucitel je vzorom v stanovovani podmienok), rozvijana je aj samotna predstava
o zvuku. Implicitne si dieta spdja zvuk s vibraciou predmetu. Vzhladom na kognitivhe schopnosti
dietata nie je potrebné koncept cielenejsie rozvijat, deti prostrednictvom aktivity ziskavaju
systematické skusenosti vyuzitelné neskoér pri rozvijani konceptu zvuku.

V rdmci vzdeldvacich $tandardov Statneho vzdeldvacieho programu sa aktivita zameriava diastoéne
na $tandardy vo vzdelavacej oblasti Clovek a priroda a ¢iastoéne vo vzdeldvacej oblasti Clovek a svet
prace.

Vykonovy Standard:

e Opisuje predmety a ich r6zne vlastnosti.

e Opisuje vybrané prirodné javy a podmienky zmeny ich fungovania na zdklade vlastného
pozorovania a skimania.

e Identifikuje suvislost medzi predmetom a technickym nacrtom, predlohou.

e Podla navrhu (schémy, nacrtu, predlohy) zhotovi dany predmet.

e Vytvori jednoduchy vyrobok a pomenuje jeho Ucel.

e Jednoducho opise postup zhotovenia vybranych vyrobkov.

Obsahovy standard:

Ucitelka zameriava pozornost deti na skiimanie vlastnosti réznych predmetov a nasledne sa spolu
s detmi pokusaju triedit ich podla materialov, z ktorych si vyrobené. Skimaju spolu rézne druhy
materidlov a zamyslajid sa nad moznostou ich pouZitia.

Ucitelka zaddva detom jednoduché kreslené technologické postupy a pomaha im orientovat sa v nich
a postupovat v ¢innostiach podla zadanej schémy, nacrtu, predlohy (konstruovanie ,3$pagatového
telefénu”).

Ucitelka zadava detom jednoduché konstrukéné dlohy, pricom pri ich rieseni zapdja deti do riesenia
jednoduchych technickych problémov ato tym, Ze sa pyta otazky typu ,ako?“ (napriklad ako
skonstruovat ,,Spagatovy telefén”, pomocou ktorého by si mohli telefonovat 4 osoby).

Zvuk. Ucitelka zistuje aktualne predstavy deti o vybranych prirodnych javoch a dalej ich spolu s detmi
skima. Ucitelka vytvéra prilezitost na sledovanie réznych spdsobov vzniku zvukov a sposobov ich
zosilnovania a zoslabovania. Deti skimaju prenos zvuku po ,Spagatovom telefone”.

Material a organizacia prostredia:

Ucitelka triedu rozdeli do skupin, pricom jedna skupina pozostava z 3 — 5 ¢lenov. DéleZité je, aby sa
deti vzdjomne pred sebou neostychali a zarover aby mali pocit potreby zdielat svoje zistenia nie len
s uCitelom, ale aj s ostatnymi detmi v skupine. Do kaZdej skupiny je potrebné zabezpecit nasledovné
pomacky:

o 8 ks 0,2 | plastové pohariky s makkym dnom (vhodné je vytvorit v dne kazdého pohdara
dierku, aby ich nemuseli vytvarat deti;

® nozZnice;

e S3Spagaty a nite roznej hrabky a kvality (tensi pevny Spagat — napriklad advokatska trikoldra;
nit na Sitie, vina, tenky méakky drot a pod.);

e pary plastovych akovovych nadob podla udlohy 3 (obe nadoby na vyrobu ,Spagatového
telefénu by mali byt zhodné, do dna kazdej nadoby vyrobi ucitelka dierku);
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Metodicky postup a odporucania:

Aktivitu zacina ucitelka identifikaciou detskych predstav o zvuku a jeho prenose prostredim. Otdzka
Co je zvuk? nie je vhodnd a aktivita k odpovedi na tito otazku ani nespeje. Napriek tomu maju deti so
zvukom velmi vela skisenosti atie budld predmetom zistovania. Ucitelka mbze napriklad pouzit
nasledovné otazky:

Ako vznikd zvuk? Ak robi otazka detom problém, moéze ich ucitelka poziadat, aby sa pokusili
vymenovat, akym réznym spdsobom je mozné zvuk vytvorit. Ucitelka deti usmernuje k tomu, aby si
spomenuli na rézne typy zvukov. Napriklad hlas, hudobné nastroje, Udery, pohyb vzduchu. Dokonca
sa mOzu pokusit o analyzu zvukov, ktoré aktudlne v triede vznikaju, resp. ich deti dokazu vnimat.
Ucitelka sa vtedy spyta, aké rozne zvuky v triede prave deti pocuju a skdsaju spolu prist na to, ¢o je
povodcom zvuku, ¢o ho vytvorilo; resp. ako zvuk vznikol.

Ako a kde méze zvuk zaniknut? Alebo: Ako je mozné zvuk zastavit? Cielom tejto otazky je naviest
deti, aby Specifikovali svoju predstavu o tom, akymi réznymi spbsobmi je mozné spdsobit zanik
zvuku. Vhodné je, ak ucitelka vedie deti k tomu, aby si predstavili konkrétnu situaciu. Napriklad
zvoniaci budik — ak by sa nedal vypnut, o mdzeme spravit, aby sme nepoculi jeho zvonenie? Vhodné
je, aby uditelka pred aktivitou o prenose zvuku realizovala s detmi aktivitu Zvuk, kde je uvedena
problematika vzniku a zaniku zvuku rozoberana.

Ak chce uditelka zistit viac informacii o tom, aké maju deti predstavy o zvuku, mdze pouzit otazky:
Kde vznikd zvuk, ktory pocujeme z radia? Kde vznikd zvuk hromu? Nakoniec sa dostdva k zakladnej
otazke: Kde vznikd zvuk, ktory pocujeme z telefénu? Pripadne moze viest deti k tomu, aby svoju
predstavu zakreslili, ¢im dava detom vacsi priestor premyslat nad otazkami. Velmi dolezité je, aby
dieta citilo, ze ucitelka sa pyta skuto¢ne na nazor dietata, Ze nejde o zistovanie vedomosti. Motivovat
ich moze vlastnou zvedavostou a prislubom, Ze si skutocnosti, ktoré im nebudu jasné, spolu skusia
preskimat.

Ucitelka detom ndasledne navrhne zostrojenie telefonu. Vysvetli, Ze p6jde len o velmi jednoduchy
telefén, pomocou ktorého sa prenasa zvuk na vacésiu vzdialenost, napriklad cez celt triedu. Ukdze im
vyrobeny ,Spagatovy” telefén a spyta sa, ¢i si deti myslia, Ze by to takto mohlo fungovat. Necha deti
nech telefén vyskusaju, pricom je vhodné, aby bola ucitelka jednou z telefonujicich osoéb, ta, ktora
hovori. Tym aj zabezpeci, aby bol pri pouZivani Spagat telefénu vidy natiahnuty. Ked sa deti
presvedcia, Ze telefén funguje, ucitelka im navrhne, aby si takyto telefén vyrobili. Ukaze im, ako je
konstruovany ten, ktory spolu pouzivali a poskytne im do skupin dva plastové jednorazové pohariky
s dierkou v dne, dve spinky na spisy, klbko Spagatu a noZnice. Deti sa venuju uUlohe 1 — podla opisu
predmetu sa snaZia konstruovat zhodny predmet (napifianie $tandardu vo vzdelavacej oblasti Clovek
a svet prace). Po vytvoreni telefénov pozoruju, ¢i funguju.

KedZe ciefom aktivity je zaroven aj rozvoj pozorovacej sposobilosti, ucitelka by mala vytvarat situacie,
v ktorych sa skutocne tato spdsobilost rozvinie; t.j. nestaci dat priestor na pozorovanie, ale viest deti
v pozorovani tak, aby zo situdcie zistili viac ako jej spontannym sledovanim a aby to, ¢o zistili malo
pre ne vyznam. Navrhne detom, aby si preskimali, kedy telefén funguje a kedy nie. To by potom
mobhli vyuzit na vytvorenie telefonu, ktory bude fungovat lepsie ako ten, ktory vytvorili. Tym stanovi
pre deti vyskumnu otazku pre nasledovné pozorovanie (Kedy Spagdtovy telefon funguje a kedy nie?),
vyskumnu otazku zdorazni a usmerni ich pozornost na detaily, ktoré si inak nev§imnu a to zacielenim
prostrednictvom vytvérania predpokladov. Pouziva na to tabulku z Glohy 1b. Ulohou deti je vytvorit
predpoklady o tom, ¢i v tabulke uvedenym ovplyvnenim spésobia to, Ze telefén nebude fungovat.
ZloZitejSou tvorbou predpokladov je zameranie ich pozornosti na to, ¢i sa uvedenou intervenciou
prenos zvuku telefénom zlepsi, zhorsi alebo bude telefon fungovat rovnako ako aj bez ovplyvnenia.

Vhodné je, ak ucitelka kazdé jedno ovplyvnenie detom vysvetli, aby si na obrazkoch vsimli potrebné
detaily. V prvej situacii maju telefén pouzivat tak, Ze Spagat bude volne visiet. Porovnavaju prenasany
zvuk so situaciou, v ktorej je Spagat pevne napnuty. V druhej situdcii deti Spagat napnu a oprd ho
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o predmet. V tretej situacii oprd uvolneny Spagdt o predmet; vo Stvrtej situdcii chytia pocas
telefonovania napnuty Spagat. V piatej situdcii chytia dno pohara, pricom je vhodné, aby to urobili
tak, Ze budu mat pritlacend dlar alebo prsty k dnu pohdra. V Siestej situdcii spravia na napriamenom
Spagate uzol a v poslednej situacii pouziju prasknuty pohar. Inak funguje telefén s poharom, ktory je
prasknuty zboku a inak, ak je prasknuty az na dno.

Aby 3lo skuto¢ne o rozvoj spbsobilosti overovat si svoje predpoklady, ucitelka by mala mat snahu
zdbvodnovat postupy, ktoré navrhuje. Napriklad, ak deti overuju druhd situdciu z pracovného listu
v Ulohe 1b, tak pri realizacii overenia predpokladu dava pozor, ¢i deti maju Spagat napnuty. Ak by ho
napnuty nemali, tak by teleféon nefungoval z dévodu, ktory zistili pri overovani prvého predpokladu —
ak nie je Spagdt napnuty, telefdn nefunguje. Deti postupne overuju svoje predpoklady
a zaznamenavaju ich do pracovnych listov. Ucitelka detom pomdha realizovat pozorovania precizne.
Ak si deti vysledkom pozorovania nie su isté, odporuica viachasobné opakovanie pozorovania a pod.

Po realizacii overovania ucitelka vedie deti k zhodnoteniu predpokladov a ndsledne zovSeobecni
vysledok pozorovania ato odpovedanim na vyskumnuU otazku. Ta znela: Kedy Spagatovy telefén
funguje a kedy nie? Pri tvorbe odpovede na vyskumnu otazku je dolezité opierat sa o zistenia, preto
je dobré, ked' ich maju deti zaznamenané. Ide o zaklad rozvoja argumentacnej sposobilosti. Ucitelka
napriklad zhodnoti, Ze telefon prestava fungovat vtedy, ked $pagat nie je napnuty. PouZije pri tom
tabulku zaznamov jedného dietata a odvolava sa na jeho pozorovania, pricom zhodnocuje to, ¢o si
konkrétne dieta myslelo pred pozorovanim (aky malo predpoklad) a ¢o skupina zistila. Vhodné je
vyzdvihovat tie vysledky overovania, pri ktorych sa detom ich povodny predpoklad nepotvrdil — vtedy
zistili nové informdcie, ¢o je pri skimani vidy zaujimavejsie, ako situacia, pri ktorej sa nam potvrdi to,
¢o sme si mysleli.

Inou vyskumnou ulohou méze byt vylepSovanie fungovania Spagatového telefénu. V Ulohe 2 deti
rieSia to, aky Spagat je na vyrobu telefonu vhodnejsi a v Ulohe 3 riesia, aky tvar a materidl pohara je
vhodnejsi. Obe uUlohy sU zamerané na rozvoj preciznej prace s premennymi. Ak chceme zistit, ¢i je
vhodnejsi Spagat alebo nit, potrebujeme vyrobit dva telefény s pouzitim rovnakych poharov, pricom
jeden telefon bude tvoreny Spagatom a druhy nitou. Dolezité je, aby boli oba materialy rovnako dlhé.
Upozornovanim na tieto detaily ucitelka vytvdra vzor v skimani adeti intuitivne tieto prvky
preberaju. Podobne aj pri overovani toho, Ci je lepsia plechovka alebo plastovy pohar, potrebujeme
vyrobit dva rovnaké teleféony (rovnako dlhy Spagat rovnakej kvality), pricom jedinym rozdielom medzi
nimi bude skimany prvok — t.j. pouZity pohar. Deti vidy porovnavaju skimany materidl (Spagat,
pohar) s tym, ktory pouZili na vyrobu prototypu k tlohe 1 a to preto, lebo vyskumnou ulohou je zistit,
ako mozeme vylepsit pévodny Spagatovy telefdn.

Po zaznamenani predpokladov (v jednoduchSom variante vedieme deti v ulohe 2 a 3 ktomu, aby
oznadili ten material, ktory bude podla nich fungovat najlepsie) a po ich overeni uditelka znovu
zhodnoti, ktorymi materialmi vieme svoj povodny telefén vylepsit. Napriklad, lepsie ako so Spagatom
poculi deti zvuk pri pouziti nite. Odvoldva sa pritom na zdznamy deti, ktoré reprezentuju vysledky
pozorovania.

Stvrtd uloha je zamerana technicky — na aplikaciu ziskanych poznatkov zo skimania. Ulohou deti je
vytvorit si predpoklad, ¢i by bolo mozné vytvorit Spagatovy teleféon pre Styroch fudi. NarocnejSou
Ulohou je, ak su deti vedené k tomu, aby navrhli postup, ako to spravit. Jednoduch$ou verziou je, ze
ucitelka ponukne detom obrazok z Glohy 4 a pyta sa, ¢i by to mohlo takto fungovat. Dolezitd je
diskusia k predpokladom, lebo deti by sa pri vyjadrovani predpokladov mali odvoldvat na to, ¢o zistili
v prvej ulohe. Ak to este nedokazZu, ulohu zastupuje uditel a vytvara tym pre deti vzor v premyslani.
Nasledne sa uditel deti pyta, z akym materidlov by sa mohli telefén pre Styroch pokusit vyrobit, aby
fungoval ¢o najlepsie. Vyznam tejto inStrukcie spociva vtom, Ze deti by mali vyuzit vysledky
pozorovania z druhej a tretej Ulohy. Telefdn si skonstruuju a overia, ¢i funguje.
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Uloha 1: Zostroj ,Spagatovy telefdn a zisti, ako sa nim prenasa zvuk na vacsiu vzdialenost.
P e
V=)

{

-

Uloha 1b: Vyskumna otazka: Kedy Spagdtovy telefén funguje a kedy nie? Vytvor predpoklady o tom,
ako sa zmeni Sirenie zvuku ,,Spagatovym telefénom” po uskutocneni zasahov, ktoré najdes v tabulke.
Potom svoje predpoklady over a vysledky zaznac.

predpoklad overenie
zvuk zvuk zvuk zvuk zvuk zvuk
pocut pocut pocut pocut pocut pocut
v lepsie horsie rovnako lepsie horsie rovnako
Co sa stane ak... v % _ v % _

uvolnis Spagat

oprie$ napriameny Spagdt o predmet

chyti$ Spagat do ruky

chyti$ dno pohara

spravis uzol na Spagate

pouZijes$ prasknuty pohar
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predpoklad
zvuk pocéut | zvuk pocut
lepSie horsie
v x

zvuk pocut
rovnako
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Uloha 2: Vyskumnd otdzka: Aky Spagdt pouZit, aby telefon fungoval lepsie? Vytvor predpoklady
o tom, ako sa zmeni Sirenie zvuku ,Spagatovym telefénom“ ked' pouZzijes iny typ Spagatu. Potom si

zvuk pocut
lepsie

v

overenie
zvuk pocut
horsie
X

zvuk pocut
rovnako

hrubsi Spagat

tensi $pagat — nit

vina

drot

Uloha 3: Vyskumna otazka: Aky pohdr pouZit, aby telefén fungoval lepsie? Vytvor predpoklady o tom,
ako sa zmeni Sirenie zvuku ,Spagatovym telefénom” ked pouzZije§ iné nadoby. Potom svoje

predpoklady over a vysledky si zaznac.

predpoklad
zvuk pocut | zvuk pocut
lepsie horsie
v x

zvuk pocut
rovnako

zvuk pocut
lepsie

v

overenie
zvuk pocut
horsie

X

zvuk pocut
rovnako

mensi plastovy pohar

—/

vacsi plastovy pohar

plytky plastovy pohar

<=7

plechovka
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Uloha 4: Je moziné wvytvorit ,Spagatovy telefon“ pomocou ktorého si vzajomne mobzu

Jtelefonovat” traja alebo Styria [udia naraz? Vytvor predpoklad o tom, i takto zostrojeny telefén
bude fungovat. Spagatovy telefdn zostroj a over svoj predpoklad.

Y
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Nazov aktivity: VODOROVNE POVRCHY
Vzdelavaci ciel:

Cielom aktivity je rozvoj schopnosti deti vyuzit predchadzajice skidsenosti a osvojené vedomosti pri
rieseni jednoduchych technickych problémov; konkrétne v aktivite ide o potrebu zistit, ktory povrch
je vodorovny. V principe ide aj o rozvoj samotnej predstavy o tom, ¢o je to vodorovny povrch a aky
ma pre ¢loveka vyznam, napriklad v stavebnictve, ¢i v inom priemysle. V prirodovednej Casti aktivity
deti zistuju, ako sa sprava vodna hladina na rozne $ikmych povrchoch a v technickej ¢asti aktivity tuto
informaciu vyuzivaju pri rieSeni technického problému — ako zistit, ktoré povrchy si vodorovné
a ktoré naklonené. Aktivita teda rozvija sposobilost dietata riesit jednoduché technické problémy.

V rdmci vzdeldvacich $tandardov Statneho vzdeldvacieho programu sa aktivita zameriava Ciastoéne
na Standardy vo vzdeldvacej oblasti Clovek a priroda a Ciasto¢ne vo vzdelavacej oblasti Clovek a svet
prace.

Vykonovy Standard:
e Opisuje vybrané prirodné javy a podmienky zmeny ich fungovania na zdklade vlastného
pozorovania a skimania.
e Triedi prirodné redlie podla ré6znych identifikovanych znakov.
e Vytvori jednoduchy vyrobok a pomenuje jeho Ucel.
e Ma jednoduché uzivatelské zrucnosti predmetov dennej potreby v domacnosti a aj
elementarnych pracovnych nastrojov v dielni ¢i zadhrade.

Obsahovy standard:

Ucitelka zistuje aktualne predstavy deti o vybranych prirodnych javoch a dalej ich spolu s detmi
skima (deti skimaju vodorovné povrchy).

Ucitelka vytvara situdcie, v ktorych maju deti moZnost prezentovat aktualne predstavy o prirodnych
javoch, predmetoch a situaciach (konkrétne o vodorovnych povrchoch, spravani sa vodnej hladiny).
Porovnava detské predstavy a zdoraziuje rozdiely. UrCuje kategdrie triedenia roéznych prirodnych
objektov a zistuje, do akej miery deti pri triedeni premyslaju (triedenie na vodorovné a naklonené
predmety).

Ucitelka zadava detom jednoduché konstrukéné dlohy, pricom zapaja deti do riesenia jednoduchych
technickych problémov ato tym, Ze sa pyta otazky ,ako?“ (Ako zistit, ktory povrch je vodorovny
a ktory je nakloneny?).

Ucitelka sa zameriava na rozvoj nasledovnych uzivatelskych zru¢nosti: pouZitie vodovahy.
Material a organizacia prostredia:

Ucitelka rozdeli deti do skupin. V pripade tvorby predpokladov je vhodné, ak ma dieta mozZnost
vytvérat a zaznamenat svoje vlastné ndavrhy a predpoklady individudlne (preto je vhodné, ak ma
kazdé dieta svoj vlastny pracovny list), ale celkovo je pre ucitelku dolezity vysledok rieSenia skupiny;
najma z dévodu snahy zovseobecriovat pozorované skutoénosti.

Pomdcky poskytne ucitelka do kazdej skupiny postupne podla zadania:

e drevena kocka, sklenena gul6cka;

e vodovaha;

e mensi pohar s tesniacim vieckom (max 2 dcl);

e vacSia priehladnd nadoba (nddoba by mala byt priehladnd, najlepSie hranata, aby
neskreslovala obraz toho, ¢o sa deje vo vode pri ponarani pohdra; nddoba by mala mat taku
velkost, aby ju bolo moZné cell ponorit pod hladinu);

e drobné polystyrénové gulocky;
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e fixka;
e utierka na pripadne rozliatu vodu.

Metodicky postup a odporucania:

Ucitelka predtym ako zacne s detmi aktivitu podloZi stél tak, aby bol mierne nakloneny, ale aby sklon
nebol na prvy pohlad viditelny. Urobi to tak, aby si to deti nevsimli. Aktivitu mdZe zacat tym, Ze si
vezme drevenu kocku a sklenenu gul6cku a polozi ich na (vopred pripraveny — nakloneny) stél.
Guldcéka sa zatne hybat a tak ju dava spat tam, kam akoby chcela, aby bola. Upozorni deti, Ze sa deje
zvlastna vec — gul6cka sa sama hybe, ale kocka nie. Ukazuje im to viackrat, aby deti videli, Ze gul6cka
sa tak skutocne sprava. Ucitelka vedie deti k tomu, aby premyslali, preco sa to tak deje. Deti riesia
Ulohu 1 z pracovnych listov. Ucitelka deti inStruuje nasledovnymi otdzkami: Premyslajte, preco po

poloZeni na stol kocka zostala na svojom mieste a gul6cka sa zgulala zo stola dolu? Gulaju sa gulocky
samy od seba kdekolvek ich poloZime?

Po diskusii poziada ucitelka deti, aby si vzali gul6¢ku a nasli tri miesta, na ktorych sa gul6cka zgulala
a tri miesta, na ktorych zostane lezat tam, kde ju polozia. Tieto miesta si zakreslia do pracovného
listu, aby o nich mohli diskutovat. Cielom diskusie je porovnat miesta, kde sa gul6cka zgulala s tymi,
kde zostala stat a zistit, aky je rozdiel medzi tymito dvoma miestami. Cielom je dostat sa k tomu, Ze
guldcka sa zgula tam, kde plocha, na ktoru ju kladieme, nie je vodorovna (rovna).

Po diskusii ucitelka vedie deti k tomu, aby sa pomocou gulééky pokdsili zistit, ¢i je ich pracovny stol
vodorovny alebo je nakrivo, t.j. ¢i gulocka stoji na mieste, kde ju polozili (ak ju poloZia opatrne), alebo
sa hybe. Ak su stoly vodorovné, ucitelka podlozi jednu nohu stola v kazdej skupine farebnym
papierom a Ulohou deti bude stél vyrovnat pomocou podkladania ostatnych néh stola. Vyrovnanost
stola si kontroluji pomocou guldcky. Ucitelka detom pomadha, aby ulohu zvladli, ale nenapoveda im
riesenia, iba ich podporuje v skimani toho, kam musia papiere podkladat, aby dostali Uplne rovny
stol.

Uvedenu aktivitu potom zopakuju aj s pouzitim vodovahy. Ucitelka detom vysvetli, Ze je dobré mat
st6l vodorovne, aby nam gulaté predmety z neho nepadali. Aj iné povrchy je dobré mat vodorovné,
aby sa z naklonenych stien napriklad nezosuvali strechy. M6zZe uvadzat viacero prikladov, cielom je,
aby bola predstavend potreba zistovat, ¢i je povrch vodorovny. Ucitelka detom ukaze vodovahu
a vysvetli, Ze remeselnici nepouzivaju gul6cky, ale ndstroj, ktory sa vold vodovaha. Vysvetli im, ako sa
s vodovahou pracuje — kedy ukazuje vodorovnost povrchu. N&sledne im znovu vytvori pomocou
podloZenia nohy stola $ikmy povrch. Ulohou deti je vyrovnat ho, pricom na overovanie rovnosti
povrchu pouZivaju vodovahu a taktiez sa vidy presvedcia, Ci aj gulocka poskytne rovnaky vysledok
pozorovania. Tato aktivita je zamerana skér na oboznamenie sa s fungovanim vodovahy.

Ucitelka vedie deti krieSeniu druhej ulohy v pracovnych listoch. V tabulke maju deti uvedené
povrchy, o ktorych chceme zistit, ¢i si vodorovné alebo nie. Ucitelka mdze deti viest k tomu, aby si
vytvorili predpoklady, alebo deti priamo zistuju pomocou vodovahy, ktoré z uvedenych povrchov su
vodorovné. Vysledok pozorovania zaznamenaju do tabulky a porovnaju si vysledky medzi skupinami.
Ak sa v niektorom vysledku deti nezhodli, ucitelka vedie deti k tomu, aby pozorovanie zopakovali.

Uloha 3 je zamerand na pozorovanie spravania sa vodnej hladiny v pohdri. U¢itelka mdze deti voviest
do tohto skimania otdzkou: Ako zistime, ¢i je predmet nakloneny alebo nie, ak nemame gulécku
a ani vodovahu? Mbze sustredit pozornost deti aj na samotny pojem — vodorovny povrch (rovny ako
voda), tato suvislost ale zvy€ajne vacsine deti unika. Navrhne detom, ¢i by sa nedala na zistovanie
vodorovnosti povrchov pouzit voda v pohdri. Ucitelka detom ukdze pohare naplnené do polovice
s vodou a uzatvorené, aby ich deti mohli bez vyliatia vody davat do réznych poloh. Pohar deti vidia,
ale nie je vhodné, ak ho pred vytvorenim predpokladov maju k dispozicii. Deti maju potom tendenciu
hned' to zistovat bez premyslania. Deti rieSia predpoklady v tretej ulohe, pricom ucitelka od nich
Ziada, aby nakreslili, ako si myslia, Ze bude voda v pohari ulozena, ak pohdrom pootocia tak, ako je
v tabulke nakreslené. Vyfarbia tu ¢ast pohdra, kde si myslia, Ze bude voda. Prvi polohu maju deti
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nakreslenu ako priklad. Ucitelka chodi pomedzi skupiny a pomaha detom vytvarat predpoklady, ¢im
zistuje, ako deti o vodnej hladine premyslaju.

Po vytvoreni predpokladov uditelka vedie deti k tomu, aby si ich overili. Poskytne detom uzatvoreny
pohar svodou, ktory by mal byt rovnakého tvaru, ako maju deti uvedené v pracovnych listoch.
Dolezité je, aby si deti do overenia nakreslili vysledok pozorovania, len vtedy je pozorovanie rozvijané
— je cielené — zamerané na overenie zaznaceného predpokladu a je detailng, t.j. dieta je vedené si
véimnut, kde je hladina vody v pohéri atak ju aj do zhodnotenia zakresluje. V poslednom stipci
v tabulke si deti zakrdzkuju ziarovky v tych riadkoch, kde zistili novd skutoénost — predpoklad sa im
nepotvrdil. Ucitelka sustreduje pozornost deti na to, Ze voda (hladina) v pohari zostava voci zemi
stdle v rovnakej polohe, ak hybeme pohdrom opatrne. Ak otdCame pohdrom rychlo, voda sa prelieva
rozne, ale nakoniec sa voda v pohdri ustdli vidy do vodorovnej polohy.

Aby ucitelka poskytla detom aj iné dokazy o tom, Ze vodna hladina zostava stdle vodorovna, pouzije
na to velkd priehladnd nddobu s vodou, na hladinu ktorej nasype suvisli vrstvu polystyrénovych
gul6cok. Vezme prazdny pohar bez viecka a ukaze detom, Co sa stane, ak ho otoéeny hore dnom
ponori do nadoby s vodou. Ulohou deti je nakreslit do overenia, kde sa nachadza hladina vody, alebo
jednoduchsie — kde viade sa nachadzaju polystyrénové guldcky. Uplnym zvislym ponorenim pohara
do nadoby s vodou sa posunie aj hladina vody v pohari (kedZe vzduch z pohara nema ako uniknut)
spolu s polystyrénovymi guléckami. Cieflom aktivity nie je vysvetlovat detom, preco sa to tak deje,
dolezité je pozorovat, ¢o sa deje s hladinou vody v pohari, ak pohar otd¢ame réznym spésobom. Po
uvodnom pozorovani moze ucitelka viest deti ktomu, aby si kjednotlivym situacidam v tabulke
k tlohe 4 vytvorili predpoklady alebo len pozoruji azaznamenavaju vysledok pozorovania. Po
ukonceni pozorovania sa ucitelka venuje zovseobecneniu pozorovani, ktoré sustredi na to, Ze hladina
vody vo velkej nddobe a zaroven hladina vody v pohari, ktory do vody ponarame, je stdle vodorovna.
Ucitelka pritom odkazuje na zakreslené zistenia deti a demonstruje to znovu na nadobe s vodou.
Nasledne zhodnoti, Ze ak sa takto voda sprava, je ju mozné pouzit na zistovanie toho, ¢i je povrch
(napriklad stola) vodorovny. Tym reaguje na vyskumnu otdzku, ktord na zaciatku skiimania vyslovila.

Poslednd uloha je zamerand na vyuZitie predchddzajlcich vedomosti a skisenosti na tvorbu nastroja,
pomocou ktorého by bolo mozné zistit, ¢i je stol (alebo ind plocha) vodorovny a zéroveri pracuje na
principe vodorovnosti vodnej hladiny. Ucitelka najskér vedie deti k tomu, aby si pomocou gul6cky
a/alebo vodovahy vyrovnali st6l. Ked' su si isti, Ze stdl je skutone vodorovny, poloZia narn pohar do
polovice naplneny vodou a uzatvoreny vieckom. Sleduju, kde sa nachadza vodnd hladina a pomocou
fixky na sklo obkreslia vodnu hladinu — oznacia, ako je uloZena, ked' je povrch skutocne vodorovny.
Najvhodnejsie je, ak deti nakreslia hladinu na pohdr po celom obvode pohdra. Potom si deti poloZia
pohar na knihu askusaju ju naklonit asleduju, ako sa hybe hladina oproti oznacenej pdvodnej
polohe. Deti pracuju s pohdrom dostato¢ne dlho na to, aby doverovali, Ze ich nastroj na zistovanie
vodorovnosti povrchov skutocne funguje.

Potom ucitelka vedie deti k tomu, aby podla svojej novej vodovahy zistili, ktoré povrchy (tabulka
v Ulohe 5) su vodorovné a ktoré nie. Ucitelka sa pri skimani ubezpecuje, Ze deti chdpu, Ze za
vodorovny povrch budd povazovat ten, pri ktorom sa zhoduje reédlna hladina s nakreslenou znackou
na skle. Vhodné je, ak si deti vopred vytvoria predpoklady, alebo len zistuju, ktoré povrchy su
vodorovné a ktoré nie su. Zaznacovanie vysledkov zisteni je vSak velmi doleZité, lebo na ne sa
ucitelka (spolu s detmi) odvolava pri tvorbe zdveru o tom, ¢i takto vyrobend vodovaha funguje alebo
nie. Vysledky zisteni z Glohy 5 m6Zu porovnat s vysledkami z dlohy 2 alebo kontrolujd ,spravnost”
urcenia vodorovnosti skiimanych povrchov pomocou iného néstroja — najvhodnejsie toho, ktorému
deti najviac doveruju (gul6cka, vodovaha).
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Uloha 1a: Premyslajte, preco po polozeni na stol kocka zostala na svojom mieste a gul6cka sa zgulala
zo stola dolu? Gulaju sa gulocky samy od seba kdekolvek ich polozime? Vezmite si gul6cku a najdite
tri miesta, na ktorych sa gul6c¢ka v triede zgulala a tri miesta, na ktorych zostala lezat tam, kde ste ju
polozili. Porovnavajte tieto miesta a skuste ndjst vysvetlenie.

gul6cka zostala stat guldcka sa pohla

__:_:—QJH :%_

A v

Uloha 1b: Co musime urobit zo stolom, aby na fliom zostala gul6¢ka stat presne tam, kde ju
poloZzime? Pokuste sa stdl vyrovnat tak, aby sa z neho gul6¢ka neskotulala.

Uloha 2: Namiesto gulé¢ky je moiné pouzit bublinku vo vode. Zariadenie sa nazyva vodovaha.
Prezrite si vodovahu a zistujte naklananim ako funguje. Potom sa pokuste podla vodovahy zistit,
ktoré z uvedenych miest v triede st vodorovné. Mézete si vytvorit predpoklady a tie potom overit.

predpoklad overenie
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Uloha 3: Ak nemame guldcku, ako zistime, ¢i je predmet nakloneny alebo nie? Poklsime sa pouzit na

to vodu v pohdri. Najskor preskimajte, ako sa sprava hladina vody v pohdari. Do polovice pohara
nalejte vodu a pohar uzatvorte. Vytvorte predpoklady o tom, ¢o sa stane s vodou v pohari, ak date
pohdr do polohy uvedenej na obrdzku. Svoje predpoklady si overte.

Predpoklad Overenie Co nové si
zistil?

& | B
Q| Q
IS 8k
g | &
clke
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Uloha 4: Teraz preskimame hladinu vody trochu inak. Na hladinu nasypte gul6¢ky polystyrénu, aby

ste tym zviditelnili povrch vody. Vezmite si prazdny pohar a hore dnom ho ponorte do vody tak, ako
je uvedené na obrazku. Vytvorte predpoklady o tom, kde bude hladina vody v pohari. Nakreslite, kde
bude hladina, kde vSade budu gul6cky polystyrénu a vodu vyfarbite. Predpoklady si overte.

Predpoklad Overenie
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Uloha 5: Zistili sme, Ze hladina vody v pohari je vidy vodorovnd, preto je mozné pomocou nej zistit, ¢i
je aj povrch vodorovny. Najskér pomocou gul6éky vyrovnajte stol, aby ste si boli isti, Ze je vodorovny.
Potom do polovice pohdra nalejte vodu a polozte ho na vodorovny povrch. Fixkou na pohdri vyznacte
hladinu vody. Ak poloZite pohar na povrch, ktory je nakloneny, tak sa hladina vychyli. Ak je povrch
vodorovny, hladina bude presne tam, kde ste ju zakreslili na pohar. Sledujte, ktoré povrchy su
vodorovné a ktoré nie. Vysledky si porovnajte s tymi, ktoré ste zistili v Ulohe 2 pomocou vodovahy.

predpoklad podla ulohy 2 overenie
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Nazov aktivity: PADAK
Vzdelavaci ciel’

Aktivita sa zameriava na rozvoj predstavy o spomalovani padu predmetov. Konkrétne ide
o vyuzivanie odporu vzduchu. Vzhladom na vek dietata sa vysvetlenie neposkytuje a realizaciou
aktivity ani neodakdvame, Ze dieta k uvedenému zaveru dospeje. lde skor o zhromazdovanie
empirického materidlu o tom, ako funguje padék, ¢o je neskébr moziné vyuzit na efektivnu tvorbu
predstavy o odpore vzduchu a praktickom vyuZiti tychto vedomosti. V procesudlnej stranke rozvoja
prirodovedne] a technickej gramotnosti ide o rozvoj spdsobilosti pozorovat, vytvarat predpoklady,
konstruovat podla nakresu a zovSeobecriovat pozorované prostrednictvom aplikacie pri rieseni
praktickych uloh.

V rdmci vzdeldvacich $tandardov Statneho vzdeldvacieho programu sa aktivita zameriava ¢iasto¢ne
na $tandardy vo vzdelavacej oblasti Clovek a priroda a ¢iastoéne vo vzdeldvacej oblasti Clovek a svet
prace.

Vykonovy Standard:

e Opisuje predmety a ich r6zne vlastnosti.

e Opisuje vybrané prirodné javy a podmienky zmeny ich fungovania na zdklade vlastného
pozorovania a skimania.

e Vhodne vyuZiva prirodné materidly v r6znych zadaniach.

e Vytvori jednoduchy vyrobok.

e Stanovi Ucel vytvoreného vyrobku.

e Jednoducho opiSe postup zhotovenia vybranych vyrobkov.

Obsahovy standard:

Ucitelka vytvara situdcie, v ktorych maju deti moZnost prezentovat aktudlne predstavy o prirodnych
javoch, predmetoch a situaciach. Porovnava detské predstavy a zd6raznuje rozdiely.

Volny pdd predmetov — Ucitelka diskutuje o spésobe padu predmetov k zemi (rychlosti padu réznych
predmetov) a nasledne diskutuju o moznostiach zrychlenia a spomalenia padu predmetov.

Ucitelka zadava detom jednoduché konstrukéné dlohy, pricom pri ich rieSeni zapaja deti do riesenia
jednoduchych technickych problémov ato tym, Ze sa pyta otdzky typu ,ako?” (napriklad: Ako
postavit stenu z kociek, aby bola stabilna? Ako vytvorit lodku, ktora bude plavat na vode? Ako zlozit
papierové lietadlo, aby letelo ¢o najdlhsie? Ako vytvorit padak, ktory spomali pad predmetu
najlepsie? Ako spojit papiere do ,knizky“?). Po dokonéeni vyrobku ucitelka vedie deti k opisu tvorby
a ucelu vytvoreného wvyrobku. Tvorivost pri konstrukénych dlohach podporuje tym, Ze deti
povzbudzuje k diskusii otom, ako ac¢im nahradit chybajucu suciastku z dostupnych predmetov
a materialov ich jednoduchou Upravou.

Materidl a organizacia prostredia:

Deti pracuju v skupine, aby sa mohli poradit. V pripade tvorby predpokladov je vhodné, ak dieta ma
moznost vytvarat a zaznamenat svoje vlastné navrhy a predpoklady, ale celkovo je pre ucitelku
dolezZity vysledok rieSenia skupiny. Ak ma dieta tendenciu pracovat v skupine samostatne, je mu
potrebné wvyjst v Ustrety, resp. nenutit ho ku skupinovej praci. Pravdepodobne zotrvavaju
v egocentrickom skimani, ktoré je pre tento vek typické.

Pomocky poskytne ucitelka do kazdej skupiny postupne podla zadania:

e klbko tensieho Spagatu

® nozZnice

e plastelina

e Stvorec bieleho plata velkosti cca 30x30 cm
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e Stvorce velkosti 30x30 cm zo Sifénu, tylu, mikroténu a tenkého celofanu

Metodicky postup a odporucania:

V Uvode aktivity ucitelka zistuje detské predstavy o tom, ako padaju predmety k zemi. MdZe poufZit
nasledovné otazky: Padaju na zem vsetky predmety? Padaju na zem vsetky predmety rovnako rychlo?
Co ovplyvriuje to, ako veci padaji na zem (ktorym smerom, ako rychlo). Viem vymysliet nieco, ¢o
spomali alebo zrychli pdd predmetu na zem? Délezité je, aby skutocne $lo o zistovanie detskych
predstav. Prvym principom (identifikacie detskych predstav) je, aby sa ucitelka pytala tak, Ze chce
skutoéne zistit nazor, nie vedomost, aby deti nemali pocit, Ze sa uéitelka pyta na nieco, ¢o s nimi
nepreberala, oni by to mali vediet a nevedia. Skutoéne musi ist o zvedavé pytanie sa na minuld
skusenost, preto je vhodné pouzivat Gvodné formuldcie otazok: Co myslis... Akd je tvoja predstava...
Premyslaj, ¢o podobné si zaZil... a podobne. Druhym principom je dat dostatok ¢asu, aby si kazdé
jedno dieta mohlo odpoved premysliet. Preto nie je vhodné nechat deti nech frontalne reaguju, vidy
potom reaguje par deti (Casto aj nepremyslene) a ostatné zostavaju vo svojich predstavach inaktivne.
Ak nezacne dieta pouzivat to, ¢o uz zo skidsenosti o skimanom jave vie, nemdzeme predpokladat, Ze
sa jeho predstava vplyvom skimania zmeni. LepSie je, ak ucitelka nabdda deti, aby sa v skupine
poradili. Zaroven tym vytvdra predstavu o tom, Ze skimanie je kolektivna aktivita so spoloénym
ciefom a spolo¢nym vysledkom, presne tak je to v samotnej vede a technike. Kazdy produkt (¢i uz
v podobe objavu, vysvetlenia alebo priamo praktického riesenia, C¢i konstrukcie) vznika
v kooperativnej atmosfére, kde kazdy prispeje svojskym spdsobom.

Okrem toho, ze Gvodnym zistovanim (ktoré pri preciznej praci zaberie pomerne vela ¢asu, ktory je ale
potrebné vnimat ako sucast vzdeldvacej aktivity) ucitelka zisti, aké maju deti predstavy o pade
predmetov, aké su v predstavach rozdiely, vedie diskusiu tak, aby identifikovala spolu s detmi otazku,
ktord bude predmetom ich skimania. Cielom je dostat sa kotazke: Je mozné spomalit pdd
predmetov? Ak dno, ako by sme to mohli urobit?

Po stanoveni otdzky vedie ucitelka deti k rieSeniu prvej tdlohy. V tUlohe su zobrazené r6zne predmety
a Ulohou deti je premysliet si, ¢i (a ak ano, ako) je mozné pomocou danych predmetov spomalit pad
predmetu. Aby sa detom lepsie premyslalo uvedie konkrétny predmet — plastelinovi gul6cku. Deti by
mali mat priestor premysliet si svoje rieSenia. MOzu si vybrat jeden alebo aj viacero materialov
a zakreslit sposob, ako by nim spomalili pad predmetu. Nie je dolezité to, ako dieta zakresluje svoju
predstavu, dolezita je snaha zakreslit ju. Pri tvorbe kresby dieta nielen premysla o zadani, ale snazi sa
svoju predstavu aj vyjadrit, ¢im sa samotna predstava vyjasriuje, objavuju sa v nej slabé miesta; ¢o
prirodzene vedie dieta k tomu, aby si preverilo, ¢i by to tak mohlo fungovat — t.j. vedie ho to
prirodzene ku skimaniu. Zaroven dietatu kresba pomaha vyjadrit svoje rieSenie tym, ze mnohé veci
nemusi vediet verbalizovat, len to ukdZe na obrazku. Tato faza rieSenia stéle patri k zistovaniu
detskych predstav a skusenosti. Preto by jej mala ucitelka venovat dostatok ¢asu. Deti pracuju
v skupine. Ucitelka skupinovu pracu podporuje tak, Ze v skupine porovnava obrazky a nabada deti,
aby sa pokusili vyuzit vSetko ¢o vedia a vzajomne prist na nové rieSenia. Aktivitu ucitelka ukondi
vtedy, ked' citi, Ze by deti mohli stratit o skimanie zaujem.

Sucastou ulohy 1 je aj instrukcia, aby sa pokdusili deti dokreslit iny predmet (alebo zariadenie),
pomocou ktorého by bolo mozné spomalit pad predmetu. Ak sa medzi tymito predmetmi neobjavi
padak, tak méze uditelka viest deti k tomu, aby na to prisili. MdzZe im napriklad poméct otdzkou, kde
¢lovek spomalovanie padu pouziva; ¢i je mozné spomalit pad ¢loveka, ak ano, ako. Nasledne v druhej
Ulohe navrhne detom, aby sa pokusili padak skonstruovat. Aby bolo konstruovanie zmysluplné,
najskor vedie deti k zamysleniu sa nad tym, ako by postupovali, ak by mali k dispozicii len predmety,
ktoré su uvedené na obrazku k Glohe 2 (Spagat, noZnice, platno a plastelina). Vhodné je, ak maju deti
tieto materialy k dispozicii v skupine, aby si ich mohli prezriet. Najoptimalnejsie je, ak sa deti pokusia
nakreslit padak tak, ako by ho vedeli vytvorit z materidlov, ktoré maju k dispozicii. Ak robi kresba
detom problémy, mozZu sa pokusit to len slovne opisat. Tato faza je velmi délezitd z hladiska rozvoja
konstrukéného premyslania, aby neslo len o spontannu tvorbu (pokus-omyl). Ucitelka zadd druhu
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ulohu do skupin, necha im ¢as na premyslenie a potom jednotlivé skupiny prezentuju, ¢o vymysleli.

Ucitelka vedie deti k tomu, aby sa pokusili svoje navrhy realizovat.

Po tom, Co deti svoje prototypy skonstruuju, vedie ucitelka deti k zamysleniu sa nad tym, ako by
mohli preverit, ¢i padaky funguji. Aj ked deti nepridu na korektny postup, postup navrhnuty
ucitelkou by mal vyjst zo spoloénej diskusie, aby deti pochopili, preco prave takto mame padaky
testovat. Ucitelka navrhne, aby vytvorili dve rovnako velké(tazké) guldcky plasteliny (najlepsie je, ak
ich aj odvazi, aby boli skuto¢ne rovnako tazké), jednu pripevni na vytvoreny prototyp padaku a obe
spusti z rovnako velkej vysky — jedna bude spomalovana vytvorenym prototypom padaku a druhd
bude padat priamo k zemi. Vhodné je testovat padaky z ¢o najvacsej vysky, najlepsie z poschodia, aby
bol rozdiel v padani ¢o najvyraznejsi; postacia vSak aj dva metre. Paddk funguje vtedy, ked gul6cka
s padakom padne neskdr ako gul6cka bez padaka.

Postupne overia vsetky prototypy a skisaju premyslat o tom, ktory bol skonstruovany najvhodnejsie.
Vyskumnu otdzku: Z akého materidlu je mozné paddk skonstruovat aby fungoval? riesia deti v ulohe
3. Ucitelka ponukne detom do skupin tri druhy materialu — tyl, $ifén a mikrotén. Aby bolo overovanie
funkcnosti padakov precizne, je vhodné, aby boli vytvorené padaky rovnako velké. Preto ucitelka pre
jednotlivé skupiny pripravi rovnako velké Stvorce tychto materidlov. Vhodny je rozmer 30x30 cm.
Deti si latky prezrd aich ulohou je vytvorit predpoklady o tom, ktory ztychto materidlov bude
fungovat, ak z neho padak vyrobime. Aby skuto¢ne $lo o tvorbu predpokladov, uditelka by sa mala
pytat aj na dovody, preéo deti vytvaraju prave také predpoklady ako vytvéraju. Argumentuju pouzijic
svoju osobnu skisenost, nie je vsak nevyhnutné, aby svoj predpoklad odévodrovali, nasledné
skimanie im vysledky poskytne. Ziadanie vysvetlenia formulovanych predpokladov je viak velmi
dolezité aak ho ucitel pouZiva, deti postupne ustupuji od dohadov (len si tipuje) smerom
k premyslenejsim predpokladom (pokus a omyl sa postupne stdva skutoénym skimanim).

Deti si nalepia vzorky skimanych materidlov do vyznacenych poli¢ok v Ulohe 3 a zaznadia si svoje
predpoklady (v alebo %). Nasledne skonstruuju padaky a pouzitim rovnakého postupu ako v tlohe 2
zistia, ¢i paddky funguju alebo nie. Vysledky pozorovania si zaznacia do pracovného listu v tlohe 3
a to podla rovnakej legendy ako pri tvorbe predpokladov. Po ukonéeni overovania vysledky skimania
zhodnotia. Délezité je pouzivat pri zhodnocovani vyplnené pracovné listy — ucitelka pouziva ako
priklad pracovny list jedného dietata (alebo skupiny) a pyta sa, ¢o predpokladali o jednotlivych
materiadloch a Co zistili, t.j. ¢i sa im predpoklad potvrdil alebo nie. Ak sa nepotvrdil, zdéraznuje, Ze
zistili novy, zaujimavu vec. Velmi doélezité je pritom ukazovat na zdznam. Uditelka tak vlastnym
prikladom vedie deti k tomu, Ze ak vyslovia zaver, tak ho podloZia tym, Co zistili a zaznamenali. Tym
sa rozvija argumentacéna sposobilost deti, ktora je vyznamnym prvkom celkove] spbsobilosti vedeckej
prace v rdmci rozvoja elementarnej prirodovednej gramotnosti.

Zaverom z tejto Ulohy bude, Ze funguju vSetky materidly — gul6cka bez padaka spadla vzdy rychlejsie
ako gulocka s padakom. T.j. deti zistia, Ze funguju paddky vyrobené z réznych materidlov, ale pri
overovani vidia, Zze niektory material spomali plastelinu viac a iny menej (najma ak spustame padaky
z vacsej vysky). Preto ucitelka vedie deti k rieseniu dalSej otazky: Ktory materidl je na vytvorenie
paddku najvhodnejsi (ktory spomaluje pad najviac)? Deti riesia Ulohu 4.

Vyskumnou otazkou technického charakteru, ktord budu deti vo Stvrtej tlohe riesit je: Funguju vsetky
vyrobené paddky rovnako dobre? Cielom je, aby deti vlastnym skimanim (s pomocou ucitela) zistili,
ktory materidl je na vyrobu padaku najvhodnejsi. Najskor ucitelka vedie deti k tomu, aby sa pokusili
vytvorit predpoklady o tom, ktory z pouzZivanych materidlov bude podla nich fungovat najlepsie. Deti
maju materialy k dispozicii, aby si ich mohli prezriet. Mali by sa pokusit opisat, aké vlastnosti by mal
mat material, pomocou ktorého by bolo mozné vytvorit najlepsi padak. Premyslanie o materialoch je
dolezité, ucitelka ma moznost zistit, ¢i dieta registruje suvislost kvality materialu a toho, ako padak
funguje. Aby sme skimanie detom ulahdili, kombinatorickd dlohu, ktord treba pri skimani Styroch
materidlov riesit detom poskytneme, resp. prezentujeme im priklad ako postupovat, ak chcem zo
Styroch moznych materialov zistit, ktory je lepsi. Na podobnom principe funguje semifinéle a finale
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réznych sutazi. Najskor deti porovnavaju vzorku 1 so vzorkou 2 a osobitne vzorku 3 so vzorkou 4.

Takto vylu¢ime materialy, ktoré si menej vhodné pre tvorbu padaku a zostand nam dva ,vitazné”
materidly, ktoré stadi porovnat. Pri tvorbe paddkov dbame na to, aby deti konstruovali padaky
rovnakym spdsobom, aby pouzivali rovnako velké kusy réznych skiimanych materidlov, rovnako dlihé
Snurky, rovnaky spdsob uchytenia na materidly a rovnako velké kusy plasteliny namiesto zdvazi. Pri
porovnavani dvoch padakov dbame na to, aby sme oba porovnavané padaky spustali vidy z rovnakej
vysky. Na tieto detaily deti upozoriiujeme, je to stcastou rozvoja spdsobilosti realizovat experiment,
pomocou ktorého si overujeme vlastné predpoklady. Vysledky si deti zaznacia do ulohy 4, m6zu to
robit nalepovanim vzoriek skimanych materidlov do prislusnych poli¢ok v schéme overovania
predpokladov.

Na zaver moze ucitelka viest deti k interpretdcii. Deti porovnavaju materidly a pokusaju sa zistit,
ktora vlastnost materidlu spbsobila to, ze padak fungoval lepsie. Diskusia mdze viest napriklad
ktomu, Ze dierky v materidli znizuji funkénost padaku azaroven deti maju este volu skiumat,
mbzeme im poskytnut rézne dalsie materialy (vidy rovnako velké kusy, lebo velkost padédku taktiez
ovplyvriuje jeho funkénost) a nechat ich preverovat si spontanne ich predpoklady. Velmi vhodnymi
materidlmi si mikroténové vrecka (réznej hribky), celofan, ale napriklad aj hodvéb. Ak bolo nasledné
skiimanie realizované, vhodné by bolo vytvorit zaver a zhodnotit, ktory material je najvhodnejsi a ¢i
sa im potvrdilo to, ¢o si mysleli o vlastnostiach, ktoré ovplyvriuju funkénost padaku.

Dal$imi vyskumnymi otazkami, ktoré je mozné v ramci témy riesit je to, ako ovplyviiuje funkénost
padaku velkost materidlu, ktory pouzijeme na jeho vyrobu. Aby sme rozvijali preciznu pracu
s premennymi, doleZité je deti upozornovat na to, ze ak porovnavame velkost padaku, tak musime
vyrobit padaky zrovnakého materialu, lebo v predchadzajucom skumani sme zistili, ze kvalita
materidlu tiez ovplyviiuje funkénost padaku. Padaky by mali byt vyrobené zhodnym spbsobom,
jedinym rozdielom medzi dvoma porovnavanymi padakmi bude velkost latky pouzitej na jeho vyrobu.
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Uloha 1: Ako je mozné spomalit pad predmetov? Porozmyslajte, ¢i sa uvedenymi predmetmi da
spomalit pad predmetu, napriklad papierovej alebo plastelinovej gule. Ak dano, skuste nakreslit ako.
Mozete si nakreslit vas vlastny predmet, pomocou ktorého by ste vedeli spomalit pad predmetu
a tiez vysvetlite, ako by ste to pomocou neho robili.

Uloha 2: Prezrite si materialy, pomocou ktorych by ste mali vytvorit padak. Rozpravajte sa o tom, ako
je mozné z uvedenych materidlov spravit padak pre plastelinovt guldc¢ku. Svoje navrhy si mozete
zakreslit a pokusit sa ich zrealizovat.
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Uloha 3: Vyskumna otadzka: Aku Idtku méZzeme pouZit na vyrobu paddku? V tabulke mate uvedené
materidly a vaSou ulohou je vytvorit predpoklad o tom, ¢i je dany material vhodny na vyrobu padaku
alebo nie. Padak funguje vtedy, ked aspon trochu spomali pad predmetu (predmet bez padaku
spadne skor). Svoje predpoklady si overte tym, Ze vyrobite padaky a zistite, ¢i funguja. Vysledky si
zapiste do tabulky do casti overenia.

predpoklad overenie

material funguje nefunguje funguje nefunguje
v x v x

Uloha 4: Vyskumna otazka: Funguju vsetky vyrobené paddky rovnako dobre? Zhodnofte, ktory
material je na vyrobu paddku najvhodnejsi. Pokuste sa opisat, aké vlastnosti by mal mat material,
pomocou ktorého by bolo moiné vytvorit najlepsi padak. Vyrobte rovnaké padaky zrdznych
materiadlov a overte si svoje predpoklady.

2% 4 e ~ 28 4 < ~ 2% ‘4 . ~ R, 4 e ~
© © © ©
tyl Sifon celofan mikrotén
lepsi: lepsi:
i . ~ A%y 4 . ~
© ©
najlepsi:
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Nazov aktivity: OZUBENE KOLESA A SUKOLESIE
Vzdelavaci ciel’

Aktivita sa zameriava na rozvoj predstavy o fungovani ozubenych sukolesi. Vzhladom na vek deti ide
o rozvoj predstavy o smere a rychlosti toc¢enia sa dvoch kolies zaradenych v sukolesi. Tieto vedomosti
(nadobudnuté empiricky) su dalej vyuZzité pri rieSeni technickej ulohy. V procesualnej stranke rozvoja
prirodovedne] a technickej gramotnosti ide o rozvoj spdsobilosti pozorovat, vytvarat predpoklady,
konstruovat podla nakresu a zovseobecriovat pozorované prostrednictvom aplikacie pri rieseni
praktickych dloh.

V rdmci vzdeldvacich $tandardov Statneho vzdeldvacieho programu sa aktivita zameriava Ciastoéne
na Standardy vo vzdeldvacej oblasti Clovek a priroda a ¢iasto¢ne vo vzdelavacej oblasti Clovek a svet
prace.

Vykonovy Standard:

e Rozprava o prirodnych redliach znameho okolia.

e Opisuje predmety a ich rozne vlastnosti.

e Opisuje vybrané prirodné javy a podmienky zmeny ich fungovania na zdklade vlastného
pozorovania a skimania.

e Identifikuje suvislost medzi predmetom a technickym nacrtom, predlohou.

e Podla navrhu (schémy, nacrtu, predlohy) zhotovi dany predmet.

e Pouziva vybrané jednoduché mechanizmy.

Obsahovy standard:

Ucitelka vytvara situdcie, v ktorych maju deti moznost prezentovat aktuédlne predstavy o prirodnych
javoch, predmetoch a situdcidch. Porovnava detské predstavy a zdoraznuje rozdiely.

Ucitelka spolu s detmi skima fungovanie a spésob vyuzitia vybranych jednoduchych mechanizmov
ato na beZne dostupnych nastrojoch a zariadeniach: ozubené kolesa (kuchynsky ruény Slahag,
bicykel). Pomdaha detom pouzivat uvedené jednoduché mechanizmy pri konstrukénych dlohach.

Ucitelka poskytuje detom predlohy predmetov a pomdha detom identifikovat predmety podla
predlohy zo suboru predloZenych predmetov. Vedie deti k vS§imaniu si detailov predmetov, pripadne
k dopltianiu predlohy o prvky, ktoré dieta identifikuje na predmete a na predlohe chybaju (napriklad
dieta doplni obrazok zo $alky, ktoru identifikovalo ako predmet zobrazeny na nédrte, predlohe; na
predlohe doplni chybajluce tlacidlo z imitacie mobilného telefénu — hracky a pod.).

Ucitelka zadava detom jednoduché konstrukéné ulohy, pricom pri ich rieSeni zapaja deti do riesenia
jednoduchych technickych problémov ato tym, Ze sa pyta otazky typu ,ako?“ (napriklad: Ako
postavit stenu z kociek, aby bola stabilna? Ako vytvorit lodku, ktora bude plavat na vode? Ako zlozZit
papierové lietadlo, aby letelo ¢o najdlhsie? Ako vytvorit padak, ktory spomali pad predmetu
najlepsie? Ako spojit papiere do ,knizky“?). Po dokonéeni vyrobku uditelka vedie deti k opisu tvorby
a Uucelu vytvoreného vyrobku. Tvorivost pri konstrukénych udlohdch podporuje tym, Ze deti
povzbudzuje k diskusii otom, ako a ¢im nahradit chybajucu suciastku z dostupnych predmetov
a materialov ich jednoduchou Upravou.

Material a organizacia prostredia:

Ucitelka triedu rozdeli do skupin, pricom jedna skupina pozostava z 3 — 5 ¢lenov. DolezZité je, aby sa
deti vzajomne pred sebou neostychali a zarover aby mali pocit potreby zdielat svoje zistenia nie len
s uCitelom, ale aj s ostatnymi detmi v skupine. Do kazdej skupiny je potrebné zabezpedit nasledovné
pomaocky:
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e stavebnica ozubenych kolies (stavebnica by mala obsahovat ozubené kolesd troch réznych
velkosti a zakladnu dosku, na ktoru je mozné kolesa upevnit),
e Spagat,
e noznice,
e 3abléna ozubeného kolesa strednej velkosti na dokreslenie v tUlohe 4.

Metodicky postup a odporucania:

Aktivita vedie deti ku skimaniu ozubenych sukolesi, pricom je mozné aktivitu rozdelit na dve ¢asti.
Kym v prvej Casti ucitelka vedie deti k zisteniu dvoch zakladnych principov fungovania sukolesia
(konkrétne smer a rychlost toéenia kolies v stkolesi), v druhej ¢asti bez uchopenia principu (preco to
tak je) tuto vedomost deti aplikuju na riesenie technickej otazky — ako sfunkénit sukolesie.

Kym prva Cast aktivity je prevazne prirodovednou, druhd ¢ast s vyuzitim aplikacného typu otazky je
technickou aktivitou. Obe sa doplfiaju, dieta nedokaze riesit technické otazky skutoéne tvorivo
a samostatne, ak mu chybajui samotné poznatky, aj ked ide o velmi jednoduché poznanie (napr. ze
kazdé dalsie koleso v sukolesi sa bude tocit opacnym smerom).

Aktivitu je mozné zacat zistovanim detskych predstav o tom, kde sa ozubené kolesd nachadzaju. Ak
zistujeme detské predstavy, kazdé jedno dieta by malo mat dostatok priestoru na to, aby sa mohlo
nad svojimi skisenostami zamysliet. Preto je vhodné Ziadat od deti, aby nakreslili predmety,
o ktorych si myslia, Ze sa v nich ozubené kolesd nachadzaju. Po tvorbe kresby ucitelka frontalne
s detmi diskutuje o tom, ¢o nakreslili. Méze ich viest k tomu, aby sa pokusili njst v triede predmety,
ktoré by mohli ozubené kolesa obsahovat. M6ze im pomdct tym, Ze zariadenia fungujlce na principe
ozubenych kolies zvycajne v niektorej svojej ¢asti vykonavaju rotaény pohyb, t.j. niektora cast alebo
cely predmet sa otaca. Vhodné je priniest par predmetov, na ktorych si ozubené koles3 viditelné —
hodiny, mechanicky rucny 3fahaé, bicykel. Tym, Ze ucitelka s detmi diskutuje o skdsenostiach
s ozubenymi kolesami zabezpecuje to, ze kazdé dieta je aktivne a uvedomuje si tému.

Ucitelka detom navrhne, aby preskimali, ako ozubené kolesd funguju. Vedie ich ktvorbe
predpokladov v tUlohe 1. Deti si vedené vytvorit predpoklad o tom, ako sa bude toéit druhé koleso
v sukolesi, ak vieme, ktorym smerom sa toci prvé. Cieflom tvorby predpokladov je najma to, aby dieta
pri konstrukcii zo stavebnice presne vedelo, ¢o chce zistit. T.j. nie je podstatné to, ako predpoklad
v Ulohe zakresli, ale to, aby si uvedomilo, ¢o chce pomocou stavebnice zistit. Preto je vhodné, ak sa
ucitelka o predpokladoch s detmi porozpréava a pripadne rozdeli deti na dve skupiny podla toho, ako
si myslia Ze sa bude druhé koleso tocit. V tejto faze je velmi dolezité si uvedomit, zZe ucitelka nie je
zdrojom poznatkov atak by ani nemala naznadovat spravnu odpoved, skér pomdze Uprimna
zvedavost, ako to v skutoénosti je; t.j. uitelka podporuje deti v ich vlastnom skimani.

Po tvorbe predpokladov da ucitelka detom stavebnice a ich Ulohou bude pokusit sa overit si svoje
predpoklady o smere toéenia sa kolies. Vzhladom na to, Ze chceme plnit $standard zamerany na rozvoj
schopnosti konstruovat predmet podla predlohy, schémy; ucitelka poméaha detom len nevyhnutnym
spésobom, ak skupina skutoéne nedokdaze ulohu riesit. Po skonsStruovani a overeni si vysledok
pozorovania frontalne zhodnotia a vysledok pozorovania sa pokusia zakreslit do uUlohy 1. Uditelka
moze detom pomoct tym, Ze im poskytne $abldnu ozubeného kolesa, podla ktorého deti dokreslia
vysledok pozorovania. V pravom hornom rohu tabulky si oznacia, ¢i sa im predpoklad potvrdil (v')
alebo nepotvrdil (%), t.j. ¢i zistili Cosi nové, c¢o predtym nevedeli. Vyzdvihovanie vyznamu
nepotvrdenych predpokladov je velmi dblezité, aby si deti uvedomili, Ze skimanie nie je
o potvrdzovani toho, o uz vieme, ale hladani toho, ¢o este nevieme.

Rovnakym sposobom ako v Ulohe 1 pristupi ucitelka s detmi aj kriedeniu dlohy 2. Uloha 2 je
zamerana na zistovanie toho, ako rychlo sa tocia kolesd zaradené v sukolesi (Uvod k prevodom).
Najskor si deti vytvoria predpoklady o tom, ako rychlo sa bude tocit druhé koleso, ak je rovnako velké
ako prvé koleso, ak je mensie aak je vacSie. Nasledne sa snazia svoje predpoklady overit
konstruovanim sukolesia zo stavebnice. Rovnako ako v predchadzajucej ulohe, aj tu je velmi délezité
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venovat sa zaznamenavaniu vysledku pozorovania a jeho porovnavaniu s pévodnymi predpokladmi.
U¢ime dieta ,¢itat” svoje zdznamy, pricom dieta sa intuitivne (ale najma vzorom uditelky) zacina
orientovat v tabulke a udi sa robit si systematicky zaznam. Zhodnoteniu sa venuje ucitelka s detmi len
tak dlho, aby deti nestratili zaujem o dalSie skimanie.

V nasledujucich ulohach pojde o aplikaciu zistenych vedomosti, t.j. dieta vedené k rieseniu technickej
otazky (Ako sfunkénit sukolesie). V Ulohe 3 je ulohou deti zistit, ako sa tocia jednotlivé kolesa
sukolesia, ak vieme len to, ako sa toci prvé z nich. Na konci stkolesia je na hriadeli lano tahajuce
vedro svodou. Aby mala uUloha prakticky charakter a skuto¢ne by bolo mozné hovorit o rieseni
technického problému, Ulohou deti je zistit, ¢i tahame vedro von zo studne alebo ho spustame do
studne. Deti si zaznacia svoje predpoklady do pracovného listu a ndsledne im pracovny list slizi ako
predloha na konstruovanie sukolesia, pomocou ktorého si svoj predpoklad overia. Velmi dolezité je
upozornit na detaily, napriklad na to, ktorym smerom je $pagat tahajlci vedro namotany na hriadeli
(os posledného kolesa sukolesia).

Po overeni si svoje zistenia zhodnotia a uvazuju o tom, ako by rychlost vytahovania vedra s vodou zo
studne ovplyvnilo to, keby sme na zaciatok sukolesia dali vacsie alebo mensie koleso. Jednoduchsou
alternativou otdzky je urCovanie toho, ktoré koleso sa toci najrychlejsie a ktoré najpomalsie.

Po zhodnoteni vysledkov ulohy 3 ucitelka vedie deti k ulohe 4, kde je zobrazené prerusené sukolesie.
Aby sukolesie fungovalo (to¢enim prvého kolesa ako je urcené v Stvrtej ulohe), je potrebné ho
prepojit pomocou dalSieho kolesa. Ucitelka preto da detom $ablony dvoch ozubenych kolies
stredného rozmeru a Ulohou deti je doplnit kolesa do sukolesia tak, aby bola voda tahand von zo
studne (Uloha 4a) alebo prazdne vedro spustané smerom do studne (Gloha 4b). Deti si kolesa zaradia
do sukolesia v Ulohe tak, ako si myslia, Ze by mohlo stkolesie podla instrukcie fungovat. Kolesa podla
$ablony do ulohy dokreslia, ¢im vytvoria svoj predpoklad. Predpoklady deti sa mézu lisit, preto je
vhodné, ak kazdé dieta ma svoj vlastny pracovny list. Po zaznadeni predpokladov si deti pomocou
stavebnice konstruuju sukolesia na zaklade vlastnych predpokladov a overuju, ¢i bude sukolesie
navrhovanym spbésobom fungovat. NajvhodnejSie je, ak deti vedia objasnit, pre¢o vytvaraju prave
také predpoklady (napriklad sa odvolavaju na to, Co zistili v predchadzajucej ulohe). Ak deti nie su
schopné zdo6vodnit svoj predpoklad, neziadame zd6vodnenie nasilne, pri konstruovani nakoniec
zistia, aké je spravne riesenie. Dolezité je vsak viest ich k tomu, aby vytvarali skutocne predpoklady
a nie dohady, ktoré st samoucelné a nepremyslené. Ucitelka by nemala vyjst zo svojej pozicie radcu,
facilitatora, spolu-vyskumnika, t.j. neponukat hotové riesenia.

Ak aktivitu realizujeme s mensimi detmi (3 — 4 roc¢né), odporiéame vynechat skiimanie rychlosti
tocenia kolies, postaci Uloha 1 a na fiu ekvivalentne nadviazana uloha 3. Ide o vstup do problematiky
— vprvej Ulohe dieta zisti, Ze kolesd sa toCia vidy opacnym smerom av Ulohe 3 sa snazi tuto
vedomost aplikovat. Aj ked deti neuvedu ,korektny” predpoklad vzhladom na to, ¢o by o toéeni
kolies mali vediet z prvej ulohy, samotnou konstrukciou aoverovanim dieta zisti, ako kolesa
sfunkénit. Narusenie principov vyskumne ladenej koncepcie nastava v momente, kedy dava spatnu
vazbu korektnosti predstavy o fungovani skimaného javu ucitelka a nie realita.

91



A4

i Naddcia Volkswagen Slovakic
Uloha 1: Vytvorte predpoklad o tom, do ktorej strany sa bude tocit druhé ozubené koleso, ak vieme,

do ktorej strany sa toci prvé. Svoj predpoklad si overte a do overenia vysledok zaznacte.

predpoklad vysledok pozorovania

2 v x

e

Uloha 2: Vytvorte predpoklad o tom, &i sa vietky kolesd tocia rovnako rychlo. Svoj predpoklad
zaznad, over si ho a vysledok zakresli do overenia. VSimaj si roznu velkost pouzitych kolies.

predpoklad vysledok pozorovania

v x

v X

v x

Bt
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Uloha 3: Sleduj ako sa toci prvé koleso a skus predpokladat, ¢i bude vedro s vodou tahané von zo
studne alebo dolu do studne. Predpokladajte, ktorym smerom sa toci ktoré koleso a zaznacte to do
obrazku. Predpokladajte aj, ktoré koleso sa toci najrychlejSie a ktoré najpomalsie. VSetko si zaznacte,
predpoklady si overte a vysledok zaznacte do obrazku ¢ervenou farbou.

.
*
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Uloha 4: Mate dve najmensie ozubené kolesa. Mdzete ich pouzit na sfunkénenie sukolesia tak, aby

bola voda zo studne tahana hore a aby bolo vedro tahané dolu. Vytvorte predpoklad o umiestneni
kolies a potom si to overte.

4a — smerom von zo studne
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Nazov aktivity: NAKLONENA ROVINA
Vzdelavaci ciel:

V obsahu je aktivita zamerand na rozvoj predstavy o fungovani a spOsobu vyuzitia vybranych
jednoduchych mechanizmov, a to na bezine dostupnych ndstrojoch a zariadeniach. Aktivita sa
konkrétne zameriava na naklonenu rovinu. Nie je cielom, aby dieta vedelo charakterizovat princip
fungovania naklonenej roviny, ciefom je precizne skimanie toho, ako sa predmety na naklonenej
rovine spravaju aako je mozné prostrednictvom naklonenej roviny ovplyvnit samotny pohyb
predmetu. Vzhladom na to, Ze aktivita je zamerand na induktivny sp6sob pozndvania, vsetky aktivity
su riadené Ciastkovymi vyskumnymi otazkami, na ktoré si dieta vie odpovedat vlastnou vyskumnou
¢innostou. Ciefom procesudlnej stranky aktivity je objektivne skimat realitu so zameranim riesit
jednoduché technické problémy, napriklad: Ako sa pohybuje po naklonenej rovine tazsi alahsi
naklad? Ako spomalit (zrychlit) pohyb objektu po naklonenej rovine? Ako vytiahnut naklad vyssie
smensou namahou? Aktivita v ramci rozvoja skimania reality rozvija spOsobilosti pozorovat a
merat, spoOsobilosti tvorit predpoklady, argumentovat vlastnou skusenostou v jednoduchej
vyskumnej ¢innosti. Sucasne sa v oblasti postojov formuje korektna predstava o vedeckom skimani,
ako aj vyuZitie vlastného poznania pri rieseni jednoduchych technickych uloh.

V oblasti vzdeldvacich $tandardov Statneho vzdeldvacieho programu sa aktivita zameriava Ciastoéne
na $tandardy vo vzdelavacej oblasti Clovek a priroda a ¢iasto¢ne vo vzdeldvacej oblasti Clovek a svet
prace.

Vykonovy Standard:

e Opisuje predmety a ich r6zne vlastnosti.
e Pouziva vybrané jednoduché mechanizmy.
e Pracuje podla jednoduchého kresleného postupu.

Obsahovy standard:

Ucitelka vytvara situdcie, v ktorych maju deti moznost prezentovat aktualne predstavy o prirodnych
javoch, predmetoch a situaciach. Porovnava detské predstavy a zdoraznuje rozdiely.

Deti s pomocou ucitelky skimaji fungovanie aspdsob vyuzitia vybranych jednoduchych
mechanizmov ato na beZne dostupnych nastrojoch a zariadeniach — naklonend rovina (pohyb
predmetov po rozne naklonenej rovine s nakladom, bez nakladu). Pomaha detom pouzivat uvedené
jednoduché mechanizmy pri konstrukénych dlohach.

Material a organizacia prostredia:

Vzhladom na stanovené ciele je vhodné, ak deti pracuju v skupinach. Ucitelka deti rozdeli do 3 - 5
¢lennych skupin, pricom sa odporuca vziat ako kritérium triedenia deti do skupin to, ako spolu vedia
komunikovat. Ostatné kritéria by mali byt tomuto kritériu podriadené. Délezité je, aby sa deti
vzajomne pred sebou neostychali a zarover aby mali pocit potreby zdielat svoje zistenia nie len
s ucitefom, ale aj s ostatnymi detmi v skupine. Overovanie je mozné realizovat frontalne, overované
predmety by vsak mali mat deti moZnost pozorovat v skupinach. K aktivite bude ucitelka potrebovat:

o 2 dosky s hladkym povrchom na vytvorenie naklonenej roviny (1,5 — 2 metre);

e 2 rovnaké autd, do ktorych je mozné nalozZit naklad;

e flis na zdrsnenie povrchu naklonenej roviny;

e fdlie na vytvorenie hladsieho povrchu naklonenej roviny;

e lepiaca paska na upevnenie zdrsiujucich a zjemnujucich materidlov na naklonend rovinu;
e plastelina na vytvorenie hrbolov na naklonenej rovine

e gumicka a fixka, pripadne silomer (podla hmotnosti tahaného predmetu);

e 5 knih rovnakej hrubky.
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Metodicky postup a odporucania:

Ucitelka v ivode aktivity zistuje detské predstavy o pohybe telies po naklonenej rovine. Mdze na to
pouzit metddu konceptudlnych obrazkov (Uloha 1). Uéitelka zobrazi detom na tabuli situdciu z Glohy
1, pricom im prerozprava, ¢o si uvedenych péat deti o postvani kvadra po naklonenej rovine mysli:

e Dreveny blok sa bude kizat lepsie, ked' bude tazsi.
e Dreveny blok sa bude kizat lepsie, ak bude va&si.

e Dreveny blok sa bude kizat lepsie, ak bude mokry.
e Dreveny blok sa bude kizat lepsie, ak bude menéi.
e Dreveny blok sa bude kizat lepsie, ak bude hladsi.

Aby ucitelka premyslanie detom ulahcila, m6ze im ukazat drevené bloky réznej velkosti, r6zne hladké
— drsné, mokré — suché, tazké — lahké adiskutuje s detmi otom, ktoré sa budu posuvat po
naklonenej rovine lahSie. Vhodné je, ak maju deti moznost vziat kvadre do ruky, pricom sledujd
situdciu zobrazenu na tabuli. Pripominame, Ze aktivita je zamerand na zistovanie detskych predstav
o pohybe predmetov po naklonenej rovine. Medzi vyrokmi deti na obrdzku nie je jednoznacne
spravna a jednoznacne nespravna odpoved. Ak sa dieta prikloni k jednému z vyrokov, ucitelkinou
ulohou je zistit, ¢i dieta vytvorilo len dohad alebo jeho vyber stoji na predchadzajicej skisenosti.
Ucitelka sa preto pyta deti, preco si to myslia prave tak, ako tvrdia. DoleZité je, aby deti citili, Ze ide
o zivy zaujem ucitelky o ich zdévodnenia, aby nemali pocit, Ze ich ,,skisa” z veci, ktoré sa este neucili.
Tymto spbsobom u deti rozvijame spdsobilost tvorit predpoklady a odvadzame ich od dohadov.
Skimané javy si tak deti prepdjaju s minulou skisenostou. Tym, Ze deti o skidsenostiach
podporujucich ich predpoklady rozpravaju, uditelka sa na ne moze odvoldvat pri vysvetlovani, ¢im
znovu podpori vyuzitelnost akejkolvek vlastnej skiisenosti a zaroven podpori svoje tvrdenia tym, ¢o je
detom zname a tak pripadnému vykladu deti viac doveruju.

Po diskusii ku konceptudlnemu obrazku vedie deti k tomu, aby si svoje predpoklady overili. Ak chce
ucitelka overovat predpoklady na samotnych drevenych blokoch, ddlezité je, aby vzdy pracovala len
s jednou premennou. T.j. ak chce overit, ¢i hladkost povrchu ovplyviiuje to, ako rychlo sa pohybuje
dreveny blok po naklonenej rovine, tak potrebuje pouzit dva bloky dreva, pricom jeden je zdrsneny
a druhy hladky.

Overenie toho, ¢o deti tvrdili na zaciatku vsak moze realizovat aj skimanim prostrednictvom uloh 2, 3
a4 zpracovnych listov. Po diskusii o ndazoroch deti z konceptualneho obrazku ucitelka navrhne
detom naklonenu rovinu preskimat. Navrhne rieSenie vyskumnej otazky: Ako zrychlit pohyb auta po
naklonenej rovine? Poskytne detom pracovné listy a vedie ich k tvorbe predpokladov v Glohe 2. Pri
tvorbe predpokladov je dblezité, aby deti videli, z akej naklonenej roviny budu auta spustat a aky je
rozdiel medzi oboma autami. Vhodné je, ak maju deti moznost vziat obe auta do ruk. Deti oznadia do
tabulky v Ulohe 2 predpoklad tym, Ze oznacia krizikom to auto, o ktorom si myslia, Ze bude dolu
z naklonenej roviny skor. Nasledne ucitelka realizuje overenie tak, aby vSetky deti overenie videli.
Vezme obe auta a postavi ich na dve naklonené roviny a naraz ich spusti, pricom detom zdéraznuje,
ako je dolezité spustit ich naraz. Pozorovanie opakuje viackrat, az kym sa vsetky deti nezhodnu na
jednom zavere. Vysledok pozorovania si zaznacia do pracovnych listov a porovnaju si ho
z predpokladmi. Zhodnotia vysledok pozorovania. Vzhladom na dizku naklonenej roviny lahsie auto
(bez nakladu) zrychli viac a dosiahne ciel skor. Ak by ucitelka pouZila dlhsiu naklonend rovinu (napr. 3
metre; pri¢om dizka zévisi, samozrejme, aj od rozdielu hmotnosti dut, ktoré sa po naklonenej rovine
pohybuju), deti by zistili, Ze lahké auto sa sice najskér pohybuje po naklonenej rovine rychlejsie, ale
o chvilu ho tazsie auto predbehne, kedZe je zrychlené zotrvaénostou Uumernou vacsej hmotnosti.
Vhodné je deti upozornit na to, Zze hoci bolo lahké auto bez nakladu pod kopcom rychlejsie, tazsie
auto preslo vacsiu vzdialenost. Tento vysledok pozorovania detom moze pomdct v rieseni niektorych
dalSich uloh.
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V Ulohe 3 je ulohou deti vytvorit predpoklad o tom, ¢i viac naklonena rovina spdsobi zrychlenie alebo
spomalenie auta. Tu deti upozornime, ze budeme pouzivat autd bez nakladu, t.j. budd rovnako tazké.
Tymto sposobom upozoriovania ucitelka vytvdra vzor v preciznom spdsobe prace s premennymi —
najpodstatnejsi prvok sposobilosti experimentovat.

Podobne si vytvaraju predpoklady o tom, ¢i sa auto bude pohybovat po naklonenej rovine rychlejsie
alebo pomalsie, ak naklonenu rovinu zdrsnime (prilepenim flisu na jej povrch) alebo zjemnime
(prilepenim félii na jej povrch). Taktiez vytvaraju predpoklad otom, i vytvorenie hrbolov na
naklonenej rovine zrychli alebo spomali pohyb auta po nej. Vhodné je, ak ucitelka pri tvorbe
predpokladov k 3. Ulohe postupuje podla jednotlivych premennych. To znamena, zZe dieta si najskor
vytvori predpoklad o tom, ako pohyb auta po naklonenej rovine ovplyvni skuto¢nost, Ze ju viac
naklonime. Potom nasleduje kratka diskusia zamerana na zdévodnenia predpokladov a nasledne deti
svoje predpoklady overuju. Az potom pristupuju k dalSej premennej. Zdovodiiovanie predpokladov je
velmi dolezité, aby dieta vedelo, ze ma pred ich vyslovenim rozmyslat a skusat hladat skisenost,
ktorou by vedelo podporit to, ¢o si o predpokladane;j situdcii mysli. Ak dieta nie je schopné zdévodnit
svoj predpoklad, nie je to povazované za nedostatok alebo chybu. Chybou je v3ak nepytat sa na
zdévodnenia.

Po overeni predpokladov v tUlohe 3 sa ucitelka venuje zhodnoteniu toho, ¢o sposobilo zrychlenie a ¢o
sposobilo spomalenie auta po naklonenej rovine. Vracia sa tym k vyskumnej ulohe, ktord zhodnocuje.
Vhodné je, ak najskor deti ziada, aby sa pokusili povedat, ¢im je mozné zrychlit pohyb auta po
naklonenej rovine. Ak maju s vyjadrenim vysledku problém, méze vytvorit zhodnotenie sama, avsak
s odvolavanim sa na to, ¢o deti vyskimali. DélezZité je odkazovat na konkrétne vysledky pozorovani,
pomocou ktorych ucitelka dokladuje, Ze ide skutoéne o zaver zo zisteni. Napriklad sa odkazuje na to,
Ze zrychlit auto moézeme tym, Zze ho nechdme pohybovat sa po viac naklonenej rovine, pricom si
ucitelka vezme pracovny list jedného dietata a ukazuje v druhej Glohe na vysledok pozorovania, ktory
dany zaver dokladuje.

Uloha 4 je zamerand na vyuZivanie naklonenej roviny ulahéenim namahy potrebnej na vynesenie
predmetov do vysky. Deti rieSia vyskumnul Ulohu: Kedy vytiahneme ndklad do vysky s mensou
ndmahou? Na meranie miery ,ndmahy” mézu deti pouzivat gumicku, na ktorej si oznacia (ked nie je
gumicka natiahnutd) 5 cm Usek (zavisi od pevnosti gumicky, mbze to byt aj menej, vopred je vhodné
vyskusat, aby tymto meracim néastrojom deti rozdiely dokazali zistit).

Ucitelka najskor vedie deti k tomu, aby sa zamysleli nad tym, ¢i ovplyvni miera naklonenia roviny to,
s akou namahou vytiahneme po nej naklad hore. Délezité je klast otazku, pricom deti vidia, o aku
naklonenu rovinu ide a ako sa bude predpoklad overovat. Deti si v Glohe 4a oznacia tu naklonenu
rovinu, o ktorej si myslia, Ze po nej vytiahneme ndklad do vysky s menSou ndmahou. Potom si
overuju svoje predpoklady, pricom sleduju ako velmi sa natahuje patcentimetrovy Usek oznaceny na
gumicke. Tam, kde sa natiahol najmenej sme vynaloZili najmensiu namahu. Overenie si zaznamenaju
do pracovnych listov. Podobne postupujd aj pri skimani toho, ako ovplyviiuje hmotnost auta to,
s akou ndmahou tahame predmety po naklonenej rovine. Vytvaraju si predpoklady a overuju
prostrednictvom miery natahovanie gumicky, pomocou ktorej auto vytahujeme smerom hore.

Namiesto gumicky je mozné pouzit silomer. V tomto pripade je vSak potrebné, aby sa s nim najskor
deti oboznamili, aby pochopili, ako funguje. Vhodna je na to aktivita Kladka, resp. aspon ta cast
aktivity, ktora sa zaobera skimanim toho, aku hodnotu silomer ukazuje, ak dvihame predmet priamo
hore a ak pri zdvihani predmetu pouzijeme volnu kladku.
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Uloha 1: Vyjadrite, s vyrokom ktorého dietata by ste suhlasili. Pokuste sa vysvetlit, preco si to tak
myslite. Ak nesuhlasite so Ziadnym z vyrokov, pokuste sa naformulovat svoju vlastnli predstavu

0 pozorovanom jave.

Obrazok pouZity zo zdroja: Naylor, S. — Keogh, B. (2000) Concept Cartoons in Science Education. Millgate House

Publishers. ISBN 10: 0952750627 ISBN 13: 9780952750628

Uloha 2: Predstavte si namiesto bloku dve nakladné autd na ceste z kopca. Ktoré auto pdjde z kopca
rychlejsie (ktoré bude pod kopcom prvé) — bez nakladu alebo s nakladom? Chceme zistit, ako je
mozZné splsobit zrychlenie pohybu predmetu po naklonenej rovine. Svoj predpoklad si zaznadte
a pokuste sa ho overit. Vysledok pozorovania tiez zaznacte. Zhodnotte predpoklad, ¢o nové ste zistili?

predpoklad

overenie
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Uloha 3: Kedy sa bude pohybovat auticko rychlejsie? Vytvorte predpoklad o tom, ¢o zrychli a ¢o
spomali pohyb auta po naklonenej rovine. Svoje predpoklady si zaznacte a pokuste sa ich overit.
Vysledok pozorovania zaznacte do pracovného listu a zhodnotte svoje predpoklady. Co nové ste

overenie
predpoklad zrychli | spomali
S .
g Q)
3
2
1
menej naklonend rovina
4
3
i
1
viac naklonend rovina
overenie
predpoklad zrychli | spomali
S .
g Q)
3
2
1
hladky povrch dosky
3
2
=N
doska pokryta flisom
overenie
predpoklad zrychli | spomali
S, .
L\l&zj) /“@“
]
2
1
hladky povrch dosky
3
2
1
zdrsneny povrch dosky - plastelina
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Uloha 4: Prestavte si, Ze musite auto vytiahnut do kopca. Kedy vytiahneme ndklad s mensou
ndmahou? Vyskusajte si tahanie nakladu pomocou gumicky a sledujte, ako sa vzdy natiahne viac, ak
je predmet naroénejsie tahat. Vytvorte predpoklad o tom, pri ktorom kopci (4a) a pri ktorom aute

(4b) sa bude gumicka natahovat najviac (predmet budeme tahat s najva¢sou namahou). Predpoklad
si overte a vysledok zaznacte.

4a — rozne naklonena rovina

predpoklad overenie

4b — r6zne velky néaklad

predpoklad overenie
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Nazov aktivity: KLADKA
Vzdelavaci ciel:

Aktivita zamerand na rozvoj predstavy o fungovani a sp6sobe vyuZitia vybranych jednoduchych
strojov, a to na beZne dostupnych nastrojoch a zariadeniach (kladka — pouZivand na staveniskach, v
posiliovniach ako sucast posilfiovacich strojov, Zeriav, pri vztyCovani zastavy na stoziar, vonkajsie
okenice a pod.), ako aj na rozvoj konstrukénych spésobilosti. Cieflom procesualnej stranky aktivity je
objektivne skimat realitu so zameranim riesit technicky problém. Ciastkovy ciel sa zameriava na
rozvoj spbsobilosti pozorovat a merat, spdsobilosti tvorit predpoklady, argumentovat vlastnou
skusenostou v jednoduchej vyskumnej ¢innosti. Stucasne sa v oblasti postojov formuje korektna
predstava o vedeckom skimani, ako aj vyuzitie vlastného poznania pri rieSeni jednoduchych
technickych uloh.

V oblasti vzdeldvacich $tandardov Statneho vzdeldvacieho programu sa aktivita zameriava Ciastoéne
na $tandardy vo vzdeldvacej oblasti Clovek a priroda a ¢iasto¢ne vo vzdeldvacej oblasti Clovek a svet
prace.

Vykonovy Standard:

e Opisuje predmety a ich rézne vlastnosti.

e Pouziva vybrané jednoduché mechanizmy.

e Pracuje podla jednoduchého kresleného postupu.

e Vhodne pouziva naradie a nastroje pri priprave, Uprave predmetu alebo materialu.

Obsahovy standard:

Ucitelka vytvara situdcie, v ktorych maju deti moznost prezentovat aktudlne predstavy o prirodnych
javoch, predmetoch a situaciach. Porovnava detské predstavy a zdoraznuje rozdiely.

Deti spomocou ucitelky skdmaju fungovanie aspOsob vyuZitia vybranych jednoduchych
mechanizmov ato na beZne dostupnych nastrojoch a zariadeniach — naklonend rovina (pohyb
predmetov po rézne naklonenej rovine s nakladom, bez nakladu). Pomaha detom pouzivat uvedené
jednoduché mechanizmy pri konstrukénych ulohach.

Material a organizacia prostredia:

Vzhladom na stanovené ciele je vhodné, ak deti pracuju v skupinach. Ucitelka deti rozdeli do 3 - 5
¢lennych skupin, pricom sa odporuca vziat ako kritérium triedenia deti do skupin to, ako spolu vedia
komunikovat. Ostatné kritéria by mali byt tomuto kritériu podriadené. Délezité je, aby sa deti
vzajomne pred sebou neostychali a zaroven aby mali pocit potreby zdielat svoje zistenia nie len
s uCitelom, ale aj s ostatnymi detmi v skupine. Do kazdej skupiny je potrebné zabezpedit nasledovné
pomocky:

— ceruzky (pripadne rézne palicky);

— Spagat, ¢iiny povraz (odporuc¢ame s hladkym povrchom);
— prdzdne cievky od leukoplastu;

— prazdne kovové cievky na nite;

— kancelarske spinky na papier;

— malé vedro (cca 1) napr. od jogurtu;

— maly kovovy hacik so zavitom;

— 2 metly alebo dve palice;

— kamene alebo gul6cky;

— rukavice pre deti.
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Metodicky postup a odporucania:

Aktivitu mozno zadat tym, Ze ulitelka porozprava detom pribeh o tom, ako sa stahovala jej suseda
Maria z bytu na 1.poschodi. Maria si zavolala na pomoc stahovaciu sluzbu. Stahovaci cely deri
prendasali obrovské Skatule, ndbytok a spotrebice. Avsak s jednym kusom ndbytku mali problém. Islo
o velkd drevend skrifiu, ktord mala pani Mdria na balkdne. KedZe bola skrifa privelkd, nedokazali ju
dostat cez balkdénové dvere bez toho, aby ju nemuseli rozbit. Pani Maria si vak tato skrifiu chcela
vziat do svojho nového bytu. Ucitelka sa pyta deti, ¢o by odporudili spravit stahova¢om, aby dostali
skrifiu z balkdna do auta. Diskutuje s detmi o réznych moznostiach a ndpadoch, ktoré deti predlozili,
pricom ich vedie k vysvetlovaniu ich navrhov. Snazi sa smerovat diskusiu k tomu, aby deti navrhli
spustenie skrine z balkdna. Nasledne im vysvetli, Ze sa tento krok dé& zrealizovat s vyuZitim
zariadenia, ktoré sa nazyva kladka.

Nasledne ucitelka zadd detom ulohu 1 zpracovnych listov. Ich Ulohou bude podla navodu
skonstruovat pevnu kladku, na zostrojenie ktorej mézu pouzit zobrazené pomocky (ceruzka, Spagat,
prazdna cievka od leukoplastu, dve spinky na papier, malé vedro, napr. z 1kg jogurtu). Pri pouZziti
cievky z leukoplastu by mala ucitelka dohliadnut na to, aby boli z cievky odstranené zvysky lepidla
(modze vyuzit napr. lieh). Kladka by mala byt zostrojend tak, aby pomocou nej dokazali zodvihnut
vedro od jogurtu, do ktorého budud vkladat kamene ¢i  guldcky. Jednu spinku mo6zZzu deti pouzit na
vytvorenie hdacika ¢i zamku, pomocou ktorého upevnia vedro k povrazu. Druhud spinku umiestnia na
druhy koniec povrazu — tak potom moézu lahSie manipulovat s povrazom a zabrania tak jeho
vysSmyknutiu sa. Neskdér na iu mozu pripevnit silomer, ¢o vyuziju v Glohe ¢. 3. Ak pouziju pri
konstrukcii aj spinky, ucitelka by mala ich priviazanie k povrazu skontrolovat. Uéitelka popritom, ako
deti pracuju v skupine, prechddza pomedzi ne, sleduje ich ¢innost a upriamuje ich pozornost na
jednotlivé casti kladky, ¢im upriamuje pozornost a uvazovanie deti nad tym, ¢o prave robia.

Po zostrojeni kladky ucitelka inStruuje deti k tomu, aby preskdmali, ako kladka funguje (deti si svoje
kladky otestuju) — diskusiu zameriava na to, kde a preco sa kladka podla nich pouziva v beznom
Zivote, pri¢om zdb6razniuje, ze ide o pevnu kladku. Pri jej testovani mozu dve deti drzat ceruzku (kazdé
z jednej strany) alebo kladku umiestnia medzi dve stolicky, stoly, ¢i iné vyvySené miesto. Treba vsak
deti upozornit na to, ze takto volne polozena kladka sa moze lahko zrutit, pretoze nie je ukotvena.
Okrem ceruzky je mozné pouzit povraz, na ktory pripevnia cievku od leukoplastu (vid obrazok v tlohe
1). Takto vytvorenu kladku mozu deti zavesit, napriklad na vesiak ¢i klucku. Treba si véak uvedomit,
Ze poutzitie povrazu namiesto ceruzky ¢&i palicky moze vplyvat na fungovanie kladky (zvysuje sa
trenie). Cielom tejto ulohy je to, aby deti preskimali princip fungovania kladky a zaroven poukazat
na to, Ze kladka sa vyuzZiva v beZnom Zivote pomerne casto, najméa pre ulahcenie prace (napr. pri
stahovani, na stavenisku, pri vzty¢ovani zastavy na stoZiar a pod.). Deti zistia, Ze pomocou pevnej
kladky moéZeme zmenit smer potrebnej sily: pri zdvihani telesa smerom hore je pre cloveka
jednoduchsie posobit silou smerom dolu. Zostrojené kladky si odloZia, nakolko ich budd potrebovat
v Ulohe ¢.3.

Po tom, ako deti presetria fungovanie pevnej kladky, prejdd k tlohe ¢.2. Ciefom tejto uUlohy je opat
vytvorit kladku podla navodu, avsak vtomto pripade ide o volhu kladku. Ucitelka zvyrazni novy
pojem a prostrednictvom diskusie s detmi sa pokusi ozrejmit rozdiel medzi pevnou a volnou kladkou.
K dispozicii maju deti rovnaké pomocky ako pouZili v predoslej ulohe, t.j. ceruzku, Spagat, prazdnu
cievku od leukoplastu/nite, malé vedro, napr. z 1kg jogurtu a jednu spinku. V tejto Glohe im bude
stadit jedna spinka, ktord umiestnia na koniec povrazu (pre lepSiu manipuldciu s povrazom
a nasledné uchytenie silomeru v Ulohe ¢.3). Druhy koniec povrazu mézu uviazat na ceruzku/palic¢ku.
V tomto pripade je potrebné ceruzku pridrziavat z kazdej strany. Okrem ceruzky mozu pouzit rézne
palicky (napriklad ihlice ¢i rozne drevené palicky), pricom by mala uditelka dbat na to, Zze ¢im hladsi
povrch budd palicky mat, tym im bude kladka lepsie fungovat (drsny povrch = vacésie trenie). Je
vhodné, ak budul deti umiestiiovat volnd kladku, resp. ceruzku/palicku do nizsich poldh, pretoze
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volny koniec povrazu budu tahat dohora (vid. obr. 1). Ak ceruzku umiestnia prili$ vysoko, tak nebudu
vediet kladku vyuzit, resp. obsluhovat.

Obr. 1 Umiestnenie volnej kladky

Po zostrojeni volnej kladky deti preskdmaja princip jej fungovania. Ucitelka prechadza pomedzi
skupiny deti a upriamuje ich pozornost na pracu s volnou kladkou prostrednictvom otazok. Taktiez sa
prostrednictvom diskusie snazi spolu s detmi porovnat a ozrejmit rozdiel medzi volnou a pevnou
kladkou.

v

V nasledujicej ulohe (uloha ¢&. 3a) budl skimat a porovnavat pomocou konkrétnych aktivit
(zdvihanie nakladu) poutzitie volnej a pevnej kladky. Pre lepSie zhodnotenie vyuzitia kladky pri
zdvihani nakladu, deti najprv zistia pomocou silomeru akd ndmahu vynakladaju priamym zdvihanim
vedierka s kamenmi/gulé¢kami. Potom overia, aku hodnotu ukazuje silomer po poufZiti jednotlivych
druhov kladiek. Predtym vsak je vhodné, aby im ucitelka priblizila pracu so silomerom, t.j. ako
funguje, na ¢o sluzi aoakd dizku sa priblizne predizi pri natiahnuti rukou a pod. Pri vytvarani
predpokladov je vhodné, aby ucitelka detom poskytla do kazdej skupiny silomery. Tymto spésobom
umoznime detom, aby mohli lepsie posudit ,pevnost” pruziny v silomere pri jej natahovani. Pred
samotnym porovnavanim a zdvihanim nakladu volnou rukou a pomocou réznych typov kladiek si deti
zaznacia svoje predpoklady o tom, pri pouziti ktorej z uvedenych konstrukcii (zobrazenych v ulohe ¢.
3a) vytiahnu naklad najlahsie. V tomto kroku je vhodné, aby ucitelka detom vysvetlila zaznacovanie
ich predpokladov do nakresleného silomeru. Po zaznaceni predpokladov do prvej kolénky ucitelka
vyzve deti, aby popremyslali, ako moZno zobrazenu situaciu overit pomocou predtym zostrojenych
kladiek. Avsak beric do Uvahy skuto¢nost, Zze dieta predskolského veku zatial nedokaze efektivne
pracovat s premennymi a stanovovat si postupy, pomocou ktorych jednoznacne potvrdi/nepotvrdi
svoje predpoklady, uditelka by mu mala stvorbou postupu na overenie predpokladu pomdct.
Nasledne im postup nazorne objasni. Okrem toho im opét vysvetli pracu so silomerom a upozorni ich
na to, ako by mali naklad dvihat, t.j. zd6razni, aby tahali silomery opatrne a pomaly. Taktiez ich
upozorni na to, aby pri kazdom testovani svojich predpokladov nemenili hmotnost nakladu, t.j.
nevyberali ani nepridavali dalsie kamene/guldcky do vedierka.

Pri realizacii overovania predpokladov deti ucitelka opat prechadza medzi skupinami deti a pomocou
otazok stimuluje ich myslenie: Je lahsie/tazZsie zdvihat vedierko rukou alebo s pomocou kladky? Preco
si myslis, Ze pomocou ruky/kladky je to lahSie/tazsie? Pri ktorej kladke (pevnej/volnej) ste vynaloZili
menej ndmahy na zodvihnutie vedierka? Zdal sa vdm ndklad pri volnej/pevnej kladke lahsi/taZsi? Ak
dno, preco? Kam sa pohybovalo vedierko, do ktorej strany? A kam si tahal povraz? Pri ktorej kladke si
musel tahat viac, aby si ndklad zodvihol celkom hore?

Prostrednictvom tejto aktivity deti zistia, Ze pri pouZiti volnej kladky usSetria priblizne polovicu sily
potrebnej na zdvihnutie vedierka s kamerfimi na rozdiel od pevnej kladky, ktord pracu aZz tak
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neulahcuje. Jej nevyhodou vsak je to, Ze na rozdiel od pevnej kladky, pri ktorej posobime silou
smerom dolu (Co je pre ¢loveka jednoduchsie), musime pdsobit silou smerom hore.

Po zrealizovani overenia svojich predpokladov zapiSu zistené vysledky do tabulky a spolu s ucitelkou
diskutuju o tom, ktoré predpoklady sa im potvrdili alebo vyvratili. V pripade, ak sa im ich predpoklad
nepotvrdil, deti zakrdzkujui v danom riadku Ziarovku (uloha 3b). Ucitelka im vysvetli, Ze to, Ze sa im
ich predpoklad nepotvrdil neznamena, Ze by ,prehrali“, ale Ze sa naucili nie¢o nové. Nasledne
ucitelka vedie diskusiu k tomu, aby deti porovnali, pri ktorej kladke museli vynalozZit viac/menej sily,
pricom stdle zdoraziiuje pojmy pevna a volnd kladka, silomer. Spyta sa deti, ¢i ich nieCo prekvapilo
pri manipuldcii s jednotlivymi druhmi kladiek.

Dalia Uloha sa zameriava na vytvorenie kombinacie pevnej a volnej kladky. U¢itelka detom vysvetli,
Ze mbzeme tieto dva druhy kladiek spojit, ¢im vytvorime tzv. kladkostroj. Nasledne vyzve deti, aby
popremyslali, ako bude fungovat takyto kladkostroj. Diskusiu upriamuje na princip fungovania
a pouzitia kladkostroja: Myslite si, Ze musite vynaloZit menej alebo viac sily pri zdvihani ndkladu ako
len pri volnej/ pevnej kladke? Myslite si, Ze bude kladkostroj pracovat inak ako volnd/pevnd kladka?
Ak dno, v ¢om bude rozdiel? Myslite si, Ze ndm bude viac ulahcovat prdcu ako volnd/pevnd kladka?
Ak dno/nie, preco si to myslis?

V tabulke v Ulohe 4a zaznacia na nakreslenom silomere (rovnako ako v predoslej ulohe) svoje
predpoklady o tom, o kolko sa podla silomer predfii pri pouziti kladkostroja. Nasledne sa deti opat
spyta na to, pri ktorej kladke (volnej/pevnej) museli vynaloZit menej/viac sily. Potom ich vyzve, aby
oba typy kladiek porovnali s kladkostrojom. Do dalSej tabulky v Ulohe 4a zaznadia svoje predpoklady
otom, kedy sa bude podla nich tahat naklad smerom hore lahsie v porovnani s pevnou/volnou
kladkou (deti zakrdzkuju znamienko vacsi/mensi). Pri porovnavani oboch typov kladiek s
kladkostrojom by mali deti vyuZit novonadobudnuty poznatok z predoslej aktivity — ako funguju
jednotlivé typy kladiek a pri ktorej je potrebné vynalozit mene;j sily.

Ucitelka vyzve deti, aby sa pokusili zostrojit kladkostroj podla obrazku v dlohe ¢.4a. S tymto typom
konstrukcie mézu mat deti problém, preto by mala ucitelka detom pri konstrukcii pomahat.
Zdoéraznuje, ze jednoduchy kladkostroj pozostdva z jednej pevnej a jednej volnej kladky. Cielom tejto
ulohy je zistit, Ze pouzitim jednoduchého kladkostroju dokaze ¢lovek zdvojnésobit svoju silu, pricom
na rozdiel od volnej kladky ¢lovek p6sobi silou smerom dolu (¢o je pre neho jednoduchsie). Pri tvorbe
kladkostroja je potrebné, aby bol jeden koniec povrazu priviazany k palicke (v tomto pripade
odporuc¢ame pouzit dlhsiu a hrubsiu pali¢ku ako je ceruzka), ktord umiestnime napriklad medzi dve
stolicky. Potom na povraz zavesime prazdnu cievku z leukoplastu/nite — tato cast kladkostroja
predstavuje volnu kladku. Povraz potom vedieme vrchom cez cievku, ktord sme umiestnili na palicku
tak, aby smeroval smerom dolu - tato cast kladkostroja reprezentuje pevnu kladku. Vedierko
s ndkladom umiestnime potom pomocou kuska dalSieho povrazu na cievku, ktord predstavuje volnu
kladku v kladkostroji. Ked' sa detom podari (s pomocou ucitelky) vytvorit takyto kladkostroj, nasledne
pomocou silomeru zistia potrebnu silu na zodvihnutie vedierka s kamenmi. Dolezité vsak je, aby sa
hmotnost nakladu vo vedierku nezmenila, t.j. aby sme zabezpecili rovnakd hmotnost nakladu pri
vsetkych troch typoch konstrukcie (volnej kladky, pevnej kladky, kladkostroja).

Po ukongeni overenia si zistené vysledky zaznatia do tabuliek do druhého stipca a porovnaju ich so
svojimi predpokladmi. Potom sa ucitelka vracia k vyskumnej otazke: Myslite si, Ze musite vynaloZit
menej alebo viac sily pri zdvihani ndkladu ako len pri volnej/ pevnej kladke? Odpoved ucitelka
formuluje podla toho, ¢o deti zistili svojou cinnostou. Pritom vyzyva deti, aby porovnali svoje
predpoklady s vysledkami. Tymto krokom podporujeme rozvoj argumentacnej sposobilosti deti , t.j.
dieta dokladuje svoje vypovede.

Princip fungovania kladkostroja mozu deti preskimat aj pomocou dvoch metiel a povrazu (vid
obrdzok v Ulohe 4b). Pred vytvorenim predpokladov je vhodné, ak ucitelka s pomocou troch deti
predvedie zobrazenu situaciu na obrazku (samozrejme bez zatahovania za volny koniec povrazu).
Tento krok je dolezity pre nazorné zobrazenie skimanej situdcie, ¢im detom predvedieme, ¢o sa od
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nich Ziada vdanej ulohe (pri tvorbe predpokladov). Tuto Glohu moézZu robit dve deti ako

demonstraciu: dve deti budd drzat metly, okolo ktorych uditelka obmotd povraz. Jeden koniec
povrazu priviaze k jednej metle pricom smeruje k druhej metle a potom opat k prvej atd. Je vhodné,
ak maju deti oblecené rukavice. Potom sa spyta deti, ¢o si myslia, Ze nastane, ked zatiahnu za volny
koniec povrazu. Ucitelka riadi celotriednu diskusiu na zistenie predstdv deti o danom mechanizme:
Co si myslite, e sa stane s metlami? Myslite si, 7e sa metly pohnt/nepohni? Po demonstrovani
zobrazenej situacie a kratkej diskusii, deti svoje predpoklady zapi$u do prvého stipca v tabulke (tloha
4b): zaznadia, Ci si myslia, Ze sa metly pritiahnu (=€), odtiahnu (é-») alebo sa vobec nepohnu (X) so
zvySujucim sa obmotanim povrazu okolo metiel. Po zapisani predpokladov zobrazovanu situdciu
overia. Pri aktivite sa mdzu postupne vystriedat vsetky deti. Ucitelka by mala dohliadnut na to, aby
deti realizujuce overovanie predpokladov vidy pouzZili rukavice. Po zrealizovani overenia
predpokladov si deti potom zistené vysledky zaznaéia do tabuliek do druhého stipca a porovnaju ich
so svojimi predpokladmi. Ucitelka vedie s detmi celotriednu diskusiu zamerand na ozrejmenie
fungovania takéhoto kladkostroja. Pyta sa deti, ¢i ich nieCo prekvapilo. Ak sa ich predpoklad
nepotvrdil, zakrdzkuja v prislusSnom riadku Ziarovku (uloha €. 4c).

Na zaver zhodnotia, ktory druh konstrukcie je podla nich najvhodnejsi a naopak najmenej vhodny
pre zdvihanie nakladu. Cielom je, aby deti porovnali jednotlivé konstrukcie a ich vyuzitie v réznych
situdciach. Nasledne ucitelka s detmi diskutuje, kde je mozné vyuzit jednotlivé typy kladiek v beznom
Zivote — diskusia by mala smerovat k ozrejmeniu bezného vyuzivania kladiek v Zivote, ale aj k moznym
novym navrhom ich pouzitia. Jednotlivé navrhy nasledne ucitelka s detmi prekonzultuje, pricom
vedie deti k vysvetlovaniu a odévodrnovaniu ich navrhov.
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Uloha ¢.1: Zostrojte z uvedenych pomocok (ceruzka, Spagat, prazdna cievka od leukoplastu, dve
spinky na papier, malé vedro (napr. z 1kg jogurtu) pevnu kladku podla navodu a preskimajte, ako
funguje. Popremyslajte a vysvetlite, na ¢o a kde sa pouZiva

Navod na tvorbu pevnej kladky

107



n

Naddcia Volkswagen Slovakic
Uloha 2: Rozozndvame pevnu kladku, ktoru ste zostrojili v predoslej ulohe. Teraz sa pokuste
skonStruovat podla navodu volnu kladku (pouZitim pomdcok - ceruzka, prazdna cievka z nite
a z leukoplastu, spinka, $pagat, hacik). Opat popremyslajte a vysvetlite, na ¢o a kde sa pouziva.

Navod na tvorbu volnej kladky
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Uloha 3a: Ako zistim, ¢i kladka funguje? Zistite, pri pouziti ktorej z uvedenych konstrukcii vytiahnem
naklad najlahsie? Vytvorte predpoklady. Najskoér zistite silomerom akd ndmahu vynakladate priamym
zdvihanim vedierka s kamenmi. Potom zistite, aki hodnotu ukazuje silomer po poufZiti jednotlivych

druhov kladiek.

Predpoklad overenie vysledok
ez ] éi
= ) éi

Uloha 3b: Co nové si zistil? Co ta prekvapilo? Zakruzkuj Ziarovku v riadku, v ktorom si zistil novu
skutoénost — predpoklad sa Ti nepotvrdil. Ktorou kladkou sa néklad tahal hore najlahsie?
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Uloha 4a: Kombinaciou pevnej a volnej kladky mézeme ziskat tzv. kladkostroj, ktory je zndzorneny na
obrazku v tabulke. Ako bude fungovat takyto kladkostroj? Myslite si, Ze musite vynalozit menej alebo
viac sily pri zdvihani nakladu ako pri volnej/ pevnej kladke? Najskor zaznacte svoje predpoklady o
tom, akd hodnotu ukazuje silomer po pouziti jednoduchého kladkostroja.

Do dalsej tabulky zaznacte svoje predpoklady o tom, kedy sa bude podla vas tahat naklad smerom
hore lahsie v porovnani s pevnou/volnou kladkou? Zakruzkuj znamienko vacsi/mensi podla toho, ¢o
si myslis:

Jednoduchy kladkostroj Predpoklad Overenie

i

0E‘["‘l"lrl

Predpoklad Overenie

T AY A
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Uloha 4b: Princip fungovania kladkostroja mozZete preskimat pomocou dvoch metiel a povrazu.

Dvaja spoluZiaci budu drzat metly, okolo ktorych obmotate povraz a treti ho bude tahat. Co si
myslite, Ze sa stane s metlami? Spoja sa (<), odtiahnu sa (¢->) alebo vobec nepohnu (X)? Svoje
predpoklady zapisSte a nasledne ich overte:

oy
| - ~ o
t’ahaj N e
— —l_—__—__:_— —_—
. IE;
~——r4
ot
Predpoklad Overenie Vysledok
>¢ <> X >¢ <> X
,71;//
,71;//
A ;/

Uloha 4c: Co nové si zistil? Co ta prekvapilo? Zakruzkuj Ziarovku v riadku, v ktorom si zistil novu
skutoénost — predpoklad sa Ti nepotvrdil. Pri ktorej kladke sa tvoj spoluziak naméhal najmene;j?
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Nazov aktivity: KONSTRUKCIE Z PAPIERA
Vzdelavaci ciel:

V obsahu je aktivita zamerana na rozvoj predstavy o vlastnostiach papiera, ktoré nasledne dieta
vyuziva pri tvorbe ndvrhov konstrukcie mosta. V procesualnej stranke je zamerand na rozvoj
sposobilosti objektivne skimat realitu s ciefom riesit technicky problém. Ciastkovy ciel sa zameriava
na rozvoj spodsobilosti pozorovat, spoOsobilosti tvorit predpoklady, argumentovat vlastnou
skdsenostou v jednoduchej vyskumnej ¢innosti. V oblasti postojov sa tak vytvara korektna predstava
o vedeckom skimani a vyuziti vlastného poznania pri rieSeni jednoduchych technickych problémov.

V rdmci vzdeldvacich $tandardov Statneho vzdeldvacieho programu sa aktivita zameriava &iastoéne
na $tandardy vo vzdeldvacej oblasti Clovek a priroda a ¢iasto¢ne vo vzdeldvacej oblasti Clovek a svet
prace.

Vykonovy Standard:

e Opisuje predmety a ich r6zne vlastnosti

e Vytvori jednoduchy vyrobok

e Pracuje podla jednoduchého kresleného postupu

e Vhodne pouziva naradie a nastroje pri priprave, Uprave predmetu alebo materialu

e QOpisuje vybrané prirodné javy a podmienky zmeny ich fungovania na zdklade vlastného
pozorovania a skimania.

Obsahovy standard:

Ucitelka vytvara situacie, v ktorych maju deti moznost prezentovat aktudlne predstavy o prirodnych
javoch, predmetoch a situdcidch aich nasledna aplikdcia pri rieSeni technickych otazok. Porovnava
detské predstavy a zdoraziuje rozdiely.

Ucitelka zameriava pozornost deti na skimanie vlastnosti papiera (skimajd jeho pevnost v tahu
a odolnost v ohybe), ktoré nasledne deti vyuZivaju pocas praktickych aktivit, napriklad pri konstrukcii
mosta z papiera. V tejto aktivite sa deti pokusaju prostrednictvom priamej manipuldcie s papierom
(pokus/omyl) ovplyvnit vlastnosti papiera, napr. zvysit jeho nosnost.

Material a organizacia prostredia:

Vzhladom na stanovené ciele je vhodné, ak deti pracuju v skupinach. Ucitelka deti rozdeli do 3 — 5
¢lennych skupin, pricom sa odporucda vziat ako kritérium triedenia deti do skupin to, ako spolu vedia
komunikovat. Ostatné kritéria by mali byt tomuto kritériu podriadené. DélezZité je, aby sa deti
vzajomne pred sebou neostychali a zaroven aby mali pocit potreby zdielat svoje zistenia nie len
s uitefom, ale aj s ostatnymi detmi v skupine. Do kazdej skupiny je potrebné zabezpedit nasledovné
pomocky:

— kancelarsky papier,

— kuchynské papierové utierky,
— vykresy,

— noviny,

— baliaci papier,

— karton,

— nhotZnice,

— pravitko,

— lepiaca paska a/alebo lepidlo,
— spinky na papier,

— gulocky,

— piesok, strk, blato, hlina, voda, l'ad, kordliky a pod.
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Metodicky postup a odporucania:

Aktivitu mozno zacat tym, Ze ulitelka porozprava detom pribeh o tom, Ze videla v televizii, ako
vytvarali pddium z papiera, ktoré dokazalo udrzat troch fudi. Uéitelka sa pyta deti, ¢i si myslia, Ze je to
mozné, alebo to bolo len v televizii ,nafingované”. Ucitelka kladie detom otézky, ¢i je mozné, aby
papier udrzal predmety tazsie od neho, napriklad peracnik, zavazie, ¢i dokonca ¢loveka. Diskutujeme
s detmi o vlastnostiach papiera a o tom, ¢i je mozné jeho mechanické vlastnosti ovplyvnit.

Nasledne ucitelka zada detom Ulohu €. 1 z pracovnych listov. Ulohou deti bude preskimat, kolko
spiniek (minci) udrzi kancelarsky papier volne poloZzeny medzi lavicami. Uclitelka nazorne ukaze
detom, ako bude umiestneny papier medzi lavicami, rovnako aj velkost spiniek (minci), ktoré budu
ukladat na takto vytvoreny most. Do tabulky si deti zapisu svoje predpoklady o tom, kolko spiniek
dokaze podla nich uniest takto vytvoreny most. Do tabulky mézu deti dokreslit eSte rézne pocty
spiniek, ktoré podla nich most (ne)unesie. Pri vytvarani predpokladov je vhodné, aby uditelka detom
poskytla spinky — deti si mdzu ,naratat” rovnaky pocet spiniek, kolko je zndzornenych v tabulke.
Tymto spbésobom umoznime detom posudenie hmotnosti (ale aj inych vlastnosti) spiniek. Po
zaznamenani svojich predpokladov pristupia deti k ich overovaniu. Je vSak dblezité, aby sa zachovali
rovnaké podmienky v kazdej skupine, t.j. ak si vytvoria priepast z lavic, ucitelka zabezpeci, aby bola
velkost priepasti rovnakd vo vsetkych skupinach (najvhodnejsie 12-15cm), rovnako ako aj velkost
pouZitych spiniek (minci). V pripade, ak sa nedaju lavice rozostavit tak, aby vytvorili , priepast”, mézu
pouzit napriklad knihy poukladané na seba. V tomto pripade je potrebné, aby boli taktiez rovnaké
podmienky vo vsetkych skupinach (rovnaky povrch, vzdialenost medzi nimi a pod.). Nasledne deti
vytvoria z kancelarskeho papiera jednoduchy most tak, Zze papier poloZia nad vytvorenl priepast.
Taktiez je dblezité, aby deti kraje papiera nijako nezatazovali ¢i inak upevriovali. Uitelka prechadza
medzi skupinami a kladie detom otazky: ,Myslite si, Ze je déleZité, ako a kam polozime spinky na
papier? Ak dno, pre¢o?” Tymto spdsobom uditelka cielene upriamuje pozornost deti na detaily pri
pozorovani. Deti mézu spinky lubovolne ukladat, pripinat na papier, ¢i navliekat vzdjomne na seba.
Nemozu vsak deformovat tvar spiniek.

Po realizacii overenia ich predpokladov sa uéitelka spolu s detmi pokisa vytvorit zaver toho, ¢o zistili
svojim skdmanim s vyuzitim nazornej ukazky. Spolu s detmi diskutuje o tom, ¢o sa stalo s papierom,
ked na neho ukladali spinky. TaktieZz sa ich znovu spyta, ¢i je podla nich dolezité, ako a kam spinky
ukladaju na papier.

Nasledne ucitelka vedie deti k rieSeniu dalsej ulohy (¢.2), v ktorej maju deti preskimat, ¢i sa zmeni
nosnost papiera, ak z neho vytvoria most, ktory je znazorneny na obrazku. Aj vtomto pripade je
vhodné, ak ucitelka pred tvorbou predpokladov vytvori takyto most sama a ukaze ho detom. Ucitelka
s detmi diskutuje o tom, ¢i pokladaju takyto most za viac alebo menej ,odolnejsi“ ako len volne
poloZeny papier. Pri odpovediach Ziada od nich aj odévodnenie ich tvrdeni. Svoje predpoklady
zakreslia do nasledujucej tabulky, v ktorej su znazornené ob typy mostov. Pri tvorbe predpokladov
0 nosnosti nového tvaru mosta postupuju ako v predoslej Ulohe. Nasledne svoje predpoklady overia.
V tomto pripade je vhodné, aby uditelka detom so stavbou tohto mosta pomohla. Taktiez by mala
zabezpedit, aby jeho kraje deti nijako nezatazovali ¢i inak neupevriovali. Pri konstrukcii tohto typu
mosta si ucitelka moZze pomdct tym, Ze oba kraje papiera rovnako zastrihne a stredné casti ohne
smerom dolu, ¢im zabezpedi stabilitu mosta:

i 1 ><
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Aj pri realizovani tohto overenia predpokladov deti ucitelka prechddza popri skupindch a upriamuje
ich pozornost na detaily (tvar mosta, pocet spiniek, miesto a spbsob ich ulozenia).

Po overeni predpokladov a kontrole ich potvrdenia/vyvratenia ucitelka vedie deti k porovnaniu
oboch mostov — ktory z nich bol pevnejsi a preco, t.j. od ¢oho podla deti zavisi pevnost jednotlivych
typov mostov. Po celotriednej diskusii vyzve deti, aby popremyslali nad tym, ¢i a ako je moiné
ovplyvnit pevnost anosnost mosta. Deti maju k dispozicii oba typy mostov, s ktorymi mozu
manipulovat a porovnavat ich.

V dalsej ulohe méze ucitelka vyhlasit sutaz o najodolnejsi papierovy most. V tejto Ulohe deti vyuziju
poznatky z predoslej aktivity, t.j. ako mozno ovplyvnit nosnost mosta a od ¢oho zavisi. Na Uvod sa
méze ucitelka s nimi porozpravat o r6znych mostoch, ktoré sa nachadzaju v okoli skoly. Ak nie su
Ziadne mosty k dispozicii, uCitelka moze detom premietnut ¢&i ukazat obrazky svetoznamych mostov.
Utitelka pritom kladie detom otazky zamerané na konstrukciu jednotlivych mostov, napriklad: ,,Co si
myslite, pre koho bol most postaveny? (pre chodcov, autd, vilak); Z ¢oho je postaveny? (drevo, beton,
Zelezo), Ktord cast mostu je podla vds najdéleZitejsia, aby most nespadol? Co bolo asi pri jeho stavbe
podla vds najzloZitejsie?

Nasledne vyzve deti, aby sa pokusili nakreslit plan na konstrukciu mosta, ktory neskér skonstruuja.
Deti vedie k tomu, aby znazornili a zvyraznili podla nich najddlezitejsiu ¢ast (¢asti) konstrukcie mosta,
od ktorej zavisi jeho nosnost a to, aby sa most nezruitil do priepasti. Motivacne taktieZz pdsobi, ak deti
svoje mosty pomenuju. K dispozicii maju len 4 kusy kanceldrskeho papiera, noznice, lepidlo a/alebo
lepiacu pasku. Pred konstruovanim mostov ucitelka detom vysvetli vSetky podmienky, ktoré musia
pri stavbe mosta dodrzat: prvou podmienkou je, aby vytvoreny most pokryl priepast velki 12-15cm.
Druhou podmienkou je to, aby sa na ich most zmestil karténovy Stvorec velkosti 6x6 cm. Tymto
sposobom zabezpecdime to, aby velkost mostov bola v kazdej skupine priblizne rovnaka. Aby deti tuto
podmienku dodrzali, ucitelka poskytne do kazdej skupiny jeden exemplar takéhoto Stvorca, pricom
im nazorne tuto podmienku vysvetli. Vyhradva ta skupina, ktorej most unesie ¢o najtazsi naklad.
Nosnost mostov budu testovat pomocou plastového poharika, ktory umiestnia na most na karténovy
Stvorec a postupne budu do neho pridavat rovnako velké gul6cky (mince, spinky). Deti zvycajne chct
hned svoje mosty po vyhotoveni testovat, ¢o im ucitelka mbéze umoznit poskytnutim pomoécok,
s ktorymi budu testovat svoje mosty (plastovy poharik, zavazia — mince, gulé¢ky). Tento krok je
dolezity z toho hladiska, ze deti pomocou pokusu/omylu testuji a nasledne vylep3uji svoje mosty. Ak
sa deti rozhodnu konstruovat svoj most odznova, je vhodné, aby im ucitelka poskytla novy papier.

Popritom, ako deti konstruuju svoje mosty, ucitelka prechadza pomedzi skupinami a diskutuje s nimi
o postupe ich prace. Ked deti dokoncia svoje mosty, nasleduje celotriedne testovanie spolu
s ucitelkou. Ucitelka mozZe na tabulu nakreslit tabulku, do ktorej zapise meno mosta kazdej skupiny
a pocet guldcok (minci, spiniek), ktoré dokaze uniest. Vyhrava ta skupina, ktorej most dokaze uniest
¢o najvadsiu zataz. Nasledne uditelka deti vyzve, aby si dobre prezreli vitazny most a popremyslali,
preco prave on vyhral. Pozornost deti upriamuje na detaily: Preco vyhral prdve tento most? V ¢om sa
odliSoval od ostatnych mostov? Ktord cast mosta je najdéleZitejSia? Diskutuje s detmi o jeho
konstrukcii a spolo¢ne sa pokusaju posudit jeho tvar a konstrukciu. Potom vyzve deti, aby
popremyslali, ¢i by vedeli nejako vylepsit ich most tak, aby odolal eSte vacsej zatazi. Deti svoje navrhy
vylepSenych mostov zakreslia. Tieto ndvrhy ndsledne spolu prekonzultujy, t.j. uditelka vedie deti
k tomu, aby vysvetlili a odovodnili svoje navrhy na zlepSenie.

V dalSej Ulohe, ktord sa zameriava na rozvoj spoésobilosti pracovat podla jednoduchych
technologickych postupov, maju deti zostrojit pohdrik z papiera podla navodu. Ulohou deti je
posudit, ktory druh papiera je podla nich najvhodnejsi na skladanie pohdara. Predtym vsak, ako deti
vytvoria predpoklady o vhodnosti jednotlivych druhov papiera je dobré, aby si kazdé dieta v skupine
samo poskladalo jeden exemplar pohara podla zobrazeného ndvodu z toho dovodu, aby dokazalo
lepsie zhodnotit a posudit vhodnost papiera na skladanie pohara. Ucitelka prechadza medzi detmi
v skupinach av pripade potreby im pri skladani poméha. Potom deti posudia vhodnost pouZitia
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jednotlivych druhov papiera. Ucitelka Ziada od deti, aby urcili podla nich najviac a najmenej vhodny
druh papiera. Nasledne deti svoje predpoklady overia a spolu s ucitelkou sa snazia vytvorit zaver
toho, ktory papier je najvhodnejsi na skladanie, respektive zhotovenie pohdra. Prostrednictvom tejto
aktivity zameriava pozornost deti na skimanie vlastnosti papiera, konkrétne jeho tuhost v ohybe.

Nasledne prejdu k aktivite zameranej na preskimanie pevnosti rézneho druhu papiera ajeho
vlastnosti v kontakte sréznymi latkami. V zavislosti od vlastnosti papiera vyuZzivame rozne druhy
papiera v Specifickych podmienkach (napr. iny druh papiera vyuZzivame na utretie rozliatej vody, iny
na zabalenie jedla a pod.). Prostrednictvom tejto aktivity deti preskimaju jeho moznosti vyuZitia
v beZznom Zivote. Ulohou deti je zistit, ktory typ papierového pohara bude podla nich najvhodnejsi a
najmenej vhodny na prenos a udrZanie rdzneho obsahu s réznym objemom (na dne pohara, do
polovice pohara, plny pohar). Ucitelka vedie deti k tvorbe predpokladov - je vhodné, ak maju deti
pohare z roznych druhov papiera k dispozicii. Taktiez je vhodné, ak ucitelka detom ukaze jednotlivé
,0bsahy”, ktorymi budu pohare plnit. Z réznych druhov papiera, z ktorych skladali pohare v predosle;j
ulohe, si maju deti vybrat tie, o ktorych si myslia, Ze budl najvhodnejsie na prenos a udrzanie
rézneho obsahu s roznym objemom. Potom sa ucitelka deti pyta, ktory druh papiera je podla nich na
to najvhodnejsi a naopak, najmenej vhodny, pricom od nich Ziada aj odévodnenie ich tvrdeni. Tymto
spbsobom uditelka podporuje u deti rozvoj spdsobilosti argumentovat, t.j. podlozit ich nazory
napriklad vlastnou skisenostou, ¢im zabrani detom tipovat svoje odpovede.

Nasledne svoje predpoklady overia tak, ze budi pohére z rozneho druhu papiera napifiat roznym
obsahom s réznym objemom (podla ulohy 5). Vtomto pripade mdzZe kazdd skupina deti testovat
rozny objem (napriklad jedna skupina bude napifiat pohar do plna, druha do polovice a dalsia len na
dno). Predtym vsak je potrebné si ujasnit, ¢o znamena naplnit pohar do plna, ¢o do polovice a ¢o na
dno, aby sa zabezpecili rovnaké podmienky pre kaZzdé meranie. TaktieZ je potrebné, aby boli pohare
kazdej skupiny priblizne rovnakej velkosti. Po zrealizovani pozorovania aovereni svojich
predpokladov si vysledok zakreslia do tabulky. Vysledky si porovnaju s predpokladom a zhodnotia,
ktory druh papiera je najvhodnejsi a naopak najmenej vhodny pre udrZanie r6zneho obsahu s réznym
objemom. Cielom je, aby deti porovnali vlastnosti a vyuZitie r6znych druhov papiera, ako aj to, Ze
kontakt papiera s roznymi latkami moze ovplyvnit mechanické vlastnosti papiera (pevnost). Ucitelka
nasledne s detmi diskutuje, kde a preéo mozno vyuzit ten ktory druh papiera v beznom Zivote,
pricom vedie deti k zamysleniu, ¢i je mozné nejako ovplyvnit vlastnosti papiera, aby dokazali zvysit
odolnost papierovych poharov z jednotlivych druhov papiera, ktoré zaznadia do poslednej tabulky
v pracovnom liste. Jednotlivé navrhy nasledne uditelka s detmi prekonzultuje, pricom vedie deti
k vysvetlfovaniu a odévodnovaniu ich navrhov.
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Uloha 1: Aky pevny je papier? Myslis si, 7e dokaze papier udriat predmety tazsie od neho? Napriklad
tvoj peracnik, zdvazie, ¢i dokonca cloveka ? Uloz 2 lavice tak, aby vznikla medzi nimi medzera (12-
15cm). Teraz vytvor most tak, e do medzery medzi lavice polozi§ papier. Co mysli§, kolko spiniek
papierovy most unesie? Unesie aspofi jednu? Do tabulky zaznad svoje predpoklady (v'x), ktoré
nasledne over.

Pocet spiniek Predpoklad | Overenie

v /% v /%

GGG

GGG GG

GGG GG
GGG

GGG G
GGG G
GG
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Uloha 2: Teraz skus postavit papier medzi lavicami tak, ako to vidi$ na obrazku.

papier

d

Co myslig, kolko papierovych spiniek unesie papier teraz? Unesie ich viac alebo menej ako most
z tvojho prvého skimania? A unesie vobec aspon jednu spinku?

Mosty Predpoklad Overenie

v /[% v /%

e N

Do tabulky zapis svoje predpoklady, ktoré nasledne over.

Pocet spiniek Predpoklad | Overenie

2

GGG

GGG GGY

GGG GGYGY
GGG

GGG GYGY
GGG GGG Y

117




i Nadacia Volkswagen Slovakic
Uloha 3a: Navrhni stavbu mosta, ktory by dokazal udrzat ¢o najvacsiu hmotnost. Vyhrava ta skupina,

ktorej most unesie ¢o najvacésiu zataz. Svoj most nezabudni pomenovat. Na pripravu mostu mézes
pouzit len materialy, ktoré si zobrazené: papier, noZnice a lepidlo. Svoje navrhy najskor zakresli,
zdévodni a potom zrealizuj.

navrh (prototyp)
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Uloha 3b: Vitazny most si dobre prezri a popremyslaj, preco prave on vyhral. V ¢om sa odliSoval od

ostatnych mostov? Vedel by si svoj most vylepsit tak, aby uniesol vacési naklad? Svoje navrhy na
zmeny zakresli a potom podla nich svoj most uprav.

po Uprave
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Uloha 4: Tvojou ulohou bude zostrojit poharik podla navodu (vid. obr.1). Predtym neZ zacénes, je
potrebné si zvolit o najlepsi druh materialu. Co si mysli§, s ktorym druhom materialu sa ti podari
vytvorit poharik? Pomocou ktorého dokazes preniest vodu z miesta na miesto bez jej vyliatia? Svoj
predpoklad sa pokus zdévodnit, nasledne si predpoklady over.

Papier Vhodnost papiera

Predpoklad ‘/ X Overenie ‘/ X

.
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Obr. 1 Navod na poskladanie pohara
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Uloha 5: Ked sa ti podarilo pohar vytvorit, preskiimaj moznosti jeho vyuZitia. Zisti, ktory typ pohéra
(vyrobeny z ktorého materialu) bude najvhodnejsi a najmenej vhodny na prenos a udrzanie réznych
latok rézneho mnozstva. Svoje predpoklady zaznaé a pokus sa ich zd6vodnit.

Obsah pohara

Predpoklad
v'x

Overenie
v x

voda

kordlky

lad

vlastny navrh

EeduE@ueduEdugeE@ueE@dd
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Uloha 6: Navrhni postup, ako by si dokazal zvysit odolnost papierovych poharov z jednotlivych

druhov papiera:

Papier Zvysenie odolnosti
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Nazov aktivity: AUTA
Vzdelavaci ciel:

Aktivita sa zameriava na rozvoj predstavy o fungovani kolesa na osi, ktoré sa pohybuje po naklonenej
rovine. Vzhladom na vek deti ide o aktivitu konstrukéného charakteru, pri ktorej deti metddou pokus-
omyl prichadzaju na to, akym spdsobom je potrebné skonstruovat napravy Stvorkolesového vozidla
z papierovej Skatule tak, aby preslo mechanicky dolu naklonenou rovinou rovno ¢o najdlhsiu trasu.
V procesudlnej strdnke rozvoja prirodovednej a technickej gramotnosti ide o rozvoj spo6sobilosti
pozorovat, vytvarat implicitné predpoklady (pokus-omyl), konstruovat podla vlastného nakresu.

V rdmci vzdeldvacich $tandardov Statneho vzdeldvacieho programu sa aktivita zameriava diastoéne
na Standardy vo vzdeldvacej oblasti Clovek a priroda a Ciastocne vo vzdeldvacej oblasti Clovek a svet
prace.

Vykonovy Standard:

e Opisuje vybrané prirodné javy a podmienky zmeny ich fungovania na zdklade vlastného
pozorovania a skimania.

e Identifikuje suvislost medzi predmetom a technickym nacrtom, predlohou.

e Podla navrhu (schémy, nacrtu, predlohy) zhotovi dany predmet.

e Vhodne vyuziva ¢i spraciva materialy pri modelovani objektov alebo vyrobe jednoduchych
nastrojov.

e Vytvori jednoduchy vyrobok a pomenuje jeho ucel.

e Jednoducho opise postup zhotovenia vybranych vyrobkov.

e Vhodne pouZiva naradie a nastroje pri priprave, Uprave predmetu alebo materialu.

e M3 jednoduché uzivatelské zrucnosti predmetov dennej potreby v domdcnosti a aj
elementarnych pracovnych nastrojov v dielni ¢i zdhrade.

Obsahovy standard:

Ucitelka vytvéra situacie, v ktorych maju deti moznost prezentovat aktudlne predstavy o prirodnych
javoch, predmetoch a situaciach. Porovnava detské predstavy a zd6raznuje rozdiely.

Ucitelka zadava detom jednoduché konstrukéné ulohy, pricom pri ich rieSeni zapaja deti do riesenia
jednoduchych technickych problémov a to tym, Ze sa pyta otazky typu ,,ako?“. Po dokonceni vyrobku
ucitelka vedie deti k opisu tvorby a Géelu vytvoreného vyrobku. Tvorivost pri konstrukénych tdlohach
podporuje tym, Ze deti povzbudzuje k diskusii otom, ako acim nahradit chybajicu suciastku
z dostupnych predmetov a materidlov ich jednoduchou Upravou.

Ucitelka dba na to, aby sa u deti rozvijal cit pre efektivne, ekonomické a bezpecné postupy prace, ¢o
znamend napriklad minimalizaciu odpadu, ale tiez dodrZiavane bezpecnostnych pravidiel pri
pouzivani roznych ndstrojov a materialov.

Ucitelka vytvéra situacie, v ktorych maju deti moznost spontdnne vyberat naradie na pripravu
a/alebo Upravu predmetov, prostredia, materidlov. Podas pouzivania naradia a nastrojov vedie deti k
ich efektivnemu a bezpeénému spdsobu pouzivania, precizuje spbsobilost pouzivat néstroje a naradie
spravne.

Materidl a organizacia prostredia:

Ucitelka triedu rozdeli do skupin, pricom jedna skupina pozostdva z 3 — 5 ¢lenov. Dolezité je, aby sa
deti vzdjomne pred sebou neostychali a zaroven aby mali pocit potreby zdielat svoje zistenia nie len
s ucitelom, ale aj sostatnymi detmi v skupine. Ak deti nechcl spolupracovat, resp. ucitelka
identifikuje, Ze konstrukéné navrhy v skupine by boli dielom len niektorych ¢lenov skupiny, umozni
tvorbu ndavrhov a konstruovanie kazdému jednému dietatu. Napriek tomu je praca v skupinach
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uzito¢nd, najma kvoli podpore spoluprdce pri praci so spoloénym materidlom, naradim a na ulohe
s rovnakym cielom. Do kazdej skupiny je potrebné zabezpedit nasledovné pomécky:

e papierové skatulky réznych rozmeroy;

e Spajle;

o slamky;

e vatové tycinky;

e drevené Spachtle;

e kolieska a ich rozne nahrady (napriklad polystyrénové gule, koraliky a pod.);

e plastelinag;

® noZnice;

e lepiaca péska, spinky, lepiaca pistol a iné materidly vhodné na spdjanie pouZzitych materialov;

e doska na pripravu testovacej naklonenej roviny a kusky plasteliny na jej ukotvenie proti
zoSmyknutiu;

e krieda na oznacovanie miesta dojazdu testovanych aut.

Metodicky postup a odporuicania:

Aktivitu je mozné zaradit ku konstrukénym technickym aktivitdam. Cielom je, aby sa deti pokusili
vytvorit mechanické auto z poskytnutych materialov tak, aby preslo po naklonenej rovine rovno ¢o
najdlhsiu vzdialenost. Konstrukény charakter aktivity zabezpeduje najma Uloha s ciefom vytvorit
navrh z dostupnych materidlov. Navrh, ktory deti zakresluji je mozné vnimat ako istu formu
predpokladu, ktory si konstruovanim overuju — ¢ je moiné skonstruovat auto navrhovanym
sp6sobom a zaroven, ¢i funguje tak, ako ocCakavame. Kresba dietata nemusi byt pre uditelku
zrozumitelnd, délezité je vsak deti ku kresbe viest, aby sme zabezpecili to, Zze budi o navrhu
premyslat. Vsetky materidly okrem ndaradi, nastrojov a spojovacich materidlov by mali mat deti
k dispozicii, aby ich skimanim vedeli zvazovat potencidlnu funkénost ich vyuZitia. Ak dieta nie je
schopné nakreslit svoj navrh, ucitelka sa aspon presved¢i, Zze ma predstavu o tom, ako bude
postupovat a svoj postup vie jednoducho opisat. Vhodné je, ak sa uditelka pyta, ktoré z uvedenych
materidlov a v akom pocte budu potrebovat, pripadne sa moze spytat, ¢i by nepotrebovali este iné
materialy.

Technicky charakter Ulohy spociva v tom, Ze dieta konsStruuje predmet, o ktorom vie, aki ma mat
funkénost, nie je mu ale dany postup — ten musi vymysliet samo. Tento typ Uloh je moZné aplikovat
len na konstruovanie takych predmetov, s ktorymi maju deti dostatok skusenosti a ktorych funkénost
vedia jednoznacne a rovnako pochopit vsetky deti.

Popri konstrukénom a technickom charaktere ulohy ide aj o aplikdciu vyskumne ladenej koncepcie,
kde je dieta v ¢innosti riadené Uvodnou vyskumnou otadzkou. Dieta vyskumnu otazku sice riesi
pokusom a omylom, t.j. postupom s nizSou didaktickou hodnotou, v didaktickej aplikdcii vyskumu
s ciefom podporit prirodovednu a technicki gramotnost vsak ma svoje miesto metdda pokusu
aomylu opodstatnené. Spravnym usmernenim si dieta vSima doleZité detaily, ktoré mu (Casto
intuitivne) pomozu vylepsit navrhovanu konstrukciu, ¢im si objasriuje, kedy jav funguje tak, ako
ocakava. Intuitivne deti pracuju napriklad s predstavou o treni a zotrvacnosti (napriklad tym, Ze
niektoré deti pridu na to, Ze ak vytvorené auto zataZia, zotrva v pohybe dlhsie; alebo, ak vlozia os
kolies vytvorenu zo $pajdli do slamky, kolesa sa budd otacat dlhsie — znizia trenie).

V Case, kedy ucitelka vyslovuje vyskumnua konstrukénu ulohu — vyrobte z poskytnutych materidlov
auto, ktoré prejde po naklonenej rovine rovno a ¢o najdalej — ukdze detom samotni naklonent
rovinu, aby si deti vedeli predstavit, ako budi po Sikmom povrchu autd spustané aako bude
overované, ktoré prejde najdlhsiu vzdialenost.

Pri zadavani ulohy ucitelka deti taktiez upozorni na to, ze svoj navrh budd méct overit spustenim po
doske a potom ho budi moct podla potreby upravit. Toto budd méct zopakovat dvakrat a potom sa
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pristupi k findlnemu zistovaniu toho, komu sa podarilo skonstruovat auto, ktoré podla stanovenych
pravidiel funguje najlepsie.

Vhodné je, ak je pred realizdciou tejto aktivity realizované skiumanie s naklonenou rovinou. Pri
skimani naklonenej roviny deti napriklad mézu zistit, Ze ak je auto tazSie, zotrvdva v pohybe
naklonenou rovinou dlhsie, t.j. prejde vacsiu vzdialenost. Aplikacia vedomosti ziskanej z vlastného
skimania vedie deti k vSeobecnému vyuZzivaniu akychkolvek vedomosti a skisenosti.

Ucitelka mozZe deti motivovat k aktivite tym, Ze spustaju rézne predmety po naklonenej rovine
a sleduju, ktoré prejde najdalej. Deti pri tom vyuZivaju rozne predmety, ktoré najdu v miestnosti.
Cielom spontanneho pozorovania je zistit, Ze po naklonenej rovine sa lepsie pohybuju okrihle
predmety, najlepsSie telesd s kolesami, ktoré udrziavaju aj priamy smer. Pozorovanie tychto
predmetov mdze detom pomaoct Uspesne riesit stanovenu vyskumnu otazku.

Ak uZ deti prestavaju byt v ¢innosti aktivne, ucitelka pozorovanie ukonéi zhodnotenim, Ze kolesa
[udia vymysleli na to, aby sa mohli rychlejsie a lahsie (napriklad aj s ndkladom) pohybovat. Navrhne
detom, aby sa pokusili vytvorit vlastné autd. Deti riesia Ulohu ¢. 1 z pracovného listu. Ich cielom je
vytvorit navrh, ako vyrobit pomocou poskytnutého materidlu auti¢ko, ktoré zide po naklonenej
rovine (z kopca) bez toho, aby spadlo a zaroven, aby preslo ¢o najdlhsiu trasu smerom dopredu.

Ukaze im materialy, ktoré budd mat k dispozicii. Tie su zaroven nakreslené aj v pracovnom liste.
V idedlnom pripade je vhodné, ak sa dieta pokusi nakreslit, ako by malo auto vyrobené z materidlov
vyzerat. Aby Slo o premysleny spdsob realizacie, ucitelka minimalne vedie deti ktomu, aby
z materidlov zakruzkovali tie, ktoré budu potrebovat. Cielom je, aby sa dieta, resp. spolo¢ne deti
v skupine, pokusili nakreslit ho tak, aby bolo vsetkym jasné, ako bude auto konstruované. Kresba slizi
najma detom na to, aby sa dohodli vopred na konstrukcii, ale podla nej vie ucitelka identifikovat
detské predstavy o spOsobe konstrukcie auta z papiera. Vhodné je, ak ucitelka vedie deti k tomu, aby
pozorovali predmety, ktoré sa pohybovali po naklonenej rovine v Uvodnej Cinnosti, pripadne ich
priamo vedie k tomu, aby si prezreli, ako su konStruované autd — hracky v triede.

Deti konstruuju auta, pricom v problematickych situaciach im ucitelka pomadha. Pri tvorbe prototypu
vSak nezasahuje do zdkladného konceptu konstrukcie, ktorud deti vymysleli. Po zhotoveni dut realizuju
porovnanie na naklonenej rovine. Deti spUstaju svoje autd po rovine a sleduju, ¢i idd rovno. Ak auto
prejde naklonenu rovinu a prejde aj za fiu, ucitelka kriedou naznadi cielové miesto, kam vitazné auto
doslo. Nasledne vedie deti k tomu, aby si vzajomne auta porovnali a zistili, v ¢om su iné. Cielom je,
aby sa vzajomne od seba inSpirovali. Po tvorbe prototypu maju deti eSte dva pokusy na vylepsenie.

Deti su vedené krieSeniu ulohy 2. Podobne ako pri tvorbe prototypu je aj tu vhodné, ak deti
nakreslia, ¢o chcl na prototype upravit. Moze ist aj o velmi drobné zmeny, ale aj celkovd zmenu
konstrukcie. Niekedy staci, ak deti vskupine vedia vysvetlit, ako chcl prototyp upravit. Ak su
prototypy vtomto momente u vsSetkych skupin velmi podobné, ucitelka moéZe jednej zo skupin
poradit, ale tak, aby deti Upravu vzali za svoju, t.j. skor deti k zmene navadza ako im ju vysvetluje.
Napriklad je vhodné jednej skupine odporucit upevnit na dno Skatulky slamky a Spajle (v roli osiek)
vlozit do nich. Pripadne jednej skupine pripomenie to, ¢o zistili pri skimani samotnej naklonenej
roviny — tazsie predmety sa pohybuju po nej dihsie.

Po realizacii Uprav deti znovu testuju svoje auta. Takto sa to opakuje aj tretikrat (deti riesia ulohu 3).
Po tretom overovani uditelka vyhlasi vitaza. Pripomenie, ze ciefom bolo vytvorit auto, ktoré prejde
rovno po naklonenej rovine a zéroveri ¢o najdalej. Vitazné je to auto, ktoré spifia uvedené kritéria.
Potom ucitelka vedie deti k rieSeniu ulohy 4. Cielom je, aby si deti vSimli konstrukéné rozdiely medzi
Uspesnym a menej Uspe$nym (& vébec nelspesnym) modelom. Ulohou deti je nakreslit vitazné
autic¢ko a zakrdzkovat na riom tie Casti, ktoré su pri konstrukcii modelu, ktoré prejde dlhi vzdialenost,
podstatné. O tychto konstrukénych prvkoch diskutujua s ucitelkou.
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Uloha 1: Navrhnite, ako vyrobit pomocou poskytnutého materialu auti¢ko, ktoré zide po naklonenej
rovine (z kopca) bez toho, aby spadlo a zaroven, aby preslo ¢o najdlhsiu trasu smerom dopredu.
Z materidlov zakruzkujte, ¢o budete potrebovat a pokuste sa najskor nakreslit, ako bude auti¢ko
vyzerat — zakreslite navrh konstrukcie. Pokuste sa to nakreslit tak, aby bolo vSetkym jasné, ako bude

Spajle

slamky

lekdrske palicky

vatové tycinky
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lepiaca pdska spinky na spisy polystyrénové gule iné

e
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1.

navrh (prototyp)

Uloha 1b: Pokuste sa auto skonstruovat podla vytvoreného navrhu. Overte, &i funguje tak, ako ma
spustenim auticka po naklonenej rovine.
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Uloha 2: Po vyskusani auti¢cka navrhnite zmenu konstrukcie. Zakreslite, ¢o chcete na auticku zmenit
a potom zmenu realizujte. Nasledne overte, ¢i funguje lepsie ako predchadzajlci model - prototyp.

Zdokonaleny model €. 1

Uloha 3: Prezrite si vitazné auti¢ko a pokuste sa podla neho zdokonalit svoj vlastny model. Zakreslite,
ako by ste auto upravili a potom zmenu realizujte. Ndasledne overte, ¢i funguje lepSie ako
predchddzajici model.

Zdokonaleny model €. 2

128




eSte potrebovali.

N

i Naddcia Volkswagen Slovakic
Uloha 4: Nakreslite vitazné auticko a zakrdzkujte na niom tie Casti, ktoré su pri konstrukcii dobrého
auticka, ktoré prejde dlhi vzdialenost podstatné. Rozpravajte o nich. Z materidlov zakrizkujte tie,
ktoré bolo potrebné pouZit na vytvorenie auticka. Dokreslite materidly alebo predmety, ktoré ste
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Nakres vitazného auticka
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Nazov aktivity: OBAL NA VAICE
Vzdelavaci ciel:

Hlavnym cielom aktivity je rozvijat u dietata konstrukéné premyslanie. V predprimarnom vzdeldvani
je rozvoj charakteristicky tym, ze detom zadavame uUlohy na kons$truovanie predmetu, ktory plni
jednoduchy a detom jednoznacne zrozumitelny ucel. V pripade tejto aktivity ide o vytvorenie obalu,
ktory ochréni vajicko pred rozbitim pri jeho pade z dvoch metrov. Tym, Ze dieta ma skdsenost
s krehkostou predmetov, aj konkrétne vajec, a zaroveri ma skusenost s réznymi materidlmi aich
vlastnostami, je konstrukéna uloha pre dieta s pomocou ucitela riesitelna. V procesudlnej stranke
rozvoja prirodovednej a technickej gramotnosti ide najméa o rozvoj spdsobilosti pozorovat, vytvarat
implicitné predpoklady (pokus-omyl) a konstruovat podla vlastného nakresu. Cielom je, aby dieta
zvazovalo vlastnosti materialov vzhladom na funkénost vyrobku, ktory je potrebné vytvorit.

V rdmci vzdeldvacich $tandardov Statneho vzdeldvacieho programu sa aktivita zameriava &iastoéne
na $tandardy vo vzdeldvacej oblasti Clovek a priroda a ¢iasto¢ne vo vzdeldvacej oblasti Clovek a svet
prace.

Vykonovy Standard:

e Podla navrhu (schémy, nacrtu, predlohy) zhotovi dany predmet.

e Vhodne vyuZiva ¢i spraciva materialy pri modelovani objektov alebo vyrobe jednoduchych
nastrojov.

e Vytvori jednoduchy vyrobok a pomenuje jeho ucel.

e Jednoducho opise postup zhotovenia vybranych vyrobkov.

e Vhodne pouZiva naradie a nastroje pri priprave, Uprave predmetu alebo materialu.

e M3 jednoduché uzivatelské zruc¢nosti predmetov dennej potreby v domacnosti a aj
elementarnych pracovnych nastrojov v dielni ¢i zdhrade.

Obsahovy standard:

Ucitelka zadava detom jednoduché konstrukéné ulohy, pricom pri ich rieSeni zapaja deti do riesenia
jednoduchych technickych problémov a to tym, Ze sa pyta otazky typu ,,ako?“. Po dokonceni vyrobku
ucitelka vedie deti k opisu tvorby a Gcelu vytvoreného vyrobku. Tvorivost pri konstrukénych udlohach
podporuje tym, Ze deti povzbudzuje kdiskusii otom, ako acim nahradit chybajicu sudiastku
z dostupnych predmetov a materidlov ich jednoduchou Upravou.

Ucitelka dba na to, aby sa u deti rozvijal cit pre efektivne, ekonomické a bezpecné postupy prace, ¢o
znamend napriklad minimalizdciu odpadu, ale tieZ dodrZiavanie bezpecnostnych pravidiel pri
pouzivani réznych ndstrojov a materialov.

Ucitelka vytvara situacie, v ktorych maju deti moznost spontanne vyberat naradie na pripravu
a/alebo Upravu predmetov, prostredia, materialov. Pocas pouzivania naradia a nastrojov vedie deti k
ich efektivnemu a bezpeénému spdsobu pouzivania, precizuje spbsobilost pouZivat nastroje a naradie
spravne.

Materidl a organizacia prostredia:

Ucitelka triedu rozdeli do skupin, pricom jedna skupina pozostdva z 3 — 5 ¢lenov. DélezZité je, aby sa
deti vzajomne pred sebou neostychali a zéroven aby mali pocit potreby zdielat svoje zistenia nie len
s uCitelom, ale aj sostatnymi detmi v skupine. Ak deti nechcl spolupracovat, resp. ucitelka
identifikuje, Ze konstrukéné ndvrhy v skupine by boli dielom len niektorych ¢lenov skupiny, umozni
tvorbu navrhov a konstruovanie kazdému jednému dietatu. Napriek tomu je praca v skupinach
uzito€na, najma kvoli podpore spoluprace pri praci so spolocnym materialom, naradim a na ulohe
s rovnakym cielom.
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Ucitelka si vopred pripravi vajcia uvarené natvrdo. Overovanie funkénosti obalov je sice
jednoznacénejsie pozorovatelné s Cerstvymi vajcami, avSak kvoli hygiene je vhodnejsie pouzivat
natvrdo uvarené vajcia. Ucitelka vSak detom vopred neprezradi, Ze vajcia su uvarené, vhodné je, ak si
myslia, Ze vajce, na ktoré obal vyrabaju, je surové. V tomto pripade maju vacésiu snahu vytvorit obal,
ktory vajce skutocne ochrani.

Do kazdej skupiny je potrebné zabezpedit nasledovné pomdocky:

e Spajle;
e slamky;
vatové tycinky;

e drevené Spachtle;

e noznice;

e |epiaca paska a nit v pozicii spojovacich materialov;
® vajcia;

e meter na oznacenie vysky, z ktorej sa bude overovat funkénost vyrobenych obalov.
Metodicky postup a odporicania:

Aktivitu je mozné zaradit ku konstrukénym technickym aktivitdm. Cielom je, aby sa deti pokusili
vytvorit z dostupnych materidlov obal na vajicko tak, aby sa pri pade z dvoch metrov nerozbilo.
Konstrukcny charakter aktivity zabezpecCuje najma uloha s cielom vytvorit navrh z dostupnych
materialov, ktorych vlastnosti musia deti posudzovat vzhladom na tcel vyrobku a zéroven vzhladom
na ich tvarovatelnost, modelovatelnost, spajatelnost do tvarov, ktoré by plnili Gcel chranit krehky
predmet pred rozbitim.

Ucitelka vytvori motivacnu situaciu, ktord by mala vyustit do aplikacnej otazky: Ako vytvorit obal na
vajicko, aby sa pri pdde nerozbilo? Motivacna situacia by mala vychadzat z beznej skidsenosti deti, aby
sa tym podporilo vyuZivanie vSetkych vedomosti a skisenosti pri samotnom rieSeni zadanej tlohy. Po
zadani vyskumnej dlohy ucitelka detom ukaze vajicko a povzbudi ich k tomu, aby sa pokdusili navrhnut
z dostupnych materidlov (podla zobrazenia v Glohe 1) obal, ktory vajicko ochrani tak, Ze ak ho
spustime volnym padom z ruky z vysky dvoch metrov, nerozbije sa. Uéitelka zndzorni na tabuli alebo
stene vysku dvoch metrov, aby mali deti predstavu, z akej vysky bude vajce v obale pri overovani
padat. Ucitelka mbze vysku, z ktorej sa bude funkénost obalu overovat v prvej faze konstruovania
znizit na 1 meter.

Pocas navrhovania by mali deti mat materidly k dispozicii, u¢itelka im vsak zatial neda vajce. Mnohé
vlastnosti predmetov potrebuju deti posudzovat pred samotnym navrhovanim obalu pomocou
vlastnych zmyslov, najmd hmatu a zraku. Ucitelka vedie diskusiu o jednotlivych materidloch
a navadza deti na tvorbu navrhov — akym spdsobom by bolo mozné vytvorit obal na vajicko, aby ho
obal chrénil. Povzbudzuje deti k volnej kombinacii materidlov. Zaroven vedie deti k tomu, aby svoj
navrh nakreslili. Vhodné je, ak skupina vytvara spolo¢ny navrh, ak sa vsak deti v skupine nezhodnd,
mozu vytvarat aj viac obalov. Nie je dolezité, aky je nakres presny; tym, Ze su deti vedené k tomu, aby
si svoj navrh zakreslili ich vedieme zaroven k tomu, aby sa nad rieSenim detailne zamysleli. Nakoniec
prakticky deti konstrukénud ulohu rieSia viac-menej pokusom a omylom, ale tym, Ze ucitelka zadava
instrukciu o zakresleni ndvrhu vyjadruje doéleZitost premyslenia si svojho spdsobu riesenia.

Deti st vedené k rieseniu prvej ulohy. Ich dlohou je navrhnut, ako by pomocou vybranych materialov
(ktoré v pracovnom liste zakruzkuja) vytvorili obal na jedno vajce tak, aby sa nerozbilo, ak spadne na
zem z vysky 2 metrov (ako bolo vys$sie spominané, mozu zacat s mensou vyskou). Ciefom je, aby deti
vyuZzili ¢o najmenej materidlu. Jednoduchsim variantom ulohy je, Ze deti vytvaraju obal priamo na
vajce, zlozitej$im variantom je uréenie podmienky, Ze vajce bude mozné z obalu vybrat a znovu ho do
neho vloZit a to bez rozobratia konstrukcie (aspori nie zasadného). Ucitelka taktiez deti upozorni, ze
jednotlivé materialy mézu spajat lepiacou paskou a nitou, pripadne im méze dat plastelinu. Délezité
je, aby deti vnimali tieto tri materialy skutocne ako spojovaci materidl, t.j. nie je mozné vajce obalit

131



"N

Naddcia Volkswagen Slovakic
do plasteliny. Vhodné je, ak ucitelka obmedzi mnoZstvo nite, lepiacej pasky a plasteliny, ktord mozu
deti pouzivat. Po tom, ¢o si deti svoje namety premysleli (vhodné je, ak sa ich pokusia nakreslit),
mozu ich po skupindch prezentovat. Délezité je to, ako zddvodriuju vyber materialu, preco si myslia,
Ze prave s vybratym materidlom by mohol obal fungovat. Po prezentacii vedie ucitelka deti k tomu,
aby svoje navrhy realizovali. Poskytne im vajicko a pomaha im konstruovat obaly. Ak chcu deti
spontanne pri praci s materidlom menit pévodny navrh, lebo zistili, Ze sa, napriklad, nedajd materialy
tak ohybat alebo spajat ako predpokladali, uéitelka im to umozni. Deti tvoria prototyp.

Po ukonéeni prace ucitelka pristipi k overovaniu funkénosti obalu na vajce. Pusta vajce v obale
z oznacenej vysky 2 metrov (1 metra). Tu deti zistia, Ze vajce nie je surové, indikatorov vhodného
obalu je to, Ze Skrupina na vajci nepraskla. Po overeni ulitelka vedie deti k tomu, aby sa pokusili
upravit svoje pévodné navrhy tak, aby boli funkénejsie. Vedie deti k pozorovaniu toho, na ktorej
strane vajce prasklo a akym spdsobom je mozné zabezpedit, aby naraz nespdsobil prasknutie. Deti
zvacsa riesSia ulohu intuitivne, zvacsa vsak pridu na zaujimavé zdkonitosti, napriklad si vSimnu, Ze
pouzivané materialy su v jednom smere narazu velmi pevné a vinom nie.

Ucitelka vedie deti k rieSeniu druhej ulohy. Ak obal detom nefungoval (vajce sa rozbilo), ich Ulohou
bude upravit obal tak, aby fungoval. M6zu navrhnut Uplne novd konstrukciu a vybrat si aj iny
material, napriklad sa mozu inspirovat skupinou, ktorej sa podarilo vytvorit funkény model obalu na
vajce. Ak skupine obal fungoval, ucitelka vedie deti k tomu, aby sa pokusili vyrobit taky model, ktory
by stale fungoval, ale na jeho vyrobu by pouZili mensie mnoZstvo materialu.

Podobnym sp6sobom umozni ucitelka este realizaciu dalSieho, druhykrat prepracovaného modelu.
Délezité je, aby deti vyuZzivali na vylepSovanie modelu obalu na vajce skusenosti s tym, ako sa sprdval
povodny model pri overovani. Ak sa stane, zZe vSetky deti vyrobia modely, ktoré ochrania vajce pri
pade z 2 metrov, ucitelka moze zvySovat vysku, z ktorej budd vajcia spustat. Inou alternativou je
Uloha (narocnejsi variant), v ktorej maju deti navrhnat, ako by porovnali (zmerali), ktory z dvoch
modelov obalov, ktoré splnili kritérid ochrany vajicka padajuceho z dvoch metrov, je kvalitnejsi, t.j.
lepsie vajce chrani (Uloha 4 z pracovnych listov). Na zdver su deti vedené k tomu, aby si zakreslili
model, ktory fungoval najlepsie.
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Uloha 1: Navrhnite, ako vyrobit pomocou vybraného materialu obal pre vajicko tak, aby sa nerozbilo,
ked spadne na zem z vysky 2 metrov. Zaroven sa pokuste pouzit ¢o najmenej materidlu. KedZe ide
o obal, vajicko by sa malo do obalu dat vlozit a aj z neho vybrat. Ako spoje mbzete pouzit lepiacu
pasku a nit. Svoj navrh konstrukcie zakreslite. Pokuste sa to nakreslit tak, aby bolo vSetkym jasné,
ako bude obal vytvarany.

Spajle lekdrske palicky vatové tycinky
1 ; '
. \~
an T X
\. g ) “ - Pl

L

1. navrh (prototyp)

Uloha 1b: Pokuste sa vytvorit obal pre vaji¢ko podla predloZeného navrhu.
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Uloha 2: Po vyskusani toho, ¢i obal funguje navrhnite 1. zmenu:
a) ak obal nefungoval, pokuste sa navrhnut zmenu konstrukcie tak, aby fungoval. Navrhnite
novy model. Ten znovu najskor zakreslite.

b) ak obal fungoval, pokuste sa pouzit menej materidlu a navrhnite novy model. Ten znovu
najskor zakreslite.

Spajle slamky lekdrske palicky vatové tycinky
R . "
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2. navrh

Uloha 3: Po vysku3ani druhého modelu sa pokuste dotvorit na zéklade pozorovania obal, ktory by
fungoval najlepsie. Vytvorite tak 3. model.
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Uloha 4: Ak vSetky vytvorené navrhy funguju, pokuste sa navrhnut postup, ako by bolo mozné zistit,
ktory z vytvorenych modelov je ako obal na uchovanie vaji¢cka najvhodnejsi. Diskutujte o svojom

navrhu, zrealizujte ho. Po zisteni vysledku si najvhodnejsi obal nakreslite a zakruzkujte, ktoré
materidly ste na vyrobu pouzili; pripadne nakreslite, kolko a akého materidlu ste na obal potrebovali.

Spajle slamky lekdrske palicky vatové tycinky

fj‘, % ‘, )

\\\

t iny, vlastny material

lepiaca paska n

N
‘/-

Najfunkcnejsi model
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Nazov aktivity: VRECKO NA CAJ
Vzdelavaci ciel:

Hlavnym cielom aktivity je rozvijat u dietata konstrukéné premyslanie. V predprimarnom vzdeldvani
je rozvoj charakteristicky tym, ze detom zadavame ulohy na konS$truovanie predmetu, ktory plni
jednoduchy a detom jednoznac¢ne zrozumitelny ucel. V aktivite ide konkrétne o funkciu, ktora sa
beZine v domacnosti vyuziva — filtracia (filtre na kavu, Caj, sitka, ale aj preosievanie piesku, Ci
zachytavanie pevnych necistot vo vylevke a podobne). Parcialnym cielom aktivity je rozvoj predstavy
o filtri a procese filtracie ato bez zavedenia adekvatnych pojmov. Dieta pozoruje, ako sa voci
rozpustenym a nerozpustenym ldtkam vo vode spravaju r6zne materidly pouzité v pozicii filtra.
Porovndvanim Struktdry materidlov s velkostou filtrovanych castic si dieta modifikuje predstavu
o tom, ako filtre vSeobecne funguju.

V procesudlnej stranke rozvoja prirodovednej atechnickej gramotnosti ide najmad o rozvoj
spOsobilosti pozorovat, kategorizovat (podla kritéria Ucelu vyrobku), vytvarat implicitné predpoklady
a konstruovat podla nacrtu, predlohy. Cielom je, aby dieta zvazovalo vlastnosti materialov vzhladom
na funkénost vyrobku, ktory je potrebné vytvorit.

V rdmci vzdeldvacich $tandardov Statneho vzdeldvacieho programu sa aktivita zameriava &iastoéne
na $tandardy vo vzdeldvacej oblasti Clovek a priroda a ¢iasto¢ne vo vzdeldvacej oblasti Clovek a svet
prace.

Vykonovy Standard:

e Triedi prirodné realie podla roznych identifikovanych znakov.

e Opisuje vybrané prirodné javy a podmienky zmeny ich fungovania na zdklade vlastného
pozorovania a skimania.

e Podla navrhu (schémy, nécrtu, predlohy) zhotovi dany predmet.

e Vhodne vyuziva ¢i spraciva materialy pri modelovani objektov alebo vyrobe jednoduchych
nastrojov.

e Vytvori jednoduchy vyrobok a pomenuje jeho ucel.

e Jednoducho opise postup zhotovenia vybranych vyrobkov.

e Vhodne pouZziva ndradie a nastroje pri priprave, Uprave predmetu alebo materialu.

e M3 jednoduché uzivatelské zrucnosti predmetov dennej potreby v domdcnosti a aj
elementarnych pracovnych nastrojov v dielni ¢i zahrade.

Obsahovy standard:

Ucitelka vytvara situdcie, v ktorych maju deti moznost prezentovat aktuédlne predstavy o prirodnych
javoch, predmetoch a situdcidch. Porovnava detské predstavy a zdorazruje rozdiely.

Uréuje kategodrie triedenia rdoznych prirodnych objektov a zistuje, do akej miery deti pri triedeni
premyslaju.

Ucitelka zadava detom jednoduché konstrukéné dlohy, pricom pri ich rieSeni zapaja deti do riesenia
jednoduchych technickych problémov a to tym, Ze sa pyta otazky typu ,,ako?“. Po dokonceni vyrobku
ucitelka vedie deti k opisu tvorby a Ucelu vytvoreného vyrobku. Tvorivost pri konstrukénych ulohach
podporuje tym, Ze deti povzbudzuje k diskusii otom, ako ac¢im nahradit chybajicu suciastku
z dostupnych predmetov a materidlov ich jednoduchou Upravou.

Ucitelka dba na to, aby sa u deti rozvijal cit pre efektivne, ekonomické a bezpecné postupy prace, ¢o
znamend napriklad minimalizdciu odpadu, ale tiez dodrZiavane bezpecnostnych pravidiel pri
pouzivani réznych ndstrojov a materialov.

Ucitelka vytvéra situacie, v ktorych maju deti moznost spontdnne vyberat néradie na pripravu
a/alebo Upravu predmetov, prostredia, materidlov. Pocas pouZivania naradia a nastrojov vedie deti k
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ich efektivnemu a bezpecnému spdsobu pouzivania, precizuje spbésobilost pouzivat nastroje a naradie
spravne.

Material a organizacia prostredia:

Ucitelka triedu rozdeli do skupin, pricom jedna skupina pozostdva z 3 — 5 ¢lenov. Délezité je, aby sa
deti vzdjomne pred sebou neostychali a zarover aby mali pocit potreby zdielat svoje zistenia nie len
s uéitefom, ale aj sostatnymi detmi v skupine. Ak deti nechcld spolupracovat, resp. ucitelka
identifikuje, Ze konstrukéné navrhy v skupine by boli dielom len niektorych ¢lenov skupiny, umozni
tvorbu navrhov a konstruovanie kazdému jednému dietatu. Napriek tomu je praca v skupinach
uzitocna, najma kvoli podpore spoluprace pri praci so spoloénym materialom, naradim a na ulohe
s rovnakym cielom.

Ucitelka si pripravi sypany caj do priehladnej Salky. Vhodny je taky caj, v ktorom budud kusky caju
dobre viditelné a zdroven sa z ¢aju uvolni dostatok farebnych latok do vody, aby si deti uvedomili, Zze
uz to nie je voda, v ktorej plava ¢aj, ale do vody sa dostali z ¢aju rézne latky, ktoré je mozné rozpoznat
zrakom (ak sa roztok zafarbi), taktiez cuchom a chutou. Pri demonstrovani detom by uz nemal byt (z
bezpecnostnych dévodov) ¢aj privelmi horuci.

Do kazdej skupiny je potrebné zabezpecit nasledovné pomocky:

e noznice;

e biela panama (cca 30 x 30 cm);
e plastové tupé ihly;

e bavlnena nit biela;

* sypany Caj;

e pastelky;

e papierové kuchynské utierky;
e kancelarsky papier;

e biely sifon;

e biely tyl;

e alobal;

e mikroténové vrecko;
e gdza;

e platno;

o lievik.

Metodicky postup a odporucania:

Aktivitu je mozné zaradit ku konstrukénym technickym aktivitam. Cielom je, aby sa deti pokusili
vytvorit vlastné vrecko na sypany c¢aj, priom vyuZivaju prirodovedné predstavy o spOsobe
fungovania jednoduchého filtra (bez pojmového uchopenia). Prirodovedny charakter aktivity
zabezpecuje najma skumanie funkcnosti réznych materidlov v pozicii filtra na sypany ¢aj, ¢im sa
objasnuje aj samotny pojem filtracie (bez zavedenia oznacenia — ndzvu tohto pojmu). Konstrukcny
charakter aktivity zabezpecuje najma uloha s cieflom vytvorit vlastné vrecko na ¢aj, pricom dieta je
vedené k zvaZovaniu materidlov, cez ktoré voda av nej rozpustené latky prechadzaju, ale drobné
pevné, nerozpustné Ciasto¢ky caju nie. To znamend, Ze deti su vedené k posudzovaniu vlastnosti
materidlov vzhladom na ucel vyrobku.

Ucitelka moze s detmi diskutovat o lieCivych bylindch. M6zZu sa rozpravat o tom, aké liecivé byliny
poznaju a ¢i z nich niekedy doma piju ¢aj. Ucitelka s detmi rozprava o tom, kde je mozné lie¢ivé byliny
ziskat. Malo by ist skoér o diskusiu detskych skdsenosti, nie vyklad ucitelky. Zdmerom je viest deti
k tomu, Ze liecivé byliny si sice mézeme kupit v obchode (ukadze im skatulku ¢aju z obchodu), ale ak
ich dobre pozndme a vieme, kde rastd, mozeme si ich aj samy nazbierat. Vysvetliim, Ze aj ona si takto
nazbierala liecivi bylinu (uvedie konkrétnu) a teraz si zo susenej byliny spravila ¢aj. Ukaze detom
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priehladny pohdr s pripravenym ¢ajom. Deti vidia, Ze ¢aj ma farbu, vonu a plavaju v nom kusky byliny.
Ucitelka dalej vysvetluje, ze zbieranim, susenim a ndslednym strihanim si pripravila sypany ¢aj, ktory
si zaliala hortcou vodou a nechala vychladnut. Problém je vsak s drobnymi kiskami bylin, ktoré v ¢aji
plavaju. Pri piti ¢aju sa kusky bylin dostavaju do Ust a nie je to prijemné. UcCitelka sa pyta, ¢o by bolo
mozné s ¢ajom urobit, aby tam drobné kdsky neboli. Diskutuji o sitku a inych alternativach, ktoré
deti navrhnu, cielom je v3ak povzbudit deti k tomu, aby si z nasusenej byliny urobili vreckovy ¢aj.
Ukaze im vreckovy bylinkovy €aj, aj to, ako je pohodiné si spravit ¢aj bez pouZzitia sitka. Stanovuje
vyskumnu otdzku: Ako vyrobit vrecko na caj?

Ucitelka vedie deti k rieSeniu ulohy 1. Deti prezeraju materidly, ktoré im ucitelka da k dispozicii a ich
Ulohou je navrhnut a zakreslit (do tabulky v tlohe 1), ako by pomocou uvedenych materidlov vyrobili
vrecko na caj. DOlezité je, aby mali deti vSetky materidly pri sebe, ak maju len zobrazenia, nevedia
o navrhoch konstruktivne premyslat. Udcitelka v jednotlivych skupindch povzbudzuje deti
k zakreslovaniu ndavrhov av pripade, Ze deti maju s navrhom problém, pomaha im, nikdy by vsak
nemala povedat, ako to maju robit. Kresba nemusi jednoznatne vyjadrovat postup, pomocou
ktorého budu deti vrecko vytvarat, kresba sltzi skor na lepsie premyslenie detailov navrhovaného
vyrobku, kresba nie je prezentovand a ani porovnavana, ak to deti sami nechcu.

Po vytvoreni navrhov deti vreckd vytvaraju. M6zu spontanne modifikovat pdvodny navrh, ak pocas
jeho realizacie zistia, ze by nefungoval alebo sa neda podla povodného planu vyrobit. Ucitelka deti
upozoriuje, aby dovnutra vrecka vloZili aj ¢aj, aby bolo mozné zistit, ¢i vyrobené vrecko skutocne
bude fungovat. Pre tuto Ulohu je vhodné pouiZit ovocny sypany ¢aj, ktory intenzivnejsie zafarbuje
vodu. Overovanie prebieha tak, Ze ucitelka naleje do priehfadného pohara tepld vodu (nie je
potrebné, aby bola horuca z bezpe¢nostnych dévodov) a ponori do vody vyrobené vrecko. Funkéné
vrecko je také, cez ktoré sa do vody dostdvaju rozpustné latky, t.j. voda sa zafarbi, ale drobné
Ciastocky Caju sa cez vrecko do vody nedostanu. Po overeni funkénosti vyrobenych vreciek ucitelka
zhodnoti, ako je mozZné vyrobit vrecko na ¢aj, pricom sa odvoldva na funkéné vyrobky. Deti mdzu po
overeni funkénosti vyrobenych ¢ajovych vreciek vrecka zdokonalovat.

Zaujimavou aktivitou je aj napodobriovanie priemyselnych vreciek na ¢aj. Vtomto pripade ide
o pracu podla predlohy. Ucitelka vedie deti k pozorovaniu réznych vreciek na caj, dostupnych
v obchodoch. Ulohou deti je pozorovat, ako su vreckd vyrobené a napodobnit priemyselny vzor.
Ucitelka povzbudzuje deti k tomu, aby vrecka rozoberali, vystrihovali rovnaké profily a skladali ich
spat podla predlohy vrecka. Diskutuju, ktory postup je pre tvorbu vlastnych cajovych vreciek
najvhodnejsi a preco.

Uloha 3 vedie dieta k rozvoju sposobilosti vytvorit predmet podla naértu postupu. V tejto aktivite ide
skor o technickd stranku konstruovania a rozvoj manudélnej zruénosti zvladnut naértom predpisané
operacie (skladanie, Sitie tupou ihlou). Uloha rozvija aj pozorovaciu sposobilost deti; aby boli pri
tvorbe vrecka Uspesné, musia si vS§imnut, ako su jednotlivé ¢asti prekladané a zoSivané. Nacrt zaroven
predstavuje priklad (model) jednoduchého néacrtu, ¢im si dieta do buduicna vytvara predstavu o jeho
tvorbe. Dolezité je, aby nacrt bol zaznamenany jednoduchou formou.

Kym predchadzajiuce ulohy riesili skér konstrukénud stranku vyroby vrecka na c¢aj, uloha 4 sa
sustreduje na funként stranku, pri ktorej musia deti vyuzit aj prirodovedné poznavanie. Vyskumnou
ulohou je zistit, ktory materidl je na vyrobu vrecka na ¢aj vhodny a ktory nie. Po stanoveni vyskumnej
otazky ucitelka detom pomaha v zistovani tym, Ze im poskytne rdozne materidly (podla tabulky
v Ulohe 4a) a vedie ich k zamysleniu sa nad tym, ktory material by bol vhodny na vyrobu vrecka na ¢aj
a ktory nie. Aby skutoéne $lo o tvorbu predpokladov a nie len dohadov, ddleZitou sucastou zistovania
predpokladov deti su aj otazky, na zdklade ¢oho si to myslia. Dieta by malo svoj predpoklad vediet
zdbvodnit. Niektoré deti mozu tvrdit, Ze aj alobal je vhodnym materidlom, ak do neho urobia dierky.
Preto je diskusia k predpokladom velmi dolezZita. Deti riesSia Ulohu 4a.

Pri tvorbe predpokladov by mali mat jednotlivé materidly k dispozicii, aby si ich mohli vziat do ruk
a preskumat, napriklad aj voéi sypanému caju. Nie je problém, ak dieta pri tvorbe predpokladov
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nasype na skimany material ¢aj a sleduje, i ¢iastocky prepadnu alebo nie. Naopak, dieta potrebuje
mat svoj predpoklad opodstatneny porovnanim velkosti ¢iastociek ¢aju a dierok v materidli. Deti si
individudlne zaznamendvaju predpoklady. Po vytvoreni predpokladov ucitelka vedie deti k overeniu.
Odporuci detom, aby pri overovani toho, ¢i cez material prechadza voda a neprechadzaju Ciastocky
¢aju poutzivali lievik, do ktorého vlozia skimany material, na ktorom bude sypany ¢aj. Na overenie je
vsak mozné pouzit aj skladanie vreciek z predchadzajucich uloh. Po overeni funkénosti daného
materidlu si zhodnotia stanovend vyskumnu Ulohu a vymenuji materialy, ktoré su a ktoré nie su
vhodné na vyrobu vrecka na sypany ¢aj. Aby ucitelka viedla deti aj k vSeobecnejSej vedomorsti, Ziada
od deti, aby sa pokusili porovnat materidly a menovali vlastnosti, ktoré musi mat material, z ktorého
sa vrecko na ¢aj da pripravit. Spolu porovnavaju materidly a diskutuju o priepustnosti vody,
o prepustani Ciastociek ¢aju, o pevnosti materialu a podobne (Uloha 4b).

Aktivitu je mozné previazat so spoznavanim liedivych rastlin. Ucitelka vyberie maximalne 4 zname
lieCivé rastliny (priklad je v ulohe 5) azjednotlivych bylin pripravi ¢aje. Deti porovnavaju farby
a chute ¢ajov, mézu sa zahrat hru, pri ktorej bude ich Glohou len podla chuti zistit, ktory ¢aj maju
v $alke. Zaujimavou aktivitou je priprava ponukového listu na uvedené c¢aje, ktorymi mozu pohostit
popoludni rodiov. Deti vytvaraju ponukovy list napriklad na zaklade toho, ako byliny vyzeraju,
pripadne podla toho, na ¢o sa pouZzivaju.

139



n

i Naddcia vVolkswclgen Slovakic
Uloha 1: Zbieranim, susenim a naslednym strihanim sme si pripravili sypany ¢aj. Caj ziskame zaliatim
hortcou vodou. Problém je vsak s drobnymi kdskami bylin, ktoré v ¢aji plavaju. Mézeme na to pouzit
¢aj, ale mohli by sme si vyrobit vreckovy ¢aj. Ako vyrobit vrecko na ¢aj? Prezrite si materidly, ktoré
budete mat k dispozicii a pokuste sa navrhnut, ako by ste pomocou tychto materidlov vyrobili vrecko
na ¢aj. Nasledne svoj postup pouzite na vyrobu ¢ajového vrecka a overte, ¢i funguje.

textilia - panama noznice tupé ihly plastové

'Y

/I'I’l

I

bavinena nit sypany ¢aj
B e

/

moj navrh tvorby ¢ajového vrecka

Uloha 2: Prezrite si, ako su vyrobené rézne vreckd na ¢aj a pokuste sa napodobnit ich. Napodobnite
vreckd réznych tvarov a zistite, ¢i funguju. Zvazite, ktory postup je pre tvorbu vlastnych ¢ajovych
vreciek najvhodnejsi a preco.
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Vrecko A

Vrecko B
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Uloha 4a: Ktory material je na tvorbu vrecka vhodny? Vytvorte predpoklad, zdévodnite vhodnost
a potom pouZite niektory z postupov v predchddzajucich ulohach a pripravte vrecko. Overte si, Ci
funguje. Vysledky overenia zaznacte do tabulky a svoje predpoklady zhodnotte.

predpoklad vysledok overenia

material funguje nefunguje funguje nefunguje

v x v x

kuchynskd papierova utierka

=

o

kancelarsky papier

sifon

tyl

alobal

mikroténové vrecko

gaza
5%
o= 10
pladtno

Uloha 4b: Ktory material je najvhodnejsi a prec¢o? Aké vlastnosti musi mat material vhodny na vyrobu
vreciek na ¢aj?
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Uloha 5: Vytvorte ponukovy list na ¢aje do vasej ¢ajovne, aby ste mohli pohostit rodi¢ov. Inspirujte sa
tym, ako bylinky, z ktorych ¢aj robite vyzeraju. PoClvajte a pokuste sa zapamatat si, na lieCenie ¢oho
sa tieto bylinky pouzivaju, aby ste to mohli vysvetlit rodicom, ked im ¢aj budete ponukat.

RUMANCEK pravyY

REPIK LekArsky | ‘%%‘E;} %
W ‘. A <

o

LIPA maLoLISTA

143



ZAVER

Pri posudzovani vlastnej, pripadne modifikovanej aktivity, vzhladom na samotny vyskumne ladeny
koncept ¢innosti je potrebné zvazit vo vlastnom (planovanom, ¢i zrealizovanom - sebareflektivnom)
didaktickom postupe nasledujlce otazky:

e Pytali ste sa vuvode ¢innosti a pocas nej deti otdzky, pomocou ktorych ste zistovali ich
pbévodné predstavy o skimanom jave, predmete procese? Ak ano, pytali ste sa tak, ze dieta
malo pocit, Ze vas zaujima jeho nazor, skisenost, predstava?

e Pomahali ste detom jasne vyjadrit ich predstavy? Napriklad aj tym, Ze ste pomahali vlastnymi
slovami preformulovat odpoved dietata tak, aby bola pre vSetkych rovnako zrozumitelna?

e Porovnavali ste detské predstavy tak, aby bolo zrejmé, Ze deti maju k téme rozne nazory
a preto ide o zaujimavy jav, predmet, situaciu skiimania?

e Vyslovili ste vyskumnu otdzku tak, aby ju deti pochopili a vzali za svoju pri nasledovnom
skimani?

e Podporovali ste deti, aby kladli otazky (vo faze zistovania ich pdvodnych predstav, ale aj
pocas samotného skiimania a po skiumani)?

e Vyzadovali ste od deti, aby vytvéarali predpoklady? Mali ste snahu Ziadat od deti aj
zdévodnenie predpokladov (pytali ste sa deti, na zaklade ¢oho tvoria prave taky predpoklad)?

e Zapojili ste deti do tvorby postupu, pomocou, ktorého budu predpoklady overované? Resp.
zabezpedili ste, aby deti chapali suvislost medzi vyskumnou otdzkou, predpokladmi
a navrhovanym postupom overovania predpokladu (aby neSlo o mechanickd realizaciu
postupu navrhovaného ucitelkou)?

e Viedli ste deti k tomu, aby pozorovali a boli si svojim vysledkom pozorovania isté? Napriklad
tym, Ze ste ich viedli k opakovanému pozorovaniu tej istej situdcie a k porovnavaniu
vysledkov pozorovania rovnakej situdcie vo viacerych skupinach?

e Viedli ste deti ktomu, aby vytvorili zaver zo svojej vyskumnej cinnosti? V elementarnej
Urovni: Boli ste pre deti prikladom osoby, ktora sa pri tvorbe zaveru odvolava na ziskané
informdacie zo skimania?

e Viedli ste deti k porovnaniu vysledkov skiimania s povodnymi predpokladmi?

e Pouzivali ste konkrétne zistenia deti na podporu zaverov zo skimania (t.j. argumentovali ste
detskou skusenostou pri vyslovovani odpovede na vyskumnu otdzku)? Napriklad, pouzivali
ste pri tvorbe zaveru odvolavanie sa na zaznamenané vysledky pozorovania?

e Viedli ste deti ksystematickému (i ked zjednodusenému) zaznamu vlastnej vyskumnej
¢innosti tak, aby dieta vedelo svoj zaznam vyuzit pri zhodnoteni vysledku skimania?

e Viedli ste deti ktomu, aby sa navzdjom pocuvali azaroven ste porovnavali jednotlivé
predstavy a myslienky deti?

Zakladom sebareflexie je korektnad odpoved na otazku: Viedla samotnd aktivita deti k tomu, aby si
dokdzali odpovedat na stanovenu vyskumnu otdzku? V teoretickej urovni chdpania vyznamu
vyskumne ladenej koncepcie mézeme tato vseobecnu otazku preformulovat: Zachovali ste induktivny
charakter aktivity? Ak &no, vasa aktivita spiia predpoklady efektivneho rozvoja prirodovednej
a technickej gramotnosti.

Vyskumne ladend koncepcia nie je jedinym nastrojom praktickej realizacie technického vzdelavania
v materskych skolach, ale vdaka jej aktivnemu prepojeniu s prirodovednym poznavanim ide o jeden
z najefektivnejsich spdsobov dosahovania ciefov vo vzdeldvacich oblastiach Clovek a svet prdce
a Clovek a priroda v Grovni vzdelavania ISCED O a to nielen v obsahu, ale najma v rozvoji $pecifického
spbésobu premyslania pri rieSeni prirodovednych a technickych otazok.
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