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Abstract: The population of the sterlet (Acipenser ruthenus, Linnaeus 1758) in the Middle
Danube have been decreasing over the last decades mainly due to over-fishing in past,
habitat degradation and construction of migration barriers. This negative trend in popu-
lation density raised awareness about sturgeon species conservation among scientists.
Many programs regarding sturgeon conservation and rehabilitation were launched ever
since. One of the general goals of these programs is to help maintain existing populations
by re-stocking using artificially reproduced individuals. Several thousands of young-of-
-the-year sterlets were stocked into the Danube during 2013-2016. Few hundreds of in-
dividuals were tagged using FLOY tags and the occurrence of tagged individuals was fol-
lowed in future samples. Based on the low recapture rate, we can conclude, that the stock-
ing program has low efficiency. However, re-captured individuals were in higher condi-
tion. On the other hand, such low recapture rate is demonstrated in other studies dealing
with sturgeons, respectively.

Keywords: sterlet, stocking efficiency, floy-tag.

1 Uvod

Jeseter maly (Acipenser ruthenus, Linnaeus 1758) je poslednym pévodnym druhom z Ce-
I'ade Acipenseridae v slovenskom useku Dunaja (Barus, Oliva, 1995). Jedna sa o reofilny
mensi druh z ¢el'ade Acipenseridae dorastajuci do dizky 125 cm (Holéik, 1989). Pévodné
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rozSirenie siahalo od strednej Eur6épy az do Ruska (Holcik, 1989), a niektoré populacie
boli ¢asto oznacované za anadromné (Barus, Oliva, 1995). V minulosti vSak degradacia
kIicovych habitatov a vystavba migracnych bariér antropogénnou ¢innostou prispela
k vyhubeniu tychto populacii (Gessner et al.,, 2010). Populacie preZivajice v sucasnosti
moZeme preto oznacovat za potamodromné. Spolocny negativny vplyv degradacie habi-
tatov a vystavby migracnych bariér spolu s nadmernym rybolovom prispeli k poklesu po-
pulacnej hustoty tohto druhu. Uvedené viedlo v roku 1996 k zaradeniu jesetera malého
medzi ohrozené druhy cerveného zoznamu IUCN (Gessner et al., 2010; Holcik et al., 2006).
Kriticka situacia niektorych druhov viedla k spusteniu iniciativy Danebe Sturgeon Task
Force v roku 2012 v rdmci Stratégie Eurépskej Unie pre dunajsky regién, ktora vyustila
do programu ,Stuergon 2020“. Pokles populacnej hustoty mal za nasledok spustenie pro-
gramov napomahajtcich obnoveniu samostatnych populacii pomocou vysadzania juve-
nilnych jedincov odchovanych v zajati, €i uZ narodnych rybarskych zvazov alebo v ramci
rieSenych projektov (napr. LIFE14 NAT/AT/000057 - Restoration of sterlet populations
in the Austrian Danube). Sticastou takychto programov je nasledné znacenie jedincov,
ktoré su vypustené do vody. Znacenie tak poskytuje prilezitost ziskat o populacii mnoz-
stvo informacii. Niektoré techniky méZu poskytovat informacie o pohybe ¢i ich migrac-
nych navykoch, iné pracuju na principe znacenia a spatného odchytenia, ¢o umoziuje
identifikovat konkrétneho jedinca. Takéto metddy poskytuju informacie o raste, morta-
lite a stave jedinca, a v konecnom désledku odvodit, ako sa jedincom v prostredi dari
(Zale et al.,, 2012; Cardin et al., 2014). Aj napriek masivnemu vysadzovaniu mladych jese-
terov do Dunaja ¢i uZ na Slovensku alebo v zahrani¢i neexistuje Ziadna empiricka Studia,
ktora by hodnotila efektivnost tychto opatreni. Cielom predloZeného prispevku je opis
a zhodnotenie efektivity vysadzovania jesetera malého do Dunaja v rokoch 2013 - 2017.

2 Material a metody

Ryby, ktoré boli pripravené na znacenie, boli sticastou nasady jesetera malého vysadenej
do Dunaja Slovenskym rybarskym zvazom. Vysadené ryby pochadzaju z generatného
stada dunajského povodu, okrem ryb vysadenych v roku 2015, ktoré su samotnym F1 ge-
neracnym staddom, ktoré vlastnil Slovensky rybarsky zvaz. Znacenie prebiehalo priamo na
mieste vysadzania externymi znackami typu FLOY-TAG. Znacka bola adaptérom umies-
tnena do svaloviny pod chrbtovu plutvu (obrazok 1). Znacky mali vyrazni oranZovu farbu
s kddom pozostavajicim z jednotného textu (UZAE SAV) a ¢isla (tabul'ka 1).

Pred znacenim bola kazda ryba zmerana (SI - standard length) s presnostou na jeden mi-
limeter. Generacné F1 stado znacené v roku 2015 bolo zvaZené (W) s presnostou na pat
gramov. Informacie o spatne zaznamenanych jedincoch pochadzali z dvoch zdrojov. Pr-
vym boli priame spatné odlovy zatahovou (vel'kost oka 3 x 3 cm, dizka 120 m) alebo drif-
tovacou trojstennou sietou (velkost oka 3,5 x 3,5 cm alebo 2 x 2 cm, diZzka 60 m, resp.
40 m). Druhym zdrojom boli informacie od rybarov o ulovkoch znacenych ryb. Informacie
o znaceni jeseterov boli zverejnené prostrednictvom odbornej tlace, Slovenskym rybar-
skym zvazom alebo Mad'arskou ichtyologickou spolo¢nostou. Dizkova $truktdra bola vi-
zualizovana histogramom a diZkovo hmotnostny vztah bol vypoéitany podla vzorca
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log(W) =log(a) +b x log(SL). VSetky analyzy boli pripravené v Statistickom prostredi
R (R core team, 2017) a zobrazenia vyhotovené s vyuZitim grafického balicka ggplot2
(Wickham, 2009).

Obrazok 1: Umiestnenie a vzhl'ad znacky, ktorou boli oznacené jesetery malé.

Tabul'’ka 1: Série znaciek pouzitych na znacenie jedincov druhu Acipenser ruthenus v priebehu
Styroch rokov; n - pocet znacenych jedincov. Niektoré znacky sa nepodarilo vhodne implantovat’
a vypadli, preto bola pouzita d'alSia znacka v poradi. Z tohto d6vodu nesthlasi pocet znaciek
v jednotlivych sériach s celkovym poctom.

Rok 2013 2014 2015 2016

n 310 464 134 362
5001 - 5200 5227 - 5600 5601 - 5692 8126 - 8225
5801 - 5900 5701 - 5705 5706 - 5750 8300 - 8400
$ | 5951-5999 5751 - 5800 8451 - 8475
'S 5903 - 5950 8601 - 8625
p 8276 - 8294 8676 - 8696
g 8476 - 8499 8801 - 8825
8951 - 9000
9576 - 9600

3 Vysledky a diskusia

Celkovo bolo v priebehu Styroch rokov (2013 - 2016) oznacenych 1270 jedincov. Z toho
v roku 2013 bolo oznacenych celkovo 310 jedincov, ktoré boli vypustené do Dunaja v 1Zi.
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Vel'kostna Struktira znacenych jedincov sa v tomto roku pohybovala od 161 do 255 mm
(obrazok 2A). V nasledujucom roku bolo na rovnakej lokalite oznacenych celkovo 464 je-
dincov, ktorych vel'kostna Struktdra sa pohybovala v rozmedzi 165 - 330 mm (obrazok
2B).V roku 2015 bolo pri Stirove oznaéenych floy - tagmi 134 jedincov z F1 genera¢ného
stada s velkostnou Strukturou v rozpati 320 az 700 mm (obrazok 2C). Napokon, v roku
2016 bolo v Sttirove celkovo oznacenych 362 kusov jesetera malého s dizkovym rozpatim
siahajucim od 135 po 230 mm (obrazok 2D). Jedince oznacené v roku 2015 boli zaroven
pri znaceni zvaZené, a ich hmotnostné rozpatie sa pohybovalo od 80 g po 1770 g.
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Obrazok 2: Frekvencna distribucia vel'kosti jedincov
jesetera malého znacenych v priebehu Styroch rokov.

Na zaklade ziskanych parametrov bol nasledne regresnym modelom vyratany diZkovo
hmotnostny vztah pre oznacené F1generatné stddo, ktory ma tvar
log(W) =-6,837 + 3,371 x log(SL). Vysledny regresny model bol signifikantny (DF =1,
F =418,8, p < 0,001) s podielom vysvetlenej informacie R? = 0,76 (obrazok 3).

Koeficient b bol regresnym modelom stanoveny na 3,37, ¢o nasvedcuje tomu, Ze jedince
tohto genera¢ného stada pozitivne inklinuju k alometrickému rastu. Znamena to, Ze para-
metre tela ryb z chovov narastali skor do vy3Ky ¢i $irky, neZ dizky a teda st v istej miere
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zakrpatené, ked'Ze pri danej hmotnosti by mali byt dlhSie. VacSie jedince st v lepSej kon-
dicii ako menSie (Froese, 2006). Malé mnoZstvo spatnych nalezov (2) indikuje, Ze efekti-
vita vysadzovania je relativne nizka. Jesetery odchované v umelych podmienkach nie su
dostato¢ne adaptované na miestne podmienky. Prvym predpokladom je najdenie vhodnej
potravy, Co je pravdepodobne ciastocne splnené. Spatne odlovené jedince (¢. znacky
5701 - 24.4.2012 a¢. zn.: 5703 - 1.5.5014) boli v dobrej kondicii, v kondicii ako v case
vysadzovania, ¢o znamenad, Ze si dokazali najst dostatok potravy. Hromadne vysadené
ryby na niekol'’kych miestach st v§ak vhodnou prileZitostou pre predatorov, ¢o indikuje
aj nalez znacky v Zaludku uloveného sumca velkého (Silurus glanis, Linnaeus 1758) pri-
bliZne mesiac po vysadent.
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Obrazok 3: Dizkovo hmotnostny vztah jedincov jesetera malého
patriacich do F1 genera¢ného stada znacenych v roku 2015.

Dal$im negativnym faktorom je pritomnost patogénov, na ktoré neboli ryby z umelych
podmienok adaptované. Naviac, vysadzané jesetery nie su vobec adaptované na lokalne
podmienky, najma na vlnenie sp6sobené plavajucimi lod'ami (Wolter, Arlinghaus, 2003),
z ktorych najvacsie vinenie vytvaraju vyletné lode plavajice po prude. Tieto lode sa plavia
najcastejSie v noci, kedy maju ryby tendenciu zdrziavat sa bliZSie pri brehu (Wolter, Frey-
hof, 2004). S podobnymi problémami je moZné stretavat’ sa aj v inych stadiach venujtcich
sa obnove populdcii jeseterov. Jedna z prvych studii venujica sa obnove populacie Atlan-
tického jesetera (Acipenser oxyrhynchus, Mitchill 1815) preukazala podobne nizku mieru
spatnej detekcie. Z povodne vypustenych 4 900 znacenych jedincov do rieky Hudson bolo
spatne odchytenych len 29 jedincov, z ktorych len 15 nieslo znacky. Ryby sice vykazovali
dobru kondiciu, av§ak vypocitané populacné hustoty poukazovali na vel'mi nizku schop-
nost reprodukcie v prirodnych podmienkach (Pierre, 1999). Ina Studia (Mohler et al,
2012) venujuca sa tomu istému druhu v roku 1994 vypustila do rieky Hudson celkovo
4 927 znaCenych jedincov. Z tohto celkového poctu bolo opakovane spatne detekovanych
v priebehu rokov 1999 - 2012 len 24 jedincov, ktoré boli starSie ako 5 rokov, z ¢oho bolo
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mozné usudit vel'mi nizku mieru prezivania do piateho roku rovnu 0,49 %. Pri ak¢nom
plane obnovy populacie Jadranského jesetera (Acipenser nacarii, Bonaparte 1836) bolo
celkovo v prvych fazach oznacCenych 2 800 ryb pochadzajucich z chovov (Puzzi et al,
2009). V priebehu troch rokoch vSak bolo spatne detekovanych len 29 jedincov. VSetky
spatne odchytené jedince podobne aj v tomto pripade vykazovali lepSiu kondiciu, ¢o zna-
men3, Ze podmienky na prezitie si v danej oblasti vhodné, avsak nizka efektivita spatného
odchytu v priebehu troch rokov poukazuje na regresny trend v populacnej hustote (Puzzi
et al, 2009). Vsamotnej stddii bol takisto zohl'adneny predacny tlak a kompeticia
o vhodné habitaty s ostatnymi druhmi ryb. Najvacsie predacné riziko bolo vyhodnotené
pre larvy a mladé jedince piscivornymi druhmi. Napriek tomu, Ze v danej $tudii neboli evi-
dované Ziadne priame dokazy predacie, ako druh s najvacSim potencidlnym preda¢nym
tlakom vzhladom na jeho abundanciu, bol vyhodnoteny sumec vel'ky (Silurus glanis,
Linnaeus 1758). Tento predpoklad do istej miery moZe podporovat aj naSe vysledky,
najma nalez znacky jesetera v Zaludku sumca, ktory sa takisto nachadza aj na naSom
uzemi.

4 Zaver

Vysadzanie jesetera malého do Dunaja mdéZe svojim spdsobom napomdahat obnove po-
vodnej populacie a zaroven priniest rézne informacie ¢i uz o stave jedincov alebo vhod-
nosti habitatu. Spolu so znac¢enim ryb a ich spatnym odlovom vSak vysadzanie v sucas-
nosti Celi viacerym uskaliam. Jednym z nich je prave pomerne nizka miera spatnej detek-
cie znaCenych jedincov, s ktorou sa stretavaju prakticky vSetky studie venujice sa danej
problematike. S tym moze suvisiet' aj fakt, Ze vysddzané si najma mladsie jedince, ktoré
su zranitel'nejSie z hl'adiska predacie nez dospelé jedince. Navyse, ryby byvaju casto vy-
saddzané vo vacsSich kvantitach, ¢o takisto méze zvysit riziko predacie. Problém moze
predstavovat aj sposob, akym su jedince odchované. V pripade Ze sa jedna o prilis$ sterilné
prostredie moZe vel'kd mortalitu vyvolat ich samotny kontakt s patogénmi v prirodnom
prostredi. Podobne, d'alSim problémom moZe byt aj neschopnost kfmenych jedincov hl'a-
dat si v prostredi potravu. V sicasnosti mo6Zeme poznamenat Ze na odstraneni viacerych
problémoch sa pracuje. Samozrejme, aj v pripade odstranenia jednotlivych tskali len sa-
motné vysadzanie nemusi postacovat na obnovenie sebestacnej populacie. Vysadzanie by
preto jednoznacne malo byt kombinované s revitalizaciou kI'iCovych habitatov a obnove-
nim ekologickej integrity a lateralnej kontektivity riek ako je Dunaj.

Tdto prdca bola podporovand Agentiirou na podporu
vyskumu a vyvoja na zdklade Zmluvy ¢. APVV-0820-12.
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