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7 Derivacia funkcie

7.1 Motivacia k derivacii

S vyuzitim derivacii sa stretdvame vel'mi Casto v matematike, geometrii, fyzike, ¢i
v r6znych technickych aplikaciach. Derivécia funkcie f'v bode @ ndm urcuje velkost prirastku
funkcie f'v bode a.

Zrejme vsetci uz zo Skolskych lavic pozndme vzorec vyjadrujici zavislost Casu,
rychlosti a dradhy pri rovnomernom priamoc¢iarom pohybe s=v-¢f. Ak napriklad kazda
sekundu prejdeme vzdialenost’ 3 metre, potom rychlost’ vyjadruje prirastok drahy za jednotku
¢asu. Pomocou néstrojov matematickej analyzy teda mézeme rychlost’ charakterizovat’ ako
derivéciu drahy v urcitom Case .

Taktiez sa v praxi stretavame s tlohami, ked’ treba pomerne zlozita funkciu v okoli
ur¢it¢tho bodu aproximovat' pomocou priamky. Smernica tejto priamky zrejme vyjadruje
prirastok na osi y v urCitom bode xo. Pomocou nastrojov matematickej analyzy opit’ mozno
vyjadrit’ rovnicu tejto priamky pomocou derivacie funkcie.

Derivacia funkcie ndm dokéze povedat mnoho o priebehu pdvodnej funkcie. Na
obrazku 7.1 je cervenou farbou
znazorneny graf funkcie f (x) =ln_x

X
amodrou farbou graf jej derivacie

I-Inx _ . . C oy .
f'(x)=—=—. Vsimnime si, Ze funkcia
x

f je rastlca, ked’ jej derivacia nadobuda 2 3 4 5 5
kladn¢  hodnoty  aklesajlica, ked
derivacia nadobuda zaporné hodnoty.
Bod, v ktorom ma funkcia f maximum, je
typicky tym, ze hodnota derivacie je
nulova. Vdaka derivacidm teda vieme
povedat’ mnoho o priebehu funkcie. Zial, -1
mnohokrat je vyjadrenie derivacie

funkcie komplikovanejSie ako pdvodna funkcia. Obr. 7.1

Geometricka dloha

Nech je dana spojita funkcia y= f(x). Na
grafe tejto funkcie je pevne zvoleny bod ¥
A=[a, f (a)] (obr. 7.2). Budeme sa snazit ffx)
zaviest pojem dotyCnice ku grafu funkcie
y=f(x) v bode Az[a,f(a)]. Zvolme na

grafe  funkcie iny bod X =[x, f(x)]. fec)-fl)
Z pravouhlého trojuholnika na obr. 7.2 je
zrejmé, ze smernica priamky AX  je e A dt I
tg(p:M, kde ¢ je uhol, ktory ]

X—da o X
zviera priamka AX sosou x. Ak sa bod
X blizi k bodu 4, t.j. ak sa rozdiel x —a blizik 0, Obr. 7.2
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meni sa aj poloha priamky A4X . Ak sa priamka AX blizi k istej limitnej polohe, t.j. ak sa jej

smernica blizi k limite &k =tgp = limM
xX—a x —_ a

AX dotyénicou grafu funkcie /v bode 4 =[a, f(a)].

, hazveme tuto limitni polohu priamky

Fyzikalna uloha
Nech sa bod P pohybuje po ¢iselnej osi. Poloha bodu P zavisi od ¢asu ¢, ktory uplynul od
zacCiatku pohybu. Tato zavislost’ je vyjadrend funkciou s = f(¢). Nech v Case ¢, je suradnica

bodu Provna s, = f(t,). Za Cas t—t, sa tato suradnica zmeni o f(¢)— f(¢,). Podiel

JO-f@)

sa nazyva strednd rychlost' bodu P v ¢asovom tseku ¢ —¢,. Okamzita rychlost’
t—t,

v case t, bude v(to):limM

. Vzhladom na podobnost’ limitnych vztahov
1>t {— tO

v predchadzajucich ulohach je uzito¢né zaoberat’ sa touto limitou a dat’ jej osobitny nazov.

7.2 Definicia derivacie funkcie f'v bode a

Nech je funkcia f (x) definovand v okoli bodu a. Ak existuje konefna limita

limf(x)_f(a) =limf(a+h)_f(a)
h

x—a xXxX—a h—0

, potom tuto limitu nazveme derivaciou funkcie

f (x) v bode a a budeme ju oznacovat’ symbolom f ’(a) . Ak uvedena limita neexistuje,

hovorime, Ze funkcia v danom bode nema derivaciu.

Nech f je realna funkcia. Ozna¢me A mnoZinu vSetkych tych bodov defini¢ného
oboru D( f ), v ktorych ma funkcia f derivaciu. Funkciu 7', ktora kazdému bodu
a € M priradi hodnotu [ ’(a) (derivaciu funkcie f v bode a), nazyvame derivaciou

funkcie f na mnozZine M.

Priklad 7.1 Pouzitim definicie derivacie vypogitajte derivaciu funkxie f(x)=x> v bode a.

) rto)
f/(a):limﬂ:lim( a)(x+a =lim(x+a)=a+a=2a

xX—a x —_ a xX—a x a xX—a

Riesenie:

\

Pouzijeme vzorec f(a)=1lim

X—a

Priklad 7.2 Pouzitim definicie derivacie vypocitajte derivaciu funkxie f(x)=x’ vbode a.

Riesenie:
.o . x p— a
Opit pouzijeme vzorec f” (a) = hmw .
xX—a x_a
e xX—a (x2+ax+a2)
f/(a)zlimx a :llm( ) :lim(x2+ax+a2):a2+a2+a2:3a2
e x—a xoa X—a x—>a
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7.3 Doty¢nica ku grafu funkcie

Z definicie derivacie funkcie /v bode a je
zrejmé, ze derivacia vbode aje smernicou
doty¢nice ku grafu funkcie f v bode a (pozri obr. ;
7.3). Z tejto skuto€nosti a zo smernicového tvaru
rovnice priamky dostdvame vztah pre vypocet
rovnice dotycnice ku grafu funkcie f v bode a.
Rovnica je uvedena v nasledujtcej vete.

y=fix)

fa C¥C)
Veta 7.1: Nech funkcia f (x) ma derivaciu v \\-——ﬁ/ e
bode a. Potom dotycnica ¢ ku grafu funkcie 0 i
f(x) v bode T[a,f(a)] ma rovnicu
y=/f(a)+f"(a)(x-a). Obr. 7.3

Priklad 7.3 Najdite rovnicu tej dotyCnice k parabole f (x) = x’ —x+3, ktora je:
a) doty¢nicou paraboly v jej bode T'[1,3],
b) rovnobezna s priamkou p: 3x—y+5=0,
¢) kolmé na priamku g: x+y—-1=0.
RieSenie:
a) Na obr. 7.4 je znazorneny graf funkcie
f (x) =x’ —x+3 ¢&ervenou farbou a doty¢nica ku grafu

v bode T'[1,3] modrou farbou.

Najskor ur¢ime derivéciu funkcie f(x)=x> —x+3.

f'(a)= lim—f(x)_f(a) = lim(x2 —x+3)-(a’ a3 -
xX—a x-a xX—a x-a
(¥ 0) (=) (ra)(xra)-(v-a)
X—a x-a X—a x-a
imCZ D) e a1 =201 )
Xx—>a x-a xX—a
Teraz ur¢ime hodnotu derivacie v bode a=1. -2 -1 1 2 3
f(1)=2-1-1=1

Obr. 7.4

Hodnota derivacie je smernicou dotyCnice z. Rovnica dotyCnice je zatial y=1-x+c.
Hodnotu konstanty ¢ ur¢ime tak, Ze do rovnice y =1:-x+c¢ dosadime stradnice bodu T [l, 3] .

Teda: 3=1-1+c=>c=2.
Rovnica dotyc¢nice je teda y=x+2.
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b) Na obr. 7.5 je zndzorneny graf funkcie
f (x):x2 —x+3 cCervenou farbou, priamka

p: 3x—y+5=0 fialovou farbou a doty¢nica ku
grafu  funkcie f rovnobezna s priamkou
p modrou farbou.

Najskor ur¢ime smernicu priamky p.

p: 3x—y+5=0= y=3x+5=smernica
priamky p je 3.

Teraz uré¢ime bod, v ktorom derivacia funkcie f
nadobuda hodnotu 3.

f/(a):3:>2a—1:3:>a:2
f(x)=x’-x+3=f(2)=2"-2+3= f(2)=5
Bod, v ktorom derivacia funkcie f nadobuda
hodnotu 3, m4 stradnice [2,5].

Pretoze smernica dotyCnice je 3, rovnica
dotyCnice je  zatial y=3-x+c. Hodnotu

konstanty ¢ uréime tak, Ze do rovnice
v =3-x+c dosadime stradnice bodu [2,5] . /

Teda: 5=3-2+c=>c=-1.
Rovnica dotyc¢nice je teda y =3x—1.

c) Na obr. 7.6 je znazorneny graf funkcie f (x):x2 —x+3 cervenou farbou, priamka

q: x+y—1=0 fialovou farbou a doty¢nica ¢ ku grafu funkcie /' kolma na priamku ¢ modrou

farbou.

Najskor ur¢ime smernicu priamky g.

q: x+y—-1=0= y=—-x+1= smernica priamky ¢ je k=-1
Smernicu kolmej priamky ¢ na priamku ¢ vypocitame podl'a

-1 : |
vzorca - Teda smernica dotyc¢nice ¢ je e I.

Teraz ur¢ime bod, v ktorom derivacia funkcie f nadobuda
hodnotu 1.

f/(a):1:2a—1:1:>a:1
f(x)=x*-x+3=f(1)=1-1+3= f(1)=3

Bod, v ktorom derivéacia funkcie f nadobtida hodnotu 3, ma
stradnice [1,3].

PretoZze smernica dotyCnice je 1, rovnica dotyCnice je
zatial y =1-x+c. Hodnotu konStanty ¢ ur¢ime tak, ze do
rovnice y =1-x+c¢ dosadime stradnice bodu [l, 3] .

Teda: 3=1-1+c=>c=2.
Rovnica dotyc¢nice je teda y=x+2.
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7.4 Zakladné derivaéné vzorce

Pre derivovanie elementarnych funkcii platia nasledujuce vztahy (vzorce),
ktoré pouzivame pri pocitani derivacii zlozitejSich funkcii. Tieto vzorce sa daju
odvodit’ z definicie derivacie. Pre praktické pocCitanie derivacii je ich potrebné vediet’

naspamét’.

Veta 7.2:
1. Ak [ (x) =c¢ (konS$tantna funkcia), tak pre kazdé x € R je
f'(x)=[e] =0.

4. Ak f(x)=a" (a>0), tak pre kazdé x <R je f’(x):[aﬂ =a".Ina.
Specidlne, ak f(x)= e*, tak f’(x):[ex] =e".

5. Ak f(x) = sinx, tak pre vietky x €R je f’(x)=[sinx]' =COSX.

6. Ak f(x) = cosx, tak pre vietky x eR je f’(x)=[cosx]l =—sinx.

7. Ak f(x)=tg,x , tak pre tiex € R, pre ktoré cosx =0, je
S(x)=[tex] =

8. Akf(x)=cotgx,tak pre tie x € R, pre ktoré sinx =0, je

'(x)=[cotg x] = - :

() ~feoga] ~-——

9. Ak f(x)=log,x, z>0, z #1, tak pre vietky x>0 je

f'(x)=[log. x]' =

cos’ x

x-Inz’
Specidlne, ak f(x)=Inx, tak pre vietky x>0 je f’'(x)=[In x]' L
X
10. Ak f(x) =arcsin x , tak pre vSetky x € (—1,1) je
1

V1I-x? ‘

[
11. Ak f(x) =arccosx, tak pre vSetky x e (—1,1) je
[

f'(x)=[arcsin x]' =

f'(x)=[arccosx] =- —

12. Ak f(x)=arctg x, tak pre vietky x e R je f'(x)=[arctg x]v =

1+x2

13. Ak f(x)=arccotg x, tak pre vietky x e R je f'(x)=[arccotg x] = R
+Xx
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Priklad 7.4 Ovod'te vzorec pre derivéaciu funkcie f(x)=x" v bode a.

Riesenie:
) X" —a" (x—a)(x"’1 tax"7 +a’x" .. +a" " x+a" )
f'(a)=1lim =lim =
x—a x a x—a x a
. -1 2 -2 -1 1 -2 2 - -2 -1 -1
llm(x” +ax"?+a’ X"+ .. +a" x+a" ): " rad"t+d*d" T+ +ad" ra+a  =n-a”
x—>a

7.5 Derivacia sictu, rozdielu, sic¢inu a podielu, derivacia zloZenej funkcie

Nasledujuca veta nam opisuje,

ako derivujeme funkcie,

ktoré dostaneme

z elementarnych funkcii pomocou operacii suctu, rozdielu, sucinu a podielu.

Veta 7.3: Nech funkcie / a g majua derivacie na mnozZine M. Potom aj funkcie c.f
(cjerealne ¢islo), f+g, f-g a f.g maju na tejto mnoZine derivacie a plati:

1. [c.f(x):lv = c.f’(x),

2. [f(x)+g(x)] =1 (x)+g'(x),
5. [/(0)-2(x)] =/ (0)-£' (),
4. [f(x).g(x)] :f'(x).g(x)+f(x).g'(x).
Ak navySe g(x);tO pre vSetky x € M, tak na mnoZine M maja
derivacie aj funkcie ! a f(x) , pricom plati:
glx)  glx)
5. } __ g
g(x)] & (x)
p f(x)} f(x) g (x)-f (x)-£'(x)
. 5 .
L 2(x) g (%)
Poznamka:
Vlastnosti derivacii funkcii, ako mnemotechnicki pomocku bez presnych
predpokladov, si mozno zapamadtat takto:
[f]=¢f ‘1}_5
[f+g]'—f'+g' g] &
[f-gl=f-g _i}_f'g—g'f
[fe] =fg+ /g g g’
Priklad 7.5 Vypocitajte derivaciu funkcie y =x’ —5x° +4x—2.

Riesenie:
(x3 —5x7 +4x—2)v = (x3 ) —(5x2 ) +(4x)' —(2)'
3x*—5-2x+4-1-0=3x"-10x+4
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N
2x3+%/x_2.

Priklad 7.6 Vypocitajte derivaciu funkcie y =
RieSenie:

1 2
Pouzijeme vzorec {i} M , pricom [ (x)= Jx=x?a g(x)=2x° 3 =2xt 3
g

[ j[z j (J[le[zj(](éiJ

[2x +«/x_J (2x +%/x_2)2 (2x3+%c—2)2

0Q

\S)

2
2)('34')('g % 2 2 _% 5 é 5 1
1 —[x ](6x +§~x )chrx——6x§—g-xg —5-x*Jx - \/—
2-x2 2 3

(2x3+3/x_2)2 (2x3+%/)c_2)2 (2x +\/x_)

Veta 7.4 (o derivacii zloZenej funkcie): Nech h =f [ glx ] je zloZzena funkcia,
definovana v nejakom okoli bodu a. Nech funkcia g( ) ma derivaciu v bode «

a funkcia /' ma derivaciu v bode g(a). Potom aj funkcia h(x) ma derivaciu v
bode a aplati 4'(a)= f'[g(a)lg'(a).

Priklad 7.7 Zderivujte funkciu y = sin(x2 +5x+ 6) :
Riesenie:

(sin(x2 +5x+6))' = cos(x2 +5x+6)-(x2 +5x+ 6)I = cos(x2 +5x+ 6)-(2x+5)

Priklad 7.8 Zderivujte funkciu y = ln(x2 +5x+ 6) .
Riesenie:

(ln(x2 +5x+6))v = 1

X’ +5x+6

2x+5

'(X2+5X+6) :m

Priklad 7.9 Zderivujte funkciu y = tg(x2 +5x+ 6) .
Riesenie:

(tg(x2 +5x+6))' = !

cos’ (x2 +5x+ 6)

2x+5
cos’ (x2 +5x+ 6)

Priklad 7.10 Zderivujte funkciu y=x—Inv1+¢" +3"arctg(3x+e").

-(x2 +5x+6)' =

RieSenie:
(x—ln\/1+e4x +3xarctg(3x+ex)) =(x) —(ln\/1+e4x) +(3"arctg(3x+ex))v =
=1- 2'61 +3* -1n3-arctg(3x+ex)+L+ex)2

I+e 1+(3x+e*)
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Ciastkové vypoéty:

o S 1 ,
ln\/1+e4x) =—(\/1+e4x) - : I+
( J1+e* i+ 2.1+ (1+")

1 1 i , 1 1 ax 2-e"
= . e (4x) = . o=
Jixe 21t (4) Jize™ 2ire I+e™
(3”arctg(3x+ex))‘ = (3" ) (arctg(3x+ex))+(3X)(arctg(3x+e" ))
=3"'ln3-arctg(3x+e")+3"~1+(3xl+ex)2- 3x+e")l
:3x~ln3-arctg(3x+ex)+3x-1+(3xl+ex)2-(3+ex)
:3”-1n3-arctg(3x+e”)+L+ex)2
1+(3x+ex)

Priklad 7.11 Odvod'te vzorec pre derivaciu ( f (x))g(x) .
RieSenie:
Pre zjednodusenie budeme miesto f'(x) pisat’ iba f'a miesto g(x) iba g.

()l e e ) = [t ] s L

Priklad 7.12 Vypotitajte derivaciu funkcie y = (sin3x)* "

RieSenie:
Pouzijeme vzorec z prikladu 7.11.
Zrejme:
f(x)=sin3x f (x)=3cos3x
g(x)=4x2—2x+6 g'(x)=8x—2
3 (4% -2x+6) ' _(sin3 (42> 2x+6) [ 8x—2)-1n(sin 3 A’ — x4 6 .3COS3X}
((sm x) (sin3x) (8x—2)-In(sin x)+( X' —2x+ ) e

7.6 Derivacie vysSich radov

Derivacie vysSich radov (alebo kratko vyssie derivacie) definujeme rekurentne:
Nech funkcia f mé derivaciu v kazdom bode neprazdnej mnoziny M, t.j. v kazdom bode

X € M existuje [ ’(x), ¢o je opit funkcia definovana na mnozine M. Preto ma zmysel
uvazovat’ a pytat’ sa, i existuje derivacia funkcie f ’(x) na mnozine M. Ak tato derivacia

existuje, tak ju nazyvame druhou derivaciou funkcie f na mnozine M a oznacujeme ju

£ (0)=[r (]

Analogicky tretiu derivaciu (ak existuje) definujeme ako derivaciu druhej derivacie, atd’.
(P6vodnu hodnotu funkcie zvykneme tiez nazyvat’ ,,nultou derivaciou®.)

115



Hic, P. — Pokorny, M.: Matematika pre informatikov a prirodné vedy

Obecne: Hovorime, ze funkcia f ma n-ti derivaciu na mnozine M, ak na tejto mnozine

existuje derivacia (n—l)-ej derivacie funkcie f. N-tu derivaciu funkcie f oznacujeme

F). Teda £ =[]

Priklad 7.13. Vypoditajte druht derivéciu funkcie y = xInx.
Riesenie:
Najskor ur¢ime prva derivaciu funkcie f.

1

(x2 lnx)y =(x2)y-lnx+x2.(lnx)' =2x-Inx+x* —=2x-Inx+x

Teraz vypocitame druhu derivaciu funkcie f tak, ze opét zderivujeme jej prvi
derivaciu.
Teda:

(x2 lnx)” =((x2 lnx)')‘ :(2x-lnx+x)‘ :(2x)' -1nx+2x-(1nx)‘ +1=

2-lnx+2x-l+1:2-lnx+2+1:2~lnx+3
X

7.7 Ulohy

Vypocitajte derivacie funkcii.
1. f()c):x3 +3x° —6x+2
RieSenie:
f'()c):3‘)c2 +3:2-x'=6-1-x" =3x"+6x—6
Pouzité pravidla:
(ftg)'=/r'tg'
(x”)'z nx""
2. f(x) =2x" —8x* +5x°
Riesenie:
f'(x) =2-7-x""=8-4.x""+5.2.x" =14x° -32x" +10x
Pouzité pravidla:
(f+g)'=/f*g'

(xn ) (- n.xn—l

3. f(x)=In(x+3)

Riesenie:

()= L. - L
/ (x)— x+3 (x+3) C x+3 I= x+3
Pouzité pravidla:
(/(e(x)'=r"(g(x))-&'(x)

1
(Inx)'= .
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4. f(x)=In(x*+3)

RieSenie:

NN S 1 . . 2x
/ (x)_x2+3 (x +3) ¥ 43 (2x)_x2+3
Pouzité pravidla:
(£(g(x)=r"(g(x))-g'(x)

1
1 '=—
(1nx)="
5. f(x)zln(2x+3)
Riesenie:
1 1 2

"(x)= (2x+3)'= 2=

f(x) 2x+3 ( o ) 2x+3 2x+3

Pouzité pravidla:
(7 (2(x)=r"(2(x)¢'(x)

1
Inx)'=—
(1nx) =+

6. f(x)=x-Inx
RieSenie:

f'(x):(x)'-lnx+x-(lnx)':1-lnx+x-l:lnx+1
x

Pouzité pravidla:
1
(f-g)=frg+f-g (IHX)'=;
7. f(x)=x"-sinx
Riesenie:
f(x)= (xz)'-sinerx2 (sinx)'=2x-sinx+x’ -cosx

Pouzité pravidla:

(f-g)=frg+f-g
(sinx)'=cosx
1
B. f(x) B x*+1
Riesenie:

' _ 1 | _ 2 -1\ _ 2 2/ 5 I 1
7)== () = ) 1) - o
alebo
f'(x):(l) (o +1)=1-(x* +1) 0 (x2+1)—12-(2x) 2

(x2 +1) (x2 +1) (x2 +1)
Pouzité pravidla:
(Lj' _frg-fg
g g’
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V dal$ich prikladoch uz pripomenieme iba novopouzité pravidla.

9. f(x)=r
RieSenie:
oy B ) e (1) 3o 41)-(xe7) (20)
‘ () T
:3x2+3—6x2—14x:—3x2_14x+3
(x2 +1)2 (x2 +1)2
10. f(x):ln(i;:_j)
x
RieSenie:
()= (ln(3x+7))'_(x2 +1)—lr21(3x+7).(x2 +1)‘ i 3x+7.(3x+7)v.(x2 +1)2—ln(3x+7)-(2x) )
(x2+1) (x2+1)
3 3+7-(x2+1)—2x-1n(3x+7)

(x2 +1)2

11. f(x)=36"‘7

Riesenie:

f'(x)=36"‘7-1n3-(6x—7)':36’c‘7-1n3-(6):6-1n3-36"‘7

Pouzité pravidla:

(ax)':ax-lna
12. f(x)=log,(7-5x")

Riesenie:

1 5 1 —10x
x)=——"-——(7-5x" ) =—-——(-10x)=——

/(%) (7—5x2)-ln3( <) (7—5x2)-ln3( ) (7-5x")-In3

Pouzité pravidla:

1 '=
(log, x) x-lna
13. f(x)=x3 ‘Inx+x-lnx’
Riesenie:
f'()c)z()c3)'-ln)c4r)c3 -(1nx)'+(x)'~lnx3+x-(1nx3)'=3x2 Inx+x’ ~l+1~lnx3+x-L(x3)'=

3
X X

=3x’ Inx+x* +lnx3+x-i3(3x2):3x2 Inx+x*+Inx*+3
x
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14.

15.

16.

17.

18.

_ cosdx

sin x

/(%)

Riesenie:

f'(x)=(

cos 4x)‘ (sinx)—(cos 4x)-(sin x)

_ —sin 4x-4-(sinx)—(cos4x)-cosx

(Sin .X)2 (Sinx)2
Pouzité pravidla:
(cosx)'=—sinx
CoS X
f(x) - xz
RieSenie:
Vo (cosx)‘ .(XZ)_(COSx).(xz)\ ) Cginaxe i —(cosx)-zx esin—2cos
! (X) ) (x2 )2 - x* - e
f(x) — (x_z)x+2
RieSenie:
P8 =(m2) | (22 o) B2
%—
x+2

:(x—z)"+2 .[1-1n(x—2)+(x+2)-xi2}
Pouzité pravidla:
(fg)'=fg'{g"1nf+g-§}
f(x)=(sinx)™"

RieSenie:

f'(x)=(sin x)cm ~[(cos x)"Insinx+(cos x)-——=

z(x—Z)x+2-{ln(x—2)+

|

x-2

(sinx)'

}

=(sinx)™" -{(—sin x)-Insinx+(cos x)- €

sx} =(sinx)™" -{(—sin x)-Insinx+

sin x

S (x)=(2x)"
RieSenie:

f'(x) = (2x)3x -{(3x)"1n(2x)+3x-(

2x

(2x)™[3-In(2x)+3]

2x)'

} =(2x)" -{3 In(2x) =

+3x-lJ
2x
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19. Vypocitajte rovnicu dotyc¢nice ku grafu
funkcie f(x)=x*+3x—7 vbode [2;?].

Riesenie:

dosadime za x ¢islo 2 a vypocitame y:
y=f(2)=22+3-2—7=3

vypotitame k= f"(2):

f'(x)=2x+3:> f'(2):2-2+3=7

z rovnice dotyCnice y = kx+c vypocitame c:
3=7-24c= c=-11

dosadime hodnoty £ a ¢ spat’ do rovnice
dotyCnice y =kx+c:y=Tx-11

20. Vypogitajte rovnicu doty&nice ku grafu funkcie f(x)=

Riesenie:
dosadime za x ¢islo 1 a vypocitame y:
1

vypotitame k= f"(1):

z rovnice dotyCnice y =kx+c¢
vypoitame ¢: 1=(-2)-1+c= ¢=3

dosadime hodnoty £ a ¢ spét’ do rovnice
dotyCnice y=kx+c .. y=-2x+3
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