Normálne rozdelenie

Normálne rozdelenie je špeciálny prípad spojitého rozdelenia, v ktorom náhodná premenná môže nadobudnúť ľubovoľnú hodnotu z množiny reálnych čísel. Preto rozdelenie premennej nemožno opísať tak, že zadáme pravdepodobnosť ku každej hodnote x, ako sme to urobili pri binomickom rozdelení. Musíme preto použiť reálne funkcie reálnej premennej.

Distribučná funkcia náhodnej premennej X priraďuje každej hodnote x náhodnej premennej X pravdepodobnosť toho, že premenná X nadobúda hodnotu, ktorá nie je väčšia ako x. 

Hodnoty distribučnej funkcie rastú od nuly po jednotku, oborom hodnôt je množina reálnych čísel. Distribučná funkcia je rýdzo rastúca, pričom jej najväčší zostup nastáva v okolí jej aritmetického priemeru. 

Ak máme dané dve hodnoty 
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 určuje pravdepodobnosť toho, že premenná X nadobúda hodnotu z intervalu 
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Funkcia hustoty náhodnej premennej je deriváciou distribučnej funkcie a udáva mieru zmeny hodnoty distribučnej funkcie v bode x. Teda 
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Celková plocha medzi krivkou funkcie hustoty a osou x sa preto rovná 1, teda 
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Funkcia hustoty Gaussovho normálneho rozdelenia je 
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. Vidíme teda, že táto funkcia je určená dvoma parametrami  a . Podobne, aj binomické rozdelenie bolo určené dvoma parametrami. 

Normálne rozdelenie určené dvojicou parametrov  a  označujeme 
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Teraz sa oboznámime s konkrétnymi grafmi distribučnej funkcie a funkcie hustoty náhodnej premennej pre normálne rozdelenia s konkrétnymi parametrami.

Úloha: 

Zostrojte graf funkcie hustoty náhodnej premennej normálneho rozdelenia N(2;1). 

Riešenie:

V tomto prípade teda
Najskôr v Exceli vyrobíme nasledovnú tabuľku:

	x
	f(x)
	V prvom stĺpci vložíme hodnoty premennej x od po , teda v našom prípade od –2 po 6, s krokom 0,1.

Údaje v druhom stĺpci vypočítame v Exceli pomocou funkcie NORMDIST.

Do bunky B2 vložíme vzorec =NORMDIST(A2;2;1;0), 

kde 2 je hodnota parametra , 1 je hodnota parametra  a 0 znamená, že chceme hodnotu funkcie hustoty.

Postup je znázornený na video5. Na tomto videu je aj postup výroby grafu funkcie hustoty náhodnej premennej.
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po kliknutí

Úloha: 

Zostrojte graf funkcie hustoty náhodnej premennej normálneho rozdelenia N(2;1). 
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Riešenie:
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	f(x)
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Všimnite si, že funkcia hustoty normálneho rozdelenia dosahuje maximum v bode x = , v našom prípade x = 2 a od tohto bodu sa jej hodnoty postupne zmenšujú súmerne na obe strany. (Nepripomína vám tento graf polygón početnosti binomického rozdelenia?)

Úloha: 

Zostrojte graf distribučnej funkcie náhodnej premennej normálneho rozdelenia N(2;1). 

Riešenie:

Najskôr v Exceli vyrobíme nasledovnú tabuľku:

	x
	F(x)
	V prvom stĺpci vložíme hodnoty premennej x od po , teda v našom prípade od –2 po 6, s krokom 0,1.

Údaje v druhom stĺpci vypočítame v Exceli pomocou funkcie NORMDIST.

Do bunky B2 vložíme vzorec =NORMDIST(A2;2;1;1), 

kde 2 je hodnota parametra , 1 je hodnota parametra  a druhá 1 znamená, že chceme hodnotu distribučnej funkcie.

Postup je znázornený na video6. Na tomto videu je aj postup výroby grafu distribučnej funkcie náhodnej premennej.
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Úloha: 

Zostrojte graf distribučnej funkcie náhodnej premennej normálneho rozdelenia N(2;1). 
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Riešenie:

	x
	F(x)
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Všimnite si, že distribučná funkcia normálneho rozdelenia je rastúca, nadobúda hodnoty od 0 po 1 a najrýchlejšie rastie v okolí bodu x = , v našom prípade x = 2.

Úloha:
Zistite, aká je pravdepodobnosť, že náhodná premenná X normálneho rozdelenia N(2;1)               nadobúda hodnotu z intervalu 
[image: image10.wmf]1
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. Ďalej zistite, aká je pravdepodobnosť, že náhodná premenná X nadobúda hodnotu menšiu ako 3. Napokon zistite, aká je pravdepodobnosť, že náhodná premenná X nadobúda hodnotu väčšiu ako 0.

Riešenie:

Použijeme už známu funkciu NORMDIST v Exceli, aby sme určili hodnoty distribučnej funkcie normálneho rozdelenia N(2;1) v bodoch 0, 1 a 3.

Hodnotu v bode 0 zistíme použitím vzorca =NORMDIST(0;2;1;1), kde 2 je hodnota parametra , 1 je hodnota parametra  a druhá 1 znamená, že chceme hodnotu distribučnej funkcie. 

V Exceli teda zistíme, že F(0)=0,022 750.

Hodnotu v bode 1 zistíme použitím vzorca =NORMDIST(1;2;1;1). 

V Exceli zistíme, že F(1)=0,158 655.

Hodnotu v bode 3 zistíme použitím vzorca =NORMDIST(3;2;1;1). 

V Exceli zistíme, že F(3)=0,841 345.

po kliknutí

Úloha:
Zistite, aká je pravdepodobnosť, že náhodná premenná X normálneho rozdelenia N(2;1) nadobúda hodnotu z intervalu 
[image: image11.wmf]1

;

0

. Ďalej zistite, aká je pravdepodobnosť, že náhodná premenná X nadobúda hodnotu menšiu ako 3. Napokon zistite, aká je pravdepodobnosť, že náhodná premenná X nadobúda hodnotu väčšiu ako 0.

Riešenie:

F(0)=0,022 750
F(1)=0,158 655
F(3)=0,841 345

Pravdepodobnosť, že náhodná premenná X nadobúda hodnotu z intervalu 
[image: image12.wmf]1
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, je 

F(1) - F(0) = 0,158 655 - 0,022 750 = 0,135 905 = 13,5905%.

Pravdepodobnosť, že náhodná premenná X nadobúda hodnotu menšiu ako 3, je 

F(3) = 0,841 345 = 84,1345%.

Pravdepodobnosť, že náhodná premenná X nadobúda hodnotu väčšiu ako 0, je 

1-F(0) = 1 - 0,022 750 = 0,977 250 = 97,725%.

Úloha: 
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Zostrojte graf funkcie hustoty náhodnej premennej normálneho rozdelenia N(60;100). 

Riešenie: po kliknutí
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Uvedomte si, že v tomto prípade teda
Úloha: 
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Zostrojte graf distribučnej funkcie náhodnej premennej normálneho rozdelenia N(60;100). 

Riešenie: po kliknutí
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Úloha:
Zistite, aká je pravdepodobnosť, že náhodná premenná X normálneho rozdelenia N(60;100) nadobúda hodnotu z intervalu 
[image: image13.wmf]70;90

. Ďalej zistite, aká je pravdepodobnosť, že náhodná premenná X nadobúda hodnotu menšiu ako 30. Napokon zistite, aká je pravdepodobnosť, že náhodná premenná X nadobúda hodnotu väčšiu ako 80.

Riešenie: po kliknutí

V Exceli určíme tieto hodnoty:

F(30)=0,001 350
F(70)=0,841 345
F(80)=0,977 250
F(90)=0,998 650
Pravdepodobnosť, že náhodná premenná X nadobúda hodnotu z intervalu 
[image: image14.wmf]70;90

, je 

F(90) - F(70) = 0,998 650 - 0,841 345 = 0,157 305 = 15,7305%.

Pravdepodobnosť, že náhodná premenná X nadobúda hodnotu menšiu ako 30, je 

F(30) = 0,001 350 = 0,135%.

Pravdepodobnosť, že náhodná premenná X nadobúda hodnotu väčšiu ako 80, je 

1-F(80) = 1 - 0,977 250 = 0,022 750 = 2,275%.

Normované Gaussovo rozdelenie

Normálne rozdelenie s parametrami =0 a 2=1, teda N(0;1), nazývame normované Gaussovo rozdelenie.

Každé normálne rozdelenie s parametrami  a možno previesť na normované Gaussovo rozdelenie. Táto transformácia mala oveľa väčší význam v minulosti, keď sa miesto tabuľkových kalkulátorov používali štatistické tabuľky.

Úloha: 

Zostrojte graf funkcie hustoty náhodnej premennej normovaného Gaussovho rozdelenia N(0;1). 
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Riešenie: po kliknutí
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Funkcia hustoty normovaného Gaussovho rozdelenia je symetrická vzhľadom na os súradníc.
Uvedomte si, že v tomto prípade teda
Úloha: 

Zostrojte graf distribučnej funkcie náhodnej premennej normovaného Gaussovho rozdelenia N(0;1). 
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Riešenie: po kliknutí
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Normálne rozdelenie má veľký význam najmä pri štatistickom testovaní hypotéz, o čom sa dočítate v ďalších podkapitolách tohto kurzu.

Na záver podkapitoly si ukážeme, aký je význam parametrov a pri určovaní pravdepodobnosti, s akou náhodná premenná normálneho rozdelenia N(,) leží v určitom intervale.
Úloha: 

Pre niekoľko konkrétnych hodnôt parametrov a vypočítajte, aká je pravdepodobnosť, že náhodná premenná normálneho rozdelenia N(,) leží v intervale 
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Riešenie:

1. 

Zvoľme si napríklad a 
Potom F(30) = 0,158 665 (v Exceli sme použili vzorec =NORMDIST(30;50;20;1))
a F(70) = 0,841 345 (v Exceli sme použili vzorec =NORMDIST(70;50;20;1)).
Pravdepodobnosť, že náhodná premenná normálneho rozdelenia N(,) leží v intervale 
[image: image16.wmf]30,70

 je F(70) - F(30) = 0,841 345 - 0,158 655 = 0,682 690, teda približne 68,3%. 

po kliknutí

2.

Zvoľme si napríklad a 
Potom F(7) = 0,158 665 (v Exceli sme použili vzorec =NORMDIST(7;10;3;1))
a F(13) = 0,841 345 (v Exceli sme použili vzorec =NORMDIST(13;10;3;1)).
Pravdepodobnosť, že náhodná premenná normálneho rozdelenia N(,) leží v intervale 
[image: image17.wmf]7,13

 je F(13) - F(7) = 0,841 345 - 0,158 655 = 0,682 690, teda približne 68,3%. 

po kliknutí

3.

Zvoľme si napríklad a 
Potom F(160) = 0,158 665 (v Exceli sme použili vzorec =NORMDIST(160;200;40;1))
a F(240) = 0,841 345 (v Exceli sme použili vzorec =NORMDIST(240;200;40;1)).
Pravdepodobnosť, že náhodná premenná normálneho rozdelenia N(,) leží v intervale 
[image: image18.wmf]160,240

 je F(240) - F(160) = 0,841 345 - 0,158 655 = 0,682 690, teda približne 68,3%. 

Skutočnosť, že nám trikrát vyšiel rovnaký výsledok, nie je náhodná.

V intervale 
[image: image19.wmf],

msms
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 leží približne 68,3% všetkých hodnôt náhodnej premennej normálneho rozdelenia N(,).

To znamená, že ak máme k dispozícii napríklad didaktický test z matematiky pre ôsmakov, o ktorom vieme, že priemer ôsmakov v tomto teste je 74 bodov, smerodajná odchýlka je 11 bodov a výsledky sú normálne rozdelené, potom približne 68,3% ôsmakov ho napíše od 63 do 85 bodov.

Úloha: 

Pre niekoľko konkrétnych hodnôt parametrov a vypočítajte, aká je pravdepodobnosť, že náhodná premenná normálneho rozdelenia N(,) leží v intervale 
[image: image20.wmf]2,2
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Riešenie:

1. 

Zvoľme si napríklad a 
Potom F(10) = 0,977 250 (v Exceli sme použili vzorec =NORMDIST(10;50;20;1))
a F(90) = 0,022 750 (v Exceli sme použili vzorec =NORMDIST(90;50;20;1)).
Pravdepodobnosť, že náhodná premenná normálneho rozdelenia N(,) leží v intervale 
[image: image21.wmf]10,90

 je F(90) - F(10) = 0,977 250 - 0,022 750 = 0,954 500, teda približne 95,45%. 

po kliknutí

2.

Zvoľme si napríklad a 
Potom F(4) = 0,977 250 (v Exceli sme použili vzorec =NORMDIST(4;10;3;1))
a F(16) = 0,022 750 (v Exceli sme použili vzorec =NORMDIST(16;10;3;1)).
Pravdepodobnosť, že náhodná premenná normálneho rozdelenia N(,) leží v intervale 
[image: image22.wmf]4,16

 je F(16) - F(4) = 0,977 250 - 0,022 750 = 0,954 500, teda približne 95,45%. 

po kliknutí

3.

Zvoľme si napríklad a 
Potom F(120) = 0,977 250 (v Exceli sme použili vzorec =NORMDIST(120;200;40;1))
a F(280) = 0,022 750 (v Exceli sme použili vzorec =NORMDIST(280;200;40;1)).
Pravdepodobnosť, že náhodná premenná normálneho rozdelenia N(,) leží v intervale 
[image: image23.wmf]120,280

 je F(280) - F(120) = 0,977 250 - 0,022 750 = 0,954 500, teda približne 95,45%. 

Skutočnosť, že nám trikrát vyšiel rovnaký výsledok, opäť nie je náhodná.

V intervale 
[image: image24.wmf]2,2
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 leží približne 95,45% všetkých hodnôt náhodnej premennej normálneho rozdelenia N(,).

To znamená, že ak máme k dispozícii napríklad didaktický test z matematiky pre ôsmakov, o ktorom vieme, že priemer ôsmakov v tomto teste je 74 bodov, smerodajná odchýlka je 11 bodov a výsledky sú normálne rozdelené, potom približne 95,45% ôsmakov ho napíše od 52 do 96 bodov. Ak teda Janko napíše tento test na 97 bodov, vieme, že patrí medzi 2,5% najlepších žiakov. (lebo ak 95,45% napíše test od 52 do 96 bodov, tak iba menej ako 5% napíše test pod 52 bodov alebo nad 96 bodov, čiže 2,5% pod 52 a 2,5% nad 96 bodov)

Úloha:

V didaktickom teste z matematiky pre ôsmakov, ktorý bol odskúšaný na veľkej vzorke, pričom výsledky boli normálne rozdelené, sa zistilo, že ôsmaci mali priemerné skóre 56 bodov pri smerodajnej odchýlke 12 bodov. Janko napísal tento test na 68 bodov. Ako je na tom z matematiky v rámci populácie všetkých ôsmakov?

Riešenie:
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Všimnime si, že Janko získal 68 bodov, čo je náhodou 56+12, teda . Keďže vieme, že približne 68% ôsmakov získa v teste skóre z intervalu 
[image: image25.wmf],

msms

-+

, teda od 44 do 68 bodov, tak 32% ôsmakov získa buď menej ako 44 bodov alebo viac ako 68 bodov.

Teda 16 % ôsmakov získa viac ako 68 bodov a 16% ôsmakov menej ako 44 bodov.

Janko je horší od približne 16% ôsmakov a lepší od približne 84% ôsmakov.

Predchádzajúcu úlohu možno riešiť v Exceli aj priamo funkciou NORMDIST.

Úloha:

V didaktickom teste z matematiky pre ôsmakov, ktorý bol odskúšaný na veľkej vzorke, pričom výsledky boli normálne rozdelené, sa zistilo, že ôsmaci mali priemerné skóre 56 bodov pri smerodajnej odchýlke 12 bodov. Janko napísal tento test na 68 bodov. Ako je na tom z matematiky v rámci populácie všetkých ôsmakov?

Riešenie:
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V Exceli použijeme funkciu NORMDIST. 

Do 1. okienka zadáme Jankov výsledok, do 2. okienka priemer všetkých ôsmakov, do 3. okienka smerodajnú odchýlku a do 4. okienka číslo 1, ktoré nám hovorí, že chceme hodnotu distribučnej funkcie.

Výsledok, v tomto prípade 0,841, t.j. 84,1% nám hovorí, od koľko percent ôsmakov je Janko lepší. 

Úloha:

V didaktickom teste z matematiky pre ôsmakov, ktorý bol odskúšaný na veľkej vzorke, pričom výsledky boli normálne rozdelené, sa zistilo, že ôsmaci mali priemerné skóre 49 bodov pri smerodajnej odchýlke 11 bodov. Janko napísal tento test na 36 bodov, Ferko na 45, Hanka na 49, Mirka na 56 a Monika na 74. Ako sú na tom títo žiaci z matematiky v rámci populácie všetkých ôsmakov?

Riešenie: po kliknutí
Použijeme funkciu NORMDIST. po kliknutí
Janko je lepší od 11,9% všetkých ôsmakov. (V Exceli sme zadali vzorec =NORMDIST(36;49;11;1).) po kliknutí
Ferko je lepší od 35,8% všetkých ôsmakov. ( =NORMDIST(45;49;11;1)) po kliknutí
Hanka je lepšia od 50% všetkých ôsmakov. ( =NORMDIST(49;49;11;1)) po kliknutí
Mirka je lepšia od 73,8% všetkých ôsmakov. ( =NORMDIST(56;49;11;1)) po kliknutí
Monika je lepšia od 98,8% všetkých ôsmakov. ( =NORMDIST(74;49;11;1))
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Graf funkcie hustoty normálneho rozdelenia s parametrami m = 60 a s = 10
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Graf hustoty normálneho rozdelenia s m=2 a s=1
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F(x)

Graf distribučnej funkcie normálneho rozdelenia s parametrami m = 2 a s = 1
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		x		F(x)		f(x)

		20		0.000032		0.000013

		21		0.000048		0.000020

		22		0.000072		0.000029

		23		0.000108		0.000042

		24		0.000159		0.000061

		25		0.000233		0.000087

		26		0.000337		0.000123

		27		0.000483		0.000172

		28		0.000687		0.000238

		29		0.000968		0.000327

		30		0.001350		0.000443

		31		0.001866		0.000595

		32		0.002555		0.000792

		33		0.003467		0.001042

		34		0.004661		0.001358

		35		0.006210		0.001753

		36		0.008198		0.002239

		37		0.010724		0.002833

		38		0.013903		0.003547

		39		0.017864		0.004398

		40		0.022750		0.005399

		41		0.028716		0.006562

		42		0.035930		0.007895

		43		0.044565		0.009405

		44		0.054799		0.011092

		45		0.066807		0.012952

		46		0.080757		0.014973

		47		0.096801		0.017137

		48		0.115070		0.019419

		49		0.135666		0.021785

		50		0.158655		0.024197

		51		0.184060		0.026609

		52		0.211855		0.028969

		53		0.241964		0.031225

		54		0.274253		0.033322

		55		0.308538		0.035207

		56		0.344578		0.036827

		57		0.382089		0.038139

		58		0.420740		0.039104

		59		0.460172		0.039695

		60		0.500000		0.039894

		61		0.539828		0.039695

		62		0.579260		0.039104

		63		0.617911		0.038139

		64		0.655422		0.036827

		65		0.691462		0.035207

		66		0.725747		0.033322

		67		0.758036		0.031225

		68		0.788145		0.028969

		69		0.815940		0.026609

		70		0.841345		0.024197

		71		0.864334		0.021785

		72		0.884930		0.019419

		73		0.903199		0.017137

		74		0.919243		0.014973

		75		0.933193		0.012952

		76		0.945201		0.011092

		77		0.955435		0.009405

		78		0.964070		0.007895

		79		0.971284		0.006562

		80		0.977250		0.005399

		81		0.982136		0.004398

		82		0.986097		0.003547

		83		0.989276		0.002833

		84		0.991802		0.002239

		85		0.993790		0.001753

		86		0.995339		0.001358

		87		0.996533		0.001042

		88		0.997445		0.000792

		89		0.998134		0.000595

		90		0.998650		0.000443

		91		0.999032		0.000327

		92		0.999313		0.000238

		93		0.999517		0.000172

		94		0.999663		0.000123

		95		0.999767		0.000087

		96		0.999841		0.000061
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		Počet správnych odpovedí		Pravdepodobnosť

		-1		0.00%

		0		0.03%

		1		0.30%

		2		1.43%

		3		4.29%

		4		9.11%

		5		14.57%

		6		18.21%

		7		18.21%

		8		14.80%

		9		9.87%

		10		5.43%

		11		2.47%

		12		0.92%

		13		0.28%

		14		0.07%

		15		0.01%

		16		0.00%

		17		0.00%

		18		0.00%

		19		0.00%

		20		0.00%

		21		0.00%
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		-1		0.00%
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		4		19.36%

		5		10.32%

		6		4.01%
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		9		0.04%

		10		0.00%

		11		0.00%

		12		0.00%
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		x		f(x)

		-2		0.000134

		-1.9		0.000199

		-1.8		0.000292

		-1.7		0.000425

		-1.6		0.000612

		-1.5		0.000873

		-1.4		0.001232

		-1.3		0.001723

		-1.2		0.002384

		-1.1		0.003267

		-1		0.004432

		-0.9		0.005953

		-0.8		0.007915

		-0.7		0.010421

		-0.6		0.013583

		-0.5		0.017528

		-0.4		0.022395

		-0.3		0.028327

		-0.2		0.035475

		-0.1		0.043984

		0		0.053991

		0.1		0.065616

		0.2		0.078950

		0.3		0.094049

		0.4		0.110921

		0.5		0.129518

		0.6		0.149727

		0.7		0.171369

		0.8		0.194186

		0.9		0.217852

		1		0.241971

		1.1		0.266085

		1.2		0.289692

		1.3		0.312254

		1.4		0.333225

		1.5		0.352065

		1.6		0.368270

		1.7		0.381388

		1.8		0.391043

		1.9		0.396953

		2		0.398942

		2.1		0.396953

		2.2		0.391043

		2.3		0.381388

		2.4		0.368270

		2.5		0.352065

		2.6		0.333225

		2.7		0.312254

		2.8		0.289692

		2.9		0.266085

		3		0.241971

		3.1		0.217852

		3.2		0.194186

		3.3		0.171369

		3.4		0.149727

		3.5		0.129518

		3.6		0.110921

		3.7		0.094049

		3.8		0.078950

		3.9		0.065616

		4		0.053991

		4.1		0.043984

		4.2		0.035475

		4.3		0.028327

		4.4		0.022395

		4.5		0.017528

		4.6		0.013583

		4.7		0.010421

		4.8		0.007915

		4.9		0.005953

		5		0.004432

		5.1		0.003267

		5.2		0.002384

		5.3		0.001723

		5.4		0.001232

		5.5		0.000873

		5.6		0.000612

		5.7		0.000425

		5.8		0.000292

		5.9		0.000199

		6		0.000134
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		x		F(x)

		-2		0.000032

		-1.9		0.000048

		-1.8		0.000072

		-1.7		0.000108

		-1.6		0.000159

		-1.5		0.000233

		-1.4		0.000337

		-1.3		0.000483

		-1.2		0.000687

		-1.1		0.000968

		-1		0.001350

		-0.9		0.001866

		-0.8		0.002555

		-0.7		0.003467

		-0.6		0.004661

		-0.5		0.006210

		-0.4		0.008198

		-0.3		0.010724

		-0.2		0.013903

		-0.1		0.017864

		0		0.022750

		0.1		0.028716

		0.2		0.035930

		0.3		0.044565

		0.4		0.054799

		0.5		0.066807

		0.6		0.080757

		0.7		0.096801

		0.8		0.115070

		0.9		0.135666

		1		0.158655

		1.1		0.184060

		1.2		0.211855

		1.3		0.241964

		1.4		0.274253

		1.5		0.308538

		1.6		0.344578

		1.7		0.382089

		1.8		0.420740

		1.9		0.460172

		2		0.500000

		2.1		0.539828

		2.2		0.579260

		2.3		0.617911

		2.4		0.655422

		2.5		0.691462

		2.6		0.725747

		2.7		0.758036

		2.8		0.788145

		2.9		0.815940

		3		0.841345

		3.1		0.864334

		3.2		0.884930

		3.3		0.903199

		3.4		0.919243

		3.5		0.933193

		3.6		0.945201

		3.7		0.955435

		3.8		0.964070

		3.9		0.971284

		4		0.977250

		4.1		0.982136

		4.2		0.986097

		4.3		0.989276

		4.4		0.991802

		4.5		0.993790

		4.6		0.995339

		4.7		0.996533

		4.8		0.997445

		4.9		0.998134

		5		0.998650

		5.1		0.999032

		5.2		0.999313

		5.3		0.999517

		5.4		0.999663

		5.5		0.999767

		5.6		0.999841

		5.7		0.999892

		5.8		0.999928

		5.9		0.999952

		6		0.999968





		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



F(x)

Graf distribučnej funkcie normálneho rozdelenia s parametrami m = 2 a s = 1
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		x		F(x)		f(x)

		20		0.000032		0.000013

		21		0.000048		0.000020

		22		0.000072		0.000029

		23		0.000108		0.000042

		24		0.000159		0.000061

		25		0.000233		0.000087

		26		0.000337		0.000123

		27		0.000483		0.000172

		28		0.000687		0.000238

		29		0.000968		0.000327

		30		0.001350		0.000443

		31		0.001866		0.000595

		32		0.002555		0.000792

		33		0.003467		0.001042

		34		0.004661		0.001358

		35		0.006210		0.001753

		36		0.008198		0.002239

		37		0.010724		0.002833

		38		0.013903		0.003547

		39		0.017864		0.004398

		40		0.022750		0.005399

		41		0.028716		0.006562

		42		0.035930		0.007895

		43		0.044565		0.009405

		44		0.054799		0.011092

		45		0.066807		0.012952

		46		0.080757		0.014973

		47		0.096801		0.017137

		48		0.115070		0.019419

		49		0.135666		0.021785

		50		0.158655		0.024197

		51		0.184060		0.026609

		52		0.211855		0.028969

		53		0.241964		0.031225

		54		0.274253		0.033322

		55		0.308538		0.035207

		56		0.344578		0.036827

		57		0.382089		0.038139

		58		0.420740		0.039104

		59		0.460172		0.039695

		60		0.500000		0.039894

		61		0.539828		0.039695

		62		0.579260		0.039104

		63		0.617911		0.038139

		64		0.655422		0.036827

		65		0.691462		0.035207

		66		0.725747		0.033322

		67		0.758036		0.031225

		68		0.788145		0.028969

		69		0.815940		0.026609

		70		0.841345		0.024197

		71		0.864334		0.021785

		72		0.884930		0.019419

		73		0.903199		0.017137

		74		0.919243		0.014973

		75		0.933193		0.012952

		76		0.945201		0.011092

		77		0.955435		0.009405

		78		0.964070		0.007895

		79		0.971284		0.006562

		80		0.977250		0.005399

		81		0.982136		0.004398

		82		0.986097		0.003547

		83		0.989276		0.002833

		84		0.991802		0.002239

		85		0.993790		0.001753

		86		0.995339		0.001358

		87		0.996533		0.001042

		88		0.997445		0.000792

		89		0.998134		0.000595

		90		0.998650		0.000443

		91		0.999032		0.000327

		92		0.999313		0.000238

		93		0.999517		0.000172

		94		0.999663		0.000123

		95		0.999767		0.000087

		96		0.999841		0.000061

		97		0.999892		0.000042

		98		0.999928		0.000029

		99		0.999952		0.000020

		100		0.999968		0.000013





		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



f(x)

Graf funkcie hustoty normálneho rozdelenia s parametrami m = 60 a s = 10

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



F(x)

Graf distribučnej funkcie normálneho rozdelenia s parametrami m = 60 a s = 10

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0




_1249301251

_1249300036.unknown

_1249299854.unknown

_1249299483.unknown

_1249293517.unknown

_1249299126.unknown

_1249299304.unknown

_1249295095.xls
Graf5

		-4

		-3.9

		-3.8

		-3.7

		-3.6

		-3.5

		-3.4

		-3.3

		-3.2

		-3.1

		-3

		-2.9

		-2.8

		-2.7

		-2.6

		-2.5

		-2.4

		-2.3

		-2.2

		-2.1

		-2

		-1.9

		-1.8

		-1.7

		-1.6

		-1.5

		-1.4

		-1.3

		-1.2

		-1.1

		-1

		-0.9

		-0.8

		-0.7

		-0.6

		-0.5

		-0.4

		-0.3

		-0.2

		-0.1

		0

		0.1

		0.2

		0.3

		0.4

		0.5

		0.6

		0.7

		0.8

		0.9

		1

		1.1

		1.2

		1.3

		1.4

		1.5

		1.6

		1.7

		1.8

		1.9

		2

		2.1

		2.2

		2.3

		2.4

		2.5

		2.6

		2.7

		2.8

		2.9

		3

		3.1

		3.2

		3.3

		3.4

		3.5

		3.6

		3.7

		3.8

		3.9

		4



f(x)

Graf funkcie hustoty 
normovaného Gaussovho rozdelenia

0.0001338302

0.0001986555

0.0002919469

0.0004247803

0.0006119019

0.0008726827

0.0012322192

0.0017225689

0.0023840882

0.0032668191

0.0044318484

0.0059525324

0.0079154516

0.0104209348

0.0135829692

0.0175283005

0.0223945303

0.0283270377

0.0354745928

0.043983596

0.0539909665

0.0656158148

0.0789501583

0.0940490774

0.1109208347

0.1295175957

0.1497274656

0.171368592

0.194186055

0.217852177

0.2419707245

0.2660852499

0.2896915528

0.3122539334

0.3332246029

0.3520653268

0.3682701403

0.3813878155

0.391042694

0.3969525475

0.3989422804

0.3969525475

0.391042694

0.3813878155

0.3682701403

0.3520653268

0.3332246029

0.3122539334

0.2896915528

0.2660852499

0.2419707245

0.217852177

0.194186055

0.171368592

0.1497274656

0.1295175957

0.1109208347

0.0940490774

0.0789501583

0.0656158148

0.0539909665

0.043983596

0.0354745928

0.0283270377

0.0223945303

0.0175283005

0.0135829692

0.0104209348

0.0079154516

0.0059525324

0.0044318484

0.0032668191

0.0023840882

0.0017225689

0.0012322192

0.0008726827

0.0006119019

0.0004247803

0.0002919469

0.0001986555

0.0001338302



video1-3
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		x		f(x)

		-2		0.000134

		-1.9		0.000199

		-1.8		0.000292

		-1.7		0.000425

		-1.6		0.000612

		-1.5		0.000873

		-1.4		0.001232

		-1.3		0.001723

		-1.2		0.002384

		-1.1		0.003267

		-1		0.004432

		-0.9		0.005953

		-0.8		0.007915

		-0.7		0.010421

		-0.6		0.013583
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		-0.3		0.028327
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		-0.1		0.043984
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		0.1		0.065616

		0.2		0.078950
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		0.6		0.149727

		0.7		0.171369

		0.8		0.194186

		0.9		0.217852

		1		0.241971

		1.1		0.266085

		1.2		0.289692

		1.3		0.312254

		1.4		0.333225

		1.5		0.352065

		1.6		0.368270

		1.7		0.381388

		1.8		0.391043

		1.9		0.396953

		2		0.398942

		2.1		0.396953
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		3.4		0.149727

		3.5		0.129518

		3.6		0.110921
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		4.1		0.043984

		4.2		0.035475

		4.3		0.028327

		4.4		0.022395

		4.5		0.017528

		4.6		0.013583

		4.7		0.010421

		4.8		0.007915

		4.9		0.005953

		5		0.004432

		5.1		0.003267

		5.2		0.002384

		5.3		0.001723

		5.4		0.001232

		5.5		0.000873

		5.6		0.000612

		5.7		0.000425

		5.8		0.000292

		5.9		0.000199

		6		0.000134
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List2

		x		F(x)

		-2		0.000032

		-1.9		0.000048

		-1.8		0.000072

		-1.7		0.000108

		-1.6		0.000159

		-1.5		0.000233

		-1.4		0.000337

		-1.3		0.000483

		-1.2		0.000687

		-1.1		0.000968

		-1		0.001350

		-0.9		0.001866

		-0.8		0.002555

		-0.7		0.003467

		-0.6		0.004661

		-0.5		0.006210

		-0.4		0.008198

		-0.3		0.010724

		-0.2		0.013903

		-0.1		0.017864

		0		0.022750

		0.1		0.028716

		0.2		0.035930

		0.3		0.044565

		0.4		0.054799

		0.5		0.066807

		0.6		0.080757

		0.7		0.096801

		0.8		0.115070

		0.9		0.135666

		1		0.158655

		1.1		0.184060

		1.2		0.211855

		1.3		0.241964

		1.4		0.274253

		1.5		0.308538

		1.6		0.344578

		1.7		0.382089

		1.8		0.420740

		1.9		0.460172

		2		0.500000

		2.1		0.539828

		2.2		0.579260

		2.3		0.617911

		2.4		0.655422

		2.5		0.691462

		2.6		0.725747

		2.7		0.758036

		2.8		0.788145

		2.9		0.815940

		3		0.841345

		3.1		0.864334

		3.2		0.884930

		3.3		0.903199

		3.4		0.919243

		3.5		0.933193

		3.6		0.945201

		3.7		0.955435

		3.8		0.964070

		3.9		0.971284

		4		0.977250

		4.1		0.982136

		4.2		0.986097

		4.3		0.989276

		4.4		0.991802

		4.5		0.993790

		4.6		0.995339

		4.7		0.996533

		4.8		0.997445

		4.9		0.998134

		5		0.998650

		5.1		0.999032

		5.2		0.999313

		5.3		0.999517

		5.4		0.999663

		5.5		0.999767

		5.6		0.999841

		5.7		0.999892

		5.8		0.999928

		5.9		0.999952

		6		0.999968
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F(x)

Graf distribučnej funkcie normálneho rozdelenia s parametrami m = 2 a s = 1
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		x		F(x)		f(x)

		20		0.000032		0.000013

		21		0.000048		0.000020

		22		0.000072		0.000029

		23		0.000108		0.000042

		24		0.000159		0.000061

		25		0.000233		0.000087

		26		0.000337		0.000123

		27		0.000483		0.000172

		28		0.000687		0.000238

		29		0.000968		0.000327

		30		0.001350		0.000443

		31		0.001866		0.000595

		32		0.002555		0.000792

		33		0.003467		0.001042

		34		0.004661		0.001358

		35		0.006210		0.001753

		36		0.008198		0.002239

		37		0.010724		0.002833

		38		0.013903		0.003547

		39		0.017864		0.004398

		40		0.022750		0.005399

		41		0.028716		0.006562

		42		0.035930		0.007895

		43		0.044565		0.009405

		44		0.054799		0.011092

		45		0.066807		0.012952

		46		0.080757		0.014973

		47		0.096801		0.017137

		48		0.115070		0.019419

		49		0.135666		0.021785

		50		0.158655		0.024197

		51		0.184060		0.026609

		52		0.211855		0.028969

		53		0.241964		0.031225

		54		0.274253		0.033322

		55		0.308538		0.035207

		56		0.344578		0.036827

		57		0.382089		0.038139

		58		0.420740		0.039104

		59		0.460172		0.039695

		60		0.500000		0.039894

		61		0.539828		0.039695

		62		0.579260		0.039104

		63		0.617911		0.038139

		64		0.655422		0.036827

		65		0.691462		0.035207

		66		0.725747		0.033322

		67		0.758036		0.031225

		68		0.788145		0.028969

		69		0.815940		0.026609

		70		0.841345		0.024197

		71		0.864334		0.021785

		72		0.884930		0.019419

		73		0.903199		0.017137

		74		0.919243		0.014973

		75		0.933193		0.012952

		76		0.945201		0.011092

		77		0.955435		0.009405

		78		0.964070		0.007895

		79		0.971284		0.006562

		80		0.977250		0.005399

		81		0.982136		0.004398

		82		0.986097		0.003547

		83		0.989276		0.002833

		84		0.991802		0.002239

		85		0.993790		0.001753

		86		0.995339		0.001358

		87		0.996533		0.001042

		88		0.997445		0.000792

		89		0.998134		0.000595

		90		0.998650		0.000443

		91		0.999032		0.000327

		92		0.999313		0.000238

		93		0.999517		0.000172

		94		0.999663		0.000123

		95		0.999767		0.000087

		96		0.999841		0.000061

		97		0.999892		0.000042

		98		0.999928		0.000029

		99		0.999952		0.000020

		100		0.999968		0.000013
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F(x)

Graf distribučnej funkcie normálneho rozdelenia s parametrami m = 60 a s = 10
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		x		F(x)		f(x)

		-4		0.000032		0.000134

		-3.9		0.000048		0.000199

		-3.8		0.000072		0.000292

		-3.7		0.000108		0.000425

		-3.6		0.000159		0.000612

		-3.5		0.000233		0.000873

		-3.4		0.000337		0.001232

		-3.3		0.000483		0.001723

		-3.2		0.000687		0.002384

		-3.1		0.000968		0.003267

		-3		0.001350		0.004432

		-2.9		0.001866		0.005953

		-2.8		0.002555		0.007915

		-2.7		0.003467		0.010421

		-2.6		0.004661		0.013583

		-2.5		0.006210		0.017528

		-2.4		0.008198		0.022395

		-2.3		0.010724		0.028327

		-2.2		0.013903		0.035475

		-2.1		0.017864		0.043984

		-2		0.022750		0.053991

		-1.9		0.028716		0.065616

		-1.8		0.035930		0.078950

		-1.7		0.044565		0.094049

		-1.6		0.054799		0.110921

		-1.5		0.066807		0.129518

		-1.4		0.080757		0.149727

		-1.3		0.096801		0.171369

		-1.2		0.115070		0.194186

		-1.1		0.135666		0.217852

		-1		0.158655		0.241971

		-0.9		0.184060		0.266085

		-0.8		0.211855		0.289692

		-0.7		0.241964		0.312254

		-0.6		0.274253		0.333225

		-0.5		0.308538		0.352065

		-0.4		0.344578		0.368270

		-0.3		0.382089		0.381388

		-0.2		0.420740		0.391043

		-0.1		0.460172		0.396953

		0		0.500000		0.398942

		0.1		0.539828		0.396953

		0.2		0.579260		0.391043

		0.3		0.617911		0.381388

		0.4		0.655422		0.368270

		0.5		0.691462		0.352065

		0.6		0.725747		0.333225
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		0.8		0.788145		0.289692

		0.9		0.815940		0.266085

		1		0.841345		0.241971

		1.1		0.864334		0.217852

		1.2		0.884930		0.194186

		1.3		0.903199		0.171369

		1.4		0.919243		0.149727

		1.5		0.933193		0.129518

		1.6		0.945201		0.110921

		1.7		0.955435		0.094049

		1.8		0.964070		0.078950

		1.9		0.971284		0.065616

		2		0.977250		0.053991

		2.1		0.982136		0.043984

		2.2		0.986097		0.035475

		2.3		0.989276		0.028327

		2.4		0.991802		0.022395

		2.5		0.993790		0.017528

		2.6		0.995339		0.013583

		2.7		0.996533		0.010421

		2.8		0.997445		0.007915

		2.9		0.998134		0.005953

		3		0.998650		0.004432

		3.1		0.999032		0.003267

		3.2		0.999313		0.002384

		3.3		0.999517		0.001723

		3.4		0.999663		0.001232

		3.5		0.999767		0.000873

		3.6		0.999841		0.000612

		3.7		0.999892		0.000425

		3.8		0.999928		0.000292

		3.9		0.999952		0.000199

		4		0.999968		0.000134
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Graf funkcie hustoty 
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		Počet správnych odpovedí		Pravdepodobnosť

		-1		0.00%
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		1		0.30%
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		13		0.28%

		14		0.07%

		15		0.01%
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		18		0.00%

		19		0.00%

		20		0.00%

		21		0.00%
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		Počet správnych odpovedí		Pravdepodobnosť
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		4		19.36%

		5		10.32%
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		10		0.00%

		11		0.00%

		12		0.00%
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list1

		x		f(x)

		-2		0.000134

		-1.9		0.000199

		-1.8		0.000292

		-1.7		0.000425

		-1.6		0.000612

		-1.5		0.000873

		-1.4		0.001232

		-1.3		0.001723

		-1.2		0.002384

		-1.1		0.003267

		-1		0.004432

		-0.9		0.005953

		-0.8		0.007915

		-0.7		0.010421

		-0.6		0.013583

		-0.5		0.017528

		-0.4		0.022395

		-0.3		0.028327

		-0.2		0.035475

		-0.1		0.043984

		0		0.053991

		0.1		0.065616

		0.2		0.078950

		0.3		0.094049

		0.4		0.110921

		0.5		0.129518

		0.6		0.149727

		0.7		0.171369

		0.8		0.194186

		0.9		0.217852

		1		0.241971

		1.1		0.266085

		1.2		0.289692

		1.3		0.312254

		1.4		0.333225

		1.5		0.352065

		1.6		0.368270

		1.7		0.381388

		1.8		0.391043

		1.9		0.396953

		2		0.398942

		2.1		0.396953

		2.2		0.391043

		2.3		0.381388

		2.4		0.368270

		2.5		0.352065

		2.6		0.333225

		2.7		0.312254

		2.8		0.289692

		2.9		0.266085

		3		0.241971

		3.1		0.217852

		3.2		0.194186

		3.3		0.171369

		3.4		0.149727

		3.5		0.129518

		3.6		0.110921

		3.7		0.094049

		3.8		0.078950

		3.9		0.065616

		4		0.053991

		4.1		0.043984

		4.2		0.035475

		4.3		0.028327

		4.4		0.022395

		4.5		0.017528

		4.6		0.013583

		4.7		0.010421

		4.8		0.007915

		4.9		0.005953

		5		0.004432

		5.1		0.003267

		5.2		0.002384

		5.3		0.001723

		5.4		0.001232

		5.5		0.000873

		5.6		0.000612

		5.7		0.000425

		5.8		0.000292

		5.9		0.000199

		6		0.000134
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f(x)

Graf hustoty normálneho rozdelenia s m=2 a s=1
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List2

		x		F(x)

		-2		0.000032

		-1.9		0.000048

		-1.8		0.000072

		-1.7		0.000108

		-1.6		0.000159

		-1.5		0.000233

		-1.4		0.000337

		-1.3		0.000483

		-1.2		0.000687

		-1.1		0.000968

		-1		0.001350

		-0.9		0.001866

		-0.8		0.002555

		-0.7		0.003467

		-0.6		0.004661

		-0.5		0.006210

		-0.4		0.008198

		-0.3		0.010724

		-0.2		0.013903

		-0.1		0.017864

		0		0.022750

		0.1		0.028716

		0.2		0.035930

		0.3		0.044565

		0.4		0.054799

		0.5		0.066807

		0.6		0.080757

		0.7		0.096801

		0.8		0.115070

		0.9		0.135666

		1		0.158655

		1.1		0.184060

		1.2		0.211855

		1.3		0.241964

		1.4		0.274253

		1.5		0.308538

		1.6		0.344578

		1.7		0.382089

		1.8		0.420740

		1.9		0.460172

		2		0.500000

		2.1		0.539828

		2.2		0.579260

		2.3		0.617911

		2.4		0.655422

		2.5		0.691462

		2.6		0.725747

		2.7		0.758036

		2.8		0.788145

		2.9		0.815940

		3		0.841345

		3.1		0.864334

		3.2		0.884930

		3.3		0.903199

		3.4		0.919243

		3.5		0.933193

		3.6		0.945201

		3.7		0.955435

		3.8		0.964070

		3.9		0.971284

		4		0.977250

		4.1		0.982136

		4.2		0.986097

		4.3		0.989276

		4.4		0.991802

		4.5		0.993790

		4.6		0.995339

		4.7		0.996533

		4.8		0.997445

		4.9		0.998134

		5		0.998650

		5.1		0.999032

		5.2		0.999313

		5.3		0.999517

		5.4		0.999663

		5.5		0.999767

		5.6		0.999841

		5.7		0.999892

		5.8		0.999928

		5.9		0.999952

		6		0.999968
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F(x)

Graf distribučnej funkcie normálneho rozdelenia s parametrami m = 2 a s = 1
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		x		F(x)		f(x)

		20		0.000032		0.000013

		21		0.000048		0.000020

		22		0.000072		0.000029

		23		0.000108		0.000042

		24		0.000159		0.000061

		25		0.000233		0.000087

		26		0.000337		0.000123

		27		0.000483		0.000172

		28		0.000687		0.000238

		29		0.000968		0.000327

		30		0.001350		0.000443

		31		0.001866		0.000595

		32		0.002555		0.000792

		33		0.003467		0.001042

		34		0.004661		0.001358

		35		0.006210		0.001753

		36		0.008198		0.002239

		37		0.010724		0.002833

		38		0.013903		0.003547

		39		0.017864		0.004398

		40		0.022750		0.005399

		41		0.028716		0.006562

		42		0.035930		0.007895

		43		0.044565		0.009405

		44		0.054799		0.011092

		45		0.066807		0.012952

		46		0.080757		0.014973

		47		0.096801		0.017137

		48		0.115070		0.019419

		49		0.135666		0.021785

		50		0.158655		0.024197

		51		0.184060		0.026609

		52		0.211855		0.028969

		53		0.241964		0.031225

		54		0.274253		0.033322

		55		0.308538		0.035207

		56		0.344578		0.036827

		57		0.382089		0.038139

		58		0.420740		0.039104

		59		0.460172		0.039695

		60		0.500000		0.039894

		61		0.539828		0.039695

		62		0.579260		0.039104

		63		0.617911		0.038139

		64		0.655422		0.036827

		65		0.691462		0.035207

		66		0.725747		0.033322

		67		0.758036		0.031225

		68		0.788145		0.028969

		69		0.815940		0.026609

		70		0.841345		0.024197

		71		0.864334		0.021785

		72		0.884930		0.019419

		73		0.903199		0.017137

		74		0.919243		0.014973

		75		0.933193		0.012952

		76		0.945201		0.011092

		77		0.955435		0.009405

		78		0.964070		0.007895

		79		0.971284		0.006562

		80		0.977250		0.005399

		81		0.982136		0.004398

		82		0.986097		0.003547

		83		0.989276		0.002833

		84		0.991802		0.002239

		85		0.993790		0.001753

		86		0.995339		0.001358

		87		0.996533		0.001042

		88		0.997445		0.000792

		89		0.998134		0.000595

		90		0.998650		0.000443

		91		0.999032		0.000327

		92		0.999313		0.000238

		93		0.999517		0.000172

		94		0.999663		0.000123

		95		0.999767		0.000087

		96		0.999841		0.000061

		97		0.999892		0.000042

		98		0.999928		0.000029

		99		0.999952		0.000020

		100		0.999968		0.000013
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F(x)

Graf distribučnej funkcie normálneho rozdelenia s parametrami m = 60 a s = 10
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		x		F(x)		f(x)

		-4		0.000032		0.000134

		-3.9		0.000048		0.000199

		-3.8		0.000072		0.000292

		-3.7		0.000108		0.000425

		-3.6		0.000159		0.000612

		-3.5		0.000233		0.000873

		-3.4		0.000337		0.001232

		-3.3		0.000483		0.001723

		-3.2		0.000687		0.002384

		-3.1		0.000968		0.003267

		-3		0.001350		0.004432

		-2.9		0.001866		0.005953

		-2.8		0.002555		0.007915

		-2.7		0.003467		0.010421

		-2.6		0.004661		0.013583

		-2.5		0.006210		0.017528

		-2.4		0.008198		0.022395

		-2.3		0.010724		0.028327

		-2.2		0.013903		0.035475

		-2.1		0.017864		0.043984

		-2		0.022750		0.053991

		-1.9		0.028716		0.065616

		-1.8		0.035930		0.078950

		-1.7		0.044565		0.094049

		-1.6		0.054799		0.110921

		-1.5		0.066807		0.129518

		-1.4		0.080757		0.149727

		-1.3		0.096801		0.171369

		-1.2		0.115070		0.194186

		-1.1		0.135666		0.217852

		-1		0.158655		0.241971

		-0.9		0.184060		0.266085

		-0.8		0.211855		0.289692

		-0.7		0.241964		0.312254

		-0.6		0.274253		0.333225

		-0.5		0.308538		0.352065

		-0.4		0.344578		0.368270

		-0.3		0.382089		0.381388

		-0.2		0.420740		0.391043

		-0.1		0.460172		0.396953

		0		0.500000		0.398942

		0.1		0.539828		0.396953

		0.2		0.579260		0.391043

		0.3		0.617911		0.381388

		0.4		0.655422		0.368270

		0.5		0.691462		0.352065

		0.6		0.725747		0.333225

		0.7		0.758036		0.312254

		0.8		0.788145		0.289692

		0.9		0.815940		0.266085

		1		0.841345		0.241971

		1.1		0.864334		0.217852

		1.2		0.884930		0.194186

		1.3		0.903199		0.171369

		1.4		0.919243		0.149727

		1.5		0.933193		0.129518

		1.6		0.945201		0.110921

		1.7		0.955435		0.094049

		1.8		0.964070		0.078950

		1.9		0.971284		0.065616

		2		0.977250		0.053991

		2.1		0.982136		0.043984

		2.2		0.986097		0.035475

		2.3		0.989276		0.028327

		2.4		0.991802		0.022395

		2.5		0.993790		0.017528

		2.6		0.995339		0.013583

		2.7		0.996533		0.010421

		2.8		0.997445		0.007915

		2.9		0.998134		0.005953

		3		0.998650		0.004432

		3.1		0.999032		0.003267

		3.2		0.999313		0.002384

		3.3		0.999517		0.001723

		3.4		0.999663		0.001232

		3.5		0.999767		0.000873

		3.6		0.999841		0.000612

		3.7		0.999892		0.000425

		3.8		0.999928		0.000292

		3.9		0.999952		0.000199

		4		0.999968		0.000134
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video1-3

		Počet správnych odpovedí		Pravdepodobnosť

		-1		0.00%

		0		0.03%

		1		0.30%

		2		1.43%

		3		4.29%

		4		9.11%

		5		14.57%

		6		18.21%

		7		18.21%

		8		14.80%

		9		9.87%

		10		5.43%

		11		2.47%

		12		0.92%

		13		0.28%

		14		0.07%

		15		0.01%

		16		0.00%

		17		0.00%

		18		0.00%

		19		0.00%

		20		0.00%

		21		0.00%
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video5

		Počet správnych odpovedí		Pravdepodobnosť

		-1		0.00%

		0		3.17%

		1		12.67%

		2		23.23%

		3		25.81%

		4		19.36%

		5		10.32%

		6		4.01%

		7		1.15%

		8		0.24%

		9		0.04%

		10		0.00%

		11		0.00%

		12		0.00%
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list1

		x		f(x)

		-2		0.000134

		-1.9		0.000199

		-1.8		0.000292

		-1.7		0.000425

		-1.6		0.000612

		-1.5		0.000873

		-1.4		0.001232

		-1.3		0.001723

		-1.2		0.002384

		-1.1		0.003267

		-1		0.004432

		-0.9		0.005953

		-0.8		0.007915

		-0.7		0.010421

		-0.6		0.013583

		-0.5		0.017528

		-0.4		0.022395

		-0.3		0.028327

		-0.2		0.035475

		-0.1		0.043984

		0		0.053991

		0.1		0.065616

		0.2		0.078950

		0.3		0.094049

		0.4		0.110921

		0.5		0.129518

		0.6		0.149727

		0.7		0.171369

		0.8		0.194186

		0.9		0.217852

		1		0.241971

		1.1		0.266085

		1.2		0.289692

		1.3		0.312254

		1.4		0.333225

		1.5		0.352065

		1.6		0.368270

		1.7		0.381388

		1.8		0.391043

		1.9		0.396953

		2		0.398942

		2.1		0.396953

		2.2		0.391043

		2.3		0.381388

		2.4		0.368270

		2.5		0.352065

		2.6		0.333225

		2.7		0.312254

		2.8		0.289692

		2.9		0.266085

		3		0.241971

		3.1		0.217852

		3.2		0.194186

		3.3		0.171369

		3.4		0.149727

		3.5		0.129518

		3.6		0.110921

		3.7		0.094049

		3.8		0.078950

		3.9		0.065616

		4		0.053991

		4.1		0.043984

		4.2		0.035475

		4.3		0.028327

		4.4		0.022395

		4.5		0.017528

		4.6		0.013583

		4.7		0.010421

		4.8		0.007915

		4.9		0.005953

		5		0.004432

		5.1		0.003267

		5.2		0.002384

		5.3		0.001723

		5.4		0.001232

		5.5		0.000873

		5.6		0.000612

		5.7		0.000425

		5.8		0.000292

		5.9		0.000199

		6		0.000134
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f(x)

Graf hustoty normálneho rozdelenia s m=2 a s=1
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		x		F(x)

		-2		0.000032

		-1.9		0.000048

		-1.8		0.000072

		-1.7		0.000108

		-1.6		0.000159

		-1.5		0.000233

		-1.4		0.000337

		-1.3		0.000483

		-1.2		0.000687

		-1.1		0.000968

		-1		0.001350

		-0.9		0.001866

		-0.8		0.002555

		-0.7		0.003467

		-0.6		0.004661

		-0.5		0.006210

		-0.4		0.008198

		-0.3		0.010724

		-0.2		0.013903

		-0.1		0.017864

		0		0.022750

		0.1		0.028716

		0.2		0.035930

		0.3		0.044565

		0.4		0.054799

		0.5		0.066807

		0.6		0.080757

		0.7		0.096801

		0.8		0.115070

		0.9		0.135666

		1		0.158655

		1.1		0.184060

		1.2		0.211855

		1.3		0.241964

		1.4		0.274253

		1.5		0.308538

		1.6		0.344578

		1.7		0.382089

		1.8		0.420740

		1.9		0.460172

		2		0.500000

		2.1		0.539828

		2.2		0.579260

		2.3		0.617911

		2.4		0.655422

		2.5		0.691462

		2.6		0.725747
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		3.9		0.971284
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		4.3		0.989276

		4.4		0.991802

		4.5		0.993790

		4.6		0.995339

		4.7		0.996533

		4.8		0.997445

		4.9		0.998134

		5		0.998650

		5.1		0.999032

		5.2		0.999313

		5.3		0.999517

		5.4		0.999663

		5.5		0.999767

		5.6		0.999841

		5.7		0.999892

		5.8		0.999928

		5.9		0.999952

		6		0.999968
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F(x)

Graf distribučnej funkcie normálneho rozdelenia s parametrami m=2 a s=1
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		x		F(x)		f(x)

		20		0.000032		0.000013

		21		0.000048		0.000020

		22		0.000072		0.000029

		23		0.000108		0.000042

		24		0.000159		0.000061

		25		0.000233		0.000087

		26		0.000337		0.000123

		27		0.000483		0.000172

		28		0.000687		0.000238

		29		0.000968		0.000327

		30		0.001350		0.000443

		31		0.001866		0.000595

		32		0.002555		0.000792

		33		0.003467		0.001042

		34		0.004661		0.001358

		35		0.006210		0.001753

		36		0.008198		0.002239

		37		0.010724		0.002833

		38		0.013903		0.003547

		39		0.017864		0.004398

		40		0.022750		0.005399

		41		0.028716		0.006562

		42		0.035930		0.007895

		43		0.044565		0.009405

		44		0.054799		0.011092

		45		0.066807		0.012952

		46		0.080757		0.014973

		47		0.096801		0.017137

		48		0.115070		0.019419

		49		0.135666		0.021785

		50		0.158655		0.024197

		51		0.184060		0.026609

		52		0.211855		0.028969

		53		0.241964		0.031225

		54		0.274253		0.033322

		55		0.308538		0.035207

		56		0.344578		0.036827

		57		0.382089		0.038139

		58		0.420740		0.039104

		59		0.460172		0.039695

		60		0.500000		0.039894

		61		0.539828		0.039695

		62		0.579260		0.039104

		63		0.617911		0.038139

		64		0.655422		0.036827

		65		0.691462		0.035207

		66		0.725747		0.033322

		67		0.758036		0.031225

		68		0.788145		0.028969

		69		0.815940		0.026609

		70		0.841345		0.024197

		71		0.864334		0.021785

		72		0.884930		0.019419

		73		0.903199		0.017137

		74		0.919243		0.014973

		75		0.933193		0.012952

		76		0.945201		0.011092

		77		0.955435		0.009405

		78		0.964070		0.007895

		79		0.971284		0.006562

		80		0.977250		0.005399

		81		0.982136		0.004398

		82		0.986097		0.003547

		83		0.989276		0.002833

		84		0.991802		0.002239

		85		0.993790		0.001753

		86		0.995339		0.001358

		87		0.996533		0.001042

		88		0.997445		0.000792

		89		0.998134		0.000595

		90		0.998650		0.000443

		91		0.999032		0.000327

		92		0.999313		0.000238

		93		0.999517		0.000172

		94		0.999663		0.000123

		95		0.999767		0.000087

		96		0.999841		0.000061

		97		0.999892		0.000042

		98		0.999928		0.000029

		99		0.999952		0.000020

		100		0.999968		0.000013
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video1-3

		Počet správnych odpovedí		Pravdepodobnosť

		-1		0.00%

		0		0.03%

		1		0.30%

		2		1.43%

		3		4.29%

		4		9.11%

		5		14.57%

		6		18.21%

		7		18.21%

		8		14.80%

		9		9.87%

		10		5.43%

		11		2.47%

		12		0.92%

		13		0.28%

		14		0.07%

		15		0.01%

		16		0.00%

		17		0.00%

		18		0.00%

		19		0.00%

		20		0.00%

		21		0.00%
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		Počet správnych odpovedí		Pravdepodobnosť

		-1		0.00%

		0		3.17%

		1		12.67%

		2		23.23%

		3		25.81%

		4		19.36%

		5		10.32%

		6		4.01%

		7		1.15%

		8		0.24%

		9		0.04%

		10		0.00%

		11		0.00%

		12		0.00%
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list1

		x		f(x)

		-2		0.000134

		-1.9		0.000199

		-1.8		0.000292

		-1.7		0.000425

		-1.6		0.000612

		-1.5		0.000873

		-1.4		0.001232

		-1.3		0.001723

		-1.2		0.002384

		-1.1		0.003267

		-1		0.004432

		-0.9		0.005953

		-0.8		0.007915

		-0.7		0.010421

		-0.6		0.013583

		-0.5		0.017528

		-0.4		0.022395

		-0.3		0.028327

		-0.2		0.035475

		-0.1		0.043984

		0		0.053991

		0.1		0.065616

		0.2		0.078950

		0.3		0.094049

		0.4		0.110921

		0.5		0.129518

		0.6		0.149727

		0.7		0.171369

		0.8		0.194186

		0.9		0.217852

		1		0.241971

		1.1		0.266085

		1.2		0.289692

		1.3		0.312254

		1.4		0.333225

		1.5		0.352065

		1.6		0.368270

		1.7		0.381388

		1.8		0.391043

		1.9		0.396953

		2		0.398942

		2.1		0.396953

		2.2		0.391043

		2.3		0.381388

		2.4		0.368270

		2.5		0.352065

		2.6		0.333225

		2.7		0.312254

		2.8		0.289692

		2.9		0.266085

		3		0.241971

		3.1		0.217852

		3.2		0.194186

		3.3		0.171369

		3.4		0.149727

		3.5		0.129518

		3.6		0.110921

		3.7		0.094049

		3.8		0.078950

		3.9		0.065616

		4		0.053991

		4.1		0.043984

		4.2		0.035475

		4.3		0.028327

		4.4		0.022395

		4.5		0.017528

		4.6		0.013583

		4.7		0.010421

		4.8		0.007915

		4.9		0.005953

		5		0.004432

		5.1		0.003267

		5.2		0.002384

		5.3		0.001723

		5.4		0.001232

		5.5		0.000873

		5.6		0.000612

		5.7		0.000425

		5.8		0.000292

		5.9		0.000199

		6		0.000134





list1

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



f(x)

Graf hustoty normálneho rozdelenia s m=2 a s=1

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		x		F(x)

		-2		0.000032

		-1.9		0.000048
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		1.6		0.344578

		1.7		0.382089

		1.8		0.420740

		1.9		0.460172

		2		0.500000

		2.1		0.539828

		2.2		0.579260

		2.3		0.617911

		2.4		0.655422

		2.5		0.691462

		2.6		0.725747

		2.7		0.758036

		2.8		0.788145

		2.9		0.815940

		3		0.841345

		3.1		0.864334

		3.2		0.884930

		3.3		0.903199

		3.4		0.919243

		3.5		0.933193

		3.6		0.945201

		3.7		0.955435

		3.8		0.964070

		3.9		0.971284

		4		0.977250

		4.1		0.982136

		4.2		0.986097

		4.3		0.989276

		4.4		0.991802

		4.5		0.993790

		4.6		0.995339

		4.7		0.996533

		4.8		0.997445

		4.9		0.998134

		5		0.998650

		5.1		0.999032

		5.2		0.999313

		5.3		0.999517

		5.4		0.999663

		5.5		0.999767

		5.6		0.999841

		5.7		0.999892

		5.8		0.999928

		5.9		0.999952

		6		0.999968
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F(x)

Graf distribučnej funkcie normálneho rozdelenia s parametrami m = 2 a s = 1
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		x		F(x)		f(x)

		20		0.000032		0.000013

		21		0.000048		0.000020

		22		0.000072		0.000029

		23		0.000108		0.000042

		24		0.000159		0.000061

		25		0.000233		0.000087

		26		0.000337		0.000123

		27		0.000483		0.000172

		28		0.000687		0.000238

		29		0.000968		0.000327

		30		0.001350		0.000443

		31		0.001866		0.000595

		32		0.002555		0.000792

		33		0.003467		0.001042

		34		0.004661		0.001358

		35		0.006210		0.001753

		36		0.008198		0.002239

		37		0.010724		0.002833

		38		0.013903		0.003547

		39		0.017864		0.004398

		40		0.022750		0.005399

		41		0.028716		0.006562

		42		0.035930		0.007895

		43		0.044565		0.009405

		44		0.054799		0.011092

		45		0.066807		0.012952

		46		0.080757		0.014973

		47		0.096801		0.017137

		48		0.115070		0.019419

		49		0.135666		0.021785

		50		0.158655		0.024197

		51		0.184060		0.026609

		52		0.211855		0.028969

		53		0.241964		0.031225

		54		0.274253		0.033322

		55		0.308538		0.035207

		56		0.344578		0.036827

		57		0.382089		0.038139

		58		0.420740		0.039104

		59		0.460172		0.039695

		60		0.500000		0.039894

		61		0.539828		0.039695

		62		0.579260		0.039104

		63		0.617911		0.038139

		64		0.655422		0.036827

		65		0.691462		0.035207

		66		0.725747		0.033322

		67		0.758036		0.031225

		68		0.788145		0.028969

		69		0.815940		0.026609

		70		0.841345		0.024197

		71		0.864334		0.021785

		72		0.884930		0.019419

		73		0.903199		0.017137

		74		0.919243		0.014973

		75		0.933193		0.012952

		76		0.945201		0.011092

		77		0.955435		0.009405

		78		0.964070		0.007895

		79		0.971284		0.006562

		80		0.977250		0.005399

		81		0.982136		0.004398

		82		0.986097		0.003547

		83		0.989276		0.002833

		84		0.991802		0.002239

		85		0.993790		0.001753

		86		0.995339		0.001358

		87		0.996533		0.001042

		88		0.997445		0.000792

		89		0.998134		0.000595

		90		0.998650		0.000443

		91		0.999032		0.000327

		92		0.999313		0.000238

		93		0.999517		0.000172

		94		0.999663		0.000123

		95		0.999767		0.000087

		96		0.999841		0.000061

		97		0.999892		0.000042

		98		0.999928		0.000029

		99		0.999952		0.000020

		100		0.999968		0.000013
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f(x)

Graf funkcie hustoty normálneho rozdelenia s parametrami m = 60 a s = 10
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F(x)

Graf distribučnej funkcie normálneho rozdelenia s parametrami m = 60 a s = 10
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