Postup pre U-test pre veľké vzorky (pre počty objektov vo výberoch platí  n1
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n2, n2 >20)

1. Formulujeme nulovú a alternatívnu hypotézu. 

H0: Náhodná premenná má v oboch základných súboroch rovnaké rozdelenie.
H1: Náhodná premenná nemá v oboch základných súboroch rovnaké rozdelenie. (obojstranný test)

H1: Náhodná premenná je v prvom základnom súbore stochasticky väčšia ako v druhom základnom súbore. (jednostranný test)


2. Určíme pravdepodobnosť omylu .

3. Údaje zoradíme podľa veľkosti a pre každú hodnotu určíme jej poradie. Potom pre každý súbor určíme súčet poradí, ktoré označíme R1 a R2.


4. Vypočítame 
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, kde tj je počet, s ktorým sa opakovane vyskytuje rovnaké poradové číslo.
Napokon vypočítame 
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5. Z tabuľky zistíme kritickú hodnotu 
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	
	u

	
	jednostranný test
	dvojstranný test

	5%
	1,64
	1,96

	1%
	2,33
	2,58

	0,1%
	3,09
	3,29


6. Rozhodneme o prijatí alebo zamietnutí nulovej hypotézy.

Ak 
[image: image8.wmf]a

<

u

u
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Ak 
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, nulovú hypotézu zamietneme.

Úloha:

Z 50 žiakov štvrtého ročníka vybral učiteľ 20-člennú skupinu, ktorú navrhol na navštevovanie výberovej matematickej školy. Potom všetkým 50 žiakom zadal test obsahujúci matematické úlohy, ktorých riešenie vyžadovalo samostatné matematické myslenie. Bodové skóre z testu je uvedené v tabuľke. 

Overte, či je výkon žiakov vybraných do výberovej matematickej školy signifikantne lepší ako výkon žiakov, ktorí neboli vybraní.

Vybraní žiaci:

  Ostatní žiaci:

	12
	20
	26
	
	5
	10
	16
	19
	25

	13
	22
	28
	
	6
	12
	17
	19
	25

	15
	23
	29
	
	6
	12
	17
	20
	

	17
	23
	30
	
	7
	14
	17
	20
	

	19
	23
	30
	
	8
	15
	18
	21
	

	20
	24
	30
	
	9
	15
	18
	22
	

	20
	25
	
	
	9
	16
	18
	23
	


Riešenie:

1. Formulujeme nulovú a alternatívnu hypotézu: 

H0: Výkon žiakov vybraných do výberovej matematickej školy nie je signifikantne odlišný od výkonu žiakov, ktorí neboli vybraní.
H1: Výkon žiakov vybraných do výberovej matematickej školy je signifikantne lepší od výkonu žiakov, ktorí neboli vybraní.

2. Určíme pravdepodobnosť omylu:  =5%.

3. Údaje zoradíme podľa veľkosti a pre každú hodnotu určíme jej poradie. Potom pre každý súbor určíme súčet poradí, ktoré označíme R1 a R2.
Na to nám poslúži nasledujúca tabuľka v Exceli.

	Vybraná skupina
	Ostatní žiaci
	Poradie - vybraná sk.
	Poradie - ostatní
	Výskyt rovnakých čísel
	E*E-1
	F*F-1

	12
	5
	10
	1
	3
	1
	8
	0

	13
	6
	12
	2,5
	1
	2
	0
	3

	15
	6
	15
	2,5
	3
	2
	8
	3

	17
	7
	20,5
	4
	4
	1
	15
	0

	:
	:
	:
	:
	:
	:
	:
	:

	:
	:
	:
	:
	:
	:
	:
	:

	:
	:
	:
	:
	:
	:
	:
	:

	30
	18
	49
	24
	3
	3
	8
	8

	 
	18
	 
	24
	 
	3
	 
	8

	 
	19
	 
	27
	 
	3
	 
	8

	 
	19
	 
	27
	 
	3
	 
	8

	 
	20
	 
	31
	 
	5
	 
	24

	 
	20
	 
	31
	 
	5
	 
	24

	 
	21
	 
	34
	 
	1
	 
	0

	 
	22
	 
	35,5
	 
	2
	 
	3

	 
	23
	 
	38,5
	 
	4
	 
	15

	 
	25
	 
	43
	 
	3
	 
	8

	 
	25
	 
	43
	 
	3
	 
	8

	súčet
	697,5
	577,5
	
	
	34


V stĺpci A sú v bunkách A2:A21 zadané hodnoty bodov z testu pre vybraných žiakov.

V stĺpci B sú v bunkách A2:A31 zadané hodnoty bodov z testu pre tých žiakov, ktorí neboli vybraní.

V bunke C2 sme použili vzorec =RANK(A2;$A$2:$B$31;1)+0,5*(COUNTIF($A$2:$B$31;A2)-1) a vyplnili sme ním stĺpce C a D, čím sme určili poradia hodnôt. V bunkách C32 a D32 sme obvyklým spôsobom sčítali hodnoty zo stĺpcov C a D. Tým sme určili R1 a R2. V našom prípade R1 = 697,5 a R2 = 577,5.

Ďalej vypočítame:
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Aby sme vypočítali 
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, určíme najprv pomocou Excelu hodnotu 
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V bunke E2 sme použili vzorec =COUNTIF($C$2:$D$31;C2) a vyplnili sme ním stĺpce E a F, čím sme určili počet výskytov rovnakých čísel. 

V bunke G2 sme použili vzorec =E2*E2-1 a vyplnili sme ním stĺpce G a H. Potom sme do bunky G32 obvyklým spôsobom sčítali hodnoty zo stĺpcov G a H. Tým sme určili hodnotu 
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V našom prípade 
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Teraz vypočítame 
[image: image17.wmf](

)

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

-

-

-

=

s

å

=

m

j

j

j

kor

t

t

N

N

N

N

n

n

1

3

3

2

1

12

12

1

.

Pripomeňme si, že 
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Napokon vypočítame 
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Postup je spracovaný v súbore Utest.xls na hárku uloha3.

Teraz zistíme kritickú hodnotu 
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	
	u

	
	jednostranný test
	dvojstranný test

	0,05
	1,64
	1,96

	0,01
	2,33
	2,58

	0,001
	3,09
	3,29


Nakoľko v našom prípade ide o jednostranný test, platí 
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u

=1,64.


Na záver rozhodneme o prijatí alebo zamietnutí nulovej hypotézy.

V našom prípade 
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Pretože 
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, nulovú hypotézu, ktorá znie „Výkon žiakov vybraných do výberovej matematickej školy nie je signifikantne odlišný od výkonu žiakov, ktorí neboli vybraní.“, zamietneme. 

Prijímame alternatívnu hypotézu, ktorá znie „Výkon žiakov vybraných do výberovej matematickej školy je signifikantne lepší od výkonu žiakov, ktorí neboli vybraní.“
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