Základné pojmy

množina - súhrn rovnorodých jedincov, predmetov alebo udalostí, u ktorých možno pozorovať jeden alebo viac znakov

Napríklad:

1. množina všetkých ôsmakov slovenských základných škôl

2. množina všetkých mužov

3. množina všetkých žiakov 8.A triedy ZŠ na Gorkého ulici v Trnave 

prvok množiny - jedinec, predmet alebo udalosť patriaca do množiny

náhodná veličina = náhodná premenná - funkcia f, ktorá je definovaná pre všetky prvky množiny M a ktorá každému prvku i množiny M jednoznačne priraďuje číselnú hodnotu f(i)

Napríklad:

1. funkcia, ktorá každému žiakovi 8.A triedy ZŠ na Gorkého ulici v Trnave priradí počet bodov, ktoré získal v teste z matematiky

2. funkcia, ktorá každému človeku priradí jeho výšku v centimetroch

3. funkcia, ktorá každému človeku priradí hodnotu jeho IQ

spojitá náhodná veličina - môže nadobudnúť akúkoľvek hodnotu z určitého intervalu reálnych čísel 

Napríklad:

1. výška žiakov vyjadrená v centimetroch

2. najvyššia denná teplota vyjadrená v °C

3. hmotnosť výrobku vyjadrená v gramoch

diskrétna náhodná veličina - môže nadobudnúť iba konečný alebo nekonečný spočítateľný počet rôznych hodnôt 

Napríklad:

1. počet bodov žiakov v teste s 20 otázkami s výberom odpovede z troch možností (každý žiak získa 0, 1, 2, ..., 19 alebo 20 bodov, teda 1 z 21 možných hodnôt)

2. známka žiakov z matematiky na vysvedčení (každý žiak získa jednu z piatich známok 1, 2, 3, 4, 5)

základný súbor - množina všetkých rovnorodých jedincov, predmetov alebo udalostí

Napríklad:

1. množina všetkých ľudí na Zemi

2. množina všetkých ôsmakov slovenských základných škôl

3. množina všetkých žiakov ZŠ na Gorkého ulici v Trnave

(náhodný) výber zo základného súboru - jedinci, predmety alebo udalosti náhodne vybraté zo základného súboru pre účely skúmania 

Napríklad:

1. sto vyžrebovaných študentov PdF TU, ktorí budú robiť test IQ, na základe ktorého budeme chcieť vysloviť závery o výške IQ študentov PdF TU

2. tisíc náhodne oslovených občanov, na základe odpovedí ktorých na otázku „Ktorú stranu ste volili?“ chceme odhadnúť volebné výsledky ešte pred ich zverejnením

Pozor! 

1. Náhodným výberom nie je sto vyžrebovaných študentov PdF TU, ktorí budú robiť test IQ, na základe ktorého budeme chcieť vysloviť závery o výške IQ všetkých študentov slovenských vysokých škôl (na to treba náhodne vyberať zo všetkých študentov, nielen zo študentov PdF TU).

2. Podobne, náhodným výberom nie je tisíc náhodne oslovených občanov v Bratislave, na základe odpovedí ktorých na otázku „Ktorú stranu ste volili?“ chceme odhadnúť volebné výsledky ešte pred ich zverejnením (na to sa treba pýtať v rôznych mestách a dedinách, nielen v Bratislave).

rozsah výberu - počet číselných hodnôt náhodnej premennej, ktoré sa vyskytujú vo výbere, pričom rovnaké hodnoty rátame s príslušnou násobnosťou

Pretože väčšinou nemáme možnosť skúmať všetky prvky základného súboru, musíme skúmať iba určitý výber. Výsledok získaný skúmaním výberu umožňuje viac-menej spoľahlivé výpovede o základnom súbore, z ktorého výber pochádza.

Pojmy základný súbor a jednotka majú iba relatívnu platnosť. Známky z matematiky na koncoročnom vysvedčení v triede 7.A na ZŠ na Gorkého ulici v Trnave môžu byť základným súborom (ak skúmame iba danú triedu), ale aj jednotkou (ak skúmame výsledky siedmych tried z matematiky v rámci celej SR.

Úloha: 

Cieľom výskumu je nájsť 95% interval spoľahlivosti pre hmotnosť študentov Pedagogickej fakulty Trnavskej univerzity (PdF TU). Pretože nemožno odvážiť všetkých študentov, rozhodli sme sa pre daný postup: Na lístočky napíšeme mená všetkých študentov a dáme ich do dvoch košov - zvlášť chlapcov a zvlášť dievčatá. Potom náhodne vyžrebujeme 10 chlapcov a 10 dievčat, odvážime ich a na základe získaných údajov pomocou štatistického softvéru vypočítame 95% interval spoľahlivosti. Postupovali sme správne? Ak nie, v čom spočíva chyba? Ako by sa dala odstrániť?

Riešenie: (po kliknutí)
Postup nie je správny, pretože na PdF TU študuje oveľa viac dievčat ako chlapcov.

Bolo by potrebné žrebovať z jedného koša, v ktorom sú lístky s menami všetkých študentov.

Úloha: 

Cieľom výskumu je nájsť 95% interval spoľahlivosti pre výšku IQ 18-ročných študentov v celej SR. Pretože nemožno urobiť testy IQ so všetkými 18-ročnými študentmi v celej SR, rozhodli sme sa pre daný postup: Zistíme výšku IQ u všetkých 18-ročných študentov na Hollého gymnáziu v Trnave a na základe získaných údajov pomocou štatistického softvéru vypočítame 95% interval spoľahlivosti. Postupovali sme správne? Ak nie, v čom spočíva chyba? Ako by sa dala odstrániť?

Riešenie: (po kliknutí)
Postup nie je správny, pretože študenti Hollého gymnázia nepredstavujú reprezentatívnu vzorku všetkých 18-ročných študentov v SR, čo sa týka IQ. 

Bolo by potrebné náhodne vybrať 18-ročných študentov z rôznych škôl, regiónov, atď.

Úloha: 

Cieľom výskumu je overiť hypotézu Žiaci ôsmeho ročníka ZŠ v mestách v SR majú vyšší koeficient IQ ako žiaci ôsmeho ročníka ZŠ na dedinách v SR. Pretože nemožno urobiť testy IQ so všetkými ôsmakmi v celej SR, rozhodli sme sa pre daný postup: Zistíme výšku IQ u všetkých ôsmakov na ZŠ v Trnave na Gorkého ulici. To isté urobíme aj na ZŠ v Boleráze. Na základe získaných údajov pomocou štatistického softvéru overíme, či hypotézu možno zamietnuť na hladine významnosti 5%. Postupovali sme správne? Ak nie, v čom spočíva chyba? Ako by sa dala odstrániť?

Riešenie: (po kliknutí)
Postup nie je správny, pretože žiaci ZŠ v Trnave na Gorkého ulici nepredstavujú reprezentatívnu vzorku všetkých žiakov z miest, rovnako ako ani žiaci ZŠ v Boleráze nepredstavujú reprezentatívnu vzorku všetkých žiakov z dediny. 

Bolo by potrebné náhodne vybrať žiakov z rôznych škôl, regiónov, atď.

kvantifikácia - predmetom a udalostiam priradíme podľa určitých pravidiel číselné hodnoty

Kvantifikáciu uskutočníme napríklad meraním, testovaním alebo podľa príslušnosti do určitej skupiny (pohlavie: muž=0, žena=1; farba očí: modré=0, zelené=1, hnedé=2, čierne=3).

nominálne škálovanie 

Forma kvantifikácie, ktorá spočíva na priraďovaní objektov k triedam objektov podľa pozorovaných znakov

Napríklad:

1. pohlavie: muž – žena

2. farba očí: modré – zelené – hnedé – čierne

3. typ absolvovanej SŠ: gymnázium – SPŠ – SOU

ordinálne/poradové škálovanie 

Pri pozorovaní všetkých objektov v určitej kategórii predmetov zisťujeme rozdiely v stupni intenzity znaku; intenzita znaku môže byť iba väčšia, menšia, rovnaká.
Takýmto spôsobom meriame napríklad obľúbenosť spolužiakov, bolestivosť lekárskych zákrokov, ...

Napríklad:

Pri zisťovaní obľúbenosti žiakov v triede každý žiak usporiada spolužiakov podľa toho, a akom poradí ich obľubuje. Zrejme rozdiel medzi 1. a 2. miestom nemusí byť rovnaký ako medzi 2. a 3. miestom atď. 

intervalová/jednotková stupnica

Intervalová stupnica má metrickú štruktúru, pričom rozdiely medzi susednými hodnotami sú konštantné.

Pozor!

Hodnotenie žiakov známkami nespĺňa úplne všetky predpoklady  intervalovej stupnice (rovnaký výkon nevedie k rovnakej známke, rozdiely medzi výkonmi zodpovedajúcimi rôznym známkam nie sú rovnako veľké).

pomerová/absolútna stupnica

Pomerová stupnica je taká intervalová stupnica, ktorá má absolútny nulový bod, čím umožňuje porovnateľnosť proporcií.

Úloha: 

Je Celsiova stupnica na meranie teploty pomerovou stupnicou?

Riešenie: (po kliknutí)
Celsiova stupnica nie je pomerovou stupnicou, pretože nula na Celsiovej stupnici nie je absolútnym nulovým bodom, teda umožňuje porovnateľnosť proporcií. Zrejme každý z nás rozozná, či je vonku 15°C alebo 30°C, ale nedokážeme rozoznať, či je vonku 1°C alebo 2°C.

Pomerovou stupnicou na meranie teploty je stupnica vyjadrená v K.







