Ako zavadzame v matematike realne Cisla

Ako sme uz spomenuli, sposoby zavedenia redlnych ¢isel v matematike st pomerne
teoreticky naro¢né a presahuji rimec tychto uéebnych textov. Preto si ich iba naértneme.

Velmi znamu teoériu redlnych cisel vybudoval nemecky matematik G. Cantor. Je
zaloZzend na pojme fundamentilnej postupnosti, ktory presahuje rdmec tychto ucebnych
textov. Na mnozine fundamentalnych postupnosti racionalnych cisel sa definuje relacia
ekvivalencie, ktora urCuje rozklad tejto mnoziny. Triedy rozkladu potom reprezentuju realne
¢isla. Teda pojem realneho ¢isla sa v Cantorovej teorii buduje pomocou pojmu racionalneho
Cisla.

Dalsiu velmi znamu teériu realnych ¢&isel vybudoval nemecky matematik Julius
Wilhelm Richard Dedekind. Je zaloZend na Specialnych mnozinach raciondlnych ¢isel, ktoré
st nam blizSie ako fundamentalne postupnosti, a preto si o nej povieme trochu viac.

Vel'mi délezitym pojmom v Dedekindovej tedrii je rez mnoZiny raciondlnych cisel. Je
to taka podmnoZzina mnoziny racionalnych cisel, ktora:

1. nie je prazdna,
2. neobsahuje vSetky racionalne ¢isla,
3. ak obsahuje raciondlne ¢islo p, potom obsahuje aj vSetky racionélne ¢isla mensie ako
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4. nemad najvacsi prvok, teda ku kazdému raciondlnemu cislu ¢, ktoré obsahuje, vieme

v nej ngjst’ iné racionalne Cislo 7, ktoré je vacsie ako g.

Kazdy rez mnoziny racionalnych ¢isel predstavuje potom redlne ¢islo. Napriklad redlne ¢islo

V2 predstavuje mnozina tych racionalnych ¢isel, ktorych druhd mocnina je mensia ako 2,

redlne &slo /3 predstavuje mnozina tych raciondlnych cisel, ktorych druhd mocnina je
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mensia ako 3, redlne Cislo F predstavuje mnozina tych raciondlnych ¢isel, ktoré su mensie
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ako PR realne Cislo 7 predstavuje mnozina tych racionalnych ¢isel, ktoré st mensie ako 7.

Na mnozine vSetkych rezov raciondlnych cisel definujeme operacie s¢itania a nasobenia
a relaciu usporiadania.

Tak Cantor, ako aj Dedekind, vybudovali pojem realneho Cisla pomocou racionalneho
Cisla. V matematike vSak existuju aj iné tedrie. Napriklad rusky matematik A. M.

Kolmogorov vybudoval pojem kladného redlneho cisla priamo pomocou pojmu celého



nezaporného Cisla. Ako kladné reédlne ¢islo tu chape Specidlnu funkciu z mnoziny
prirodzenych ¢isel do mnoziny celych nezapornych ¢isel, teda postupnost’ celych nezapornych
¢isel, ktord m4 isté Specidlne vlastnosti.

Nech uz vybudujeme mnozinu redlnych cisel akokol'vek anech na nej réznymi

spdsobmi zadefinujeme operacie s¢itania a nasobenia a relaciu usporiadania, vzdy budu platit’

nasledujuce tvrdenia.

Uvod nam hovori, e séitanie je binarna opericia na mnozine realnych &isel. Prva
vlastnost’ nam hovori, Ze s¢itanie je na mnozine redlnych ¢isel komutativne. Druha vlastnost’
nam hovori, Ze s¢itanie je na mnozine redlnych ¢isel asociativne. Tretia vlastnost’ ndm hovort,
7e nula je neutralny prvok vzhladom na s¢itanie na mnoZine realnych &isel. Stvrta vlastnost’
nam hovori, ze kazdé redlne ¢islo ma na mnozine realnych ¢isel inverzny prvok vzhl'adom na

séitanie.

Uvod nam hovori, Ze ndsobenie je binadrna operacia na mnozine realnych cisel. Prva

vlastnost’ nam hovori, ze ndsobenie je na mnozine realnych cCisel komutativne. Druhd

vlastnost’ nam hovori, Ze nasobenie je na mnozine realnych ¢isel asociativne. Tretia vlastnost’



nam hovori, Ze jednotka je neutralny prvok vzhl'adom na nasobenie na mnozine nenulovych
realnych ¢isel. Stvrta vlastnost’ ndm hovori, Zze kazdé nenulové realne ¢islo ma na mnozine

realnych ¢&isel inverzny prvok vzhladom na ndsobenie. Piata vlastnost ndm hovori, ze

nasobenie je na mnozine realnych Cisel distributivne vzh'adom na s¢itanie.

Prvé vlastnost’ ndm hovori, Ze z dvoch réznych realnych cisel je vzdy jedno mensie
ako druhé. Druha vlastnost nam hovori, ze usporiadanie je na mnozine redlnych Ccisel
tranzitivne. Tretia vlastnost’ nam vyjadruje, Ze k obom strandm nerovnice mdzeme pricitat’
Tubovolné realne &islo. Stvrtd vlastnost’ nam hovori, Ze su¢inom kladnych realnych &isel je
vzdy kladné redlne ¢islo. Piata vlastnost’ ndm hovori, ze ziadne reélne ¢islo nie je mensie ako

ono samé.

Tato vlastnost nam hovori, ze ak si vezmeme dve 'ubovol'né kladné reélne Cisla, prvé

hocako malé a druhé hocako velké, potom vzdy vieme vynasobit' to mensie Cislo takym

prirodzenym c¢islom, Ze ich sic¢in presiahne aj to vel’ké reédlne ¢islo.



