Linearne nerovnice s clenom typu ax+5 v absolitnej hodnote
RieSenie nerovnic si opét’ vysvetlime na ulohach.

1. RieSme nerovnicu |3x + 7| >4.

Najskor ,,odstranime z rovnice* absolitnu hodnotu. Podl'a definicie absolttnej hodnoty sa
absolutna hodnota kladného ¢isla rovna jemu samému a absolutna hodnota zaporného ¢isla sa
rovna ,.hodnote tohto Cisla bez znamienka*. Teda musime zistit’, kedy je 3x+ 7 kladné a kedy
zaporne.

a) pripad, ked’ 3x+7>0

Najprv upravime podmienku 3x+7>0.

3x+720
3x>-7
xX2——=
3

Pretoze 3x+7 >0, bude |3x + 7| =3x+7, a teda rieSime nerovnicu 3x+7>4.

3x+72>24
3x>-3
x>-1

Vysledky oboch nerovnic si graficky znazornime
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a ur¢ime ich prienik. Prienikom je interval <—1 ; oo) .

b) pripad, ked’ 3x+7 <0
Najprv upravime podmienku 3x+7<0.

3x+7<0
3x< -7



Pretoze 3x+7 <0, bude |3x + 7| =—(3x+7), a teda rie§ime nerovnicu —(3x+7)>4.
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Vysledky oboch nerovnic si graficky zndzornime :
11
aur¢ime ich prienik. Prienikom je interval e 3
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c¢) Zéaver: RieSenim nerovnice je zjednotenie intervalov K = (—oo ; —?> v <—1 ; oo) .

2. RieSme nerovnicu |7 - 4x| -2x+5<0.

Najskor ,,odstranime z rovnice™ absolitnu hodnotu. Podl'a definicie absolitnej hodnoty sa
absolttna hodnota kladného cCisla rovna jemu samému a absolitna hodnota zaporného ¢isla sa
rovna ,.,hodnote tohto ¢isla bez znamienka“. Teda musime zistit', kedy je 7—4x kladné a kedy
zaporné.
a) pripad, ked’ 7—-4x>0
Najprv upravime podmienku 7—-4x>0.
7-4x>0

—4x=>-7

x<—

4

Pretoze 7—4x >0, bude |7 - 4x| =7—4x, ateda rieSime rovnicu 7—4x—-2x+5<0.

T—4x-2x+5<0
—-6x+12<0

—-6x<-12 W {
x>2

Vysledky oboch nerovnic si graficky zndzornime

a ur¢ime ich prienik. Prienikom je prazdna mnoZina.



b) pripad, ked’ 7-4x<0
Najprv upravime podmienku 7-4x<0.
7-4x<0
—4x <=7
x> 2

Pretoze 7—4x <0, bude |7—4x| =—(7—-4x), a teda rie§ime rovnicu —(7—4x)-2x+5<0.

—(7—4x)—2x+5<0
—T+4x-2x+5<0
2x—-2<0

2x<?2 —_— o
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7
4

Vysledky oboch nerovnic si graficky zndzornime

a ur¢ime ich prienik. Prienikom je prazdna mnoZina.

¢) Zaver: Nerovnica nema Ziadne rieSenie, teda K ={ }.



Nerovnice typu |x—a|<b

Nerovnica typu |x—a|£b je Specidlnym typom nerovnice z predchadzajicej

podkapitoly, a preto by sme ju mohlo riesit’ rovnakym postupom ako v predchddzajicej

podkapitole. Ukdzeme si vSak jednoduchsie rieSenie vyuzivajice graficku reprezentéaciu.

RieSenim nerovnice |x—a| <b je mnozina vSetkych realnych cisel, ktorych vzdialenost’

od ¢isla a je mensSia alebo rovna ¢islu b.

Na nasledujucich ulohach si vysvetlime tento poznatok.

1. RieSme nerovnicu |x - 7| <4.

Podl'a predchadzajlicej vety rieSenim nerovnice |x—7|£4 je T T

mnozina vsetkych redlnych ¢isel, ktorych vzdialenost’ od ¢isla 7

. .- . e , . 3 7 11
je mensSia alebo rovna 4. Situdciu si zndzornime graficky.

Vidime, Ze rieSenim nerovnice |x - 7| <4 jeinterval K = <3;1 1> .

2. RieSme nerovnicu |x - 7| >4.

Analogiou rieSenia predchadzajicej ulohy

dostaneme, Ze rieSenim nerovnice |x—7| >4

je mnozina vSetkych redlnych ¢isel, ktorych
vzdialenost’ od ¢isla 7 je vacsia ako 4. Situdciu si zndzornime graficky.

Vidime, Ze rieSenim nerovnice |x — 7| <4 je zjednotenie intervalov K = (—o0;3)U(11;00).

3. RieSme nerovnicu |x + 5| <3.
Na prvy pohlad to sice nie je nerovnica typu |x - a| < b, ale l'ahko si ju na tento typ upravime.

Sta¢i si uvedomit, Ze |x+5|= |x—(—5)|. Potom rie§ime

nerovnicu |x—(-5)[<3. Jej riefenim je mnoZina T . T

vSetkych redlnych ¢isel, ktorych vzdialenost’ od ¢isla -5

je mensia alebo rovna 3. Situdciu si zndzornime graficky.

Vidime, Ze rieSenim nerovnice |x + 5| <3 jeinterval K = <—8; —2> .




4. RieSme nerovnicu |x - 5| <-3.
Ked’Ze absolitna hodnota nie je nikdy zapornd, nemdze nikdy byt mensSia ako —3. Teda

nerovnica nema rieSenie. Teda K = { } .

5. RieSme nerovnicu |x - 5| >-3.

Ked’ze absolutna hodnota nie je nikdy zéporna, je vzdy vécsia ako —3. Teda rieSenim

nerovnice je mnozina vsetkych realnych ¢isel. Teda K =R.

6. RieSme nerovnicu |2x - 8| <3.
Na prvy pohlad to sice nie je nerovnica typu |x—a| < b, ale l'ahko si ju na tento typ upravime.

Postupujeme takto:
2x -8 <3
[2-(x—4)[<3
12]-[x—4|<3
2-|x-4|<3

|x—4|<i
2

Vsimnite si, ze sme pouzili vzorec |a -b| = |a|.|b|.

S . 3. o L .
RieSenim nerovnice |x—4|<5 je mnozina vSetkych redlnych ¢

o | Lk

o , . o . ” , 3
¢isel, ktorych vzdialenost’ od ¢isla 4 je menSia alebo rovna 3
Situéciu si znazornime graficky.

-1 e . 3 . . ..
Vidime, Ze rieSenim nerovnice |x—4|<5, ateda aj nerovnice |2x—8|<3, je interval

K:(E;Ej.
22



7. RieSme nerovnicu |8 - 4x| <6.

Na prvy pohlad to sice nie je nerovnica typu |x - a| < b, ale l'ahko si ju na tento typ upravime.

Postupujeme takto:

[8—4+ <6 4-]x-2]<6
|-4x+8/<6 226
[-4-(x-2)|<6 b= |<Z
[4]-[x-2|<6 |x—2|<%

Vsimnite si, ze sme opat’ pouzili vzorec |a -b| = |a|.|b|.

e . 3 . .. L
RieSenim nerovnice |x—2|<5 je mnozina vSetkych 3 o

realnych Cisel, ktorych vzdialenost’ od ¢isla 2 je menSia 2
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alebo rovna 3 Situdciu si znazornime graficky.

C 1 e . 3 . . ..
Vidime, Ze rieSenim nerovnice |x—2|<5, ateda aj nerovnice |8—4x|<6, je interval

K: l;z .
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