SLOVO NA UVOD

Jednym z hlavnych cielov §tidia na univerzite je naucit §tudentov samostatne
mysliet v roznych odboroch. Cielom predkladaného textu je jednoduchym spo-
sobom spristupnit ¢itatelovi zdkladné pojmy z elementarnej teorie Gisel. Taktiez
je nafim zamerom, aby sa pojmy a ich vlastnosti nedostali k Citatelovi iba v
sprostredkovanej podobe, ale aby ich mal moZnost spoznat sam, aby spoznal ich
Struktiru a moznosti vyuZzitia. Preto sme vic§inu dokazov iba naznadili a ich
dokoncenie ponechavame prave na ¢itatela. Ulohy sme sa snazili zvolit tak, aby &i-
tatel bol schopny po ich vyrieSeni samostatne uskutoc¢nit dokazy tvrdeni. Takmer
za kazdou tlohou je nejaky navod, ako pokracovat pri jej rieSeni. Samozrejme, 7e
nie je bezpodmiene¢ne nutné sa nim riadit.

V matematike je Casto problematické motivovat $tudentov, presvedcit ich,
¢o maju poznévat a prefo maju Studovat jeden ¢i druhy objekt. Existuje totiz
velké mnozstvo inych matematickych objektov, ktoré si tiez velmi zaujimavé,
od konkrétnych az po velmi abstraktné. Nie je moZné tvrdit, Ze ten ¢i onen je
jednoduchsi. Zakladnou $truktirou v matematike sa prirodzené cisla. Preto by
mal kazdy matematik poznat ich zakladné vlastnosti. Plati to najmé pre ucitelov
matematiky, ktori pocas celého svojho Zivota pracuja s ich historickymi zédkladmi.
Tento ucebny text by chcel byt istym jednoduchym pohladom na ich ¢ast.

Prvéa ¢ast u¢ebnych textov sa venuje zakladnym faktom o mnoZine prirodzenych
a celych ¢isel. Pripominame si tu relacie delitelnosti, usporiadania podla velkosti
a ich zakladné vlastnosti. Taktiez st tu definované funkcie cela ¢ast a zlomkova
¢ast. Uvedené poznatky v dalich kapitolach vyuzivame pri rieSeni diofantickych
rovnic a pri §tudiu racionality a iracionality redlnych ¢isel. Taktiez tu spominame
pytagorovské trojuholniky.

Potom nasleduje ¢ast o aritmetickych funkciach. Definujeme aritmetické funkcie
T, @, 4 a uvaddzame pojem multiplikativnej aritmetickej funkcie. S multiplikativ-
nou aritmetickou funkciou o suvisi pojem dokonalého ¢isla, ktory bol znamy uz
v Casoch starogréckych matematikov. TaktieZ definujeme dirichletovu konvoliciu
tychto funkcii a dokazujeme M6biovu inverznu formulu, ktord ndm umoziuje najst
explicitny vzorec pre Eulerovu funkciu ¢.

V casti kongruencie definujeme linearnu a kvadraticka kongruenciu, uvadzame
Mala Fermatovu vetu, Eulerovu vetu a ¢insku zvySkovia vetu, pomocou ktorej
uskutocéiujeme prirodzenejsi dokaz pre explicitny vzorec ¢inskej zvyskovej vety. V
zavere tejto Casti najde citatel Wilsonovu vetu.



V Casti venovanej prvocislam dokézeme, ze prvocisel je nekonecéne vela. Uvadzame

tu dva 8pecidlne pripady Dirichletovej vety, ktor& hovori o prvocislach v aritmet-
ickych postupnostiach. Citatel tu najde aj vysledok hovoriaci o tom, aké dlhé
prvociselné useky sa mozu vyskytovat v aritmetickych postupnostiach.

V dalgej ¢asti uvadzame Lagrangeovu vetu, ktord ndm vravi, Zze dané kon-
gruencia nemé viac rieSeni ako je jej stupen. Taktiez ukazujeme jej vyuzitie pri
dokaze Wilsonovej vety. Poznamenajme, 7e Lagrangeovu vetu potom vyuzivame
najmi v kapitole Gaussov kvadraticky zakon reciprocity.

Zakladnym vysledkom o rozdeleni prvocisel v postupnosti prirodzenych ¢isel
je prvodiselné veta. V Casti venovanej tejto vete neuvadzame jej dokaz, nakolko je
prili§ zlozity. Uvadzame vSak tvrdenie, ktoré je s danou vetou ekvivalentné a ktoré
pojem prvocisla vobec neobsahuje.

Velkost, respektive bohatost mnoziny prirodzenych ¢isel mozeme charakteri-
zovat jej asymptotickou hustotou. V tomto ufebnom texte uvadzame jej zakladné
vlastnosti a taktiez zaujimavé kritérium o tom, kedy mé& mnozina nulovii asymp-
toticktl hustotu. Najdeme ho v kapitole nulové veta.

Vysledky, ktoré sa tykaji vel'kosti po¢tu prvocisel nepresahujtcich dané ¢islo,
najdeme v kapitole Ceby8evove nerovnosti.

Predstavu o rozlozeni prvocisel na ¢iselnej osi ndm déava Bertrandov postulat.
Jeho dokaz je v Casti nazvanej dokaz Bertrandovho postulatu.

Kapitola linearne rekurentné postupnosti sa zaobera hladanim ich explicit-
nych vzorcov.

V cCasti algebraické struktiry uvadzame zakladné vlastnosti griap a telies a
tieto pojmy potom vyuZivame pri §tidiu vlastnosti ¢isel.

Zaverecné kapitoly si venované problematike spojenej s vyjadrenim ¢isel v
tvare sii¢tu mocnin a mocninovym rozvojom realnych ¢isel. Dokazujeme tu zndmu
suvislost racionality a typu mocninového rozvoja.

Cely ucebny text nevyzaduje takmer Ziadne vstupné vedomosti z matematiky
mimo rozsahu strednej §koly, iba v ¢asti CebySevove nerovnosti pri dokaze Bertran-
dovho postulatu vyzaduje elementarne poznatky o logaritmickych funkciach.

Na zaver poznamenajme, ze tedria ¢isel je spolu s geometriou najstarsou disci-
plinou matematiky. Jej poznatky siahaju aZ do antického grécka. Stru¢ne mozeme
jej historiu charakterizovat menami Euklides, Pytagoras, Euler, Gauss, Lagrange,
Cebysev, Vinogradov, Erdés a mnoho dalsich.



Predkladany u¢ebny text vznikol z prekladu skript [P-S]| do slovenéiny, ktory
je doplneny o niektoré casti. Na rozdiel od ¢eského origindlu st tvrdenia v do-
plnenych castiach dokazované. Tieto pasaze sa pisané kurzivou. Rovnako si pri-
dané aj niektoré priklady ktoré st na rozdiel od povodného textu oznacované ako
cvi¢enia a nie ako tlohy.

Na zaver by sme chceli podakovat recenzentom, RNDr. Stanislavovi Jakub-
covi, DrSc. a doc. RNDr. Karolovi Nemogovi, CSc. z Matematického tastavu SAV,
ktori starostlivo precitali cely ucebny text a svojimi kritickymi pripomienkami
nepochybne prispeli k jeho skvalitneniu.



