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17. PRVOCISELNA VETA

Prvociselna veta hovori o raste veli¢iny P(N) pre N € N.

Prvodiselna veta. Nech P je mnozina vSetkych prvoéisel. Potom

. P(N)log N
thHoo()ﬁog =1.

Prvociselni vetu sa pokisalo dokdzat mnoZstvo matematikov. Podarilo sa to
naraz dvom, nezdvisle od seba. Boli to J. Hadamard a C. De La Valle Poussin
priblizne v roku 1896. Pripomenime, Ze pévodny dékaz bol velmi neelementdrny a
obsahoval ndroény apardt funkcii komplexnej premennej.

Elementdrny dokaz prvociselnej vety bol po prvy raz publikovany v roku 1949.
Jeho autormi boli opdt dvaja od seba nezdvisle pracujici matematici A. Selberg a
P. Erdos.

V tejto publikicii dokaz neuvedieme. UkéZzeme vSak, Ze prvociselna veta je ekvi-
valentna s inym tvrdenim, ktoré pojem prvocisla nepouziva.

Veta 26. Prvoéiselna veta je ekvivalentna s rovnostou:

2)=

lim [1,..., N]

N—o0

=e. (23)
Dokaz najdeme v nasledujucich tlohéch.
Uloha 382. Dokéite, 7e pre prvocislo p plati

degy[l, ..., N] = {logN}

logp

pre N=1,2,....

Uloha 383. Dokazte, 7e rovnost (23) je ekvivalentna s rovnostou

limy oo & 3 [I;;ggﬂ logp = 1.
p<N

(Navod: Pouzite tlohu 382.)

Uloha 384. Dokazte, ze pre N = 1,2, ... plati

1 log N P(N)log N
D {bgp}'logpéijv :
p<N

Uloha 385. Dokate, Ze pre s < 1 plati

. P(N®)log N
limp— oo % =0.
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(Navod: Pouzite vetu 22.)

Uloha 386. Dokéite, 7e pre s < 1 a N € N plati

¥ X [lﬁ)ggN] logp>+ Y logp.
p<n L BP Ne<p<N
Uloha 387. Dokéite, 7e pre s < 1 a N € N plati
1
¥ 3 [l logp > sgX
p<N

(P(N) = P(N?)).

Uloha 388. Dokazte, 7e existuje kladna konstanta c taki, ze pre s < 1 a N € N
plati

0< P(N)# -L {lﬁig} logp < (1 _S)C_st_
PN
(Navod: Pouzite ulohy 387, 384 a vetu 22.)

Uloha 389. Dokazte, ze

— % % [#Y] 10gp) =0,
p<N

(Navod: Pouzite tlohy 385, 388 a uvazujte, ze s — 17.)

. P(N)log N
Hmy—a (()#g

Uloha 390. Dokazte vetu 26.

(Navod: Pouzite tlohu 389.)

UkAazeme si este jeden tvar prvociselnej vety.
Uloha 391. Dokazte, ze pre N = 1,2, ... plati

p<
P(N)log N <1

Uloha 392. Dokazte, 7e pre s <1 a N = 1,2, ... plati

> logp > slog N(P(N) — P(N®)).
p<N
Uloha 393. Dokazte, Ze pre s < 1

limy o “pixy = 0.

(Navod: Pouzite vetu 22.)

Uloha 394. Dokazte, 7e
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; logp
lim 2 = L.
N—ooo P(N)log N

(Navod: Pouzite tlohy 391, 392 a 393.)

Uloha 395. Dokéite, 7e prvociselna veta je ekvivalentna s rovnostou

> logp
lim 2= —1
N—oo N



