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16. DOKAZ BERTRANDOVHO POSTULATU

S Bertrandovym postulatom sme sa uz stretli v kapitole o prvocislach. Toto
tvrdenie tiez déava istti predstavu o rozlozeni prvocisel na ¢iselnej osi. Prvy dokaz
Bertrandovho postulatu podal aj P.L. Cebyéev.

V nasledujtcich ilohach ukdzeme elementarny dokaz, ktorého autorom je Pal
Erdos.

Veta 25. Nech n € N a n > 1. Potom existuje prvoéislo p, pre ktoré plati n < p <
2n.

Na dokaz pouzijeme vlastnosti uz predtym pouzitého kombinacéného c¢isla
2 . . . -
< :) konkrétne jeho vyjadrenia v tvare kanonického rozkladu

2n
( ) — Hpgzn pﬁ(p)7

n
kde G(p) = deg, (2:>

Oznatme
T = Hyznepen P’

T3 = Hn<p§2n pﬁ(p) .

Je zrejmé, ze velic¢iny T7,Ts, T3 zavisia od n. Nebudeme to preto Specidlne oznaco-
vat.

Uloha 372. Dokazte, 7e Bertrandov postulat plati pre n, ak Ty > 1.

Uloha 373. Dokazte, ze

2271
2n °

T -1y -T3 >
(Navod: Pouzite tlohu 326.)

Uloha 374. Dokazte, ze
Ty < (2n)P(V20) < (2p)V2n—1,

(Navod: Pouzite tlohu 329.)

Uloha 375. Ak %n < p < n, potom deg, (2:> = 0. Dokéazte.

(Navod: Pouzite ulohu 327.)
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Uloha 376. Ak (2n)% <p< %n, potom deg, (%?) < 1. Dokazte.
(Navod: Pouzite ulohu 327.)

Uloha 377. Dokéazte, ze
T = I PO I pP® < 430
(2”)%<p§%n %n<p§n

(Navod: Pouzite ulohy 375, 376 a lemu 2.)

Uloha 378. Dokazte, 7e

™ Ve
15 > 28 (2n) V2" = (B )

(Navod: Pouzite tlohy 373, 374 a 377.)

Uloha 379. Dokazte, Ze pre z > 26 plati
27 > 26,

(Navod: Vysetrite priebeh funkcie f(z) = zlog6 — 6log z.)

Uloha 380. Dokazte, ze pre n > 21 plati
T > 1.

(Navod: Dosad'te do tlohy 378 vztah z = (2n)2 a pouzite dlohu 379.)

Uloha 381. Najdite prvocisla po 2!' = 2048 a preverte Bertrandov postulat skusmo.



