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UVOD ,,Stara Skola ucila slova a pojmy,
nazorna Skola uci nazornému rozpoznavaniu...
Stara skola cvicila slovnu pamdit,
Nova skola mysli na rozvoj celého c¢loveka.
Stara Skola potlacovala rozum,
Nova Skola rozum rozvija...
A. Diesterweg Stara skola bola skolou ucenia,
(1790 - 1866) Nova je Skolou cinu...

Predkladana metodicka prirucka z biodgie je uréena ulitelom a ziakom zakladnych $kol
a osemroénych gymnazii a nadvédzuje na spracovany obsah metodickej prirucky zamerany na skimanie
vodného a podneho ekosystému (1. ¢ast’). Tematicky suvisi s obsahom 5. ro¢nika predmetu Bioldgia
spracovaného v tematickom celku Clovek a priroda v stvislosti s pozndvanim organizmov Zijucich
v l'udskych obydliach a vo vybranych typoch vodného, podneho, li¢neho a lesného ekosystému.
Sucastou predkladanych tém je aj skumanie potravovych vztahov licneho a lesného eKosystému
V prirodnom prostredi spracovaného V silade so Statnym vzdeldvacim programom predmetu Biologia
ISCED 2. Prinosom pre navrhované prirodovedné vzdelavanie je viastnd skusenost a velka miera

motivdcie u Ziaka poznavajiceho organizmy a ich vztahy v skimanych ekosystémoch.

V ramci tematického spracovania metodickej prirucky ide o integrdciu viacerych prirodovednych
predmetov ako biologie, ekologie, fyziky a geografie. Pri kresbach zivocCichov, rastlin a Zzivotného
prostredia - ekosystému sa uplatitju aj prvky vytvarnej vychovy. Z vyucovacich foriem dominuju terénne
skusenostné vyucovanie kombinované s problémovym a skupinovym vyuc€ovanim. Po metodickej stranke
prevlada rieSenie problému, aktivizaény rozhovor, brainstorming, pojmové mapovanie, pozorovanie
a Skolsky experiment. Pri obsahovom spracovani boli zohladnené nasledovné charakteristické znaky
konsStruktivistickej vyucby, ako je stavanie na prirodzenej zvedavosti zZiakov, reSpektovanie predstav
ziakov, doraz na dialog medzi ziakmi a medzi ziakom a ucitelom a ucenie sa Ziakov v redlnych

prirodnych podmienkach.

Stucastou kazdej témy je metodicky list pre ucitela a terénne pracovné listy, ktoré obsahuju
podrobny navod k samostatnej praci ziakov. V predkladanych témach prevlada biologicko-ekologicky
aspekt uciva. Cielom je oboznamit Zziakov s ekologiou spoloCenstva zivocichov Zijucich v la¢nom
a lesnom ekosystéme. Stucast'ou praktickych tloh su aj fyzikalne merania abiotickych zloziek prostredia.
Zaujimavou aktivitou u ziakov sa javi pozorovanie modelovych druhov hmyzu obyvajucich lucny
(lienka sedmbodkova) a lesny biotop (mravec lesny). Produktom tvorivej ¢innosti u ziakov su Ziacke
pracovné listy prezentované v $kolskom prostredi pred kolektivom pomocou ustnej a pisomnej vedeckej

spravy. Pocas realizdcie experimentalnych uloh ucitel’ vystupuje v pozicii koordinatora - riadi ¢innost’
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ziakov a usmerfiuje ich aktivitu. Nasledne dopiia poznatky Ziakov vedomostami, zaujimavymi
poznamkami o vyskyte a sposobe zivota pozorovanych zivocichov a rastlin v kontexte s vybranym typom
skamaného ekosystému (vid: Kalendar vyskytu a 0brazkova priloha modelovych zastupcov rastlin

a zivocichov).

Jednotlivé témy (Tabulka ¢. 1) pre vybrané ekosystémy su metodicky spracované obdobnym
sposobom s obsahovym zameranim integrovanej tematickej vyucby na biologiu (B) a ekologiu (E).
Ide o zamerny sposob skusenostnej vyucby v prirodnych a Skolskych podmienkach, aby ziaci
po absolvovani experimentalnych uloh ziskali komplexny a uceleny systém poznatkov o skiumanych

ekosystémoch.

Tabulka é. 1: Vyucovaci model so zameranim na biologiu (B) a ekologiu (E)
OBSAH CASOVA NAROCNOST

Téma B: Skiumanie lesného ekosystému 16 vyucovacich hodin
1. Mapovanie $tudovaného tizemia (E) 90 minut (2 vyucovacie hodiny)
2. Dreviny na §tudovanom tzemi (B) 90 minut (2 vyucovacie hodiny)
3. Pozorovanie spoloéenstva a spravania mravca lesného (B) 120 minut (4 vyucovacie hodiny)
4. Pozorovanie a skiimanie i¢inkov drevokazného hmyzu (B) 120 minut (4 vyucovacie hodiny)
5. Vztahy v lesnom ekosystéme (E) 90 minut (2 vyucovacie hodiny)
6. Komunikacia vysledkov z pozorovani 120 minut (2 vyucovacie hodiny)
Spolu 28 vyucovacich hodin

Hore uvedeny vyuCovaci model biologie je doplneny v nasledujicej kapitole vhodnou
organizacnou  Strukturou, metodicko-didaktickymi  kategoriami s  medzipredmetovymi  vztahmi
a edukacnymi kompetenciami zameranymi na preberany typ ekosystému (luka a les). Sucastou
metodickej prirucky st aj ferémne pracovmé listy urCené Ziakom na vypracovanie Vv prirodnych
podmienkach. Metodicka prirucka obsahuje aj subor testovacich ndstrojov (dvojuroviiovy test, test
s vol'nou tvorbou odpovede, pojmové mapovanie, analyza kresieb) na meranie Ziackych vedomosti
a predstdv o skumanon ekosystéme. Verime, ze realizdcia navrhnutych vyucbovych aktivit priamo
v prirode, bude mat’ pozitivny vplyv na vychovu a vzdelavanie Zziakov. Je preukazané, Ze prave
pozorovanie, jednoduchy experiment a skiimanie biologickych javov a organizmov Vv prirodzenom
prostredi pozitivne ovplyviiuje nie len osvojené vedomosti a predstavy Ziakov z biologie, ale ma vyrazny

vplyv aj na ich environmentélne spravanie v prirodnom prostredi.

Autor
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1 SPRACOVANIE A REALIZACIA VYUCOVACEHO MODELU EKOLOGIE

Spracovanie a realizacia vyuCovacicho modelu ekoldgie vychadza z predpokladu,
7e Ziaci uz maju vytvorené predstavy o zZivote organizmov na like a v lese a poznaju ich zivot na
poli, lukach a vlese. Spominané témy st stcastou obsahu ucebnice Biologie pre 5. rocnik
zdakladnej skoly, kde su spracované a osvojené pojmy modelovych zastupcov zivocichov
a rastlin zijucich na like, v lese a v blizkosti I'udskych obydli (UHEREKOVA a kol. 2012, a).
Tieto vedomosti su d’alej prehlbované potravovymi vztahmi v danom type lu¢neho a lesného
prostredia. Podobne aj v prezentovanom modely vyucovacich jednotiek je rieSena problematika
pochopenia vzdajomnych vztahov medzi organizmami a organizmami a ich la¢nym a lesnym
prostredim — ekosystémom skumanym ziakmi aj v interakcii s ¢lovekom. Navrhnuty vyucovaci
model pristupuje k vzdelavaniu v oblasti ekologie prostrednictvom heuristickej metody - metody
badania a skiimania zakonitosti a javov prebichajucich v 1aénom a lesnom ekosystéme. Ziaci si
na zaklade vlastnej sktsenosti priamo v prirode osvojuji ekologické pojmy ako abiotické
a biotické zlozky prostredia, potravové vztahy medzi organizmami, ktoré su typické pre dany
typ ekosystému. VyuZitie navrhnutého modelu je vo vyuc€ovani biologie v 5. a 6. ro¢niku II.
stupna zakladnych §kol a osemroénych gymnazii pripadne aj ako alternativny vyucbovy program

vV ramci mimoskolskej zaujmovej Cinnosti s tradi€énym pristupom k vzdelavaniu.

Pri praktickej realizacii vyu¢ovaciecho modelu ekoldgie v prirodnych podmienkach

sa doporucuje postupovat’ v zmysle uvedenych krokov:

I. Aktualizacia preberanej témy — riesenie problémovych otazok
II. Praca v teréne — samostatna prdaca zZiakov v heterogénnych skupinach

III. Fixacia ziskanych vysledkov — ustna a pisomna vedecka sprava

|. Aktualizdicia preberanej témy metodou motivaéného rozhovoru je realizovana priamo
Vv prirode na vybranom stanovisti. Tu Ziaci dostant od ucitela terénne pracovné listy, ktoré maja
pre kazdi ulohu rovnaka didaktickil Strukturu zostavenu tak, aby co najoptimdlnejSie
podporovala samostatni pracu kooperativny charakter vyucby. V Gvodnom motivaénom
rozhovore ucitel’ sustred’uje pozornost’ na nové pojmy, ktoré¢ si vyznacené v terénnych listoch
zvyraznenym pismom. Vzdjomna komunikdcia ucitel — ziak, ziak — ucitel, ziak — kolektiv
prebieha v uvolnenej priatel'skej atmosfére, kde sa ucitel’ stdva rovnocennym partnerom Zziakov,
ktorych motivuje, podnecuje a vedie. Ucitel' vyuziva vychodiskové poznatky Ziakov ziskané

pri vlastnych dotykoch s prirodou, priCom vedomosti nadobudnuté v nizSich ro¢nikoch su
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fixované aj prostrednictvom dostupnych médii ako je encyklopedicka literatira, televizia,
pocita a internet. Obsahova naplin predkladaného tematického celku ekologie suvisi
aj s preberanym ucivom (Vnuitornd stavba tala rastlin, hiib, bezstavovcov a stavovcov) v ucebnici
biologie 6. ro¢nika zakladnej Skoly (UHEREKOVA a kol. 2012). U¢ivo o ekosystéme (Ekologické
podmienky Zivota - ekosystém, zivé a nezivé zlozky prostredia, organizmy a zZivot ekosystému) je
sidastou ulebnice biologie 6smeho roénika ZS (UHEREKOVA — BIZUBOVA, 2011).
Predmetova integracia prirodovednych tém suvisi aj s uéivom prirodovedy v tretom ro¢niku ZS
a fyziky v 6smom roéniku ZS (teplo, teplota, fyzikdlne merania, zistovanie nadmorskej vyisky,
urcovanie svetovych stran, orientdcia V teréne). Uvedené ulohy s biologickym a ekologickym
zameranim je mozné realizovat’ aj so ziakmi nizsich ro¢nikov zékladnych §kol, v takom pripade
je dolezité klast’ vacsi doraz na teoreticky uvod kazdej ulohy, ktory musi byt podfarbeny cez

zazitky deti S pouzitim metdd tvorivej dramatiky realizovanych vyluéne v podmienkach prirody.

Il. Prdca vteréne je skupinova, Ziaci su rozdeleni do Stvorclennych heterogénnych
skupin, ktoré rieSia rovnaké ulohy vradmci ekosystémov. Ma kooperativny charakter,
Ziaci VvV skupine modeluja pracu vyskumného timu, spolo¢ne rieSia zadané tlohy
podla pokynov v terénnych listoch a ziskané vysledky z pozorovani si zapisuju do tabuliek
Vv pracovnych listoch. Dolezité st zazitky pri ziskavani novych poznatkov. Kooperativny
charakter prace vedie ziakov k tomu, aby boli voc¢i sebe citlivej$i, vnimavejsi, kriticki, ale
zéaroven tolerantni. Ucitel sleduje pracu ziakov, nie je v tejto faze aktivnym Cinitel'om vyucby, je
inicidtorom skupinovej aktivity, motivuje a povzbudzuje Zziakov, diskutuje o nastolenom
probléme, usmeriiuje Ziakov pri tvorbe a verifikacii hypotéz, zostdva v tlohe poradcu.
Podmienkou realizovanych uloh v teréne je vratit ziskané organizmy (hmyz) do svojho

prirodného prostredia, na ktoré s svojim zZivotnym vyvinom viazangé!

I1l. Po skonCeni samostatnej prace v skupinidch nasleduje etapa utvrdenia uciva
a  sumarizacia  ziskanych  poznatkov a  vedomosti  formou  diskusie  Zziakov
(priprava Ustnej a pisomnej vedeckej spravy). Ziaci prezentuju stanovené hypotézy, vysledky
svojich merani, verifikuji hypotézy a zdovodnuju ziskané udaje. Kazdd skupina si vyberie
svojho zastupcu, ktory komentuje postup prace a vysledky ziskané v jeho skupine. Prezentdcia
vSetkych skupin kon¢i porovnanim vysledkov jednotlivych skupin. V diskusii Ziaci vyuzivajl
ziskané vedomosti pri rieSeni navrhovanych problémov a hladani odpovedi na kontrolné
a problémové otazky uvedené v &asti Zhrnutie. Ulohou ucitela V tejto etape vyucovacej jednotky

je udrziavat’ vzdjomny dialdg v rovine ucebnej latky, motivovat’ ziakov vyjadrit’ svoj nazor na
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preberané ucivo a vysledky ziskané experimentalnou pracou. Ddlezité je reSpektovat’ nazory
ziakov, nechat’ si ich vysvetlit’ a vzdjomne komunikovat’ o ich spravnosti. V zadani st navrhnuté
ulohy pre samostatni pracu ziakov. Su to kratkodobé problémové ulohy zamerané na pracu
s literatarou, rozvijanie experimentalnej Cinnosti a zru¢nosti ziakov. V dostatocnom casovom
horizonte je mozné vyuzit ulohy pre témy na vypracovanie projektov s pozorovanim

a experimentovanim.

Metodicky material predkladd didaktické modely praktickych tloh tematického celku:
Skumanie vybranych typov ekosystémov (2 cast’: Lucny a lesny ekosystém). Ich Struktura
mapuje u ziaka postup mechanizmu rieSenia problémovej Ulohy a ucenia sa vlastnou
skasenostou V podmienkach prirody. V prvej i#lohe ekologického zamerania Ziaci robia
jednoduché fyzikdlne merania klimatickych faktorov skimaného Uzemia. DalSie tilohy
s biologickym a ekologickym obsahom s0 zamerané na potravové vztahy organizmov
a pozorovanie modelovych druhov hmyzu typickych pre skimany typ ekosystému
(luka — lienka sedembodkova, les — mravec lesny). V kazdej tlohe je dominantnym uéivom
vztah pozorovanych organizmov k prostrediu a k sledovanému klimatickému faktoru
a opacne. Prostrednictvom kontrolnych a problémovych otdzok ziaci ziskavaju informacie
o zéakladnych interakciach ekologického charakteru, ako st vnutrodruhové, medzidruhové
vztahy, vzdjomné posobenie biotickych a abiotickych zloziek prostredia, vplyvy jednotlivych
faktorov na globalny ekosystém, napr. kolobeh vody v prirode, sukcesny vyvoj ekosystému,

biologicka rovnovaha a iné.

V edukaénych aktivitach sa Ziaci u¢ia vedeckym postupom, pozoruju predmety a javy
V ich prirodzenych suvislostiach, ziskavaju botanicky a zoologicky material z prirody stanovuji
hypotézy a planuju experimenty. Pouzivaji skutocné experimentalne pomdcky, pretoze jednym
z ciel'ov je vzbudit’ v ziakoch pocit, ze st schopni vedecky pracovat. Vysoko motivaéne pdsobi
skupinova praca pri realizacii kooperativneho vyucovania, problémového a projektového
vyuCovania, blokovej tematickej vyucby, objavujiceho a tvorivého vyucCovania. Skusenosti
s realizaciou neformalneho vyucovania prirodovednych predmetov Vv teréne (PROKOP a kol.
2007, KvASNICAK 2011 a 2013) potvrdzuju, Ze zvolené organiza¢né formy vyucovania pozitivne
ovplyviiuju u ziakov formovanie ich postojov K prirode a uroven vedomosti a predstav
biologickej a ekologickej povahy studovanéhoprirodného prostredia. Pri realizacii vyucby
Vv prirodnych podmienkach pozitivne ovplyviiuji aj rozvijanie nonkognitivnych vlastnosti

a charakteristik ziakov ako su aktivizacia, motivacia a kreativizacia osobnosti ziaka.
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Zostaveny Vyucovaci model ekologie moze posluzit pri realizacii neformalneho

prirodovedného vzdelavania, napr. v skoladch v prirode, ale aj vo formalnom skusenostnom

vyucovani prirodovednych predmetov v skolskych podmienkach. Pripadne ho mozno pouzit’ ako

vzor, alebo kIi¢ pre tvorbu analogickych didaktickych modelov pri skimani d’alSich typov

prirodného prostredia, prip. prostredia v okoli I'udskych obydli. Verime, Ze moderné vyucovacie

formy a metody, ktoré pouzivame v terénnom sktsenostnom vyucovani V prirodnom prostredi

prispeju k zvyseniu zdujmu o predmet biologia, tak zo strany ziakov, ako aj zo strany ucitel’'ov.

1)
2)
3)
4)

5)
6)
7)

Vyucovacia forma:

Terénne sktisenostné vyucovanie s prvkami problémového a skupinového vyucovania.

Zadania c¢iastkovych uloh:

Schematicky nakres skamaného tizemia (SU) a nakres pozorovaného ekosystému.

Odber vzoriek botanického a zoologického materialu v 1a¢nom a lesnom ekosystéme.
Urc¢enie druhového ndzvu pozorovanych a ziskanych rastlin a Zivo¢ichov.

Skiimanie potravovej a vyvinovej viazanosti pozorovanych druhov hmyzu na kvitnice
rastliny a listy drevin listove] opadanky (dokumentacia s vyuzitim herbarovych poloZziek).
Zhotovenie potravovych retazcov z pozorovanych organizmov v prirode.

Zostavenie potravovej pyramidy pozorovaného ekosystému.

Prezentacia ziskanych vysledkov — Uistna a pisomné vedecka sprava.
Vychovno-vzdelavacie kompetencie:

Vzdeldvacie kompetencie — informativne:

e Oboznamit sa s vybranymi druhmi organizmov, ktoré ziji v danom type ekosystému.

e Poukazat na ziskavanie zoologického materialu (individualny zber, exhaustor, smykacia siet,

preosievadlo).

e Vysvetlit vzajomné vzt'ahy medzi pozorovanymi rastlinami a zivoc¢ichmi.

e Vyuzit' vychodiskové poznatky: prostredie organizmov — luka, les, baktérie, rastliny,

zivocichy, ¢lovek a ich vzajomné vzt'ahy k prostrediu.

e Spristupnit’ nové pojmy (ekologia, ekosysttm — vodny a pddny ekosystém, organizmy,

potravova pyramida, producent, konzument, reducent, biologickd rovnovaha).
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e Charakterizovat’ vyvinové Stadia u lienky sedembodkovej ako typického zéstupcu lu¢neho
ekosystému a poukazat’ na jej spravanie v pritomnosti predatora a koristi v neprirodzenom
prostredi.

e Charakterizovat’ jedincov v mravenisku u mravca lesného ako modelového zastupcu lesného
ekosystému a pokazat' na jeho spravanie v pritomnosti jedinca z toho istétho mraveniska
a in¢ho mraveniska. Poukdzat’ na spravanie mravca lesného za pritomnosti réznych faktorov
(reakcia na dotyk, na svetlo, dokaz kyseliny mravéej vV ohrozeni — univerzalny pH indikator).

e Poukdzat na Skodlivy ucinok drevokazného hmyzu na lesnom stanovisti a rozpoznat

modelovych zastupcov lykoZzrata smrekového a lykokaza borovicového.

Vychovné kompetencie — formativne:
e Rozvijat’ uziakov schopnosti tvorivej aplikdcie vedomosti, napr.: fyzikalne vlastnosti
prostredia (teplota vzduchu, teplota pody, stav oblac¢nosti, nadmorska vyska a smer
a rychlost’ vetra) a ich vplyv na Zivot organizmov (pozorovanych rastlin a Zivo¢ichov).
e Poukézat na enviromentalne aspekty: druhova ochrana pozorovanych rastlin a zivo¢ichov
(ziskané zivocCichy vzdy wvratit spdt do svojho prirodzeného prostredia - ekosystému,

na ktory st zivo€ichy viazané a svojim Zivotom zavislé!).

Rozvijajiice kompetencie:
e Rozvijanie myslenia arozumovych schopnosti Ziakov prostrednictvom rieSenia
problémovych tloh a prace s biologickym materidlom Vv prirodnom prostredi.
o Nadobudnutie zru¢nosti pri zhotovovani herbarovych poloziek kvitnucich rastlin

a listov drevin.

Vyucovacie metody:
- motivéacia nastolenim problému — problémové tlohy, aktivizacny rozhovor,

- demonStra¢na metdda, priame pozorovanie, Skolsky experiment, heuristicka metoda.

Medzipredmetové vzt'ahy:
e Biologia
- uviest’ typickych zastupcov zivoc¢ichov pre pozorovany typ ekosystému.
- vediet’ a poznat’ druhovy nazov typickych zastupcov zivocichov pre dany typ ekosystému.
- charakterizovat’ modelové druhy la¢neho (lienka sedembodkova) a lesného ekosystému

(mravec lesny) a pozorovanie ich spravania v neprirodzenom a prirodnom prostredi.
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- vediet’ zaujimavu informéciu o spdsobe zivota zivo¢ichov ziskanych na skimanom tzemi.

- demonstra¢ne — metdda odchytu biologického materidlu a urcenie druhového nazvu
pozorovanych rastlin a zivoCichov (podl'a obrazkovej prilohy, atlasu resp. obr. kl'ica).

o Ekologia

- poznat’ vzajomné vzt'ahy medzi pozorovanymi organizmami a ich prostredim — ekosystém.

- vediet’ vysvetlit’ abiotické (nezivé) a biotické (zive) faktory prostredia a uviest priklad
skamanych faktorov a ich vplyv na pozorované organizmy.

- vediet’ zostavit’ potravovu siet’ a potravova pyramidu a pochopit’ pojmy: predator,

producent, konzument, reducent a uviest’ priklady druhovych zastupcov Zivoéichov.

e Vytvarna vychova
- vediet’ zakreslit' skimany ekosystém (pohl'ad zhora — ,,vtacia perspektiva® a pohl'ad z boku).
- vediet uréit’ druhové nazvy pozorovanych Zivocichov a rastlin podl'a obrazkov v kI'a¢i alebo

v atlase — t.j. efektivne vyuzit' pozorovacie a orienta¢né schopnosti priamo v teréne.

o Anglicky jazyk

- prezentacia kI"ai€ovych slov anglickych terminov danej témy formou pojmového mapovania.

Vyucovacie prostriedky:

- metodicko-didakticky manual pre ucitel’a (sucast’ spracovanej témy).

- terénne pracovné listy — pracovny manual pre ziakov (st sucast’'ou spracovanej témy).

- kalendar vyskytu modelovych zastupcov zivo¢ichov (vhodny pre ucitel’a aj pre Ziaka).

- ziacke pracovné listy — ako produkt tvorivej ¢innosti Ziakov v teréne

- testovacie harky ziackych predstav (analyza a vyhodnotenie Ziackych kresieb) a vedomosti
(dvojuroviiovy test, test s vol'nou tvorbou odpovede, pojmové mapovanie),

- hodnotiaci harok — manuadl pre ucitelov s bodovym hodnotenim testovacich nastrojov,

- pouzité pomdcky, biologicky material a literatira — s stiastou kazdej ulohy a ako literarny

odkaz je uvedeny aj v zozname literatary.
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2 SKUMANIE VZTAHOV VO VYBRANYCH EKOSYSTEMOCH

2.1 Téma A: Skumanie Iu¢neho ekosystému

2.2 Téma B: Skiimanie lesného ekosystému
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2.1 Téma A: Skumanie lucneho ekosystému

2. 1.1 Metodicky list pre ucitel’a
2. 1. 2 Kalendér vyskytu modelovych zastupcov rastlin a Zivo¢ichov
2. 1. 3 Subor terénnych pracovnych listov

2. 1. 4 Obréazkova priloha modelovych zéastupcov rastlin a Zivocichov
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2.1. TEMA A: SKUMANIE LUCNEHO EKOSYSTEMU
2.1.1 METODICKY LIST PRE UCITELA

CHARAKTERISTIKY NEVYHNUTNEHO PROSTREDIA:

Praca v teréne je realizovana na la¢nom ekosystéme v blizkosti kvitntcich rastlin. Ziaci maja na
luke moznost’ vyberu spolocenstva kvitnucich rastlin (napr. spolocenstvo fialky vonavej, pupavy
lekarskej, ¢i bazy Ciernej). Ako prirodné prostredie mozno zvolit' 1G¢ny biotop s kvitnicimi
druhmi rastlin v okoli Skoly prip. na Skolskom pozemku.

Vhodné miesto na uskuto¢nenie experimentu si ziaci vyberaji na zéklade vyskytu kvitnacich
rastlin. Na kvetoch a vich blizkosti si vS§imaji mensie zivoCichy najmid la¢ny hmyz.
Ten je na rastliny prisposobeny celym vyvojom, pripadne ich pravidelne navstevuje
za Ucelom urcitej Cinnosti — opelenie rastlin, ich Zer, striechnutie na korist, hl'adanie tienistych
a oslnenych miest.

PRIPRAVA EXPERIMENTALNYCH ULOH:

Ziaci aktivne zdolavaju problémové situacie na zaklade ziskanych schopnosti, vedomosti
a zruc¢nosti. Stanovujui hypotézy, ktoré na zéklade vlastnej skisenosti postupne overuju. Ucitel
nastoluje problémové situdcie, organizuje a komplexne riadi ¢innost’ Ziakov.

Priprava vyzaduje Stadium ekoldgie prostredia, z ktorého budeme ziskavat’ biologicky material.
Vhodné je sa oboznamit s najtypickej$imi zastupcami luéneho ekosystému  priamo na
Studovanom uzemi a pouzit Kalendar vyskytu modelovych zastupcov rastlin a Zzivocichov
lucneho ekosystému (Str. 19 - 24).

Biologicky material Ziaci ziskavaju individudlnym zberom pripadne exhaustorom. Pracuju pod
dozorom ugitel’a, ktory im objasni spravnu metodiku zberu. Cinnost’ exhaustora Ziaci overia
najprv na plodoch c¢ierneho korenia — su ,,nepohyblivé”. Exhaustor mozno zhotovit' podla
obrazka, ktory je uvedeny v literature:

BRTEK, L.: Velka kniha Zivocichov, hmyz ryby obojzivelniky plazy vtdky cicavce, s. 23.

Po ,,vyskume* Ziaci vratia ziskanych zastupcov Zivoc¢ichov spat’ do svojho prirodného prostredia,
na ktoré st organizmy svojim vyvinom viazang!!

Vysledkom ziackych prac vteréne je mapka ekologickych vztahov, herbarové polozky
kvitniicich rastlin s menovkovymi Stitkami druhovych zéstupcov laénych zivocichov
(Ziacke pracovné listy), ktoré prezentuju pomocou ustnej vedeckej spravy. Sucastou su aj
ekologické vedomosti o vzajomnych vzt'ahoch medzi ziskanymi rastlinami a zivo¢ichmi, bez
toho aby doslo k naruseniu biologickej rovnovahy.

POZNAMKY K PRIEBEHU A REALIZACII EXPERIMENTALNYCH ULOH:

Ziaci si na liike zvolia hranice skimaného uzemia (SU). Na zaklade orientaénych bodov v teréne
Ziaci schematicky zakreslia mapku SU. Ako vhodné orientaéné body im posluzia: stromy, kriky,
pripadne cesta.

Sudastou luéneho ekosystému su aj spoloGenstva Zivo¢ichov. Zivogichy Zijlice na like Ziaci
zistili z predchadzajucich pozorovani (hl'adanie vhodného miesta na vyskum, pozorovanie rastlin
a zivocichov na skimanom tizemi). Teraz si overia metodiku ziskavania biologického materialu
priamo Vv teréne. »
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» Mapku ekologickych vzt'ahov ziaci vytvoria na zaklade pozorovania lu¢neho ekosystému.
Pozoruju neZivé (abiotické) zlozky prostredia. Na SU Ziaci meraju teplotu vzduchu, zistuja smer
vetra a rychlost’ vetra, ktory porovnavajui s Beaufortovou stupnicou pozorovanych javov. Sleduji
stav oblacnosti, zist'uji nadmorsku vysku a meraja teplotu pody a teplotu ovzdusia skimaného
tizemia. Dalej si v§imaju kvitntce rastliny, pripadne kvety drevin a krovin. Zistené rastliny
zaznadia farebne do mapky SU (farba kvetov a listov sa zhoduje so skuto¢nostou). Na zaklade
atlrasu rastlin urcia ich druhovy nazov. Zistené druhové nézvy rastlin zaznacia farebne do mapky
SU.

Na sU ziaci pozoruju aj vyskyt zivocichov. Vsimaju si hmyz,
obrickavce,  mikkyse, obojzivelniky, plazy, @ hmyzozravé  vtdky a  cicavce
(Kalendar vyskytu modelovych zastupcov rastlin a Zivocichov, str. 19 - 24).

Zo zivych (biotickych) faktorov si Ziaci viimaju aj &innost' &loveka. Na SU hladaju dokazy
I'udskej ¢innosti ako kosenie li¢neho porastu, divoké skladky a odpady. Vysledky pozorovania si
ziaci zapisujti do mapky SU a postupne ju ,pretvaraji“ na mapku ekologickych vztahov.
Pri zapisovani ziskanych tdajov si uvedomuju vzajomné vztahy medzi organizmami a ich
zivotnym prostredim.

Druhové nazvy kvitnlcich rastlin si Ziaci osvojili v predchadzaltcej tlohe. Teraz sa naucia
na zéklade postupu zhotovit' herbarové polozky pozorovanych rastlin. Ziaci zo spoloéenstva
kvitntcich rastlin vyberu jeden zachovaly exemplar, ktory poloZia na novinovy papier. Dbaji na
vyrovnanie korena, stonky, listov a okvetnych listkov. Asi za tyzden ziskaju vysuSenu rastlinu,
ktort polozia na Cisty vykres. Potom k rastline farebne (farbicka sa zhoduje s farbou kvetov)
zapiSu zisteny druhovy nézov. Na herbarovej polozke nechaji volné miesto pre nalepenie
menovkovych Stitkov pozorovanych Zivocichov, ktoré vyplnia v nasledujicej ulohe.

Pri determinacii ziskanych Zivocichov a rastlin Ziaci pouzivaju obrdzkovu prilohu modelovych
zastupcov (Obrazkova priloha modelovych zastupcov rastlin a Zivocichov ¢. 1-12, str. 42 - 53).
Zistia druhovy (slovensky) nazov urceného zivocicha (uvedeny pod obrazkom). Druhovy nazov
Ziaci zapiSu do pripraveného menovkového Stitka. Vyplnia aj ostatné tidaje na Stitku (odborny
nazov, popis lokality, nadmorské vyska, datum a meno Ziaka, ktory dany exemplar determinoval
a ur¢il). Druhovy odborny nazov uré¢eného jedinca Ziaci vyhl'adaju pomocou registra v odbornej
literatare. Pouzivaju atlasy, kl'ace, encyklopédie, v ktorych sa presved¢ia o spravnosti urcenia
druhového nazvu (posilni to transfer vedomosti pri determinacii jednotlivych zéstupcov
zivo&ichov). Ziaci potom postupne determinuju a uréuji aj ostatnych Zivo&ichov, ktorych potom
spravne priradia k herbarovej polozke tej rastliny, na ktorej exemplar ziskali (Ziacke pracovné
listy, str. 99 - 101).

DOPLNKOVE AKTIVITY:

Ziaci mozu luéne Zivodichy ziskat’ aj pomocou vlastnej metody. Potom ziskané jedince pozoruji
5 minat priamo v exhaustore. VSimaja si ich spravanie vich neprirodzenom prostredi.
O vysledku svojho pozorovania informujui aj ostatnych spoluziakov. Ziskané zivocichy ziaci
pozoruju v exhaustore d’alej. VSimaju si tvar a farbu tela. Na zaklade farby a morfologickych
znakov tela determinuji jednotlivych zastupcov hmyzu (Obrazkova priloha modelovych
zastupcov zZivocichov ¢. 3-12, str. 44 - 53).

Ak ziaci pracuju v skupinach mozu si zhotovit’ aj d’alSie herbarové polozky kvitnucich rastlin
a pripadne ziskat’ od spoluziakov menovkové §titky ostatnych zastupcov Zivoéichov. Ziaci potom
vyplnené menovkové Stitky spravne nalepia na herbarova polozku tej rastliny, na ktort su
zivodichy svojim vyvinom viazané (Ziacke pracovné listy, str. 99 - 101).
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POZOROVANIE LIENKY V PRIRODNOM A SKOLSKOM PROSTREDI

Lienka sedembodkova a Strnast’bodkova ako atraktivny zastupca li¢neho ekosystému

Lienka ako atraktivny druh svojim vyzorom je vhodnym objektom na pozorovanie v Skolskom
prostredi ato jej ich casty vyskyt na kvetoch rastlin ajednoduchy zber v prirodnych
podmienkach. Zo systematického hl'adiska ich zarad’'ujeme do triedy hmyz (Insecta) vyznacujuci
sa Clankovanym telom s charakteristickym vystraznym sfarbenim ana hlave s dokonalymi
zmyslovymi organmi. Lienka sedembodkova (Coccinella septempunctata) a lienka
Strnast’bodkova (Propylea quatuordecimpunctata) patria medzi najrozSirenejSich zastupcov
chrobakov z ¢el'ade lienkovité na Slovensku, ale aj vo svete. Dospela lienka meria 5-8 mm. Jej
telo je okrihle a vypuklé, a §tit asto prekryva hlavu. Clankované tykadld maju kratke
kyjac¢ikovité zakonéenia. Blanité kridla prekryvaju krovKy, ktoré st lesklé a nickedy ochlpené.
Vyskytuje sa v rozli¢nych biotopoch od nizin az po horské oblasti. Zije na rozli¢nych rastlinach,
na ktorych larvy aj imaga prenasleduju vosky. Dospelé imaga lienky sa prebudzaju v prvych
teplych jarnych dnoch. Spociatku sa zivi pelom a nektarom, a ked sa objavia prvé vosky,
postupne sa stavaju jej hlavnou potravou. Denne zozZerie az 50 vosiek. Lienky, ktoré zimuji v
budovach mozu byt aktivne aj poCas zimy (Obrdzok ¢ 1).

Obrdazok ¢ 1. Lienka sedembodkovd a Strnastbodkova ako modelové organizmy
na pozorovanie Vv skolskom a prirodnom prostredi.

Poznamky k priebehu a realizacii experimentalnych tloh

Vyhodou prezentovanych uloh je ich etapovitd realizacia v prirodnom a Skolskom prostredi.
Motivujtiicou ¢innostou pre ziakov v prirodnom prostredi je zber biologického materialu, jeho
determinacia pomocou odbornej literatiry a priprava na transport do Skolského prostredia.
Skolské podmienky su vhodné pre Ziakov na samostatnii pracu v skupinich zameranu
na jednoduché pozorovanie lienky jej aktivitu, pohyb a spravanie v umelom prostredi.

Dospelé jedince lienky zbierame najcastejSie v prirodnom prostredi ru¢nym zberom alebo
pouzitim exhaustora na kvetoch rastlin. Exhaustor ako pomdcka funguje pod tlakom, pri¢om
jemné vdychnutie vzduchu umoziuje uvéznenie jedinca v zbernej nadobe. Mozno ho zhotovit’
podl'a navodu zverejnenej V nasledujucej tlohe. Larvy a dospelé jedince lienky Zijucich na
kvetoch rastlin mdézeme uspesne odchytit pouzitim exhaustora anasledne determinovat’
pomocou odbornej literatary (BRTEK a kol. 1997, GARMS a kol. 1997).

Pri pozorovani hmyzu v Skolskom prostredi sa osvedcili aj sklené misky (napr. Petriho misky)
s vekom a priemerom do 15 centimetrov, pricom dno misky a pozorované jedince s v kontraste
S bielym papierom. Alternativne mozno na transport pouzit' aj plastovy obal z nanukovej torty,
ktory je 'ahko dostupny, avsak nezabezpecuje dostatoc¢nu cirkulaciu vzduchu. Vlhkost’ a potravu
Vv zbernej nadobe mozno zabezpecit’ aj vloZzenim vaty navlh¢enej v cukrovom roztoku.
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Pri pozorovani stavby tela hmyzu mozeme pouzit’ Skolskll lupu napr. s trojnasobnym zvacsenim.
Vhodne sa osvedcil aj stereomikroskop, ktory umoziuje podsvietenie pozorovaného objektu
atym aj sledovanie spravania jedincov pri nadmernom osvetleni (fototaxia). Zaujimavou
aktivitou pre ziakov je urCenie vyvoja jedincov (vaji¢ka, larva, kukla a dospely jedinec)
na zaklade obrazkov a jednotlivych charakteristik, ktoré poukazuju na vyvinové stadium hmyzu
a na ich stavbu tela. Pozitivnym faktorom, ktory vzbudzuje u ziakov zvedavost’ je aj manipulacia
s biologickym objektom, kde ulohou Ziakov je zistit’ reakciu lienky na pritomnost’ iného hmyzu.
Alternativne mozno pouzit’ ako predatora pavika a vosky ako druh koristi (Obrdzok é. 2).

Obrazok 2: Zber modelovych druhov hmyzu v prirode aich determindcia pomocou
odbornej literatury

Spracovany didakticky model je tematicky rozdeleny do troch uloh, ktoré charakterizuji
dany druh samostatne, pricom maju obdobnli metodicko-didakticku Strukttru:

Téma: Pozndvanie a pozorovanie lienky
1) Zo zivota lienky

2) Pozorovanie stavby tela lienky

3) Reakcia na dotyk a na svetlo

Sucast'ou kazdej ulohy je subor problémovych otazok a tuloh, ktoré charakterizuju vedomosti
ziakov ziskané pri pozorovani biologického materidlu v skolskych podmienkach. V kaZdej Casti
navrhujeme postup pri rieSeni experimentalnych tuloh, ktoré Zziaci rieSia v Skolskom prostredi
pre modelovy druh hmyzu lienky sedembodkovej.
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2.1.2.a) KALENDAR VYSKYTU (KVITNUTIA) MODELOVYCH ZASTUPCOV RASTLIN

Huby

Kyjanicka purpurova = V.-IX Cierne utvary na klase razi. | Na klase raZi, razna hubka — namel. | Na druhy rok vyrastaju fialovo¢ervené plodni¢ky. Vyroba liekov.
Plazmopara vini¢ova = V.-XI Zltkasté $kvrny na listoch. | Parazit vini¢a znama ako perenospéra. | Nékaza sa rozsiri po celom liste vetrom aj na bobuliach viniéa.
Hrdza travova > IV.-IX | Hrdzavé povlaky na listoch. | Parazit lipnicovitych rastlin — travy. Plodni¢ky vznikajt na rube listov draca a neskor nakazia travy.
Smréok jedly VI-IX | Zltkasty zvraskaveny klobiik. | Rastie na jar na travnatych miestach. | Klobuk - po celej dizke prirasteny k hlubiku. Vyborna jedl huba.
Kuriatko jed]é ™ V.-IX. Plodnica je Zltkovozlta. Rastie v lesoch, najma ihli¢natych. Hlubik je zaZeny. Vyborna jedla huba prijemnej korenistej chuti.
Pragnica bradaviénata ™ | V.-XI. | Plodnica hrugkovitého tvaru. | Pomerne ¢asta na likach a v lesoch. Sivastéd plodnica ma velkost’ 5 cm. Mlada je dobra jedla huba.
Paprad’orasty

Prasli¢ka rolna I11.-1V. | Na vrchole hnedkasty klas. Rastie na poliach a likach ako burina. | Bylina s ¢lankovanou dutou a praslenovito rozkonarenou stonkou.
Vraticka mesiacikovita™ | V.-VIII. | Listky su polmesiagikovité. | Na likach od niZin po horsky stupeii. | Zltozelena vegetativna &ast s listami vyrasta v polovici rastliny.
Krytosemenné rastliny

Mak vIgi V.-VII. | Jednoro¢na mlie¢iaca bylina. | Ako burina na poliach a rumoviskach. | Tvori biele mlieko. Kalich a koruna ¢erveného kvetu je prchava.
Mak pochybny ** IV.-VI. ] Bielo kvitnuci burinny druh. Vyslnné svahy, polia a tihory. Pel'nice su modré. Vyskytuje sa roztrusene v teplejsich oblastiach.
Lastoviénik vacsi =% V.-VIII. 30 - 50cm vysoka trvalka. | Vyskyt hojny najmi na rumoviskach. | Mliecnice tvoria oranzové mlieko.PouZziva sa na liecenie bradavic.
Loboda tatarska ™ VIL-IX. | Trojuholnikovity tvar listov. Typicka burina mestskych sidlisk. | Teplomilny druh nizin masovo osidl'ujici pody s obsahom dusika.
Blyskag jarny = -1V, Zlto kvitnica trvaca bylina. Obl'ubuje travnaté porasty i luzné lesy. Korenovy dimorfizmus: korenové hluzy a vyzivovacie korene.
Ostrozka polna ™ V.-VIII. | List tvori &iarkovité tikrojky. | Casta pol'na burina nenaro¢na na podu. Kalisné listky maju modré zafarbenie, horny tvori dlhu ostrohu.
Klincek kartuziansky > | VI.-VIII. | Hlavkové sukvetie. Trvalka. | Rastie na lukach a vyslnnych strafiach. Podkalisné listence st hnedé, kozovité a ukoncené ostinom.
Knotovka biela ™ V.-X. | Biele kvety st jednopohlavné | Liky,prickopy a travnaté suché svahy. | Na spolo¢nych lokalitach tvori krizence s knotovkou ¢ervenou.
Vlkovec obyéajny ™ V.-VII. Trvéaca a pachnuca bylina. Rastie vo viniciach a priekopach. Vzacny. Pri opeleni sa viaze na neho motyl’ — pestroii vlkovcovy.

Pri determindcii rastlin a uréeni druhového nazvu méZeme pre vlastné pouzitie zhotovit’ obrazkovu prilohu. Zostavime ju prekopirovanim
obrazkov podla prilozeného kalendara vyskytu modelovych zastupcov rastlin lucneho ekosystému. Pri kazdom druhu najdeme odkaz
na publikdciu, v ktorej sa zobrazenie rastliny nachadza. Druhy chrdnené zakonom su v texte a obrazkovej prilohe oznacené cervenym pismom,
preto pri ich pozorovani v prirodnom prostredi dbame na prisnu ochranu. Pouzitim obrazkovej prilohy priamo v teréne ziaci efektivne a rychlo
determinuji pozorované rastliny typické pre lu¢ny typ ekosystému.

1. Nasi prirodou, krok za krokem, adresar Picflora, Albatros, Praha 1997. 5
2. GARMS, H., 1997: Rastliny a Zivocichy, Prirucka na urcovanie. Knizné centrum, Zilina 1997.
3. CERVENKA, M. a kol. 1997: Velka kniha rastlin, hornin, minerdlov a skamenelin. Priroda a. s., Bratislava, 1997.
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2.1.2.b) KALENDAR VYSKYTU MODELOVYCH ZASTUPCOV ZIVOCICHOV - BEZSTAVOVCOV

Ulitniky

Sliméak zahradny'* V.-VIII. | Individualny zber Zije v nizsich teplych polohach. Patri medzi najvicsie eurdpske sliméky. Oblubuje vapencové pody.
Slimék menavy > VI.-IX. Individualny zber Obl'ubuje na lukach vlhké miesta. Vicsina jedincov z travnatych oblasti je ZIta a Casto bez pasikov.
Roztoce

Kliedt obyajny " IV.-IX. | Individualny zber | Vyskytuje sa v teplych oblastiach. Cicajuca samicka zv4&si hmotnost’ az dvesto krat. St prenagaémi chordb.
Rozto&ik gerveny™ V.-IX. Individualny zber Zije hojne na poliach a lukach. Larvy v Case kosby vyliezaj na 'udi a vpichuji do koze svoje hryzadla.
Paviky

Kriziak pasavy™ V.-IX. Individualny zber Na slneénych a vlhkejsich lukach. | Casto si stavia okrithle siete s typickym kPukatym vlaknom — stabilimentom.
Kriziak oby&ajny™®* VII.-X. Individualny zber Bezne rozsireny druh. Patri medzi najhojnejsie eurdpske pavuky. Okrtihle siete si robi na krikoch.
Kvetarik menlivy™ V.-VIIl. | Individualny zber Hojny na teplych lokalitach. Meni zafarbenie podl'a farby kvetov, na ktorych ¢iha na hmyz. Je dravy.
Kosce

Kosec domovy™™* V.-IX Individualny zber V blizkosti I'udskych obydli. V prirode je bezne rozsireny. Je aktivny v noci. Zivi sa roztoémi a voskami.
Modlivky

Modlivka zelena™* V.-IX. Individualny zber Na vyslnnych suchych lukach. Je drava, na korist’ strichne a hmyzu sa zmociiuje prednymi koncatinami.
Koniky

Konik zeleny™* VI.-X. Individualny zber Obyva suché i vlhké lesné luky. Vo vegetatnom obdobi moze mat’ az dve generacie. Zivi sa najmi rastlinami.
Konik modrokridly™* VII-X. Individualny zber Obl'ubuje suché a teplé stanovistia. | Napadny je belasomodrymi zadnymi kridlami, ktoré sa ukazu pri vzlietnuti.
Konik ervenokridly™>* VI.-X. Individualny zber Na suchych vyslnnych lukach. Pri lietani je napadny krvavocéervenymi kridlami, ktorymi vydava zvuk.
Kobylky

Kobylka zelena™* VII.-X. | Individualny zber V blizkosti suchych a teplych luk. Zivi sa voskami. Ich cvrlikavy zvuk je vePmi prenikavy a zavisi od pocasia.
Kobylka hryzavém VI.-X. Individualny zber | Zije na vlhkych likach a pasienkoch. V T'udovom lekarstve sa pouzivala na vyhryzavanie bradavic na rukach.
Bzdochy

Cifrusa bezkridla™* V.- XI. Exhaustor Hojne na lakach a v parkoch. Vyskytuje sa v skupinach na kmeni stromov: najméi u lip a gastanov.
Obrubnica §tiavova'™ IV.-X. Exhaustor V1hké okraje 1uk a breh potokov. Zivia sa len rastlinnymi §tavami. Ich potravou st najmé listy a semena.
Bzdocha pasikava™* IV.-IX. Exhaustor Na kvetoch mrkvovitych rastlin. Je to juzny druh, ktory prenikol na suché stanovistia strednej Europy.
Bzdocha haseniGiarka™® [ IV.-IX. Exhaustor Zije na stromoch v blizkosti luk. Nymfy aj dospelce su dravé, vyciciavaju larvy hmyzu.

Peniarka nizinna™* V.-VI. Exhaustor Suché vyslnné strane a lucky. Larvy v penovitom obale cicaju rastlinnt stavu. Je pomerne hojna.
Peniarka obyc¢ajna™>" IV.-X. Exhaustor Hojna na lukach a v kroviskach. Larvy sa zdrzuju v penovitom obale, ktory ich chrani pred vyschnutim.
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Vosky

Voska kapustova ™ V.-IX. Exhaustor Zije na kapustovitych rastlinach. Na chrbte vylucuje ochranné latky — nimi méze polepit’ tsta uto¢nika.
Voska chmelova™ V.-IX. Exhaustor Vyskytuje sa na lukach a v sadoch. Ich kolonie sa zdrzujt na mladych listoch a spésobuju ich kuceravost’.
Cervce

Cervec lacovity™ V.-X. Individualny zber Obl'ubuje lucne a okrasné rastliny. Z vlaken vosku vytvara vatovita siet, v ktorej sa zdrziavaju larvy.
Pukavka slivkova'® V.-VIiI Individualny zber Zije najmé na agéte a slivkach. Larvy sa rozliezaju po konarikoch a za¢inaju cicat’ §tavu.

Méry

Méra jabloflové124 V.-IX. Individualny zber | Vyskytuje sa v jablofiovych sadoch. Jej larvy spociatku cicajii na pucikoch a kvetoch, ktoré neskor usychaju.
Chrobaky

Snehul'¢ik oby&ajny™™* | V.-VIII. Exhaustor Casto na kvetoch a kroch. Je to dravy druh, ktory sa zivi paviikmi a hmyzom. Larvy st husto ochlpené.
Malachius oby&ajny ™" IV.-VII. Exhaustor Na lukach s travnatym porastom. Iméaga a larvy st dravé. Prenasleduju drobny hmyz na bylinach a pod kérou.
Pestrog véely™™* V.-VIII. Exhaustor Na kvetoch mrkvovitych rastlin. Larvy sa vyvijaji v tloch v¢ely medonosnej a v hniezdach divych véiel.
Pluzgiernik lekarsky™** IV.-X. Exhaustor Hromadne na listnatych stromoch. Ich obrannou latkou je kantharidin, ktory sposobuje na pokozke pluzgiere.
Svetluska obycajna =" V.-VII. Exhaustor Hojna na okraji lesov. Samicka je bezkridla, podobna larve. Samcek je okridleny. Obe svetielkuju.
Lienka sedembodkova™ | IV.-IX. Exhaustor Zije na rozliénych rastlinach. Iméga ale aj ocelovomodré larvy su dravé a Zivia sa voskami a ¢ervcami.
Lienka §trndstbodkova™ | IV.-X. Exhaustor Hojna na suchsich lukach. Dospelce prezimuju pod koérou stromov, pripadne pod machom.
Chlpacik skvrnity™* VI.-IX. Exhaustor Obyva kvety suchsich stanovist’. Larvy sa vyvijaji v starom dreve. Imaga vyhl'adavaji kvety rastlin.
Zlatofi oby&ajny " V.-VIIL. Exhaustor Na kvetoch rozli¢nych rastlin. Larvy ziji v prachnivom dreve stromov, v humuse aj pri mraveniskach.
Chrast oby&ajny " V.-VII. Exhaustor Bezny druh niZzin a pahorkatin. Dospelce sa zivia listami stromov a krov. Larvy ziji v pode.
Chrustik letny™* IX.-VL. Exhaustor Suchsie luky, zahrady a polia. Larvy sa vyvijaju v pdde a zivia sa korienkami. Su §kodcami rastlin.
Krason leskly™ V.-VIII. Exhaustor Na iskernikovitych rastlinach. Pomerne hojny na lesostepnych lokalitach.

Krasoii zelenkasty™” V.-VII. Exhaustor Hojny na listoch krovin a drevin. Rozsireny je od nizin po horské oblasti. Pomerne hojny.

Kovagik sivy™ IV.-IX. Exhaustor Hojne na medziach a lukach. Pri premnoZeni sposobuje vel'ké skody. Vykusuje ptaciky dubov a bukov.
Kovacik obilny™** V.-VII. Exhaustor Na lesnych lukach a kroch. Ked’ sa ocitne na chrbte, prudko sa vymrsti na hor, pricom pocut’ puknutie.
Vrbinar hladky™ V.-1X. Exhaustor Vibové kry a iné listnaté stromy. V ohrozeni stiahne nohy tesne k telu a predstiera mftveho zivo¢icha.
Liskavka topolova™ V.-IX. Exhaustor Vyskyt hojny na topoloch a vibach. Larvy a dospelce sa Zivia listami topol'ov, ktoré skeletuju a poskodzuju.
Skocka kapustova'™ IV.-X. Exhaustor Bylinny porast neobrabanej pody. Larvy a dospelé jedince pozieraju mladé vyhonky kapustovitych rastlin.
Stitnatec zeleny ™" V.-X. Exhaustor Zije na hluchavkovitych rastlinach. Ma vypukly zeleny §tit a krovky, ktoré nevrhaju tien, ked’ sedi na liste.
Blanokridlovce

Hré&iarka ruzova™? IV.-X. | Individualny zber | Svojim vyvojom je viazana na ruze. | Samicky znasaju vajicka do puc¢ikov ruzi, ktoré larvy pretvaraja na hréky.
Kutavka obycajna™* IV.-X. Individualny zber VysInné strane a travnaté medze. Zivi sa husenicami, ktoré omréagi zihadlom a potom zatiahne do hniezda.
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Blanokridlovce

Véela medonosna™* IV.-X. Individualny zber | Opel'uje kvitnuice rastliny a stromy. Spoloc¢enstvo tvori plodna samicka (matka), robotnice a samceky (trady).
Osa oby¢ajna™ IV.-X. Individualny zber Je vSeobecne rozsirena a hojna. Samicka si hniezda buduje v zemi. Je mésozrava, zivi sa najmi hmyzom.
Cmel zemny™=*” IV.-X. Individualny zber Na medziach, poliach a lukach. Obycajne hniezdi v zemnych dierach a pod kamenmi, kde neskor aj zimuje.
Dvojkridlovce

Tipul'a kapustova™* IV.-VIl. | Individualny zber Hojna na vlhkych Iukach. Lieta prevazne v noci a Casto prilieta za svetlom. Larvy ziji vo vlhkej pode.
Mucha zdochlinova™ IV.-X. Individualny zber Zije na rozli¢nych bylinach. Samicka vyhl'adava rozkladajuce sa zivocisne teld, na ktoré znasa vajicka.
Pestrica ribezlova™ IV.-XI. Individualny zber Obyva sady, luky a zdhrady. Spolu s inymi pribuznymi druhmi ju chrani vyzor, ktorym pripomina osu.
Motyle

Mlynarik kapustovy IV.-X. Individualny zber Lu¢ne a stepné stanovistia. Sfarbenie kridel a neprijemny pach ho chrania pred nepriatel'mi — luméikmi.
Vretienka oby¢ajna™* VI.-IX. Individualny zber Obyva vyslnné lu¢ne stanovistia. Patri k najhojnej$im druhom vretienok. Husenica zije na ladenci rozkatom.
Oka hruskovy™ IV.-VIl. | Individualny zber Vyskytuje sa v teplych oblastiach. Najvicsi stredoeurdpsky motyl’. Samicka znasa vajicka na ovocné stromy.
LiSaj marinkovy™> V.-XI. Individualny zber Hojny je v stepnych oblastiach. Zelena husenica s bielymi bodkami Zije na marinke a lipkavci.
Babocka pavooka™™ IV.-X. Individualny zber Suché, teplé stanovistia. Motyle jarnej generacie maju poskodené kridla a nevyrazné sfarbenie.
Babocka osikova'® VI-IX. Individualny zber Najma na okrajoch lesnych ciest. Husenice su Cierne s cervenymi Skvrnami na chrbtovej strane. St otfnené.
Babocka prhlavova'™ V.-X. Individualny zber Luky a stepné stanovistia. V nasich podmienkach mava az tri generacie za rok. Hisenice su chlpaté.
Babocka admiralska™™ V.-X. Individualny zber Obyva suché i vlhké stanovistia. Je stahovavy druh motyl'a, ktory sa pravidelne objavuje az na Islande.
Vidlochvost feniklovy™ [ V.-VIII. | Individualny zber Ltcne stepné a lesostepné oblasti. Patri medzi najvacsie motyle v strednej Europe. Obyva mrkvovité rastliny.
Perlovec &erveny™ IV.-IX. | Individualny zber Vyslnné luky a krovité oblasti. Rozmnozuje sa tri krat za rok. Tmavosivé hiisenice ziju Casto na fialkach.
Pestron vikovcovy™ I.-VI. Individualny zber Stepné a lesostepné stanovistia. Zivnou rastlinou husenic je vlkovec oby¢ajny. Zije na teplych stanovistiach.
7ltacik ranostajovy’ > VI.-IX. Individualny zber Obyva vlhké luky a polia. RozmnoZzuje sa az tri krat za rok, priCom hiisenica sa zivi strukovinami.

Pri determinécii zivoCichov (bezstavovcov) a urceni druhového ndzvu moédzZeme pre vlastné pouzitie zhotovit obrdazkovu prilohu.
Zostavime ju prekopirovanim obrazkov pripadne podl'a priloZzeného kalendara vyskytu modelovych zastupcov Zivocichov lucneho ekosystemu.
Pri kazdom druhu ndjdeme odkaz na publikaciu, v ktorej sa zobrazenie zivocicha nachadza. Druhy chrdnené zakonom su v texte a obrazkovej
prilohe oznaéené cervenym pismom, preto pri ich pozorovani v prirodnom prostredi dbame na prisnu ochranu. Pouzitim obrazkovej prilohy
priamo V teréne Ziaci efektivne a rychlo determinujii pozorovanych zivocichov typickych pre lu¢ny ekosystém.

1. Nasi prirodou, krok za krokem, adresar Picfauna, Albatros, Praha 1997.
2. BRTEK, L. a kol. 1997: Velkd kniha Zivocichov, hmyz, ryby, obojzivelniky, plazy, vtiky, cicavce. Priroda a. s., Bratislava, 1997.
3. GARMS, H., 1997: Rastliny a Zivocichy, Prirucka na urcovanie. Knizné centrum, Zilina 1997.

4. REICHHOLFOVA-RIEHMOVA, H., 1997: Sprievodca prirodou, Hmyz. Ikar, Bratislava 1997.
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2.1.2.¢) KALENDAR VYSKYTU MODELOVYCH ZASTUPCOV ZIVOCiCHOV - STAVOVCOV

Plazy

Jasterica kratkohlava ™=

Golierik je pilkovitého tvaru.

Obyva vyslnné a kamenisté strane.

Cez den je aktivna,zivi sa hmyzom a pavikmi. UZito¢ny a chraneny zivocich.

- ;23
Vretenica severna

Na hlave napadné cervené oci.

Horskeé polohy az do 2000 m n. m.

Samicka rodi zivé mlad’ata. Zivi sa mySami - udrziava biologicka rovnovahu.

Vtaky
Hrdli¢ka zéhradna Pieskova s ¢iernym obojkom. | Hniezdi¢ zahrad,parkov a cintorinov. | Hniezdi niekol’ko raz do roka. Zivi sa vyluéne semenami kultarnych rastlin.
Skorec obycajny Na tele ma Zltobiele $kvrny. Okraje lesov a zéhrady v nizinach. | Hniezdia v stromovych dutinach. Zera hmyz, prileZitostne Eeresne a hrozno.

Zltochvost domovy ™

Hrdzavo-hnedy chvost.

Povodny obyvatel’ skalnych stien.

Zivia sa hmyzom. Patria medzi uZitoéné vtaky. Hniezdia dva razy do roka.

Stehlik oby&ajny ™

Pestro sfarbeny (Cervené lica).

Zije v Eurépe a zépadnej Azii.

Potravu tvoria semena bodliakov, loptichov, na jar aj bahniatka a hmyz.

173
Vrabec domovy

Samec ma sivu ,,Ciapocku®.

Typicky obyvatel’ zahrad a poli.

Hniezdo stavaji obaja partneri vol'ne na strome prip. v dutinach stromov.

Strnadka oby¢ajnd ™

Telo je hnedo-Zlto skvrnité.

Luky,pasienky so solitérnymi krami.

Mlad’ata kimia rodi¢ia zmékéenym zrnom z hrvol'a.Potravu tvori najma hmyz

Sykorka velka ™ Cierny vrch hlavy a biele lica. | Lesy, parky, zahrady a v okoli vod. Zname su pripady zahniezdenia vo vtacich budkach, postovej schranke...
Drozd &ierny Samec je ierny, samica hneda. Okraje lesov, parky a zahrady. Hniezda s konarikov, travy, listov a machu,spevnené hlinou mavaji na kroch.
Drozd plavy =~ Vrchna Cast’ tela je tmavohneda | Obyva lesy rozliéného typu a parky. | Potrava: hmyz, Cervy a drobné slimaky. V jeseni a v zime sa Zivia aj plodmi.

PRETTE 173
Slavik Cervienka

Tehlovocervena tvar.

Lesy a parky s krovinatym porastom.

Hniezdia dva razy do roka. Zivia sa hmyzom. Patria medzi uZitoéné vtaky.

Slavik obycajny ™

Hrdzavohnedy chvost.

Lesy, parky, zahrady a okolo tokov.

Samec sa ozyva v ¢ase hniezdenia silnym spevom. Casto spieva aj v NOCi.

. v - 123%
Penica obycajna '

Obe pohlavia s hnedosivé.

Krovinny podrast v lesoch a parkoch

Uzitoény druh. Potravu tvori najmd hmyz. Hniezdia dva razy do roka.

Zelienka obycajna >

Zafarbenie: sivozelené

Lesy, parky a krovinaté pasienky.

Zivia sa rastlinnymi semenami, prip.plodmi, listami a pukmi. Na jar hmyzom.

Pri determindcii Zivoc¢ichov (stavovcov) a urceni ich druhového ndzvu moéZeme pre vlastné pouZitie zhotovit’ obrazkovu prilohu.
Zostavime ju prekopirovanim obrazkov podla prilozeného kalenddra vyskytu modelovych zastupcov zivocichov vodného ekosystému.
Pri kazdom druhu najdeme odkaz na publikdciu, v ktorej sa zobrazenie zivo¢icha nachadza. Druhy europskeho a ndarodného vyznamu a chranené
zakonom st v texte a obrazkovej prilohe oznacené cervenym pismom, preto pri ich pozorovani v prirodnom prostredi dbame na prisnu ochranu.
Pouzitim obrazkovej prilohy stavovcov priamo Vv teréne ziaci efektivne a rychlo uréuju pozorovanych Zzivocichov typickych pre luény typ
ekosystému. Niektoré spominané druhy vtdkov (sykorka vel’ka, drozd ¢ierny, drozd plavy slavik Cervienka, slavik krovinovy) mozno pozorovat’
najmai Vv krovinnej etazi a rozptylenej stromovej zelene v okoli ludskych obydli a zahrad.

1. Nasi prirodou, krok za krokem, adresar Picfauna, Albatros, Praha 1997.
2. BRTEK, L. a kol. 1997: Velkd kniha Zivocichov, hmyz, ryby, obojzivelniky, plazy, vtiky, cicavce. Priroda a. s., Bratislava.
3. GARMS, H., 1997: Rastliny a zivocichy, Prirucka na urcovanie. Knizné centrum, Zilina 1997.
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2.1 TEMA A: SKUMANIE LUCNEHO EKOSYSTEMU
2.1.3 TERENNY PRACOVNY LIST ¢ 1

ULOHA ¢&. 1: Mapovanie $tudovaného tizemia
PROBLEM ¢&. 1: AKO zndzornit vyskové rozdiely v teréne?

PRIPRAVA: Licny ekosystém je prostredie, vktorom zije velké mnoZstvo
organizmov — kvitnucich rastlin a zivocichov, ktorych vzajomné spoluzitie zavisi od
klimatickych podmienok (stav pocCasia, teplota vzduchu, smer vetra a i.) a nadmorskej
vysky daného prostredia. NaSou ulohou bude v teréne zmapovat vysSkové rozdiely,
zistit nadmorsku vysku a svetové strany na Studovanom tzemi.

OTAZKY A CIASTKOVE ULOHY:

e Pokus sa zaznacit’ na papier pohl'ad na prevysenie pozorovaného uzemia,
navrhni metodiku a postup merania terénnych nerovnosti.

e Zakresli tvar vrstevnic v terénych nerovnostiach: dolina, vrchol, rovina, svah,
priekopova prepadlina, dolina typu V, dolina typu U.

e Zamysli sa, kde v praxi sa vyuziva meranie terénnych nerovnosti a mapovanie
uzemia.

POMOCKY A LITERATURA:
# papier (2 ks), ceruzka, pravitko, kompas.
& AUTOATLAS, TURISTICKA MAPA STUDOVANEHO UZEMIA

POSTUP:

1. Pozoruj okolie Studovaného tizemia lu¢neho ekosystému.

2. V8imaj si terénne nerovnosti (doliny, kopce), Cinnost’ vody (prameni, potok)
a dokazy l'udskej Cinnosti (cesta, budovy). Vytvor mapu Studovaného uzemia
a zaznac¢ do nej svoje zistenia.

3. Na Studovanom tizemi sa pokus odhadntt’ hodnotu nadmorskej vysky.

4. Odhad porovnaj so skutocnost'ou v dostupne;j literatare. Pokus sa zistit’ aj hodnotu
nadmorskej vySky najvyssieho pozorovaného bodu. Svoje zistenia zapi§ do mapky
Studovaného Gzemia.

5. Do mapky Studovaného tizemia zakresli aj miesta s rovnakou nadmorskou vyskou,
ktoré pospajas suvislymi ¢iarami. Ak mas problém pomdz si obrdzkom ¢é. 3.

AR,

Obrazok ¢. 3: Znazornenie vyskovych rozdielov v teréne.
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6. Dokazes urcit’ svetové strany na zaklade prirodnych pomerov studovaného uzemia
(tvar mraveniska, olistenie ihli¢natych stromov, vychod a zapad sinka).

7. Zisti svetové strany v teréne pomocou kompasu, priCom oznacend rucicka
kompasu ukazuje vzdy na sever. Svoje odhady a zistenia zakresli do mapky
skimaného Uzemia.

ZHRNUTIE:

Vyskové rodiely vteréne st v mapach graficky znazornené pomocou vrstevnic.
Vrstevnice su miesta s rovnakou nadmorskou vySkou. Dokaze$ v teréne urcit’ miesta
S priblizne rovnakou nadmorskou vyskou. UrCite vieS, ze prave nadmorska vyska
ovplyviwuje klimatické pomery prirodného prostredia, vplyva najmid na teplotu
vzduchu, a tym priamo ovplyviluje Zivot vSetkych organizmov V prirode.

PROBLEM &. 2: Zhotov mapku skiimaného iizemia liicneho ekosystému?

PRIPRAVA: Kosenie luéneho porastu a iné zdsahy c¢loveka do lui¢neho ekosystému
ovplyviiuju zivocisne spolocenstva. Nasledne dochadza k stahovaniu ZzZivocichov,
pretoze pre mnoho druhov chyba potrebny ukryt. Napriek tomu sa niektoré vtaky
a cicavce prisposobili zivotnému prostrediu. Mimoriadne vel'ké je aj mnozstvo hmyzu,
ktory v obdobi kvitnutia rastlin nachadza na ltke obytny priestor a obZivu.

OTAZKY A CIASTKOVE ULOHY:
e Zamysli sa nad vzajomnymi vztahmi pozorovanych organizmov studovaného
uzemia.
e Ktor¢ zlozky tvoria li¢ny ekosystém? Ako vplyvaju tieto zloZky na skimany typ
ekosystému?
e Akym sposobom vplyva €lovek na skimany typ ekosystému?
e Porozmyslaj ako ovplyviiuje kosenie lu¢neho porastu biologick rovnovahu
Vv ekosystéme.
e Ako ovplyviluje smer vetra, teplota vzduchu a nadmorska vyska Zivot organizmov
na luke.

POMOCKY A LITERATURA

# tvrda podloZka, vel'ky harok papiera, farebné ceruzky, pero.

% BRTEK, L.: Velkd kniha Zivocichov, hmyz, ryby, obojzivelniky, plazy, vtdaky, cicavce.
& CERVENKA, M.: Velkd kniha rastlin, hornin, minerdlov a skamenelin.

& GARMS, H.: Rastliny a zivocichy, Prirucka na urcovanie.

POSTUP:

1. Vyber si na like s kvitncimi rastlinami izemie, ktoré budes skimat’.

2. Schematicky nakresli mapku skiimaného tuzemia (SU).

3. Na SU si v§imaj orientaéné body ako stromy, kriky, pripadne cestu a zazna¢ ich
do mapky SU. Pozoruj nasledovné klimatické faktory SU:

nadmorska vyska (pribliznu hodnotu zisti$ v turistickej mape),
teplota pody (zmeria$ ju presne pomocou teplomera, Obrdzok ¢. 5),
teplota ovzdusia (zistiS ju tieZ pomocou teplomera, Obrdzok ¢, 6).
stav oblacnosti (jasno, polojasno, oblacno - uved’ aktualny stav),
smer vetra (zisti§ visiacou stuzkou),
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e rychlost’ vetra - zisti§ pozorovanim a porovnanim s Beaufortovou stupnicou (tabulka).

Stupne 0. 1. 2. 3. 4. 5.
Charakteristika | Bezvetrie | Vanok Slaby vietor Mierny vietor | Cerstvy vietor | Prudky vietor
Rychlost’ (km/h) 0 3 9 16 34 56

Ukazy Dym stapa | Slaby pohyb Selest listia, Vietor rozvija | Vietor zdviha | Vietor pohybuje

na pevnine kolmo listia vietor citelny | zastavy, pohyb | prach a kusky celymi
na hor a dymu. na tvari. vetvitiek papiera. stromami.

5. Svoje zistenia zazna¢ do mapky SU.

6. Pozoruj Zivot na SU, mdZe sa tu vyskytovat: hmyz, obrackavce, mikkyse
obojzivelniky, plazy, ale aj hmyzozravé vtaky a cicavce.

7. Svoje pozorovania zakresli do mapky SU (Obrdzok & 4).

Mapka ekologickych vzCahov skimaného uzemia 1462003
Nizov lokality L Ukh— HORKE Z6 CE
Klimatické faktory Stav oblagnosti | Teplota vzduchu | Teplota pody 1 Smer vetra | Nadmorska vyika
POLOCCELMCROLT I§ 7 $%. | LOT | L30M0 ZAPAD | 180 au A1 pup
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Obrazok ¢. 4. Mapka skumaného vizemia — lucneho ekosystému.

9. Hl'adaj dokazy I'udskej ¢innosti na SU. Schematicky ich zakresli a urob struénii
poznamku. V§imaj si tieto aktivity ¢loveka: kosenie, divoké skladky a odpady.

ZHRNUTIE:
e Porozmyslaj ako ovplyviluju skiimané faktory Zivot na Studovanom uzemi uzemi
a uvadzané skutocnosti si zapi§ do zoSita.
e Vsimaj si vzdjomné vztahy medzi organizmami, ktoré si pozoroval, napr.: véela,
¢mel-kvitniice rastliny (opelovanie), modlivka-rastliny (ochrana, zdroj potravy).
e Vysvetli slovné spojenie: vyvinova vizba Zivocichov, napr. hmyzu na zivnu rastlinu.
e Za akym ucelom navstevuje hmyz kvety lu¢nych rastlin?

<"

Obrazok ¢. 5. Meranie teploty pody na
skumanom vizemi pomocou teplomera.

Obrdazok ¢ 6: Teplota vzduchu — jeden
z dalsich abiotickych faktorov prostredia.
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2.1 TEMA A: SKUMANIE LUCNEHO EKOSYSTEMU
2.1.3 TERENNY PRACOVNY LIST &. 2

ULOHA ¢&. 2: Kvitniice rastliny na §tudovanom vizemi
PROBLEM: Ako zdokumentovat druhové zastiipenie rastlin?

PRIPRAVA: Rastliny skima vedna disciplina — botanika. Presné ur&enie rastlinného
druhu je pre botanikov vel'mi doélezité. Teraz sa dozvieS, ako ziskana rastlina
S presnym rodovym a druhovym ndzvom moze byt stcastou aj tvojho herbdra.
Pomocou vytvorenych herbarovych poloziek kvitnicich rastlin  dokdzes
zdokumentovat’ Studované izemie po botanickej stranke.

OTAZKY A CIASTKOVE ULOHY PRE ZIAKOV:
e Pomocou literatury zisti ako spravne postupovat’ pri zhotovovani herbarovych poloziek?
e Na priklade vysvetli aky je rozdiel medzi rodovym a druhovym nézvom rastliny.

POMOCKY A LITERATURA:

% kvitnuce rastliny, atlas rastlin, novinovy papier, lepiaca paska,

* tri tazSie knihy na zatazenie, vykres, ceruzka,

# CERVENKA, M.: Velka kniha rastlin, hornin, minerdlov a skamenelin.

POSTUP:

1) Druhové nazvy pozorovanych rastlin si ziaci osvojili v predchadzajicej ulohe.
Teraz sa naucia zhotovit herbarové polozky pozorovanych rastlin.
Ziaci zo spoloGenstva kvitniicich rastlin vyberd jeden zachovaly exemplar,
ktory polozia na novinovy papier.

2) Dbaju na vyrovnanie korena, stonky, listov a okvetnych listkov. Asi za tyzden
ziskaju vysusenu rastlinu, ktort poloZia na €isty vykres. Potom k rastline farebne
(farbicka sa zhoduje s farbou kvetov) zapisu zisteny druhovy nazov.

3) Na herbarovej polozke nechaji vol'né miesto pre nalepenie Stitkov pozorovanych
zivocichov, ktoré vyplnia v nasledujucej ulohe (Obrazok ¢. 7).

Obrazok & 7: Ziacke herbdarové polozky kvitnicich bylin (4) a listov drevin (B) s menovkovymi
Stitkami pozorovanych Zivocichov Zijucich na kvetoch rastlin a v listovej opadanke.
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e Urci druhové nazvy ziskanych rastlin na luke. Kde st tieto ndzvy spravne uvedené?

e Blyskac, prvosienka, ptipava, fialka, slneCnica, d’atelina st rodové nazvy rastlin.
Pomocou odbornej literatiry urci ich spravne druhové nazvy a zisti: na akych miestach
sa vyskytuju, v ktorom ro¢nom obdobi za¢inaju kvitnut, a kto je ich hlavaym
opelovacom.
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2.1 TEMA A: SKUMANIE LUCNEHO EKOSYSTEMU
2.1.3 TERENNY PRACOVNY LIST & 3

ULOHA ¢&. 3: Vzt'ahy v li¢nom ekosystéme
PROBLEM: Existujii vztahy medzi hmyzom a kvitnicimi rastlinami?

PRIPRAVA: Neoddelitelnou stcastou 4ik st laéne rastliny, ale aj kry a stromy
rastice na medziach. Je to pestré zivotné prostredie, v Ktorom ziju typické druhy
Zivoc¢ichov. Mnohé tu nachadzaju wukryt, iné potravu. Niektoré zivocichy st dokonca
viazané svojim vyvinom na zivau rastlinu, od ktorej zavisi aj ich rozmnozovanie.
Tvojou ulohou bude zistit’ za akym ucelom navstevuji kvitnice rastliny pozorované
zivoCichy a urcit’ ich druhové nazvoslovie pomocou odbornej literatary.

OTAZKY A CIASTKOVE ULOHY PRE ZIAKOV:
e Aké su vztahy medzi Zivocichmi a rastlinami Zijicimi v [a¢nom ekosystéme?
e Za akym ucelom navstevuje hmyz svoje ,,zivné* rastliny?

POMOCKY A LITERATURA:

& strickacka — BD Plastipak 60 ml. — tzv. mal4 zanetka, gumenna hadica dizky 20 cm,
# skleneny pohar, pinzeta, lupa, tvrda podlozka, farebné ceruzky, pero, obviz,

& GARMS, H.: Rastliny a Zivocichy, Prirucka na urcovanie.

POSTUP:

1) Ziaci ziskavaju biologicky material na kvitnucich rastlinach pomocou exhaustora
a individualneho zberu. Exhaustor zhotovia na zéklade Casti (striekacka, gumenna
hadica, obvéiz), ktoré st uvedené na obrdzku ¢ 8. Ide 0 jednoduchu pomocku,
ktora pracuje pod tlakom a jemné vdychnutie vzduchu spdsobi uvéznenie jedinca
v striekacke. Aby nedoSlo vdychnutiu ziskanych jedincov, treba do vnutra
striekacky vlozit’ kiisok obvézu. Pri zhotovovani exhaustora je dolezité zabezpecit’
tesniaci otvor v strickacke a prisposobit” ho vel’kost'ou priemeru hadice.

2) Cinnost’ exhaustora si Ziaci overia najprv na plodoch &ierneho korenia, ktoré
st nepohyblivé. Potom postupne ziskavaju na kvitnucich rastlindch aj pohyblivych
zastupcov hmyzu. Ziskanych zivoc¢ichov potom Ziaci opatrne umiestnia
do skleneného pohara, kde pozoruju vonkaj$iu stavbu tela zivocichov aich
spravanie v neprirodzenom prostredi (Obrazok ¢ 10 a 11).

3) Pri uréovani ziskanych zivoc¢ichov ziaci pouzivajt atlasy, kI'a¢e s entomologickou
problematikou. Zistia druhovy (slovensky) ndzov pozorovaného Zivocicha.
Druhovy nazov ziaci zapiSu do pripraveného menovkového Stitka (Obrdzok ¢ 9).
Vyplnia aj ostatné udaje na stitku (odborny nazov, popis lokality, daitum a meno
ziaka, ktory dany exemplar urcil).

4) Druhovy odborny nazov urceného jedinca ziaci vyhl'adaji pomocou registra
v odbornej literature. Pouzivaju atlasy, kl'aCe, encyklopédie, v ktorych sa
presvedéia o spravnosti uréenia druhového nazvu. Ziaci potom postupne uréuji aj
ostatnych zivoc¢ichov, ktorych potom priradia k herbarovej polozke kvitnucich
bylin, kde exemplar ziskali.

5) Ak Ziaci pracuju v skupinach mézu si zhotovit” aj d’al$ie herbarové polozky
kvitnucich rastlin a pripadne ziskat’ od spoluziakov $titky ostatnych zastupcov
zivoichov. Ziaci potom vyplnené $titky nalepia na herbarovu polozku tej rastliny,
na ktoru st zivo¢ichy svojim vyvinom viazané.
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Obrazok & 8: Schéma exhaustora

Obrazok ¢ 9: Menovkovy Stitok

gumennd hadica

\ ——— obvor - priemer 1 cit
— obviz

—— striekacka - 60mi

DRUHOVY NAZOV ZIVOCICHA
SLOVENSKY NAZOV:
ODBORNY NAZOV:
LOKALITA:

DATUM:

URCTL:

—B; otvor - priemer Icin

Obrazok ¢ 10: Prdca s exhaustorom a so smykadlom
— zber lucneho hmyzu na kvitnicich rastlinach.

Obrazok ¢ 11: Jasterica kratkohlava
ako predator licneho ekosystému.

ZHRNUTIE:

e Objasni pojem ,,vyvinova viazanost™ lu¢neho hmyzu na kvitnuce rastliny.
e Porozmyslaj, ako sa ziskané druhy zivocichov prispdsobili svojmu prostrediu.
e Zisti ¢o najviac informécii o sposobe zivota pozorovanych zastupcov li¢neho

hmyzu.
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2.1 TEMA A: SKUMANIE LUCNEHO EKOSYSTEMU
2.1.3 TERENNY PRACOVNY LIST ¢&. 4

ULOHA ¢. 4: Pisomna sprava vysledkov z pozorovani
PROBLEM: Aké sii znaky pisomnej vedeckej spravy?

PRIPRAVA: Na ziklade skiisenosti z pozorovani luéneho ekosystému odporatame
pristapit’ k pisomnému spracovaniu ziskanych vysledkov. Vyhodou je, ze Ziaci sa
oboznamili zdanou témou aVpracovnych listoch maji zozbierané¢ udaje
Z jednoduchych pokusov a pozorovani. Teraz ziskané udaje ziaci spracuju podla
pokynov formou pisomnej vedeckej sprdvy aprezentujii vytvoreni spravu svojim
spoluziakom.

OTAZKY A CIASTKOVE ULOHY PRE ZIAKOV:

® Pokus sa spracovat’ svoje vysledky z pozorovani pisomnou formou?
® Zamysli sa nad Struktirou a obsahom pisomnej vedeckej spravy.

® Priprav si pisomnu vedecku spravu podl'a uvedeného postupu.

POMOCKY A ZHOTOVENY STUDIJNY MATERIAL
& poznamkovy blok a ceruzka, vypracované Ziacke pracovné listy,

% mapka $tudovanych vztahov na SU a nékres zloziek li¢neho ekosystému,
% herbarové polozky kvitnucich rastlin,
# menovkové stitky — druhové nazvy pozorovanych zivocichov.

POSTUP:

1) Po realizacii experimentalnych tuloh si Zziaci pripravia Zziacke pracovné listy
(Obrazok ¢ 12 a 13), ktoré pocas vyskumu vytvorili (mapka skimaného uzemia,
herbarové polozky kvitnlcich rastlin, menovkové §titky s druhovym nazvoslovim
pozorovanych zivo€ichov).

2) Zamyslia sa nad problémovymi otazkami, ktoré pocas experimentu riesili. M6zu
rozobrat’ aj nasledujuce problémy: nezivé a Zivé zlozky lucneho ekosystému, ich
vplyv na spolo€enstva lu¢neho hmyzu, potravové vztahy medzi Zivo€ichmi
a rastlinami na skimanom tzemi.

3) Ziaci samostatne vypracuju pisomnu vedecki spravu, ktorej su¢ast'ou je:

Nadpis — Ziaci sa pokusia v niekol’kych slovach vystizne pomenovat’ svoj vyskum,
Obsah — rozdelia vypracované ziacke pracovné listy do niekol’kych obsahovo
pribuznych casti a vhodne ich usporiadajt,

Uvod — stanovia hlavny problém vyskumu a popisu stav jeho riedenia,

Pomécky a vyskumné metody—uvedu zakladné pomdcky, ktoré pri svojom vyskume
pouzili a opiSu metddy svojej prace tak aby experiment mohol zopakovat’ aj niekto iny.

Vysledky z pozorovani — popisu vlastnymi slovami vysledky svojho experimentu.
Tabul’ky - namerané hodnoty klimatickych faktorov prostredia usporiadaja
prehl’adne do tabul’ky, ktoré st sucast'ou pracovnych listov.

Zaver — vysledky svojich pozorovani ziaci zosumarizujui do zaveru, pokusia sa
zhodnotit’ vysledky a spravnost’ postupu. Pripadne m6zu navrhnat’ aj iné postupy
a metddy rieSenia stanoveného problému.

Literatura — sucastou pisomnej vedeckej spravy je aj literatira, ktoru Ziaci pocas
pozorovani Studovaného tizemia pouzili (atlasy, prirucky, kl'uce a encyklopédie).
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Obrazok ¢. 12: Pracovné listy ako
produkt tvorivej ¢innosti Ziakov.

ZHRNUTIE:

Obrazok ¢. 13: Ndkres skumaného
ekosystému a potravovad pyramida
pozorovanych a ziskanych organizmov.

® Prezentuj pripravenu vedecku spravu svojim spoluziakom.
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2.1 TEMA A: POZOROVANIE LIENOK V PRIRODNOM A SKOLSKOM PROSTREDI
2.1.3.1 TERENNY PRACOVNY LIST¢. 1

ULOHA ¢&. 1: Zo Zivota lienky — atrakaktivny zastupca li¢neho hmyzu

PROBLEM: Urci vyvinové stadid u lienky sedembodkovej

PRIPRAVA: Lienka ma obrovska rozmnozovaciu schopnost — jedna samicka kladie
stovky vaji¢ok, vyvoj od vajicka cez larvu, kuklu az do dospelého jedinca trva len tri
tyzdne. Ked’ sa premnozia a nemaju o zrat’, s schopné vo velkom pocte napadat aj
¢loveka. Rovnako larvy su dravé a prepadaju vosky, ktoré st hlavnou zlozkou ich
potravy. Lienka je velmi uzZitocna.

POMOCKY:
obrazovy material (A,B,C,D),
charakteristiky pozorovanych jedincov (a- I).

n \l
\ L
oy
i

CHARAKTERISTIKY:

a) su zltej farby.

b) vyskytuju sa na spodnej strane listov rastlin.

C) po 4 az 5 dioch pri teplote 15 az 20 °C sa z nich vyliahnu larvy.
d) likviduju najviac vosiek.

e) su modro-sivej farby so zltymi Skvrnami.

f) Zivia sa voskami, ale aj vajickami lienok, su velmi pohyblivé.

g) nemd nohy.

h) su prichytené na liste a nepohybujii sa, pricom sa podobaju larvam pasavky.
1) vyvinu sa z nich dospelé jedince.

J) ak je ohrozend, vylucuje Zlti pachnucu tekutinu.

K) md cervenii farbu s ciernymi bodkami.

) samicka nakladie za Zivot az 70 vajicok.

POSTUP:

1. Na obrazkoch A, B, C, D, st zobrazené Styri vyvinové §tadid lienky.

2. K jednotlivym vyvinovym $tadiam lienky prirad’ do tabulky ¢.1 schematicky
obrazok a ich charakteristiku (a-1) tak, aby bola pre zobrazeného jedinca ¢o
najtypickejsia.

3. Pre kazdy vyvinovy stupen prislucha jeden obrazok a tri vyroky, ktoré blizsie

charakterizujii pozorovaného jedinca.
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Tabulka & 1: Zivotny cyklus lienky

(Gwravieoduoveds: 1) Da e 2)Ad,eF  3) Cqlhi  4)=]KD)

ZHRNUTIE:

e Ktory obrazok charakterizuje larvu a kuklu lienky?

e Aké vonkajSie znaky tela su charakteristické pre larvu a kuklu lienky?

e Aky ma vyznam lienka v prirodnom spolocenstve? Pre¢o ma dospela lienka
cervenu farbu?
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2.1 TEMA A: POZOROVANIE LIENOK V PRIRODNOM A SKOLSKOM PROSTREDI
2.1.3.1 TERENNY PRACOVNY LIST & 2

ULOHA &. 2: Pozorovanie stavby tela lienky sedembodkovej
PROBLEM: Ako je lienka stavbou tela prispésobené prirodnému prostrediu?

PRIPRAVA: Telo hmyzu je spevnené vonkajsou kostrou. Na hlave lienky su dolezité
zmyslové organy — tykadla, o€i a tstne ustroje. Funkciou tykadiel je rozpoznavanie
feromoénovych stop, pohybov vetra, vibracii aslizia tiez na komunikéaciu
prostrednictvom dotykov. Hmyz ma na hlave dve zlozené oci, zlozené z jednoduchych
ociek, ktoré zabezpecujii mozaikové videnie. Na hlave sa nachadzaju aj hryzadla,
ktoré sa pouzivaji na kimenie. Hrud’ je zlozena z troch Casti, z ktorych vyrastaju tri
pary krdacavych néh a dva pary kridel. Odbornici sa domnievaja, Ze niektoré druhy
lienok pouzivaji svoje pestré sfarbenie ako ochranu proti predatorom.

BIOLOGICKY MATERIAL A POMOCKY:
& dospelé jedince lienok,

& pinzeta, skleneny pohar,

& Petriho misky, lupa, biely papier.

POSTUP:

1. Pomocou exhaustora odober lienku z kvetov kvitntcich rastlin (Obrdzok ¢ 14).

2. Pri zbere mozes pouzit’ aj individualny zber pomocou mékkej entomologickej
pinzety.

Obrazok & 14: Praca s exhaustorom — zber lienok na kvitniicich rastlindch.

3. Zivé jedince premiestni do skleného pohéra so substratom listov.

4. Dospelé¢ jedince potom po jednom exemplari vloz do Petriho misiek, pod ktoré
umiestni biely papier, ktory umozni lepSie pozorovanie detailov Casti tela.

5. Do Petriho misky potom vloz ktisok vaty, namocent v liehu, vypary alkoholu
ovplyvnia pohybovu aktivitu pozorovanych jedincov.

6. Pohyb jedincov pozoruj pod lupou a v§imaj si tvar tela a jeho ¢lenenie, pocet
koncatin, pocet kridel, tykadla, Gistne organy, zmyslové organy a i.

7. Pozorovany objekt si zakresli a nezabudni uviest’ zva¢sSenie, pod ktorym si ho
pozoroval.
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NAKRES S OPISOM:

OZNAC NASLEDOVNE POJMY:

hlava, hrud’, brusko, tykadla, ustne organy, koncatiny a kridla.

ZHRNUTIE:

Akymi ¢astami tela st lienky pripdsobené prostrediu v ktorom ziju?
Ktoré zmyslové organy pouzivaju lienky pri hl'adani potravy?

Vies uviest’ aj d’al$ie druhy lienok, ktorych jedince najdeme v prirode.
Ako vplyva zafarbenie na Zivot dospelého jedica v prirodnom prostredi?
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2.1 TEMA A: POZOROVANIE LIENOK V PRIRODNOM A SKOLSKOM PROSTREDI
2.1.3.1 TERENNY PRACOVNY LIST €. 3

ULOHA ¢&. 3: Reakcia na dotyk, svetlo a pritomnost’ predatora a Koristi.
PROBLEM: Popiste sprdavanie lienky za pritomnosti spominanych faktorov.

PRIPRAVA: V komunikdcii hmyzu maji zmyslové orgdny nezastupitelny vyznam.
Prave vd’aka nim sa mézu jedinci jednotlivo rozpoznavat’ a odovzdavat’ si informacie.
Lienky maju schopnost’ pri nebezpecenstve pred nepriatelom znehybniet’ a robit’ sa
mrtvou (akinéza). Na zastraSenie nepriatel’a vylucuje zltu zapdachajiicu tekutinu.

BIOLOGICKY MATERIAL A POMOCKY:
& lienka, vosky, pavuk,

& exhaustor, skleny pohar, pinzeta,

& Petriho misky, lupa, sklena tyCinka, baterka.

POSTUP:

1. Lienku vyber z listovej opadanky a umiestni do skleneného pohara s vie¢kom.

2. Na odchyt lienok v prirodnych podmienkach pouzi exhaustor, prip. ru¢ny zber.

3. Jedince po transporte premiestni do myrmekaria, optimalnu vlhkost’ zabezpecis
orosenim skiel myrmekaria, prip. navlh¢eniu vatou, ako potrava pre lienky moze
posluzit’ cukrovy roztok v skimavke s vatou.

4. Jednu lienku opatrne uchop a naspét’ vrat’ do Petriho misky, pozoruj ako sa sprava,
po tvojom dotyku.

5. Spravanie lienky pozoruj aj v pritomnosti inych organizmov (voska - korist’, pavik
- predator, Obrdzok ¢ 15), svoje zistenia zazna¢ do tabulky (Tabul’ka é. 2).

Tabul’ka ¢ 2: Spravanie lienok v neprirodzenom prostredi

Zhrnutie:
e Zhodnotte vysledky vasich pokusov. Preco sa lienka pri dotyku robila mftvou?

e Vylucila lienka zIti tekutinu pri niektorych reakciach, a ak ano, tak preco?
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Obrazok ¢ 15: Reakcia lienky na predatora — pozorovanie strnulosti (akinézy).
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2. 3.4 Obrazkova priloha ¢. 1: Modelovi zastupcovia rastlin a hub lu¢neho ekosystému

Kyjanicka
purpurova

e

Smrcok jedly Kuriatko jedlé PrasSnica bradavi¢nata

Praslicka rol'na Vrati¢ka mesiacikovita Hadivka obycajna
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2. 3.4 Obrazkova priloha €. 2: Modelovi zastupcovia rastlin la¢neho ekosystému

Mak vI¢i Mak pochybny Lastovi¢nik vac¢si

e

Klin¢ek kartuziansky Knotovka biela Vlkovec obycajny
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2. 3.4 Obrazkova priloha ¢. 3: Modelovi zastupcovia zZivo¢ichov Iu¢neho ekosystému

Slimak menavy

Roztocik Cerveny

Kriziak obycCajny

.

Kosec domovy Kvetarik (Beznik) menlivy
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2. 3.4 Obrazkova priloha ¢. 4: Modelovi zastupcovia zivo¢ichov laéneho ekosystému

Modlivka zelena Konik zeleny

Konik modrokridly Konik ¢ervenokridly

Kobylka zelena a Kobylka hryzava
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2. 3.4 Obrazkova priloha ¢. 5: Modelovi zastupcovia zZivo¢ichov Iu¢neho ekosystému

Cifrusa bezkridla

Bzdocha pésikava

Peniarka nizinna

Voska kapustova Voska chmelova
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2. 3.4 Obrazkova priloha €. 6: Modelovi zastupcovia zivo¢ichov lu¢neho ekosystému

Cervec lucovity

Snehul’¢ik obyc¢ajny Maléchius obycajny

Pestros vceli Pluzgiernik lekarsky

Svetluska obycajna Majka obycajna
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2. 3.4 Obrazkova priloha ¢. 7: Modelovi zastupcovia zZivo¢ichov Iu¢neho ekosystému

Lienka $trnast’bodkova

Krason leskly Krason zelenkasty
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2. 3.4 Obrazkova priloha ¢. 8: Modelovi zastupcovia Zivo¢ichov Iu¢neho ekosystému

Kovacik lemovany

Hr¢iarka ruzova Meéra jabloiiova
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2. 3.4 Obrazkova priloha ¢. 9: Modelovi zastupcovia Zivo¢ichov Iu¢neho ekosystému

Kutavka piesocna

Cmel’ skalny Cmel’ zemny

Srpica obyc¢ajna Tipul'a kapustova
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2. 3.4 Obrazkova priloha ¢. 10: Modelovi zastupcovia zivocichov lu¢neho ekosystému

Mlynarik kapustovy

Bieloskvrnac pupavcovy

Jason ¢ervenooky LiSaj marinkovy
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2. 3.4 Obrazkova priloha ¢. 11: Modelovi zastupcovia zivocichov lu¢neho ekosystému

Babocka osikova

Babocka admiralska

Perlovec Cerveny

Pestron vlkovcovy Z1tagik ranostajovy
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2. 3.4 Obrazkova priloha ¢. 12: Modelovi zastupcovia Zivocichov zijucich na likach,
poliach, v zéhradach a sadoch a v okoli 'udskych obydli

JasSterica kratkohlava Vretenica severna

7 AN

Hrdlicka zahradna Skorec oby¢ajny

Vrabec domovy Strn

adka obycajna

Sykorka velka

Slavik ¢ervienka

S

Penica oby¢ajna Zelienka obycajna

& S 2 A O / {
Slavik obyc¢ajny
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2.2 Téma B: Skiimanie lesného ekosystému

2. 2.1 Metodicky list pre ucitel’a
2. 2. 2 Kalendar vyskytu modelovych zastupcov rastlin a Zivo¢ichov
2. 2. 3 Subor terénnych pracovnych listov

2. 2. 4 Obrazkova priloha modelovych zastupcov rastlin a zivoc¢ichov
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2.2 TEMA B: SKUMANIA LESNEHO EKOSYSTEMU
2.2.1 METODICKY LIST PRE UCITELA

CHARAKTERISTIKY NEVYHNUTNEHO PROSTREDIA:

Praca vteréne je realizovand v lesnom ekosystéme v blizkosti listovej opadanky.
Ziaci maji na okraji lesa moZnost vyberu spoloenstva lesnych drevin a krovin
(napr. spolocenstvo duba letného, borovice lesnej, ¢i javora polného). Ako prirodné
prostredie mozno zvolit’ kroviny, listnaté a ihli¢naté dreviny rastice v okoli Skoly prip. na
Skolskom pozemku.

Vhodné miesto na uskutocnenie experimentu si ziaci vyberaju na zdklade vyskytu listovej
opadanky. V lesnej pdde, pod listovou opadankou ale i pod korou si vSimaju menSie
zivoCichy, najmi lesny hmyz. Ten je na dreviny viazany celym vyvojom. Listova opadanku
pravidelne navstevuje za Gi¢elom uréitej ¢innosti — ochrana pred nepriaznivymi podmienkami,
zdroj potravy, striechnutie na korista hl'adanie tienistych miest.

PRIPRAVA EXPERIMENTALNYCH ULOH:

Ziaci aktivne zdolavajii problémové situacie na zaklade ziskanych schopnosti, vedomosti
a zrucnosti. Stanovuju hypotézy, ktoré na zaklade vlastnej skisenosti postupne overuju.
Ucitel’ nastoluje problémové situacie, organizuje a komplexne riadi ¢innost’ Ziakov.

Priprava vyzaduje Stadium ekoldgie prostredia, z ktorého budeme ziskavat' biologicky
material. Vhodné je sa oboznamit’ s najtypickejSimi zastupcami Iucneho ekosystému
priamo na Studovanom tzemi a pouZit' kalendar vyskytu modelovych zastupcov Zivoc€ichov
lesného ekosystému.

Biologicky material ziaci ziskavaji preosievadlom na listovi opadanku a individudlnym
zberom. Pracuji pod dozorom ucitela, ktory im objasni spradvnu metodiku zberu. Pracu
s preosievadlom si Ziaci overia najprv na zmesi listia a hliny. Po ,,vyskume* Ziaci vratia
ziskanych zastupcov Zivoc¢ichov spét’ do svojho prirodného prostredia, na ktoré st organizmy
svojim vyvinom viazané!! Preosievadlo mozno zhotovit’ podl'a obrdzka, ktory je uvedeny
V literature:

BRTEK, L.: Velka kniha Zivocichov, hmyz ryby obojzivelniky plazy vtdky cicavce, s. 24.

Vysledkom zZiackych prac v teréne je mapka ekologickych vzt'ahov, herbarové polozky listov
drevin a krovin s menovkovymi Stitkami druhovych =zastupcov lesnych Zzivocichov
(Ziacke pracovné listy, str. 103 - 105), ktoré prezentuji pomocou Ustnej vedeckej spravy.
Sucast'ou su aj ekologické vedomosti o vzdjomnych vzt'ahoch medzi rastlinami a zivo¢ichmi
pozorovanych a ziskanych v listovej opadanke.

POZNAMKY K PRIEBEHU A REALIZACII EXPERIMENTALNYCH ULOH:

Ziaci si v lese zvolia hranice skimaného tizemia (SU). Na zaklade orientaénych bodov
V teréne Ziaci schematicky zakreslia mapku SU. Ako vhodné orientaéné body im posluzia:
stromy, kriky, lesna cesta, skladky dreva, odpocivadlo, studnicka, pripadne prachnivy kmer.

Sucastou lesného ekosystému su aj spolodenstva Zivo&ichov. Zivogichy Zijice v lese Ziaci
zistili z predchadzajucich pozorovani (hladanie vhodného miesta na vyskum, pozorovanie
listov drevin a zivo¢ichov na skumanom uzemi). Teraz si overia metodiku ziskavania
biologického materidlu priamo v teréne. »
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» Mapku ekologickych vztahov Ziaci vytvoria na zédklade pozorovania lesného ekosystému.
Pozorujii nezivé (abiotické) zlozky prostredia. Ziaci pracuji v heterogénnych skupinach,
pricom vykonavaju v prirodnom prostredi jednoduché fyzikalne merania ako su: smer
a rychlost’ vetra, ktory porovnavaji s Beaufortovou stupnicou pozorovanych javov. Sleduju
stav oblacnosti, zistuji nadmorsku vysku ameraju teplotu vody ateplotu ovzdusia
skimaného tzemia. a nadmorska vysku. Dalej si v§imaji stromy a kry. Zistené dreviny
zaznalia farebne do mapky SU (farba a tvar listov sa zhoduje so skuto¢nostou).
Na zéklade atlasu rastlin urcia ich druhovy nazov. Zistené druhové nazvy drevin zaznacia

farebne do mapky.

Na SU ziaci pozoruji aj vyskyt rastlin a Zivogichov. V§imaju hmyz, obrackavce,
makkySe, vtaky a cicavce ale aj trus zivoCichov a rozkladajuci sa biologicky material
(Kalendar vyskytu modelovych zastupcov rastlin a Zivocichov, str. 61 - 66).

Zo zivych (biotickych) faktorov si Ziaci viimaju aj ¢innost’ Eloveka. Na SU hl'adajii dokazy
ludskej cCinnosti ako hrabanie listovej opadanky, divoké skladky a odpady.
Vysledky pozorovania si Ziaci zapisuju do mapky SU a postupne ju ,,pretvarajui“ na mapku
ekologickych vztahov. Pri zapisovani ziskanych udajov si uvedomujii vzajomné vztahy
medzi organizmami a ich zivotnym prostredim.

Druhové nazvy drevin si ziaci osvojili v predchadzalticej ulohe. Teraz sa naucia na zaklade
postupu zhotovit'’ herbarové polozky listov pozorovanych drevin. Ziaci z listovej opadanky
vybert z kazdého druhu jeden zachovaly exemplar listu, ktory polozia na novinovy papier.
Dbaju na vyrovnanie Cepele a stopky listu. Asi za tyzden ziskaju vysuSeny list dreviny,
ktory polozia na Ccisty vykres. Potom Kk listu ziaci zapiSu zisteny druhovy nazov.
Na herbarovej polozke nechaju volné miesto pre nalepenie menovkovych Stitkov
pozorovanych zivocichov, ktoré vyplnia v nasledujtcej ulohe.

Pri determinécii ziskanych rastlin a Zivocichov Ziaci pouZzivaji obrazkovl prilohu model.
zastupcov (Obrazkova priloha modelovych zdstupcov rastlin a Zivocichov ¢. 1-12, str. 84 -
95). Zistia druhovy (slovensky) nazov uréeného zivolicha (uvedeny pod obrazkom).
Druhovy nézov Ziaci zapiSu do pripraveného menovkového Stitka. Vyplnia aj ostatné udaje
na Stitku (odborny nazov, popis lokality, nadmorska vyska, ddtum a meno ziaka, ktory dany
exemplar determinoval a urcil). Druhovy odborny ndzov urceného jedinca Ziaci vyhladaju
pomocou registra Vv odbornej literature. Pouzivaji atlasy, kluce, encyklopédie,
v ktorych sa presvedcia o spravnosti ur¢enia druhového nazvu (posilni to transfer vedomosti
pri determinacii jednotlivych zastupcov Zivo&ichov). Ziaci potom postupne determinuji
a urcuju aj ostatnych zivocichov, ktorych potom spravne priradia k herbarovej polozke listov
drevin (Ziacke pracovné listy, str. 67 - 83).

DOPLNKOVE AKTIVITY:

Ziaci mdzu zivoéichy ziskat' aj pomocou vlastnej metody, pripadne individualnym zberom.
Potom ziskané jedince pozoruji 5 minut v sklenenom pohéri. VS§imaji si ich spravanie
vV neprirodzenom prostredi. O vysledku svojho pozorovania informuji aj ostatnych
spoluziakov. Ziskané ZzivoCichy ziaci potom pozoruju d’alej. V§imaju si tvar a farbu tela.
Na zaklade farby a morfologickych znakov tela determinuju jednotlivych zastupcov hmyzu
(Obrazkova priloha modelovych zastupcov zivocichov ¢. 4-12, str. 87 - 95).

Ak ziaci pracuju v skupinach mézu si zhotovit’ aj d’alSie herbarové polozky listov a pripadne
ziskat od spoluziakov menovkové Stitky ostatnych zastupcov Zivoéichov. Ziaci potom
vyplnené menovkové Stitky spravne nalepia na herbarovi polozku tych listov drevin,
na ktord st Zivoéichy svojim vyvinom viazané (Ziacke pracovné listy, str. 67 - 83).
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POZOROVANIE MRAVCA V PRIRODNOM A SKOLSKOM PROSTREDI

Mravec lesny ako spolocensky hmyz — spoésob Zivota a komunikacia v mravenisku

Mravce ako spolocensky hmyz sa na zemskom povrchu po prvykrat objavili v obdobi
druhohér, t.j. pred 110 az 130 milionmi rokov. Systematicky patria do radu blanokridlovcov
(Hymenoptera). Zatial' znamych je az 9 500 druhov, no podl'a najnovsich vyskumov caka
d’alSich 2 — 4 tisic druhov na svoje objavenie. U nas st bezné druhy obyvajice predovsetkym
lesné biotopy ako: mravec cierny (Lasius niger) a mravec lesny (Formica rufa).
V domaécnostiach ako $kodca sa vyskytuje Zltohnedy druh — mravec faradnsky (Monomorium
pharaonis). Spdsobom zivota je zaujimavy aj cudzokrajny druh mravca rodu Atta spp.
Tieto mravce zbierajui utrzky listov z akécii, ktorymi ,kifmia“ hubu, ktord si pestuju
VO svojom mravenisku ako zdroj potravy.

Telo mravcov je spevnené vonkajSou kostrou. Nemaju plica, preto kyslik a ostatné plyny
(oxid uhli¢ity) prijimaju celym povrchom tela cez prieduchy v pokozke. U mravcov je
absencia ciev, srdce je dlha trubica, nachddza sa pozdiz chrbtovej strany, ktora &erpa
bezfarebnl krv tzv. hemolymfu z hlavy do zadnej Casti tela a potom spit’. Telo mravca sa
sklada z hlavy, hrude a bruska, moZe byt pokryté chipkami. Na hlave mravca su dolezité
zmyslové organy — tykadld, o¢i ahryzadld. Funkciou tykadiel je rozpoznavanie
feromonovych stop, pohybov vetra, vibracii a slizia tieZ na komunikaciu prostrednictvom
dotykov. Mravce maju na hlave dve zlozené oci, nimi rozpoznavajii pohyb a maju tiez tri
jednoduché temenné ocka, ktorymi vnimaju uroven a polarizaciu svetla. Na hlave
sa nachadzaju aj hryzadla, ktoré sa pouzivajii na kfmenie, pri prenasani materialu a lariev,
na stavbu mraveniska ale aj na obranu. Maju aj pomerne dlhy jazyk, ktorym sa mravce Cistia
alebo nim lizu tekutd potravu. Hrud’ je zloZena z troch casti, z ktorych vyrastaji tri pary
kracajucich n6h. U samcov a kral'ovien sa na vrchnej Casti hrude nachadzaju dva pary kridel.
Dal3ou ¢astou tela je stopka, ktora spaja hrud’ s bruskom. Vd'aka nej mravec dokaze ohybat’
brusko az po hlavu. BruSko sa deli na niekol'ko clankov, tie s spojené blankou, ktora
umoznuje menit’ jeho velkost. Traviace a vyluCovacie organy su umiestnené v brusku.
Nachédzaju sa tam aj pohlavné organy, zl'azy s réznymi plynmi aj feromonmi. U niektorych
druhov je brusko zakonéené zihadlom. Mravec pri vyruSeni alebo napadnuti hryzie a do rany
zo zadnej Casti tela vystrekuje jed (az 60 % kyselinu mrav¢iu).

Mravce ako spolofensky hmyz ziju v mravenisku, kde v spolocenstve ma kazdy jedinec
svoje postavenie a povinnosti. Prieskumnikmi alovcami su jedinci s rychlymi reakciami.
Mladé jedince zostavaju vo vnutri mraveniska, aby sa starali 0 samicky a plody, tvoria az
30 % obyvatelov mraveniska. Zasobovaci zabezpecuju potravu, neskdr, po nadobudnuti
skusenosti sa dostanti do funkcie pozorovatela na povrchu mraveniska. V spolocenstve
mravcov rozliSujeme robotnice, ich pocet je niekol’ko stoviek az tisic. Zadnt Cast’ tela a zadnu
polovicu hlavu maju sfarbenti do Cierna, zvySok tela je Cervenkasty. U robotnic moZeme
pozorovat’ chipky na hlave a hrudi. Majii mensiu hrud’ a chybaju im kridla. Niektoré robotnice
maju silne vyvinuté hryzadld, tzv. vojaci. Robotnice predstavujii v mravenisku az 90 %
dospelych jedincov. Dosahuju velkost 4 az 9 mm. Naproti tomu samce maji tmavsie
sfarbenie, mohutna hrud’ a kridla. Ich ulohou je oplodnit’ samicku a po splneni svojej ulohy
hynt. Velkost tela sa pohybuje od 9 az 11 mm. V spolocenstve mravcov je najdolezitejSia
krdlovna (samicka). V mravenisku je len jedna, ma podobné sfarbenie ako robotnice, zadnu
Cast tela ahrud ma lesklé. Okridlend je len v cCase rozmnozovania. Zaujimavé je,
ze po oplodneni kridla u kral'ovien odpadnt alebo sa odlomia. Mdze sa dozit’ az 20 rokov.
Jej vel'kost’ sa pohybuje do 11 mm.
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RozmnoZovanie prebieha tak, ze kral'ovna na jar nakladie do mraveniska vajicka. Z vajicok
sa liahnu larvy atie st kimené zvlastnou potravou bielkovinového charakteru. Obsahuje aj
sekrét zo zliaz, ktory rozhoduje uz v prvych diloch vyvoja larvy o tom ¢i bude jedinec samec,
samica alebo robotnica. Vyvoj lariev trva 1 az 3 tyzdne, potom sa larvy zakuklia a v priebehu
4 tyzdnov sa z nich vyliahnu dospelé jedince. Kazda samicka sa od méja do septembra pari
spravidla so Styrmi samc¢ekmi z roznych hniezd. Samicka je oplodnend len raz za zivot, vtedy
ziska velké mnoZzstvo spermii a tie jej vystacia na cely Zivot. Po oplodneni samicka zhodi
svoje kridla a zaklada si novy roj (hniezdo). Mravce sa vyvijaji uplnou, dokonalou premenou
S nasledovnymi vyvinovymi Stadiami: vajiCko, larva, kukla, dospely jedinec. Stavba
mraveniska je zlozena z nadzemnej a podzemnej Casti. V podzemi sa nachadzaji poprepletané
chodbicky, t.j. vlastné hniezdo. Nadzemna Cast’ je postavena z prirodného okolia poznaSaného
mravcami z okolia. Nadzemna cCast’ je iba nadstavba hniezda, jej hlavnou funkciou je
udrZiavanie stalej teploty (okolo 30° C) a vlhkosti potrebnej pre vyvoj plodu. Pre spoluZitie
mravcov vV mravenisku je potrebnad kemunikdcia mravcov, ktord prebieha dvoma sposobmi.
Dolezita pre zivot je tzv. kontaktnd re¢, ktora prebieha pomocou dotykov dvoch jedincov
tykadlami. NezastupiteI'ni tlohu ma aj chemicka rec¢, ktord prebieha pomocou Specifickych
chemickych latok — feroménov. Maji vyznam pri rozmnozovani jedincov a ako pachova
vystraha pri znackovani tzemia. Potravu tvori predovsetkym zivo¢isny material. Vo svojom
teritoriu utocia na rozlicny hmyz, mensie larvy, husenice a vajicka. Pozieraji aj zdochliny.
Konzumuju tiez sladké vylucky voSiek, miazgu zo stromov, ¢i sladké plody a semena.
Na cestach za potravou zanechavaji mravce pachovu stopu.

Mravec lesny (Formica rufa) Mravec ¢ierny (Lasius niger) Mravec faraonsky (M. pharaonis)

POZNAMKY K PRIEBEHU A REALIZACII EXPERIMENTALNYCH ULOH

Vyhodou prezentovanych tloh je ich etapovitd realizacia v prirodnom a Skolskom prostredi.
Motivujucou ¢innost'ou ziakov v prirodnom prostredi je zber biologického materidlu, ktory
mozu ziaci ziskavat individualne pod dozorom ucitela, a nasledne urcit’ ziskané jedince
pomocou odbornej literatary a pripravit’ ich na transport do $kolského prostredia. Skolské
podmienky st vhodné pre ziakov na samostatni pracu v skupinach zamerana na jednoduché
pozorovanie mravcov (prip. inych bezstavovcov), ich aktivitu, pohyb a spravanie v prirodnom
prostredi.

Dospelé jedince mravcov zbierame najéastejSie v lesnom prostredi v blizkosti mraveniska
ruénym zberom tak, ze sklenou nddobou odoberieme substrat z mraveniska (opadané listie,
ihli¢ie) spolu s mravcami. Dospelé mravce mdézeme ziskat’ aj individualnym zberom pomocou
exhaustora, ktory mozno zhotovit' podl'a navodu zverejnenom v predchadzajucej ulohe.
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Exhaustor ako pomdcka funguje pod tlakom, priCom jemné vdychnutie vzduchu umoziuje
uvéznenie jedinca v zbernej nddobe. Pouzivanie exhaustorov pri dlhodobom transporte nie je
vel'mi vhodné, pretoze kyselina mravéia vyluCovand do vzduchu sposobuje pri vdychovani
podrazdenie prieduSiek VhodnejSie je obsah ziskaného materidlu premiestnit’ do sklenej
nadoby so substratom, ktory je potrebné navlhcit’ vodou. Udrziavanie prirodzenej vlhkosti je
pre transport mravcov vel'mi ddlezity. Po transporte do interiérového prostredia mravce
vpustame do myrmekarii, alebo do inych experimentalnych zariadeni. Vlhkost’ a potravu pre
mravce V nadobe mozno zabezpeCit aj vlozenim vaty navlhéenej v cukrovom roztoku. Z
vlastnych sktsenosti je vhodné mravce drzat’ v zbernej nddobe izolovane od mravcov z iného
mraveniska, pripadne vacsich predatorov ako st napr. chrobéky, ¢i paviky. Na chov mravcov
stt vhodné vicsie druhy mravcov napr. mravec lesny (Formica rufa), s ktorymi sa aj l'ahSie
manipuluje a tiez su pre ziakov viac atraktivne ako malé druhy mravcov.

Pri pozorovani mravcov v Skolskom prostredi sa osvedCili aj sklené misky (napr. Petriho
misky) s vekom a priemerom do 15 centimetrov, pricom dno misky a pozorované jedince st v
kontraste s bielym papierom. Alternativne mozno pouzit’ aj plastovy obal z nanukovej torty,
ktory je l'ahko dostupny, avSak nezabezpe€uje dostatocnu cirkul4ciu vzduchu. Pri pozorovani
stavby tela mravca mozeme pouzit’ Skolsku lupu napr. s trojndsobnym zvéacsenim. Vhodne sa
osvedcil aj stereomikroskop, ktory umoziuje podsvietenie pozorovaného objektu a tym aj
sledovanie spravania jedincov pri nadmernom osvetleni (fototaxia). Zaujimavou aktivitou pre
ziakov je urcenie jedincov v kolonii mraveniska (kral'ovna, robotnice, samce — vojaci, kukly a
vajicka) na zadklade obrazkov a jednotlivych charakteristik, ktoré poukazuji na vyvinové
Stddium spolocenského hmyzu, na ich stavbu tela a jednotlivé Ulohy jedincov, ktoré maji
nezastupitelny vyznam v mravenisku. Pozitivnym faktorom, ktory vzbudzuje u ziakov
zvedavost’ je aj manipulacia s biologickym materidlom.

» Ulohou Ziakov je zistit reakciu mravcov na pritomnost mravca ziného mraveniska.
Alternativne mozno pouzit' aj mravca z prislusnej kolonie, pricom jeho pachové stimuly
oznacujuce pribuznost’ k spolo¢enstvu inhibujeme pouzitim 10 % roztoku liehu. Alkohol
sposobi omracenie jedinca, ktorého mézeme pre lepsiu identifikaciu oznacit’ na brusku bielym
korektorom. Ddkaz neprirodzeného az agresivneho spravania mravcov vo€i potencionalnym
predatorom (mravci z in€ho mraveniska, chrobdky, pavuky a i.) ma za nasledok vylucovanie
kyseliny mravcej, ktorej kyslu reakciu (pH<7) dokdZeme univerzalnym indik4torovym
papierikom (Lakmus).

» Ulohu mbzeme realizovat’ aj v prirodnych podmienkach priamo v mravenisku, kde jedného

jedinca odchytime exhaustorom, omracime parami alkoholu, pre identifikdciu oznaCime na
bruSku korektorom bielou bodkou. Po chvili mézeme pozorovat’ neprirodzené spravanie
sprevadzané vylucovanim kyseliny mravcej. V prirodnych podmienkach uc¢inok kyseliny
moézeme dokazat’ kvetnymi lupienkami ¢akanky (Cichorium spp.), ktorych modré sfarbenie sa
v kyslom prostredi postupne odfarbuje na bledofialovo (chemicky ddkaz antokyanov).
Zaujimavo na ziakov pdsobi aj pozorovanie spravania sa mravcov pri nadmernom osvetleni
(fototaxia) a pri dotyku drevenou Spajdlou (seizmotaxia), kde ziaci predpokladaju tunikové
a obranné spravanie, ktoré porovnavaju so skuto¢nost'ou.

Spracovana téma je rozdelend do troch casti, ktoré su prezentované tromi tlohami:

1) Mravce ako spolocensky hmyz
2) Pozorovanie stavby tela mravcov
3) Vyznam éuchu v komunikdcii mravcov.
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Stcastou kazdej ulohy je subor problémovych otazok a uloh, ktoré charakterizujii vedomosti
ziakov ziskané pri pozorovani biologického materidlu. V kazdej casti navrhujeme postup pri
rieSeni experimentalnych tloh. Pri didaktickom spracovani danej témy sme sa inSpirovali
ilohou metodickej priru¢ky pre uéitelov (ZOLDOSOVA a kol. 2004), ktord sme v ramci
naroc¢nosti prisposobili pre ziakov zakladnych $kol a osemro¢nych gymnazii, s cielom
poukazat’ na anatomické a morfologické zvlastnosti mravcov aich klasifikaciu jedincov
v spolocenstvach jedného druhu v mravenisku.
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2.2.2.a) KALENDAR VYSKYTU (KVITNUTIA) MODELOVYCH ZASTUPCOV RASTLIN

Huby

Tradnikovec chlpaty * I.-XI. Sivy polkruhovity klobuk. [ Na Zivom a mitvom dreve list. drevin. | Vytvara koZovito korkovité klobuky.Sposobuje biele tlenie dreva.
Ohiiovec oby¢ajny = I.-X. Hruby polkruhovity klobuk. | Parazit drevin najmé topol'ov a vib. Drevnata duzina sa V minulosti pouzivala ako zapalna hubka.
Strapacka zIta ' VI.-X. Z1ta rozkonarena plodnicka. Vyskytuje sa najmé v ihli¢. lesoch. | Plodnica - priemer az 20 c¢m, jej duZina je belava korenistej vone.
Hrib dubovy VI.-IX. Bledohnedy misity klobuk. Obl'ubuje dubové lesy — mykoriza. Svetlohnedy hlubik je vyrazne sietkovany. Vyborna jedla huba.
Suchohrib hnedy % V.-XI. Klobuk je gastanovohnedy. Rastie najma v ihli¢natych lesoch. Duzina je biela, na reznej ploche modrajtica. Dobra jedla huba.
Kozék brezovy & VIIIL.-X. Hnedosivy maésity klobuk. Vyskytuje sa ¢asto pod brezami. Vyborna jedla huba. Duzina spolu s rarkami je belava.
Kozak osikovy VI.-X. | Klobuk je oranZovocerveny. Rastie pod osikami a hrabmi. Hlubik az 20 cm vysoky,na reznej ploche ¢ervenajtci. Jedla huba.
Bedla vysoka ™ V.-XI. | Belavy az zltohnedy klobik. | Na travnatych miestach a v lesoch. Vyborna huba. Hlubik je stihly, vysoky s pohyblivym prstefiom.
Plavka skodliva ™ VI.-XI. Ma jasnocerveny klobuk. Rastie v tonistych lesoch. HIubik a lupene st biele.DuZina je belava, Stiplava—mdze uskodit’.
Muchotravka zelend = VI.-XI. | Klenuty, zelenkasty klobuk. Hojna najmé v dubovych lesoch. Znaky: odstavajiica posva a blanity prstenl. Smrtel'ne jedovata!!!
Muchotravka Gervena " | VI.-XI. Klobuk je zivo Cerveny. Rastie v lesoch rézneho typu. Na klobuku biele utrzky ,,bodky‘““‘umiestnené v kruhoch. Jedovata.
Machorasty

Plonik oby¢ajny 1= I1.-1X. | Ma dlhé odstavajtce palistky | Na vrchoviskach a raselinnych lukach. Vytrusnica je hranatd na dlhej stopke, S plstnatou ¢iapockou.
Bielomach sivy ' V.-X. Tvori koberce sivastej farby. | V borovicovych a smrekovych lesoch | Lesnicky vyznamny druh. Indikuje kyslé p6dy chudobné na dusik.
Ragelinik kostrbaty ™~ IV.-X. Mach modrastého vzhl'adu. | Hojne vo vlhkych lesoch a jelsinach. | Ostnato kostrbaty vzhl'ad. Po odumreti sa poda tazi jako raselina.
Paprad’orasty

Plavui obyéajny "~ VI.-VII. Bylina s plazivou stonkou. Obyva suché lesy rdézneho typu. Stonka dlha az 1 m. Vytrusy sa pouzivaju v medicina jako zasyp.
Praslicka lesnd IV.-VI. Praslenovito ovisnuté listy. | Rastie vo vlhkych lesoch a krovinach. | Spociatku bleda plodna byl’ zozelenie a rozkonaruje sa. Jedovata.
Paprad’ samgia *° VI.-IX. Listy st pérovito zloZzené. | Hojna v ténistych humoznych lesoch. | Jedovaty podzemok sa kedysi pouZival proti ¢revnym parazitom.
Nahosemenné rastliny

Borovica ¢ierna = VI.-VII. Tmavy kmen a dlhé ihlice. ]| Obl'ubuje skalnaté vapencové lokality. | Kmen ma ¢iernu rozbrazdenti borku. Ihlice zoskupené po dvoch.
Smrek obycajny IV.-VI. Kmefi ma ¢ervenohnedu koru. Tvori samostatné lesné porasty. Thlice $piralovito obrastajii drsny konarik.Sisky su ovisnuté nadol.
Jedl'a biela ™ V.-VI. Borka je hladka a bielosiva. | Podhorska drevina ihli¢natych lesov. | Ihlice: na rube 2 voskové pasiky. Rozpadavé Sisky st vzpriamené.
Smrekovec opadavy IV.-V. | Opadavé ihlice vo zviazocku. Horsky a subalpinsky stupen. ,.Cerveny smrek“- kvalitné Gervenkasté drevo. Vyroba nabytkov.
Borievka oby&ajna *=° IV.-VI. Ker s pichlavymi listami. | Rastie na pasienkoch a okrajoch lesov. | Zrelé Siskové bobule—borievky st ¢iernomodré, vyroba destilatov.
Tis oby&ajny = H-1V. Ihlice vo dvoch radoch. Zriedkavy druh vapencovych bucin. | Plodom je Cervena semenna bobul’a,ktorou sa zivi vtak - oresnica.
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Krytosemenné rastliny

123

Pecenovnik trojlaloény I11.-V. | Kozovité listy st trojlalocné. | Druh listnatych a zmieSanych lesov. Opadavé okvetie vyrasta z pazich troch zelenych listefiov.
Klingek ladovcovy ™ VIIL-VIII. | Korunné lupienky ziibkaté. | Vysokohorsky druh skalnych §trbin. | Zo semien sa vel'mi dobre pestuje ako okrasnd alpinka. Chraneny.
Hlavacik jarny IV.-V. | ZIté kvety - priemer az 7 cm. | Oblubuje lesostepné vyslnné porasty. | Je lie¢ivou rastlinou. Jeho prirodzeny vyskyt klesd-chraneny druh.
Hlavacik letny V.-VIII. Cerveno kvitniica bylina. Rastie hojne ako pol'na burina. Ak sa jeho nazky zomelt s obilim, muka je siva a horkastej chuti.
Veternica narcisokveta™ | V.-VI. | Listy vyrastaju v praslenoch. | Masovo na horskych lukach a holiach. | Zakonom chraneny bielo kvitnuci druh z Gelade iskernikovitych.
Poniklec velkokvety ' Il.-V. Listy su ¢iarkovito strihané. Niziny a vyslnné kamenisté strane. | Jediny vel’ky fialovy kvet je na stopke,ktora sa za plodu predlzuje.
Veternica lesnd = IV.-VI. | Chlpaté biele okvetné listky. | Casty druh dubovo-bukovych lesov. | Uprednostiiuje vapencovy substrat. Kvitne skoro na jar. Chranena.
Prilbica pestra ™= V.-V. Bylina vysoka az 120 cm. Svetl¢ lesy, sutiny, nivy a vapence. Listy su dlanovito strihané a hrubo zubaté. Jedovaty zastupca.
Silenka dlhokveta = VI.-VIII. | Biely kvet dlhy okolo 2 cm. | Travnaté spoloenstva a svetlé lesy. | Kalich je svetlozeleny prip. Cervenkasty s rebrami. Vzacny druh.
Breza previsnuta = I1l. - V. | Biela borka a striedavé listy. Na okraji lesov. Tvori aj lesné porasty. Rychlo rastuci strom. Jeho drevo vel'mi dobre hori. Plody st jahnady.
Dub letny & V.- VI. | Lalo¢naté listy, hladka borka. Od nizin az po podhorské oblasti. Poskytuje vel'mi tvrdé drevo, ma Siroké uplatnenie v stavebnictve.
Buk lesny = IV.—V. | Hladké, celistvo okrajové listy. Lesné porasty mierneho pasma. Kéra je hnedosiva, prechadza do svetlosivej borky. Plody st bukvice.
Hrab oby&ajny IV. - V. [ Dvojito,ostro pilkované listy. | Tvori lesy v Eurépe, Kaukaze a Azii. | Sukvetim s jahiiady. Plodom je orieSok. Poskytuje velmi tvrdé drevo.
Topol kanadsky ** IV. —VI. | Borka svetloseda s brazdami. | Rychlorastiica drevina luznych lesov. | Vyroba papiera, buniiny a zapaliek. Plodom je tobol’ka — alergén.
Lipa velkolista z VI. - VII. Srdcovité listy. Sed4 kora | Najmi v parkoch,aj na Bojnickom zamku. | Z kvetov sa robi &aj, ktory posiliiuje imunitny systém. Lie¢iva drevina.
Jel$a lepkava = I —1V. Listy su na rube lepkavé. Vlhké [1zné lesy. Brehové porasty. M4 vode odolné drevo, vyuZitie pre vodné stavby a k vyrobe zdpaliek.
Viba krehka » IV. - V. | Velmi krehké lamavé vetvicky. | Vytvara pobrezné krovinové porasty. Listy st uzke. Kvety st usporiadané v jahiiad4ch. Plodom je tobolka.
Jasen §tihly © V.—VI. | Listy neparno pérovito zlozené. | P6vodna chranena drevina luznych lesov. Kvety sa rozvyjaju skor ako listy. Plodom su kridlaté nazky.
Trnka obyc¢ajna z V.- V. Rozkonareny ker, ostré tfne. Najmaé na okraji lesov ako okrasny ker. Pétpocetné biele kvety vyrastaju pred olistenim. Plodom je kostkovica.
Ceresha vtacia = IV.-V. | Gulovitd koruna, siva borka. | Okrasna drevina na okrajoch lesov. | Listy st striedavé a zibkaté. Kvety st patpocetné tvoriaci okolik.
Agit biely © V.- VI. | Listy-nepérno pérovito zlozené. | Okraje lesov. Casto v parkoch a sadoch. | Medonosna rastlina, mé mélo $kodcov a je odolna vo&i chorobam.

Pri determinacii rastlin a uréeni druhového nazvu mézeme pre vlastné pouzitie zhotovit’ obrdzkovii prilohu. Zostavime ju prekopirovanim
obrazkov podla priloZzeného kalenddara vyskytu modelovych zastupcov rastlin lesného ekosystému. Pri kazdom druhu ndjdeme odkaz
na publikdciu, V ktorej sa zobrazenie rastliny nachadza. Druhy chrdnené zakonom st v texte a obrazkovej prilohe oznacené cervenym pismom,
preto pri ich pozorovani v prirodnom prostredi dbame na prisnu ochranu. Pouzitim obrazkovej prilohy priamo v teréne ziaci efektivne a rychlo
determinuji pozorované rastliny typické pre lesny ekosystém.

1. Nasi prirodou, krok za krokem, adresar Picflora, Albatros, Praha 1997.
2. GARMS, H., 1997: Rastliny a Zivocichy, Prirucka na urcovanie. Knizné centrum, Zilina.
3. CERVENKA, M. a kol. 1997: Velka kniha rastlin, hornin, minerdlov a skamenelin. Priroda a. s., Bratislava.
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2.2.2.b) KALENDAR VYSKYTU MODELOVYCH ZASTUPCOV ZIVOCICHOV - BEZSTAVOVCOV

Ulitniky

Slizniak pasavy™ IV.-X. Preosievadlo Lesny druh Zijici pod kérou drevin. | Zivi sa najmé hubami a lisajnikmi. V Alpach stapa az do vysky 2500 m n. m.
Slizniak Vel’kylZ?’ IV.-XI. Preosievadlo Obyva kultarne a lesné plochy. Velkost'ou patri medzi nae najdlhsie ulitniky. Casto sa zdrziava v komposte.
Slizovec hnedy123 IV.-X. Preosievadlo Casto na hubach a hnijtcich latkach. Spod kory a opadaného listia vylieza v noci a za dazdivého pocasia.
Cervce

Cervec smrekovy™ V.-X Preosievadlo Zije v smrekovych lesoch. Larvy sa rozliezaji po konaroch. Pri premnoZeni nové vyhonky usychaja.
Svehly

Svehla obycajna™* V.-IX. Preosievadlo Casta v v doméacnostiach a v prirode. Teplomilny druh. Na vhodnych stanovistiach sa vyskytuje dost’ hojne.
Ucholaky

Ucholak oby&ajny™"* IV.-X Preosievadlo Obyva luky, lesy, polia a zahrady. Zdrzuje sa obyc¢ajne vo vlhkej péde pod kamenmi a opadanym listim.
Chrobaky

Rohég oby&ajny™* IV.-VIL. | Individualny zber Rozsireny najmé v dubinach. Samce maju vel'ke a silné hryzadla, ktoré pouzivaju pri sibojoch o samice.
Rohacik oby&ajny™*** IV.-X. Individualny zber Vyskytuje sa v hajoch a parkoch. | Néjdeme ho pod koérou a v starych prachnivych piioch, kde sa vyvijaja larvy.
Fuza¢ hruby™** VIL-IX. | Individualny zber Obyva listnaté a ihli¢naté lesy. Larva zije v kmeiioch a korenioch dubov, bukov, borovic, smrekov a jedli.
Fuzad zavality™ VIL-IX. | Individualny zber Typicky druh borovicovych lesov. Larvy sa vyvijaji va¢Sinou v starych prioch borovic, ¢im sposobujt Skody.
Fuzag alpsky =" VI.-IX. Individualny zber Vyskytuje sa v bukovych lesoch. Dospelce naletujti na Cerstvé bukové siahovice, kde sa vyvijajt aj ich larvy.
Fuzaé pizmovy™ V.-VIII. | Individualny zber Casty na vibach ale aj na kvetoch. Vyznacuju sa vylucovanim vonavého sekrétu pripominajucého pizmo.
Fuzag bukovy™™* V.-1X. Individualny zber Listnaté stromy najma buky. Larvy vyzieraju drevo pod kdrou. Imaga sa vyskytuji na rozli¢nych kvetoch.
Fuzaé vrbovy'™> V.-VI. Individualny zber Casto obyva vrbiny a listnaté lesy. Iméaga sa vyskytuju najcastejsie v pode v blizkosti vrbového krovia.
Fuza¢ borovicovy™?* VI.-IX. Individualny zber Hojne lietaju na ribaniskach. Larvy ziji v odumierajicom dreve borovic. Imaga su aktivne najma vecer.
Fuza¢ obycajny™** VI.-1X. | Individualny zber Obyva ihli¢naté a zmie$ané lesy. Dospelce lietaju na okrajoch lesov, zdrzuju sa na dreve a na kvetoch ratlin.
Vrzanik borovicovy™ IV.-IX. Individualny zber Casty v borovicovych lesoch. Vyznaduje sa vyraznou pohlavnou dvojtvarnostou v dizke tykadiel.
Vrzinik topolovy™* VIL-IX. | Individualny zber Listy a konare topol'ov a vib. Samicka vykusuje v kéru malych stromov jamku, do ktorej vklada vajicko.
Svetluska obycajna™* V.-VII. Individualny zber Hojna na okrajoch lesov. Samicka je bezkridla, podobna larve. Sam¢ek je okridleny. Obe svetielkuju.
Pestro§ mravcovy VI.-X. Preosievadlo Ihli¢naté lesy od nizin po vrchy. Imaga lezl po brvnach, pnoch, kde prenasledujii mravce a lykozruty.
Krason borovicovy™ VI-IX. Individualny zber Borovicové lesy a ribaniska. Imaga v lete naletuju za slnecného pocasia na zrubané kmene stromov.
Krason lipovy™* V.-VI. Individualny zber Obyva listnaté lesy najma lipy. Larvy sa vyvijaju pod korou lip. Svojim zerom spdsobuju znacné skody.
Tvrdoi smrekovy™ V.-IX. Individualny zber Vyskytuje sa v ihli¢natych lesoch. Iméaga sa Zivia korou mladych sadenic smrekov a borovic. Skodlivy druh.
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Chrobaky
Nosagik zaludovy™™**

IV.-X.

Preosievadlo

Obyva listnaté lesy najmé dubiny.

Larvy vyzieraju Zalude dubin, ktoré potom vysychaju a predéasne opadavaju.

Lykozrat smrekovy™>"

I1.-X.

Individualny zber

Hojny v smrekovych lesoch.

rve

Lykokaz borovicovy™™

IV.-IX.

Individualny zber

Zije najmi v borovicovych lesoch.

Larvy vyzieraji chodby pod korou, kde sa aj zakukl'uju. Nebezpeény Skodca.

Blanokridlovce

Luméik ZItonohy™**

V.-VIII.

Individualny zber

Na poliach a ovocnych sadoch.

Larvy parazituji v htseniciach viacerych druhov motyl'ov a inych skodcov.

Lumok velky™*

IV.-IX.

Individualny zber

Naletuju na zrabané sklady dreva.

Samicky vyhl'adavaju larvy drevokazného hmyzu. St vel'mi uzitocné.

Pilovka velka

V.-VIII.

Individualny zber

Zije v ihli¢natych lesoch.

Zafarbenim tela pripomina sr$ia, ¢im odstrasuje prirodzenych nepriatel'ov.

= - 1734
Hréiarka listova™

IV.-X.

Preosievadlo

Vyskytuje sa v dubovych lesoch.

Larvy vytvaraju na listoch dubov gul'ovité hréky, nazyvané ,,dubienky*.

Mravec lesny™="
, 1234

IV.-X.

Preosievadlo

Je rozsireneny vo vacsich lesoch.

Hniezdo si stavia z konarikov a ihli¢ia, premie$aného zrnkami piesku.

Srsenl obycCajny

V.-IX.

Individualny zber

Obyva okraje listnatych lesov.

Patri k najvacsim stredoeurdpskym osam. Zivi sa plodmi ovocnych stromov.

7 s 124
Drevar fialovy

V.-X.

Individualny zber

Zije v teplych oblastiach lesov.

Hniezdo si buduje v suchom dreve, do ktorého vyhryzie zvislé chodby.

Motyle
Podobnik srfiovity' >

V.-VII.

Individualny zber

Vyskytuje sa v listnatych lesoch.

Sfarbenim pripomina sr§na. Husenica Zije pod korou topol'a a zivi sa drevom.

Drevoto¢ oby&ajny -

VI.-VII.

Individualny zber

Hojny v lesostepnych oblastiach.

Husenica vyziera drevo listnatych stromov. Patri k zavaznym skodcom dreva.

Lisaj smrtihlav'®

V.-VII.

Individualny zber

Obyva ihli¢naté a listnaté lesy.

Moty! priletuje do strednej Eurdpy z juznych krajov, kde sa aj rozmnoZzuje.

FIV) . s 12
Lisaj borovicovy™™

V.-VIII.

Individualny zber

Vyskytuje sa v ihliénatych lesoch.

Casto sedi na kmenoch stromov a maskuje sa svojim ochrannym sfarbenim.

Okan bukovy™

V.-IX.

Preosievadlo

Listnaté lesy najmai buciny.

Samicka sa ¢asto zdrZuje na opadanom listi alebo na kmeni stromov pri zemi.

Mniska oby&ajna’?®

VIL.-IX.

Individualny zber

V ihli¢natych a listnatych lesoch.

Jej husenice patria medzi kalamitnych skodcov listnatych a ihlicnatych lesov.

Stuzkovec dubovy™®

VIL-IX.

Individualny zber

Rozsireny je v listnatych lesoch.

Husenica vyziera drevo na duboch, ¢im sposobuje zna¢né Skody.

, w123
Duhovec vacsi

V.-VIIL.

Individualny zber

Listnaté lesy v korunach stromov.

Zelenkasta husenica s rozkami na hlave zije na vibach, osike a topoloch.

Pri determinacii zivoCichov (bezstavovcov) a urCeni druhového ndzvu moézeme pre vlastné pouzitie zhotovit’ obrazkovu prilohu.
Zostavime ju prekopirovanim obrazkov pripadne podl'a priloZzeného kalenddra vyskytu modelovych zastupcov Zivocichov lesného ekosystému.
Pri kazdom druhu najdeme odkaz na publikdciu, v ktorej sa zobrazenie zivocicha nachadza. Druhy chrdnené zdkonom su v texte a obrazkovej
prilohe oznacené cervenym pismom, preto pri ich pozorovani v prirodnom prostredi dbame na prisnu ochranu. Pouzitim obrazkovej prilohy
priamo V teréne ziaci efektivne a rychlo determinuji pozorovanych zivocichov typickych pre lesny ekosystém.

1. Nasi ptirodou, krok za krokem, adresar Picfauna, Albatros, Praha 1997.
2. BRTEK, L. a kol. 1997: Velkd kniha Zivocichov, hmyz, ryby, obojzivelniky, plazy, vtiky, cicavce. Priroda a. s., Bratislava.
3. GARMS, H., 1997: Rastliny a zivocichy, Prirucka na urcovanie. Knizné centrum, Zilina.
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1.2.2.¢) KALENDAR VYSKYTU MODELOVYCH ZASTUPCOV ZIVOCICHOV - STAVOVCOV

Obojzivelniky

Salamandra $kvrnita 2

Ciernozlté vystrazné sfarbenie.

V blizkosti studni¢iek a potdcikov.

Casto sa ukryva pod kameinimi a drevom.Zivi sa ¢ervami, slimakmi, hmyzom.

Rosnicka zelena 2

Telo ma hladku zelena kozu.

Hojna je najma v nizsich polohach.

Samce kozu hrdla pri $krekotani nadiivaja. Prezimuje na dne stojatych vod.

Kunka Zltobrucha Brusko ma Zlto zafarbené. Aj vo vyssich polohach do1600 m n.m. Zije v periodicky zaplavovanych lesnych mlakach. Jej kozny sekrét je jedovaty.
Skokan rapotavy > Zadna koncatina presahuje telo. | Roz8ireny v juznej a strednej Eurdpe | Samicky znasaju vajicka v chumacoch, ktoré su ponorené pod hladinou vody.
Ropucha bradavi¢nata®™ | Telo s bradavignatou kozou. V lesoch, na poliach a v zahradach. | Za oami ma zoskupené jedové Zlazy. Vajicka kladie do dvojitych pasikov.
Plazy

Uzovka stromova ™ Hlava je elipsovitého tvaru. Obyva teplé listnaté lesy a strane. Lovi mys$i a na stromoch vybera vta¢ie mlad’ata z hniezd. Vie dobre plavat’.
Vtaky

Holub hrivnak

Biela Skvrna na bokoch hrdla.

Zije v lesoch rozliéného typu.

Hniezdo zo suchych stebiel a konarikov si robia obaja partneri v dutinach.

Tetrov obycajny

Samec: lyrovity modry chvost.

Rubane, hole a krovinaté pasienky.

Hniezdeniu predchadza tokanie samcov. Zivi sa hmyzom, semenami drevin.

123

Kukucka jaraba Sivo-biele jarabé brucho. Lesy najrozli¢nejsieho typu. Typicka hniezdnym parazitizmom. Uzito¢na, uprednostiiuje chlpaté hiisenice.
Mysiak horny ' Chvost je hnedo prie¢ne pasavy. | Hory rozli¢ného typu v Eurépe, Azie. | Hniezdenie sa zagina svadobnymi letmi. Zakladom potravy st malé hlodavce.
Jastrab velky ™ Dlhy chvost a kratke kridla. Obyva lesy mierneho pasma. Rodicia sa spolocne staraju o vychovu mlad’at. Zakladom potravy su vtaky.

Haja tmava ™ Vidlicovite vykrojeny chvost. Lesy v blizkosti vod. Zivia sa men§imi stavovcami,zdochlinami a odpadkami. UzZito¢ny dravy vtak.

v .12
Sova oby¢ajna *=

Sivé lucovité pera okolo oci.

Parky, lesy, cintoriny a pod.

Hniezdia oby¢ajne v butl'avych stromoch. Vajcia st biele a gulatého tvaru.

- 13
Mysiarka usata

Perové uska na sivej hlave.

Obyva lesy rozli¢ného typu.

Samica znasa 2-8 gulovitych vajec. Ich pocet zavisi od mnozstva potravy.

I vr 12
Kuvicok vrabei ™2

Nasa najmensSia sova.

Thli¢naté a zmiesané lesy.

Potravu tvori prevazne hmyz. Hniezdi v stromovych dutinach. Uzito¢ny vtak.

Datel velky ™

Na hlave ¢ierny pas v tvare X.

Lesy vsetkych typov, parky,zahrady.

Zivi sa hmyzom, ktory hlad4 pod kérou stromov v zime plodmi a semenami.

7lna zelena

Na hlave ,,Cervena ¢iapocka®.

Redsie lesy nizsich poloh.

Zivia sa mravcami, ktoré vyberaju spod kory. V zime zimujiicim hmyzom.

X 12
Tesér Cierny =

Cierne telo s ¢ervenou Ciapkou.

Thli¢naté a zmiesané lesy.

Charakteristicky ovalny otvor vyzobava pred hniezdenim samec aj samica

Brhlik oby&ajny ™

Modrosiva farba tela.

Listnaté, zmieSané lesy a parky.

Obratne lezie po kore stromov i dolu hlavou. Potravu tvori hmyz a semena.

Dudok oby¢ajny ™

Chochlik z vejarovitych pier.

Obl'ubuje pasienky, luky a sady.

V nebezpeéenstve vyluéujii pachnucu latku — ochrana. Zivia sa hmyzom.

Sojka skriekava '

Modrasto-biele kridla.

Obyva lesy rozli¢ného typu.

Zivia sa hmyzom, bukvicami a zalud'mi — pomahaju rozsirovaniu lesov.

Hyl’ obyc¢ajny 123

Cierna hlava, Cervené brusko.

Najma ihlicnaté lesy.

Hniezdi 2 razy do roka. Zivi sa semenami a bobul'ami stromov a kriacin.

Glezg oby&ajny ™=

Mohutny kuzelovity zobak.

Redsie listnaté a zmieSané lesy.

Zivia sa hmyzom, semenami, kostkami Cere$ni, visni, sliviek a bukvicami.

Krivonos obycajny

Typicky skrizeny zobak.

ViaZe sa na ihli¢naté lesy.

Samica stavia hniezdo na vysSich stromoch. Potravu tvoria semena ihli¢in.

Sykorka belasa =

Svietivomodra ¢iapocka.

Obl'ubuje lesy, parky a zahrady.

Uzito¢né hmyzozravé vtaky. Hniezdia v stromovych dutinach a prip.budkach.
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Cicavce

. - 123
Netopier sivy

Usi s vyrastkami. Sivé telo.

Teplé oblasti nizin. Obyva jaskyne.

Bezne osidl'uje dutiny stromov. Potravu tvori hmyz, je uzitoény a chraneny.

Veverica stromova >

Charakteristicky hunaty chvost.

Typicky stromovy zivocich.

Zafarbenie je hrdzavé - v juznych oblastiach a hnedé - vo vysokych polohach.

Plch sivy %

Cierna maska a hunaty chvost.

Rad vyhladava staré ovocné sady.

Zakonom chraneny zivocich. Zivi sa hmyzom. Druh s no¢nou aktivitou.

123
Kuna lesna

Z1ta $kvrna pod hrdlom.

V pasme lesa az do 2400 m n. m..

Aktivna je najméd v noci. Nepohrdne hrabo$mi,vevericami,hmyzom a plodmi.

Diviak lesny

U samcov biele hladké kly.

Obl'ubuje polia, lesy a lesostepi.

Je verny teritoriu kde méa vyslapané cesticky.Skodi na ovocnych stroméekoch

Rys ostrovid '

Typické st osrstené usnice.

Obyva prevazne hlboké lesy.

Zivi sa zajacmi a mensimi kopytnikmi. Chraneny vel'mi zriedkavy druh.

Medved’ lesny ™

Telo hmotnosti 150 az 250 kg.

Obyvatel lesov Eurazie. Vzacny.

Zivi sa lesnymi plodmi, hmyzom, larvami, h'aizami rastlin a zdochlinami.

173
Jazvec lesny

Ma silné hrabavé nohy.

JuZne exponované svahy lesov.

Potravu tvori hmyz a drobné zemné cicavce — mysi a hrabose. Uzito¢ny druh.

Liska hrdzava &

Huntiaty chvost s bielim koncom

Obyva rozli¢né biotopy, luky a lesy.

Kozu§inové zviera. Lovi hraboSe a choré zvierata. PrenaSa besnotu.

VIk dravy ™ Dika tela az 1,1 az 1,4 m. Vo svorkach v Eurazii a Amerike. | Nenapada fyzicky zdatnt zver, len choru, ¢im reguluje mnozstvo kopytnikov.
Srnec lesny ™ Vyska v kohttiku 70 aZz 80 cm. | Polia a svetlé listnaté lesy a ribane. Parohy zhadzuje v novembri, dozrievaji mu v maji. Kvalitna divina.
Muflén hérny ' Sija samcov pokryta hrivou. Povodom zo Sardinie a Korziky. Polovnicky vyhladavana zver s vysokou trofejovou hodnotou.

Jelen lesny &

Na hlave samcov husta hriva.

V horéch so strmym svahom.

Parohy zhadzuje v marci. Ohryzom drevin spdsobuje velké skody.

Pri determinécii zivo€ichov (stavovcov) a ur€eni druhového nazvu moéZeme pre vlastné pouzitie zhotovit obrdzkovi prilohu.
Zostavime prekopirovanim obrazkov podla prilozeného kalendara vyskytu modelovych zastupcov Zivocichov lesného ekosystemu.
Pri kazdom druhu najdeme odkaz na publikdciu, v ktorej sa zobrazenie zivo¢icha nachadza. Druhy europskeho a ndarodného vyznamu a chranené
zakonom st v texte a obrazkovej prilohe oznacené cervenym pismom, preto pri ich pozorovani v prirodnom prostredi dbame na prisnu ochranu.
Pouzitim obrdzkovej prilohy stavovcov priamo v teréne Ziaci efektivne a rychlo urcujii pozorovanych Zivocichov typickych pre lucny typ
ekosystému. Niektoré spominané druhy vtikov (holub hrivnak, mysSiarka uSatd) a obojzivelnikov (rosnicka zelena) mozno pozorovat’ najma
V krovinnej etazi a rozptylenej stromovej zelene v okoli ludskych obydli a zahrad.

1. Nasi ptirodou, krok za krokem, adresar Picfauna, Albatros, Praha 1997.
2. BRTEK, L. a kol. 1997: Velkd kniha Zivocichov, hmyz, ryby, obojzivelniky, plazy, vtiky, cicavce. Priroda a. s., Bratislava.
3. GARMS, H., 1997: Rastliny a zivocichy, Prirucka na urcovanie. Knizné centrum, Zilina.

~ 66 ~



2.2 TEMA B: SKUMANIE LESNEHO EKOSYSTEMU
2.2.3 TERENNY PRACOVNY LIST ¢ 1

ULOHA ¢&. 1: Mapovanie $tudovaného tizemia

PROBLEM: AKo zhotovit mapku skiimaného vizemia.

PRIPRAVA: V rozne dlhych ¢asovych obdobiach (niekol’ko desiatok aZ sto tisic rokov) sa
spolocenstva ekosystéemu menia V zéavislosti od zmien klimy, kvality ovzdusia, vody, vlhkosti,
horotvornych procesov a Cinnosti Cloveka. Prikladom je opusteny rybnik, ktory suchom
postupne vysycha. Odumreté rastliny klesaji na dno, tvori sa vysSia vrstva bahna. Na
niektorych miestach z priviatych semien vyrastaji byliny, neskor viby, postupne pribudaju
jelSe, jasene a nakoniec sa stava z rybnika listnaty les. Sucasne s rastlinami sa vyvija aj

Zivocisne spolocenstvo.

OTAZKY A CIASTKOVE ULOHY:

e Zamysli sa na dlhodobym vyvojom lesného ekosystému a popis jeho vznik.

e Aké zloZzky ho v sti€asnosti tvoria? Zisti ekologické vztahy medzi zlozkami
pozorovaného lesného ekosystému a zaznaé ich do mapky SU.

® V jesennom a zimnom obdobi dochadza k vydatnému opadavaniu listov
listnatych drevin. Suvisi tato skutonost’ so zmenou skupenstva zrazok?

POMOCKY A LITERATURA:
# tvrda podloZka, vel'ky harok papiera, farebné ceruzky, pero

& BRTEK, L.: Velka kniha zZivocichov hmyz ryby obojzivelniky plazy vtdky cicavce.

& CERVENKA, M.: Velkd kniha rastlin, hornin, minerdlov a skamenelin.
& GARMS, H.: Rastliny a zivocichy, Prirucka na urcovanie.

POSTUP:

1. Vyber si v lese uzemie s listovou opadankou, ktoré budes$ skiimat’.

2. Nakresli mapku skimaného tzemia (SU).

3. Na SU si viimaj orientané body ako stromy, kriky, lesni1 cestu, skladky dreva,
pripadne studnic¢ku a zazna¢ ich do mapky.

4. Pozoruj fyzikalne vlastnosti SU. Do pozorovania zahrii tieto faktory:

e nadmorska vyska (priblizni hodnotu zistis v turistickej mape, Obrdzok ¢. 16),
e teplota ovzduSia (zmeria$ ju presne pomocou teplomera),

e teplota pddy (zistiS ju tiez pomocou teplomera).

e stav oblacnosti (jasno, polojasno, obla¢no - uved’ aktudlny stav),

e smer vetra (zisti§ visiacou stuzkou, Obrdzok ¢ 17),

e rychlost’ vetra - zisti§ pozorovanim a porovnanim s Beaufortovou stupnicou (tabulka),
Stupne 0. 1. 2, 3. 4) 5,
Charakteristika | bezvetrie véanok Slaby vietor Mierny vietor | Cerstvy vietor | Prudky vietor

Rychlost’ (km/h) 0 3 9 16 34 56
Ukazy Dym stapa | Slaby pohyb | Selest listia, Vietor rozvija | Vietor zdviha | Vietor pohybuje
na pevnine kolmo listia vietor citelny | zastavy, pohyb | prach a kasky celymi
na hor a dymu. na tvari. vetviciek papiera. stromami.
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5. Svoje zistenia zazna¢ do mapky SU.

6. Pozoruj zivot na SU, moZe sa tu vyskytovat: hmyz, obrackavce, mikkyse, vtaky
a cicavce, ale aj trus zivocichov a rozkladajuci sa biologicky material.

7. Svoje pozorovania zakresli do mapky.

8. Hladaj dokazy Pudskej ¢innosti na SU. Schematicky ich zakresli a urob stru¢nu
poznamku. V§imaj si tieto aktivity ¢loveka: hrabanie listovej opadanky, skladky
dreva a divoké skladky odpadov.

TEMA D: HMYZ LESNEHO EKOSYSTEMU

Mapka ekologickych vzt'ahov skimaného tzemia 15 19.2003
Nizov lokality Lok oozt Gdipaie
Klimatické faktory Stav obla&nosti l Teplota vzduchu Teplota pody l Smer vetra Nadmorska vyika
Ao | #°¢ /5 97 | —= nesony 140 o9 12 20
i ';/_.
S /.)
X ZAinc
pREs
Sl g -
2 Iyt i
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N y
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[ Meno a priezvisko l 1 rirdaI Skola I
I Waine #ud.tora l 7 _r 28" Lot uniéc I
NN LAV - ;
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Obrazok ¢. 15: Mapovanie skumaného vizemia Ziakom 9. rocnika zakladnej skoly.

ZHRNUTIE:

e Vsimaj si vzdjomné vztahy medzi organizmami, ktoré si pozoroval, napr.: ulitniky -
listova opadanka (0kryt a ochrana), lienka — vosky (uzito¢nost)), drevokazny hmyz —
stromy (Skodlivost), lumok, lumcik — huisenica (uzitocnost).

e Porozmyslaj ako ovplyviiuju klimatické faktory Zivot na skimanom uzemi (SU)

a uvadzané skutoc¢nosti si zapi§ do zoSita.
e Napis do zosita odpoved’ na kazdl problémovu tlohu.

Obrizok & 16: Zistovanie hodnoty Obrazok ¢. 17: Smer vetra ako dalsi
nadmorskej v¥sky na skimanom tizemi. abioticky faktor ovplyviwujuci Zivot na
skumanom uzemi.
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2.2 TEMA B: SKUMANIE LESNEHO EKOSYSTEMU
2.2.3 TERENNY PRACOVNY LIST ¢&. 2

ULOHA ¢&. 2: Dreviny na §tudovanom vizemi
PROBLEM: Existuje Zivot v listovej opaddnke?

PRIPRAVA: Listovd opaddnka je domovom velkého mnoZstva rozliénych Zivoé&ichov.
Mnohé tu nachadzaji ukryt, iné potravu. Zo zivocichov je najpocetnejsi v lesoch hmyz.
Vela druhov hmyzu st obavani skodcovia listnatych a ihli¢natych stromov. Pri premnozeni mézu
zni¢it' aj celé plochy lesa. Mnoho S$kodlivého hmyzu vyhubia wzitocné druhy hmyzu a iné
zivocichy, najmi vtaky. Nicenim Skodcov poméhaji udrzovat’ biologickii rovnovihu.

OTAZKY A CIASTKOVE ULOHY:
e Pozoruj zivot v listovej opadanke.
Aké Zivotné podmienky poskytuje menSim zivoc¢ichom listova opadénka?
e Zo ziskanych listov drevin zhotov herbarové polozky.
Pomocou literatary zisti ako spravne postupovat™?
e Co rozumies pod pojmom rodovy a druhovy nazov rastliny?
Ur¢i rodové a druhové nazvy ziskanych listov drevin. Kde st tieto nazvy spravne uvedené?

POMOCKY A LITERATURA:

% listy rastlin, atlas rastlin, novinovy papier, tri tazsie knihy na zat'’azenie, vykres,
* lepiaca paska a ceruzka.

# CERVENKA, M.: Velka kniha rastlin, hornin, minerdlov a skamenelin.

& GARMS, H.: Rastliny a zivocichy, Prirucka na urcovanie.

POSTUP:

Z listovej opadanky zober z kazdého druhu listu jeden exemplar (Obrdzok ¢. 18).
Kazdy list poloZ na novinovy papier.

Na liste vyrovnaj listovu ¢epel a stopku.

List preloz d’al§im novinovym papierom, ktory zat'aZi§ tromi tazsimi knihami.
Za tyzden ziska$ vysuSeny list rastliny, ktory polozis na ¢isty vykres.

Aby sa ti list na vykrese nepohol, pouZi lepiacu pasku.

Tento postup zopakuj pri kazdom liste, ktory si ziskal.

Prirad’ im slovenské mena, ktoré zapiseS do pravého spodného rohu vykresu.
Takto ziskané herbarové vykresy listov rastlin si dobre uchova;j.

10 Zidu sa ti pri d’alsom vyskume.

©ooN NP

ZHRNUTIE:
e Vsimaj si vzdjomné vztahy medzi pozorovanymi zivo¢ichmi a listovou opadankou.
e Ktoré klimatické faktory ovplyviiuju zivot v lese resp. v lesnom ekosystéme?
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® Rohac¢ a lykozrit st rodové nazvy lesného hmyzu.
Pomocou literatiry uréi ich spravne druhové nazvy a zisti:

» na aké dreviny sa svojim vyvinom viazu,

» V ktorom ro¢nom obdobi sa vyskytuju,
» ako ovplyviiuju biologickl rovnovahu v lesnom ekosystéme.

e Napis do terénnych pracovnych listov (Obrdzok ¢ 19) odpoved’ na kazdu alohu,

ak mas problém porad’ sa so spoluziakmi pripadne s ucitelom.

TEMA D: HMYZ LESNEHO EKOSYSTEMU

Obrazok & 2: Hmyz Zijiici v lese a v listovej opadénke
(ziskany zoologicky material s herb i listov drevin)

Obrazok ¢. 19: Zapisovanie udajov
o skumanom lesnom ekosystéme formou
terennych zapiskov.

< Az
POMS LOKALITY: £4207%
KAVYSKA W0 pm . A

k
Sl

Obrazok ¢ 18: Viazanost' — vizba
druhovych zastupcov hmyzu na Zivnu
rastlinu — listov drevin listovej opadadnky.
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2.2 TEMA B: SKUMANIE LESNEHO EKOSYSTEMU
2.2.3 TERENNY PRACOVNY LIST & 3

ULOHA ¢&. 3: Vzajomné vzt’ahy lesného ekosystému
PROBLEM: Existujii vztahy medzi lesnym hmyzom a listovou opaddnkou?

PRIPRAVA: V lesnej pode, na jej povrchu a Vv listovej opadanké Zije mnozstvo Zivocichov.
V zemi rasti rastliny, ktorymi sa zivia bylinozravé Zivocichy. Tie su potravou vsezravych
a misozravych zivocichov. VsSetky odumreté zvySky organizmov sa postupne rozkladaji
pomocou baktérii atak sa v podobe zivin vracaju do obehu ldtok, ktory je nevyhnutny pre
zachovanie biologickej rovnovahy lesného ekosystému.

OTAZKY A CIASTKOVE ULOHY:
e Ktoré zivocichy a rastliny ziju v skimanom lesnom ekosystéme? Vies ich rodové nazvy?
® Objasni pojem vizanost’ — fidelita lesného hmyzu na listovi opadanku.
Za akym ucelom navstevuju mensie zivocichy (hmyz) svoje ,,zivné* rastliny?
e Ktoré faktory pozitivne a negativne vplyvaja na pocetnost’ hmyzu v lese?
e Ako su zastupcovia lesného hmyzu stavbou tela prispdsobeni zivotnému prostrediu?

POMOCKY A LITERATURA:

# preosievadlo na listovi opadanku, skleneny pohar,

& pinzeta, lupa, tvrdd podloZka, baliaci papier, pero,

# farebné ceruzky, nakresy rastlin a Zivo€ichov.

& BRTEK, L.: Velka kniha zZivocichov, hmyz, ryby, obojZivelniky, plazy, vtaky, cicavce.
& GARMS, H.: Rastliny a Zivocichy, Prirucka na urcovanie.

POSTUP:
. Pomocou preosievadla a individudlneho zberu ziskaj zoologicky material.
. Pod preosievadlo si rozprestri baliaci papier, ul'ah¢is si tym zber zoologického materialu.
. Zivo¢ichy potom umiestni do skleneného pohara a uréi ich slovensky druhovy nazov.
. K dispozicii mas nakresy zivocichov zijucich v lese.
. Vedci-biologovia sa "dorozumievaji" pomocou odbornych (vedeckych) nazvov, ktoré aj ty
presne uréis§ pomocou literatary.
. Potom pozoruj vonkajsiu stavbu tela urcenych druhov zivocichov.
7. Vyplii podl'a obrazka (v predchadzajicich témach) rodovy a druhovy nazov zivocicha
na prekreslené menovkové Stitky a potom dopli aj ostatné udaje na Stitku.

b owpN -

(2]

UPOZORNENIE:
¢ Ziskané Zivocichy st viazané svojim Zivotom na lesny ekosystém.
Po vyskume ich vypusti na pdvodné miesto spit’ do prirody!!

ZHRNUTIE:

e Zisti z literatary, ako sa najdené druhy Zivocichov prispdsobili svojmu prostrediu.

e Pozorne pocuvaj ucitel'a, a zapamdtaj si Co najviac zaujimavosti o ziskanych zivoc¢ichoch.
e Kazdu zaujimavost’ sa zapi§ ako poznamku k ziskanému druhu zivocicha.
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e Urob schematicky ndkres pozorovanych zivo¢ichov. V§imni si ich vnitorna a vonkajsiu
stavbu. Ich "farebnost™ je tiez dolezita. Zakresli ju a porozmyslaj pre¢o?

e Ktor¢ faktory ovplyviiuju zivotné prejavy pozorovanych rastlin a zivocichov?

® Porozpréavaj svojim spoluziakom zistené zaujimavosti o pozorovanych zivocichoch.

Obrazok ¢ 20: Preosievanie listovej Obrazok ¢ 21: Druhovad determindcia
opadanky ako zZivného média pre mensie zdstupcov pozorovanych a ziskanych
Zivocichy. Zivocichov.
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2.2 TEMA B: SKUMANIE LESNEHO EKOSYSTEMU

2.2.4 TERENNY PRACOVNY LIST ¢&. 4

ULOHA ¢. 4: Zisti pritomnost’ drevokazného hmyzu na lesnom stanovisti.

PROBLEM: Dokdz skodlivy vicinok podkérneho drevokazného hmzyu?

PRIPRAVA: Na boj akontrolovanie poétu podkérneho hmyzu

vyuzivame v praxi

tzv. feromonové lapace. Do tychto lapaCov sa v Case rojenia hmyzu davaji feromonové
odparniky, ktoré uvolfiuju do prostredia feromoény lakajuce hmyz (Obrdzok ¢ 22). Feromony s
hormony (chemické latky), ktoré prendsaju dolezitii informéciu pre reprodukciu. Niektoré druhy
hmyzu sa nimi navzajom informujii o moznosti parenia. Hmyz je do lapacov ldkany tuzbou
sparit sa (Obrazok & 23). Tu je nasledne uvdzneny do zbernej nadoby, ktora je pravidelne
kontrolovana. Medzi najc¢astejSich drevokaznych Skodcov borovicovych a smrekovych porastov
patria lykokazy a lykozruty. Ide o nenapadné chrobaky s valcovitym telom s velkost'ou priblizne
pol centimetra. Ich telo pokryva stit, pricom predny par kridiel tvoria tzv. krovky.

BIOLOGICKY MATERIAL A POMOCKY:
# napadnuté ihli¢ie a kora stromov, feroménové lapace,
& farbicky, pinzeta, lupa a meradlo.

Obrizok & 22: Skodlivy uicinok drevokazného hmyzu u lykokaza
borovicového (A) a lykozruta smrekového (B)

hmyzu.

Obrazok ¢

¢ 23:  Feromonové

lapace na odchyt podkérneho

POSTUP:

1. Na zaklade pozorovania napadnutej kory stromov zakreslite typické chodbicky, ktoré vytvaraju

lykokazy a lykozruty:
2. Co sa nachadza na koncoch kolmych chodbi¢iek? ............cc.ccccveunceee.
3. Podrl'a ¢oho zistime, Ze strom je napadnuty lykokazom borov1covym‘7
4. Podl’a vlastnych pozorovani Skodlivych u¢inkov, dopliite spravne slova
do viet:
Q) LyKoKazZy POZIETAJUL ....ecveeeeieieiieeiecteeie ettt .
b) Vdaka tomu sa prerusi komunikacia medzi ...................... " AR :
¢) Nedochadza k obojsmernej asimilacii @ .........c.coccveevverenivernsiensieenneneennes .

d) Listy (ihli¢ie) v dosledku nedostatku ............ccovvrveiierieniinnieeneeeenes hynu.

e) Moze to viest' aZ K UNYNULIU ..ocveeveiieiice e :
) Proti lykokazom DOJUJEME ......c.eoviiiiiiiiiieee e :
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5. Na zdklade uvedenych fotografii porovnajte Skodlivy ucinok lykokaza borovicového
a lykozruta smrekového.

Lykokaz borovicovy LykoZrut smrekovy

6. Uved'te pat rozdielnych znakov tychto dvoch §kodcov. Znaky zapisSte prehl’adne do tabul’ky:

Znaky Lykokaz borovicovy Lykozrit smrekovy

1.

2
5
4.
5
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Spravne odpovede

1. sehemgticley nélues ngpaeanuie] lkomy Iylelezem benevicovm, —.
2. zelldend lamnve

WiEnE aienly

4,

a) IylG

I5)) lreresiov e, sisiave, & listamilihlicim
@) trenspinacii

@) GAY) & ZNi

&) Geléhe sinemi

) Teremaenevsmi; [zpacmi

3, Ihlicie je vyselhnuié & hneaé, ne lengniltech sa neehiozea)i

G
Znaky [EyKokaz boroyvicovy [EyKozratsmrekovy:
1, Nz hesiiielisle) aneving benevice [esnel. | NEpicr prevesne peresiy smnele ahycamélio.
2| Irmevdey vyinvérajio ivpicles; elaliilz. 71wy na lronceeh telz wyinidnain prichilbmi,

3 Menej iezné chilpley ng lrenel brugla.

\ymazne chiplay pe celem tele &) ng hilgve

A | NEpAeg svejim) Zenem lkenimt sinemi.

Zenom poglearu]e ngima lames sinemi.

5 | Cheabiclay s prillizne evnglo allié,

Cheabicla sa pril eivene pesiuphe slageu]in
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2.2 TEMA B: SKUMANIE LESNEHO EKOSYSTEMU
2.2.3 TERENNY PRACOVNY LIST ¢&. 4

ULOHA ¢. 4: Komunikacia vysledkov z pozorovani
PROBLEM: Aké sii zdsady odbornej komunikdcie?

PRIPRAVA: Vediet vytvorit zmysluplna informéciu, ktora bude pre tvojich spoluziakov
zaujimava je zalezitostou cviku. Vyskusaj si svoju vedeckd tvorivost, komunikacné,
vyjadrovacie schopnosti a prezentuj ziskané vysledky z pozorovani pomocou tstnej odbornej
spravy. Vysledkom tvojej prace je ziskany biologicky material na Studovanom Uzemi, nékres
lesného ekosystému a potravové retazce pozorovanych organizmov v podmienkach prirody.

OTAZKY A CIASTKOVE ULOHY:

® Dokazes svoje vysledky z pozorovani prerozpravat’ svojim spoluziakom?
® Priprav si tstnu odbornt spravu. Jej Struktdra a obsah je tiez dolezity.

® Prezentuj zistenia z pozorovani svojim spoluziakom.

POMOCKY A ZHOTOVENY STUDIJNY MATERIAL
% poznamkovy blok a ceruzka,
% vypracované ziacke pracovné listy.

POSTUP:

1. Priprav si ziacke pracovné listy, ktoré si poc¢as vyskumu vytvoril.
Zamysli sa nad svojimi zisteniami, na ktorych si pocas skimania ekosystému pracoval.
2. Mozes rozobrat nasledujuce situacie:

> fyzikalne faktory a ich vplyv na spoloéenstvo lesnych organizmov,
» ziskané rastliny a zivoc¢ichy na skimanom tzemi a ich vzajomné vztahy,
» potravové vzt'ahy na SU, vplyv ¢loveka a stabilita lesného ekosystému.

3. Pocas prezenticie vysledkov hovor nahlas, pomaly a zrozumitel'ne (Obrdzok & 24).

4. Pozeraj sa do tvare tym, ktorym adresuje$ svoje zistenia.

5. Jasne sformuluj problémovu situaciu a pouvazuj nad jej rieSenim.

6. Napis ho na tabulu - pomodze$ poslucha¢om sledovat’ svoje vystipenie.

7. Svoje tvrdenia dokumentuj mapkou SU, nakresom ekosystému a jeho potravovymi vzt'ahmi.
9. Ukaz aj menovkové stitky — druhové nazvy lesnych Zivogichov, ktoré si na SU ziskal.

10. Vysvetli vysledky a zistenia z pozorovani svojim spoluZiakom.

11. Zvyrazni svoje uspesné zistenia, ale povedz aj o tazkostiach a netispechoch svojej prace.
12. Spytaj sa svojich spoluziakov na ich poznamky a kritiku.

13. So spoluziakmi ved’ diskusiu a daj kazdému prileZitost' vyjadrit sa (Obrdzok ¢ 25).

14. Obhajuj svoju pracu, ale bud’ pripraveny od spoluziakov prijat’ ich navrhy a nové napady.

15. Po ukonéenti prezentacie svojich pozorovani, sa nezabudni spoluziakom pod’akovat’ za pozornost.

~76 ~



ZHRNUTIE:

Zmysluplné vyhl'adavanie informacii, rieSenie tiloh prostrednictvom stanovovania hypotéz a ich
overenie vV podmienkach prirody je v bioldgii vel'mi doélezité. Podobne aj vo vede byva praca
vykonand jednym clovekom casto cenna aj pre inych l'udi. Aj tvoj vyskum a dosiahnutd praca
moze byt uzitocnd pre ziakov v inych triedach. MoZno prave oni sa pokusia vyriesit’ problémy,
ktoré si nacrtol, preveria tvoju pracu a posunu tvoje skimanie o kusok d’ale;.

Obrazok & 24:  Ziacka  prezentdcia Obrdazok & 25: Spdtna vizba — Skuisenostné
dosiahnutych  vysledkov  formou  ustnej vyucovanie v prirode ako efektivnejsi
vedeckej spravy. a trvacejsi sposob ziskavania poznatkov.
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2.2 TEMA B: POZOROVANIE MRAVCA V PRIRODNOM A SKOLSKOM PROSTREDI
2.2.1 TERENNY PRACOVNY LIST ¢&. 1

ULOHA &. 1: Mravce ako spolo¢ensky hmyz
PROBLEM: Urci zdkladné typy jedincov v spolocenstve mravcov.

PRIPRAVA: Mravce ako spolo¢ensky hmyz ziju v mravenisku, kde v spologenstve mé kazdy
jedinec svoje postavenie a povinnosti. Prieskumnikmi a lovcami su jedinci s rychlymi reakciami.
Mladé jedince zostavaji vo vnutri mraveniska, aby sa starali o samicky a plody, kde tvoria az
30% obyvatel'stva mraveniska. Zasobovaci zabezpecuji potravu, neskor, po nadobudnuti
skusenosti sa dostanu do funkcie pozorovatel'a na povrchu mraveniska. V spoloc¢enstve mravcov
rozliSujeme jedince ako kralovnu, robotnice a samcov, z ktorych kazdy jedinec ma v mravenisku
svoj vyznam. Stavbou tela sa odliSuju, preto tvojou ulohou bude na zaklade obrazkov urcit
jedincov v spolocenstve mravcov a priradit’ k nim prislu$na charakteristiku.

OTAZKY A CIASTKOVE ULOHY:

e Ako st prispdsobené jedince mravcov sposobu zivota v mravenisku?

e Aké vonkajsie znaky tela su charakteristické pre jedincov samcieho a sami¢ieho pohlavia
mravcov?

e Charakterizuj tvar tela a kridla u kralovnej mravcov, akt funkciu plni v mravenisku?

POMOCKY:
& obrazovy material (A, B, C),
& charakteristiky pozorovanych jedincov (a-i)

* zobrazené jedince mravca lesného (Formica rufa) su sucast'ou spolo¢enstva, kde kazdy
jedinec ma v mravenisku svoj vyznam pre zachovanie svojho druhu v populdcii.

CHARAKTERISTIKY:

a) Jedince maju tmavsie sfarbenie, mohutnu hrud’ a kridla.

b) Dosahuju velkost’ 4 az 9 mm, jedince maji mensiu hrud’ a chybaju im kridla.

¢) Jedince st okridlené len v Case rozmnoZovania, zaujimavost'ou je, ze po oplodneni sa
kridla odlomia alebo odpadnu.

d) Predstavuji v mravenisku az 90 % dospelych jedincov.

e) Ich ulohou je oplodnit’ sami¢ku a po splneni svojej tlohy hyna.

f) V spolo¢enstve mravcov pre zachovanie druhu je najdolezitejSia, moze sa dozit’ az 20
rokov, jej velkost’ sa pohybuje do 11 mm.
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g) Velkost tela sa pohybuje od 9 az 11 mm.
h) Niektoré jedince maju silne vyvinuté hryzadla, a nazyvame ich ,,vojaci®.
i) Ma podobné sfarbenie ako robotnice, zado¢ek a hrud’ ma lesklé.

POSTUP:

1. Na obrazkoch A, B, C, su zobrazené tri zakladné jedince, ktoré maja v spolocenstve
mravcov svoju ulohu a nezastupitel'ny vyznam.

2. K jednotlivym jedincom mravcov prirad’ do tabul’ky ¢. 1 schematicky obrazok a ich
charakteristiku (a-i) tak, aby bola pre zobrazeného jedinca ¢o najtypickejsia.

3. Pre kazdy typ mravca prislucha jeden obrazok a tri vyroky, ktoré blizsie charakterizuja
pozorovaného jedinca.

Tabulka ¢. 1: Jedince zastupené v spolocenstve mravcov
Jedince v mravenisku Obrazok Charakteristika
1) kral’ovna

2) robotnica

3) samec
Spravne odpovede: ) lrdioyiic, T B)vainEca, @G ©) rowotnicalp, @,
ZHRNUTIE:

e Ktory obrazok charakterizuje kral'ovnu a robotnicu mravcov?
e Popis stavbu tela robotnice, aky je jej vyznam v mravenisku?

»  Svoje zistenia porovnaj v spolo¢enstve mravcov pozorovanych v prirodnom a skolskom
prostredi (Obrdzok ¢ 26).

Obrazok & 26: Realizdcia zazitkoveho vyucovania v prirodnych a skolskych podmienkach.
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2.2 TEMA B: POZOROVANIE MRAVCA V PRIRODNOM A SKOLSKOM PROSTREDI
2.2.2 TERENNY PRACOVNY LIST & 2

ULOHA ¢&. 2: Pozorovanie stavby tela mravcov
PROBLEM: Ako sii mravce stavbou tela prispésobené Zivotu v spolocenstve?

PRIPRAVA: Telo mravcov je spevnené vonkajSou kostrou. Na hlave mravca su dolezité
zmyslové organy — tykadla, o¢i a hryzadla. Funkciou tykadiel je rozpoznavanie feromonovych
stop, pohybov vetra, vibrécii a slizia tiez na komunikéaciu prostrednictvom dotykov. Mravce
maji na hlave dve zloZené oci, nimi rozpozndvaju pohyb a maja tiez tri jednoduché temenné
oc¢ka, ktorymi vnimaji Groven a polarizaciu svetla. Na hlave sa nachadzaju aj hryzadld, ktoré sa
pouzivaji na kimenie, pri prenaSani materialu a lariev, na stavbu mraveniska ale aj na obranu.
Maju aj pomerne dlhy jazyk, ktorym sa mravce Cistia alebo nim lizu tekutd potravu. Hrud' je
zlozend z troch Casti, z ktorych vyrastaja tri pdry krdcajucich noh. U samcov a kral'ovien sa na
vrchnej &asti hrude nachadzaji dva pdry kridel. Dalsou &astou tela je stopka, ktora spaja hrud’
s bruskom. Vd’aka nej mravec dokéaze ohybat brusko az po hlavu.

OTAZKY A CIASTKOVE ULOHY:
e Akymi ¢astami tela si mravce priposobené prostrediu v ktorom zija?
e Na zéaklade nakresu uréi typ jedinca mravca, pomdézu ti charakteristiky z #tlohy é. 2.

BIOLOGICKY MATERIAL A POMOCKY:
& dospelé mravce z mraveniska,

& pinzeta, skleneny pohar s vieckom,

& Petriho misky, lupa, biely papier.

LITERATURA:

& BRTEK, L. a kol. 1997: Velka kniha Zivocichov, Priroda a. s., Bratislava.

& GARMS, H., 1997: Rastliny a zivocichy, Prirucka na urcovanie. Knizné centrum, Zilina.
& REICHHOLFOVA-RIEHMOVA, H., 1997: Sprievodca prirodou, Hmyz. |Kar, Bratislava.

POSTUP:

e Z mraveniska odober dospelych jedincov mravcov, pomocou exhaustora, ktorych urc¢is
pomocou odbornej literatary.

e Pri zbere mdzes$ pouzit’ aj individualny zber pomocou mikkej entomologickej pinzety.

e Zivé jedince premiestni do skleného pohéra so substratom listovej opadanky z mraveniska

e Dospel¢ jedince potom po jednom exempléri vloz do Petriho misiek, pod ktoré umiestni
biely papier, ktory umozni lepSie pozorovanie detailov Casti tela.

e Do Petriho misky potom vloz kusok vaty, namocenu v lichu, vypary alkoholu
ovplyvnia pohybovu aktivitu pozorovanych jedincov.

e Pohyb mravcov pozoruj pod lupou a v§imaj si tvar tela a jeho ¢lenenie,
pocet koncatin, pocet kridel, tykadla, ¢el'uste, zmyslové organy a i.

* Pozorovany objekt si zakresli a nezabudni uviest’ zva¢senie, pod ktorym si telo mravca
pozoroval (Obrazok & 27).
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NAKRES S OPISOM:

e Oznac nasledovné pojmy: hlava, hrud’, brusko, stopka, tykadla, hryzadla, koncatiny a kridla.

ZHRNUTIE:

e Ktoré zmyslové organy pouzivaji mravce pri vzajomnej komunikacii v mravenisku?

e Vies uviest’ aj d’alSie druhy mravcov, ktorych dospelé jedince ndjdeme v prirodnom
prip. domacom prostredi?

Obrazok & 27: Pozorovanie casti tela mravca lesného (Formica rufa) v Skolskom prostredi.
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2.2 TEMA B: POZOROVANIE MRAVCA V PRIRODNOM A SKOLSKOM PROSTREDI
2.2.3 TERENNY PRACOVNY LIST & 3

ULOHA ¢&. 3: Vyznam ¢uchu v komunikacii mravcov
PROBLEM: Aky vyznam md ¢uch mravca vo vzdjomnej komunikdcii?

PRIPRAVA: V komunikdcii mravcov maju zmyslové organy nezastupitelny vyznam. Prave
vd’aka nim sa mo6zu jedinci jednotlivo rozpozndvat a odovzdavat si informdcie. Kazdy jedinec
ma na tele pach, ktory je typicky pre konkrétne mravenisko, takze aj zabludilec toho istého druhu
z iného mraveniska je prostrednictvom cuchu okamzite rozpoznany.

BIOLOGICKY MATERIAL A POMOCKY:

& mravce z mraveniska alebo mravenisko priamo v prirode, lienka, vosky

+ myrmekarium, exhaustor, skleny pohar, pinzeta, Petriho misky,

« lupa, biely papier, sklena ty¢inka, baterka, univerzalny indikator — Lakmus.

POSTUP:

1. Z mraveniska odober priblizne spolocenstvo 50 mravcov so substratom listovej opadanky
a umiestni ich do skleneného pohara s vieckom.

2. Na odchyt mravcov v prirodnych podmienkach pouzi exhaustor, prip. ruény zber.

3. Jedince po transporte premiestni do myrmekaria, optimalnu vlhkost’ zabezpe¢is orosenim
skiel myrmekaria navlh¢eniu vatou, ako potrava pre mravce moze posluzit’ cukrovy
roztok v skumavke s vatou.

4. Jedného mravca opatrne uchop do entomologickej pinzety a na kratku dobu (nie viac ako

5 sekund) ho vloz ho do Petriho misky s 8 % alkoholom.

5. Mravca na kratku dobu podrZ v pinzete (kym neuschne) a opatrne ho ozna¢ (1 bodkou)
korektorom na vrchnej strane bruska (Obrdzok ¢. 28).

6. Oznackovaného mravca potom premiestni do myrmekaria s ostatnymi mravcami a pozoruj
spravanie mravcov Vv neprirodzenom prostredi, svoje zistenia zazna¢ do tabul’ky.

7. Utoéné spravanie mravcov je sprevadzané vyludovanim kyseliny mravéej, ktora dokazes
pomocou sfarbenia univerzalneho indikatora (Lakmus), dokaz kyslého prostredia mozes
uskuto¢nit’ aj pouzitim kvetnych lupienkov zvonéeka (Campanula) s obsahom antokyanov.

8. Pozoruj sfarbenie univerzalneho indikatora - Lakmusu v prostredi kyseliny mravce;j
(Obrdazok & 29), dokaz mozes uskutoénit’ aj v prirodnych podmienkach v mravenisku.

Obrazok ¢. 27: Oznacovanie Obrazok ¢ 27: Dokaz kyseliny mravcej
a identifikacia tela mravca korektorom. 82 univerzalnym pH indikatorom (Lakmus).




® Spravanie mravcov pozoruj aj v pritomnosti inych organizmov (lienka, voska, pavuk),
svoje zistenia zazna¢ do tabul’ky ¢&. 2.

Tabulka ¢. 2: Spravanie mravcov v neprirodzenom prostredi a N prostredi inych organizmov

Faktory a pritomnost’ Predpoklad Prirodzené sprdavanie Unikové sprdvanie
inych organizmov

Reakcie na iného
mravca z mraveniska

Reakcia na alkohol

Reakcia na svetlo

Reakcia na dotyk

Lienka

Vosky

Pavuk

ZHRNUTIE:

Zhodnot'te vysledky vaSich pokusov.

Ako mravce vzajomne komunikuja v prirodnom prostredi?

Ako sa mravce spravaju k jedincom svojho druhu omrac¢enym alkoholom?
Aky vyznam ma ¢uchova a zrakova komunikécia v Zivote mravcov?
Riadia sa mravce aj inymi zmyslami? Akymi?

S ¢im stvisi tnikové spravanie mravcov, aké faktory ho ovplyviuja?
PreCo mravce pri vzajomnej komunikacii neuprednostiuju zrak?

Poznate aj iné Zivocichy, ktoré sa riadia najma cuchom?
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2. 2.4 Obrazkova priloha €. 1: Modelovi zastupcovia hib lesného ekosystému

Tradnikovec chlpaty

Suchohrib hnedy

4

ALY

Plavka skodliva Muchotravka zelena Muchotravka ¢ervena
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2. 2.4 Obrazkova priloha €. 2: Modelovi zastupcovia rastlin lesného ekosystému

Smrek obycajny

i

S=o

v { *ﬁ‘ 3 Q ‘
Buk lesny  Dub letny  Hrab oby¢ajny Lipa velkolista JelSa lepkava Javor pol'ny
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2.2.4 Obrazkova priloha ¢. 3: Modelovi zastupcovia rastlin lesného ekosystému

Prilbica pestra Hlavacik jarny Silenka dlhokveta
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2. 2.4 Obrazkova priloha €. 4: Modelovi zastupcovia zivocichov lesného ekosystému

~ans R W

Svehla oby¢ajna Ucholak obycajny
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2. 2.4 Obrazkova priloha €. 5: Modelovi zastupcovia zivocichov lesného ekosystému

Roha¢ obycajny

Fuzaé zavality

Fuzad alpsky Fuzad pyZmovy
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2. 2.4 Obrazkova priloha €. 6: Modelovi zastupcovia zivocichov lesného ekosystému

ki leis hige

Fuzac bukovy Fuzac vrbovy

Fuza¢ borovicovy Fuza¢ obycajny

Vrzunik topolovy
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2. 2.4 Obrazkova priloha €. 7: Modelovi zastupcovia zivocichov lesného ekosystému

Pestro§ mravcovy

Krason borovicovy Krason lipovy

Nosacik zaludovy

LykozZrut smrekovy Lykokaz borovicovy
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2. 2.4 Obrazkova priloha €. 8: Modelovi zastupcovia zivocichov lesného ekosystému

Pilovka vélka

Lumok velky Hrciarka listova

LH_"

Mravec ¢ierny

Srseil obyCajny Drevar fialovy
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2. 2.4 Obrazkova priloha ¢. 9: Modelovi zastupcovia zivocichov lesného ekosystému

Stuzkovec dubovy Duhovec vacsi
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2. 2.4 Obrazkova priloha ¢. 10: Modelovi zastupcovia zivo¢ichov lesného ekosystému

Salamandra Skvrnita Rosnicka zelena Kunka zltobrucha

Skokan hnedy Ropucha bradavi¢nata UZovka stromova

MySiak horny Jastrab velky Haja tmava



2. 2.4 Obrazkova priloha €. 11: Modelovi zastupcovia Zivo¢ichov lesného ekosystému

L

Dud k obyc¢ajny

1
b

Glezg obycajny Krivonos obyc¢ajny Sykorka belasa

HyP obyéajny



2. 2.4 Obrazkova priloha €. 12: Modelovi zastupcovia Zivo¢ichov lesného ekosystému

Diviak lesny Veverica stromova

Rys ostrovid Jazvec lesny Liska hrdzava

Jelen lesny

Medved’ hnedy Netopier sivy VIk dravy
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3 SUBOR ZIACKYCH PRACOVNYCH LISTOV
K TERENNEMU SKUSENOSTNEMU VYUCOVANIU

Mapka skumaného uzemia — ekosystému
Potravové vzt’ahy skumaného ekosystému

Pojmové mapovanie anglickych terminov

3.1 Téma A: Skumanie lucneho ekosystému

3.2 Téma B: Skumanie lesného ekosystému
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3.1 Téma A: Skumanie lucéneho ekosystému
3. 1.1 Mapka skimaného tizemia — ekosystému

3. 1. 2 Potravové vztahy skimaného ekosystému

3. 1. 3 Pojmové mapovanie anglickych terminov
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3.1 TEMA A: SKUMANIE LUCNEHO EKOSYSTEMU
3.1.1 ZIACKY PRACOVNY LIST ¢&. 1

Mapka ekologickych vzt’ahov skumaného uzemia

Nazov lokality

Klimatické Stav oblac¢nosti Teplota vzduchu Teplota pody Smer vetra Nadmorska vySka
(abiotické) faktory

Obrazok €. 1: Nakres pozorovaného ekosystému — mapka skiimaného tzemia (pohPlad zhora)
Farebne zakresli skimané tzemie ekosystému (orientaéné body, rastliny, zivocichy) a krizikom vyzna¢ miesta odberu zoologického materialu.

Meno a priezvisko Trieda Skola Datum
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3.1 TEMA A: SKUMANIE LUCNEHO EKOSYSTEMU
3.1.2 ZIACKY PRACOVNY LIST¢. 2
Obrazok ¢&. 2: Zivodichy Zijice na like a kvitnicich rastlinach

Sem nalep menovkové §titky s druhovymi nazvami ziskanych zivocichov a spravne ich prirad’
(farebne — pomocou $ipiek) k herbarovej polozke kvitntce;j rastliny.

Uloha ¢&. 1: Odévodni na zdklade pozorovani vizbovost pozorovanych
Zivocichov (hmyzu) na kvitnuce rastliny.

Uloha &. 2: Zisti, za akym iicelom navitevuje licny hmyz svoje ,, Zivné rastliny .

Meno a priezvisko Trieda Skola

Datum
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Postup:

3.1 TEMA A: SKUMANIE LUCNEHO EKOSYSTEMU
3.1.3 ZIACKY PRACOVNY LIST¢&. 3

POJMOVE MAPOVANIE

e Zostav pojmovu mapu z anglickych terminov slovnej zasoby. =
¢ Jednotlivé anglické terminy si prepis na malé papieriky.
e Zamysli sa nad vyznamom anglickych slovicok.
e Postupuj tak, ze vytvori$ karegorie pojmov, ktoré spolu suvisia.
e Vytvoren¢ kategorie slov prirad’ do suvisiacich skupin a podskupin.
¢ Pojmy zorad’uj postupne od jednoduchsich ku zlozZitejsim.
e Zostavenu pojmovu siet’ anglickych terminov_farebne prepis
(podl'a ketegorii) _na cisty vykres.
¢ Zhotovenu pojmovu siet” anglickych slovicok pospdjaj ciarami
so Sipkou od vSeobecnych ku konkrétnym pojmom.
e Ak mas problém obrdt sa na ucitela.

Pracovna plocha pre Ziaka

Slovna zasoba k téme A:

& insect — hmyz

& ekosystem of meadow — lu¢ny ekosystém

« the mape of study area — mapka skiimaného uzemia
& animals — zivocéichy

% ecology — ekologia

« ekologic relationships — ekologické vztahy

« collection of plants — herbar rastlin

& water streiner — planktonova sietka

& blooming plants — kvitnuce rastliny

& caught insect — odchyteny hmyz

& community of insect — spoloc¢enstvo hmyzu

& human activity — 'udska ¢innost’

«verbal scientific information — ustna vedecka sprava
& exhaustor — exhaustor

« individual collect — individualny zber

(Podla postupu usporiadaj vystrihnuté a prepisané anglické slovicka a vytvor pojmovu mapu)
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3.2 Téma B: Skumanie lesného ekosystému

3. 2.1 Mapka skiimaného izemia — ekosystému

3. 2. 2 Potravové vztahy skimaného ekosystému

3. 2. 3 Pojmové mapovanie anglickych terminov
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3.2 TEMA B: SKUMANIE LESNEHO EKOSYSTEMU

3.2.1 ZIACKY PRACOVNY LIST ¢ 1

Mapka ekologickych vzt’ahov skumaného uzemia

Nazov lokality

Klimatické Stav obla¢nosti Teplota vzduchu Teplota pody

Smer vetra

Nadmorska vySka

(abiotické) faktory

Obrazok ¢. 1: Nakres pozorovaného ekosystému — mapka skiimaného tzemia (pohPad zhora)
Farebne zakresli skimané tzemie ekosystému (orientaéné body, rastliny, zivo€ichy) a krizikom vyzna¢ miesta odberu zoologického materialu.

Meno a priezvisko

Trieda

Skola

Datum
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3.2 TEMA B: SKUMANIE LESNEHO EKOSYSTEMU
3.2.2 ZIACKY PRACOVNY LIST¢. 2
Obrazok ¢&. 2: Zivodichy Zijuce v lese a v listovej opadanke

Sem nalep menovkové §titky s druhovymi ndzvami ziskanych zivocichov a spravne ich prirad’
(farebne — pomocou $ipiek) k herbarovym polozkam listov drevin.

Uloha &. 1: Odévodni na ziklade pozorovani viizbovost pozorovanych
zZivocichov (hmyzu) na listy drevin.

Uloha &. 2: Zisti, za akym ticelom navstevuje lesny hmyz svoje ,, Zivné rastliny*.
Co mu poskytuje listova opadinka?

Meno a priezvisko Trieda Skola

Datum
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Postup:

3.2 TEMA B: SKUMANIE LESNEHO EKOSYSTEMU
3.2.3 ZIACKY PRACOVNY LIST ¢ 3

POJMOVE MAPOVANIE

e Zostav pojmovu mapu z anglickych terminov slovnej zasoby. =
¢ Jednotlivé anglické terminy si prepis na malé papieriky.

e Zamysli sa nad vyznamom anglickych slovicok.

e Postupuj tak, ze vytvori$ karegorie pojmov, ktoré spolu suvisia.

e Vytvorené kategorie slov prirad’ do suvisiacich skupin a podskupin.

Slovna zasoba k téme B:

¢ Pojmy zorad’uj postupne od jednoduchsich ku zlozZitejsim.

e Zostavenu pojmovu siet’ anglickych terminov_farebne prepis
(podl'a ketegorii) _na cisty vykres.

¢ Zhotovenu pojmovu siet’ anglickych slovic¢ok pospdjaj ciarami
so Sipkou od vSeobecnych ku konkrétnym pojmom.

e Ak mas problém obrat’ sa na ucitela.

Pracovna plocha pre Ziaka

& insect — hmyz

& ekosystem of wood — lesny ekosystém

& the mape of study area — mapka SU

& animals — zivoc¢ichy

% ecology — ekologia

« ekologic relationships — ekologické vztahy
« collection of plants — herbar rastlin

& food pyramid — potravova pyramida

& leaf of plants — listy rastlin (drevin)

& caught insect — odchyteny hmyz

& community of insect — spoloc¢enstvo hmyzu
& human activity — 'udska ¢innost’

& leafs streiner — preosievadlo

& kind of insect — druh hmyzu

« individual collect — individualny zber

(Podla postupu usporiadaj vystrihnuté a prepisané anglické slovicka a vytvor pojmovi mapu)
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4 TESTOVACIE HARKY NA OVERENIE ZIACKYCH VEDOMOSTI

Dvojuroviiovy test
Test s vol’nou tvorbou odpovede

Pojmové mapovanie

Analyza Ziackych kresieb

4.1 Téma A: Skumanie lucneho ekosystemu

4.2 Téma B: Skumanie lesného ekosystému
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4.1 Téma A: Skumanie lucneho ekosystému

4.1.1 Dvojaroviiovy test
4.1.2 Tests vol'nou tvorbou odpovede

4.1. 3 Pojmové mapovanie

4.1. 4 Analyza ziackych kresieb
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] 4 TESTOVACI HAROK ’
4.1 TEMA A: SKUMANIE LUCNEHO EKOSYSTEMU

MENO & Pri€ZVISKO: tuvrerrrenrinreerersnrensessesonssassssssnssnsosssssnssnssns Trieda: ............

Postup: Zakrazkuj spravnu odpoved’ v dvojaroviiovom teste.

e Dopln poZzadované udaje, pripadne zakruzkuj spravnu odpoved.

1) Lu¢ny ekosystém tvoria a ovplyviiuju:

a) organizmy zijuce na kvetoch liénych rastlin

b) zivé zlozky a nezivé zlozky lu¢neho prostredia
c) rastliny a zivocichy zijuce na lukach

d) rastliny a zivo¢ichy zijuce v tesnej blizkosti luk

Vyber svojej odpovede odévoditujem tym, Ze ....

a) medzi jeho zlozkami dochadza k obehu latok a energie
b) nezivé zlozky prostredia neovplyviiuju lu¢ne organizmy
c) je to typické zoskupenie luénych rastlin a zivo¢ichov

d) tieto rastliny a zivocichy Ziju na like

2) Blyskac, prvosienka a pipava su rastliny, ktoré zac¢inaju kvitnut’ skoro na jar:

a) nie

b) ano

C) ano, ale Casto pupava kvitne v hojnom pocte aj na jesen

d) 0 Lttt

Vyber svojej odpovede odévoditujem tym, Ze ....

a) podmienky pre rast pupavy este nie st optimalne

b) zivotné podmienky ako vlhkost’, svetlo a teplo st v tomto obdobi nevyhovujtce
c) rastliny kvitnd v jarnom obdobi skor aby mohli kvitnut’ aj v lete

d) zivotné podmienky ako teplo, svetlo a vlhkost’ su v tomto obdobi vyhovujice
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3) Medzi typickych zastupcov li¢neho ekosystému patria:
a) véela medonosna a ¢mel’ zemny

b) liSaj smrtihlav a mniska obycajna

C) krton6zka obycajna a hrobarik obycajny

d) slizniak vel’ky a slimak zahradny

Vyber svojej odpovede odovodiiujem tym, Ze Zivo€ichy....

a) farebne splyvaju s okolim

b) cicavé ustne organy

C) koncatiny prispdsobené na hrabanie
d) na luke nachadzaja dostatok potravy

4) Stabilny potravovy ret'azec li¢neho ekosystému zahria :

a) hluchavkovité rastliny — liskavka duhova — bazant pol'ny — liska hrdzava — ¢lovek
b) liska hrdzava — baZzant pol'ny — liskavka dihova — hluchavkovité rastliny

c) liskavka duhovd — baZant pol'ny — liska hrdzava — ¢lovek

d) hluchavkovité rastliny — liskavka duhova — baZant pol'ny — liSka hrdzava

Vyber svojej odpovede odovodiiujem tym, Ze potravovy ret’azec....

a) musi obsahovat’ najvi¢sie mnoZstvo dravcov a najmensie mnozstvo hluchaviek
b) je stabilny ak jeho stucast'ou je aj ¢lovek

C) musi obsahovat’ najvac¢sie mnozstvo hluchaviek a najmensie mnozstvo dravcov
Suraine ddgoyddz: 1), @ 2) o, 3@, o Al e
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Postup: (Test s vol'nou tvorbou odpopvede)
e Dopli pozadované tidaje. Svoju odpoved’ oddévodni na prkladoch.

1) Vysvetli pojem liény ekosystém a uved’ tri priklady na la¢ény ekosystém.

2) Vymenuj tri_neZivé faktory prostredia a popi§ ako uvedené faktory ovplyviiuju Zivot

organizmov na like.

3) Vymenuj tri Zivé faktory prostredia a popi$ ako uvedené faktory ovplyviiuji laény

ekosystém.

4) Vysvetli pojmy producent, konzument, reducent a uved’ k nim priklady la¢nych

organizmov.

5) Napi$ tri_druhové ndazvy hmyzu (napr. Kobylka zelena), ktory obyva lu¢ny ekosystém.

K druhovym nazvom prirad’ zaujimavu informdciu o sposobe Zivota.

6) Nakresli poméocku a popis ako by si postupoval pri zbere menSich Zivoc¢ichov (hmyzu),

ktory je sucast’ou liicneho ekosystému.

Ndkres: Postup:
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Postup:

e Pozorne si precitaj vSetky pojmy a porozmyslaj nad ich vyznamom.
e Z uvedenych pojmov oznacenych ¢islami vyber 3 zdkladné (vSeobecné) pojmy a kazdy

napis$ do stredu pojmovej siete oznacenej pismenami: B, C, D.
e K zakladnému pojmu prirad’ do kriazkov tie ¢isla pojmov, ktoré spolu suvisia

a so zékladnym pojmom vytvaraji zmysluplni pojmovi siet’ ucelenych poznatkov.

¢ Rozhodni o spravnosti doplnenych pojmov uvedenych v pojmovej sieti A.

¢ Svoje tvrdenie pod¢iarkni.

Pojmy:

teplota ovzdusia
reducenty
potravové vzt’ahy
Pudska ¢innost’
teplota p6dy
Hicny ekosystém

nadmorska vyska

o N o o1 A W DN B

Zivé faktory prostredia

0 ekolosickévztal

10 stav oblacnosti

11 -ekologia

12 rozkladajuce sa ZivociSne tela
13 producenty

14 potravova pyramida

15 zivocichy

16 konzumenty

17 rastliny

18 nezivé faktory prostredia
19 proestredie-organizmov
20 spoloéenstvo-organizmoy

&

Pojmova siet’:

A ekologia

19

a) spravne

b) nespravne

QO QO OO0

V'

9
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4.2 Téma B: Skumanie lesného ekosystéemu

4.2.1 Dvojaroviovy test
4.2.2 Tests vol'nou tvorbou odpovede
4. 2.3 Pojmové mapovanie

4.2.4 Analyza ziackych kresieb
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, 4 TESTOVACI HAROK
4.2 TEMA B: SKUMANIE LESNEHO EKOSYSTEMU

MENO & Pri€ZVISKO: tuvrerrrenrinreerersnrensessesonssassssssnssnsosssssnssnssns Trieda: ............

Postup: Zakrazkuj spravnu odpoved’ v dvojaroviiovom teste.

e Dopln poZzadované udaje, pripadne zakruzkuj spravnu odpoved.

1) Lesny ekosystém tvoria a ovplyviiuju:

a) rastliny a zivocichy zijuce v lese

b) rastliny a zivocichy Zijice v listnatom, ihlicnatom a zmie$anom lese
c) zivé zlozky a nezivé zlozky lesného prostredia

d) organizmy zijuce v listovej opadanke

Vyber svojej odpovede odévoditujem tym, Ze ....

a) Je to typické zoskupenie lesnych rastlin a Zivoc¢ichov

b) tieto rastliny a zivo€ichy ziju v lese

€) nezivé zlozky prostredia neovplyviiuju lesné organizmy

d) medzi jeho zlozkami dochadza k obehu latok a energie

2) V jesennom a zimnom obdobi dochadza k vydatnému opadavaniu listov listnatych

drevin. Suvisi tato skuto¢nost’ so zmenou skupenstva zrazok?

a) iba ak teplota klesne pod bod mrazu

b) nie

C) ano

d) 131 PP

Vyber svojej odpovede odovodiujem tym, Ze ....

a) opadavanie listov je podmienené nedostatkom vlahy

b) dni sa postupne skracuju a listy opadavaju nedostatkom svetla

C) nasledujuce vegetacné obdobie ich vymenia za nové

d) voda v tuhom skupenstve neumoznuje fotosyntézu a vymenu plynov
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3) Medzi typickych obyvatelov lesného ekosystému patri:
a) vidlochvost feniklovy a babocka pavooka

b) komar piskl'avy a ovad hovidzi

C) kvetarik (beznik) menlivy a kliest’ obycCajny

d) roha¢ obycajny a lykozrut smrekovy

Vyber svojej odpovede odovodiiujem tym, Ze Zivo€ichy....

a) majui bodavo-cicavé Ustne Ustroje
b) ked’ su v pokoji, maju ochranné sfarbenie
C) su prispdsobené prostrediu celym vyvinom

4) Stabilny potravovy ret'azec lesného ekosystému zahria :

a) jastrab krahulcovy — sykorka vel’ka — husenica mnisky obycajne;

b) husenica mnisky obycajnej — sykorka vel'kd — jastrab krahulcovy

c) ihli¢ie — husenica mnisky obycajnej — sykorka vel'ka — jastrab krahulcovy

d) listy drevin — husenica mni$ky obycajnej — sykorka velka — jastrab krahulcovy

Vyber svojej odpovede odévodiiujem tym, Ze potravovy ret’azec....

a) musi obsahovat’ najvi¢sie mnoZstvo hisenic a najmenSie mnozstvo dravcov
b) musi obsahovat’ najmenSie mnoZstvo ihli¢ia a najvacSie mnoZzstvo dravcov
C) musi obsahovat’ najvac¢sie mnozstvo ihli¢ia a najmensie mnozstvo dravcov
Suriinz Ydgoyddz: 1)@ @ 2) @, 3) el e ), ©
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Postup: (Test s vol'nou tvorbou odpopvede)
e Dopln poZzadované udaje. Svoju odpoved’ odovodni na prkladoch.

1) Vysvetli pojem_lesny ekosystém a uved’ tri priklady na lesny ekosystém.

2) Vymenuj tri nefivé faktory prostredia a popis ako uvedené faktory ovplyviiuju

organizmy Zijuce v lese.

3) Vymenuj tri_Zivé faktory prostredia a popis ako uvedené faktory ovplyviiujui  lesny

ekosystém.

4) Vysvetli pojmy producent, konzument, reducent a uved’ k nim priklady organizmov

obyvajucich lesny ekosystém.

5) Napis tri druhové ndzvy Zivoéichov (napr. mravec lesny), ktoré Zija v lese. K druhovym

nazvom prirad’ zaujimavu informdciu o sposobe Zivota.

6) Nakresli poméocku a popis ako by si postupoval pri zbere menSich Zivoc¢ichov (hmyzu),

ktoré sua suéast’ou lesného ekosystému.

Ndkres: Postup:
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Postup: (Pojmové mapovanie)

e Pozorne si precitaj vSetky pojmy a porozmyslaj nad ich vyznamom.
e Z uvedenych pojmov oznacenych ¢islami vyber 3 zdkladné (vSeobecné) pojmy a kazdy

napis$ do stredu pojmovej siete oznacenej pismenami: B, C, D.

e K zakladnému pojmu prirad’ do krazkov tie ¢isla pojmov, ktoré spolu suvisia

a so zékladnym pojmom vytvaraji zmysluplni pojmovi siet’ ucelenych poznatkov.

¢ Rozhodni o spravnosti doplnenych pojmov uvedenych v pojmovej sieti A.

¢ Svoje tvrdenie pod¢iarkni.

Pojmy:

1 ekelosickévztal

2 teplota ovzduSia

3 nadmorska vySka

4 potravové vzt'ahy

5 lo& .

6 zivé faktory prostredia
7 lesnv—el ,

8 ekolosi

9 Tludska ¢innost’

10 rozkladajuce sa ZivociSne tela
11 Zivocichy

12 reducenty
13—prostredie-arganizmeov
14 nezivé faktory prostredia
15 rastliny

16 stav oblacnosti

17 konzumenty

18 potravova pyramida
19 producenty

20 teplota pody
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a) spravne

®
®

Q O

Pojmova siet’:

A ekologia

b) nespravne
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5 HODNOTIACE HARKY KU KRESBAM A TESTOVACIM POLOZKAM

5.1 Hodnotiaci harok k ziackym kresbam (bodové hodnotenie)
5. 2 Hodnotiaci harok k ziackym kresbam (pracovny vzor)
5. 3 Hodnotiaci harok k testovacim polozkdm (bodové hodnotenie)

5. 4 Hodnotiaci harok k testovacim polozkdm (pracovny vzor)
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5.1 HODNOTIACI HAROK K ZIACKYM KRESBAM (BODOVE HODNOTENIE)
TEMA: SKUMANIE LUCNEHO A LESNEHO EKOSYSTEMU

MENO @ PriBZVISKO: v ueeneernenrnrereeeecnceresesencasnsesasassnsesesassssacnsesasssansnsnns
Nékres podneho ekosystému:
Ekosystém - vztahy vztahy / Sipky 1 umiestnenie 1 spolu 2
Abiotické faktory poda 1 slne¢ny zdroj 1 spolu 2
Biotické faktory rastliny 1 Zivo¢ichy 1 spolu 2
Antropické vplyvy skladka / iné 1 zemna pasca 1 spolu 2
Schéma potravovej pyramidy pédneho ekosystému:
Reducenty umiestnenie 1 organizmy 1 spolu 2
Producenty umiestnenie 1 organizmy 1 spolu 2
Konzumenty | umiestnenie 1 organizmy 1 spolu 2
Konzumenty 11 umiestnenie 1 organizmy 1 spolu 2
Odborné nazvy Zivocichov pédneho ekosystému:
Druhové ndzvy / slovenské pocet druh. ndzvov 4 spravnost’ 1 spolu 1
Druhové ndzvy / latinské pocet druh. ndzvov 4 spravnost’ 1 spolu 1
Celkom Nikres: 8 | Pyramida: 8 |Nazvy: 2 | Spolu: 18

5.2 HODNOTIACI HAROK K ZIACKYM KRESBAM (PRACOVNY VZOR)
TEMA: SKUMANIE LUCNEHO A LESNEHO EKOSYSTEMU

MENO @ PrIEZVISKO: 1 uuueeerrrurererersreesaseresessacnsesessssssnsessssssssasesessssssnsesess
Nakres podneho ekosystému:
Ekosystém - vztahy vztahy / Sipky umiestnenie spolu
Abiotické faktory poda slne¢ny zdroj spolu
Biotické faktory rastliny zivodichy spolu
Antropické vplyvy skladka / iné zemna pasca spolu
Schéma potravovej pyramidy podneho ekosystému:
Reducenty umiestnenie organizmy spolu
Producenty umiestnenie organizmy spolu
Konzumenty | umiestnenie organizmy spolu
Konzumenty 11 umiestnenie organizmy spolu
Odborné nazvy ZivoCichov podneho ekosystému:
Druhové ndazvy / slovenské pocet spravnost’ spolu
Druhové nazvy / latinské pocet spravnost’ spolu
Celkom Nikres: | Pyramida: [ Nazvy: | Spolu:
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TEMA: SKUMANIE LUCNEHO A LESNEHO EKOSYSTEMU

5.3 HODNOTIACI HAROK K TESTOVACIM POLOZKAM (BODOVE HODNOTENIE)

Testo- Uloha &. / Poéet ziskanych Ekosystém- | Abiotické Biotické Potravové Druhovy |Metoda
vaci bodov vzt'ahy vzt'ahy vzt'ahy vzt'ahy ndzov 5 u. |zheru 6 1
nastroj: 2. |3. |4. |5. |6. [spolufea (1. |1 |X)ew |1 1|2 Jeu |l [N |de& |1 |1 [X]dn |z |[X|n |p | X
DT X | X 1 2 4 3 X [ X [ XX | X | X
TVO 1 2 3 4
PM X | X A B C D X [ X [ XX [ X | X
spolu X X X X

Poznamky:
Bodové hodnotenie testovych polozZiek | Ekosystém |Abiotické v. | Biotické v. | Potravové v. | Druh. ndzov | Metéda zber | Spolu

Testovaci nastroj call. [1.[ X J¢u Iz qeall [IL[Zjeall [IL[Z])dn |z [ |n [p [Z |X

DT (I. — 1 Groven, II. - 2 Groven) 1(1(1]2]2 1 (23|11 (24 |1 |1 |2]X (X [X X |X |X |8
TVO (l. — priklad, II. - vztah) 1113|412 3|63 (3|3 |64 (3|3 |63 |3 |6 J1 |1 |2 |30
PM (I. — zakladny pojem, II. — ostatné pojmy) A%2 |4 |6 ]B 416JC(2|4|6]D|2 |4 |6]X |[X |X X |X |X |24
spolu X4 (8 |12 X 8 |14} X |6 |8 |14]X |6 |8 |14]3 |3 |6 1 |1 |2 |62
Legenda: ¢u — cislo tlohy, I.,11. — testovacie trovne (DT-dvojuroviiovy test, TVO-test s vol'nou tvorbou odpovede, PM,-pojmové mapovanie, 5.1-5 tloha,

6.1-6 tloha), dn — druh. nazov zivoé&icha, z — zaujimavost’ o sposobe Zivota, N — nakres entomolog. pomdcky, p — postup-metodika, X — spolu.
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5.4 HODNOTIACI HAROK K TESTOVACIM POLOZKAM (PRACOVNY VZOR)
TEMA: SKUMANIE LUCNEHO A LESNEHO EKOSYSTEMU

Testo- | Uloha &. / Poet ziskanych bodov | Ekosystém- | Abiotické Biotické Potravové Druhovy |Metoda
vaci vzt’ahy vzt’ahy vzt’ahy vzt’ahy nazovs u' | zherub u™
nastroj [1™T5 T3 14 6. |spolu [ea |t J1L]Z [ea . [0z Jea|t ]z fea . i)z [dnlz = [n [p |2
DT X 1 2 3 4 X I X [ XX [ X [X
TVO 1 2 3 4
PM X A B C D X I X [ XX [ X [X
spolu X X X X

Poznamky:
Legenda: ¢a — cislo ulohy, I.,11. — testovacie urovne (DT-dvojtroviiovy test, TVO-test s voI'nou tvorbou odpovede, PM,-pojmové mapovanie, 5.4-5 uloha,

6.1-6 loha) ,dn — druh. nazov zivodicha, z — zaujimavost’ o sposobe zivota, N — nakres entomolog. pomdcky, p — postup-metodika, X — spolu.

Poéet bodov DT: I.../1L..../2....
Poéet bodov TVO: I.../11..../2....
Poéet bodov PM: I.../1L..../2....

Pocet bodov (spolu ) I..../11..../%

Ekosystém — vztahy: L..../IL..../2.....
Abiotické vztahy: I.../1L.../2......
Biotické vztahy:  L../IL..../2...

Poznamky:
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Potravové vztahy
Drihovy nazov

Metoda zberu:

I...
I...
I...

...
...
...

)20
)20
)20




10.
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