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ĐVOD  

Odtrhol som kvetinu a zvªdla mi. 

               Chytil som motĨŎa, zahynul mi v dlani. 

             Pochopil som, ģe kr§sy pr²rody sa moģno dotkn¼Š iba srdcom. 

       

(J§n Halaj: VĨchova k ochrane pr²rody) 

 

Predkladan§ uļebnica s obsahovĨm zameran²m na praktick® cviļenia s vybranĨmi 

z§stupcami hmyzu v ġkolskom a pr²rodnom prostred² sl¼ģi ako inġpir§cia pre b§dateŎsky 

orientovan® vyuļovanie na z§kladnĨch ġkol§ch. Je urļen§ pre uļiteŎov a ģiakov z§kladnĨch 

ġk¹l s tematickĨm spracovan²m na pozorovanie beģnĨch druhov hmyzu ģij¼ceho vo vodnom, 

p¹dnom, l¼ļnom a lesnom type pr²rodn®ho prostredia. Nadvªzuje na obsah uļiva 5. roļn²ka 

v r§mci predmetu Biol·gia v tematickom celku Pr²roda a ģivot okolo n§s v s¼vislosti 

s pozn§van²m bezstavovcov ģij¼cich vo vodnom, p¹dnom, l¼ļnom a lesnom ekosyst®me. 

Obsahov® spracovanie jednotlivĨch t®m so zameran²m na pozorovanie stavby tela hmyzu 

moģno vyuģiŠ aj v 6. roļn²ku predmetu Biol·gia v tematickom celku Vn¼torn§ stavba tela 

bezstavovcov v t®me Ļl§nkonoģce ï hmyz. S¼ļasŠou predkladanĨch t®m je aj zber 

biologick®ho materi§lu v pr²rodnom prostred² a pozorovanie spr§vania modelovĨch druhov 

hmyzu v ġkolskĨch podmienkach. Vybran® t®my s¼ spracovan® v s¼lade so Ġt§tnym 

vzdel§vac²m programom predmetu Biol·gia ISCED 2. Pr²nosom pre b§dateŎsky orientovan¼ 

vĨuļbu je vlastn§ sk¼senosŠ a dostatoļn§ miera motiv§cie u ģiakov pozn§vaj¼cich vybran® 

druhy hmyzu. S¼ļasŠou ģiackych aktiv²t je pozorovanie ich vonkajġej stavby tela, vĨvinu a 

spr§vania v pr²rodnĨch a ġkolskĨch podmienkach. 

 

Vyuļovac² model zahŘŔa teoretick¼ ļasŠ prezentovanĨch ¼loh zameranĨch na 

morfol·giu tela modelovĨch druhov hmyzu (15 druhov), ich rozmnoģovanie, vĨvin a ģivot 

v pr²rodnom prostred². Praktick® ¼lohy s¼ zameran® na motivaļn® obozn§menia sa ģiakov 

s vybranĨmi z§stupcami hmyzu, ich pozorovanie stavby tela, vĨvinu a sledovanie 

prirodzen®ho a ¼nikov®ho spr§vania organizmov za p¹sobenia r¹znych faktorov (svetlo, 

dotyk), ako aj za pr²tomnosti potravy (koristi) a pred§tora. S¼ļasŠou uļebnice s¼ didakticky 

spracovan® t®my obsahovo zameran® na pozorovanie vybranĨch z§stupcov hmyzu chovanĨch 

beģne v ter§ri§ch (pakobylka roģkat§, svrļek domovĨ) ako aj modelovĨ druh hmyzu 

s genetickĨm uplatnen²m (drozofila ģltkast§), ktorĨ moģno vyuģiŠ pri d¹kaze MendelovĨch 

z§konov dediļnosti v ġkolskom prostred². 

autor 
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1  SPRACOVANIE VYUĻOVACIEHO MODELU BIOLčGIE A  JEHO REALIZĆCIA   

    V ĠKOLSKħCH A PRĉRODNħCH PODMIENKACH  

 

V r§mci tematick®ho spracovania vyuļovacieho modelu ide o integr§ciu viacerĨch 

pr²rodovednĨch predmetov ako biol·gie, ekol·gie, genetiky, ch®mie, fyziky, matematiky a 

geografie. Pri kresb§ch stavby tela a vĨvinovĨch ġt§di² modelovĨch druhov hmyzu sa uplatŔuj¼ 

prvky vĨtvarnej vĨchovy. Z vyuļovac²ch foriem dominuje sk¼senostn® vyuļovanie v ter®ne 

kombinovan® s probl®movĨm a skupinovĨm vyuļovan²m realizovanĨm v ġkolskĨch  a pr²rodnĨch 

podmienkach. Po metodickej str§nke prevl§da rieġenie probl®mu, aktivizaļnĨ rozhovor, 

pozorovanie a ġkolskĨ experiment. Pri obsahovom spracovan² vybranĨch t®m boli zohŎadnen® 

nasledovn® charakteristick® znaky konġtruktivistickej vĨuļby: stavanie na prirodzenej zvedavosti 

ģiakov, reġpektovanie predst§v ģiakov, d¹raz na dial·g medzi ģiakmi a medzi ģiakom a uļiteŎom, 

uļenie sa ģiakov v re§lnych ģivotnĨch situ§ci§ch, konġtruovanie poznania ģiakov pomocou 

autentickĨch sk¼senost², priļom najd¹leģitejġie je z²skavanie vlastnĨch sk¼senost² ģiakov pri 

pozorovan² modelovĨch druhov hmyzu v pr²rodnom a ġkolskom prostred². 

S¼ļasŠou kaģdej t®my je metodickĨ list pre uļiteŎa a ter®nne pracovn® listy,                   

ktor® obsahuj¼ podrobnĨ n§vod k samostatnej pr§ci ģiakov. V predkladanĨch t®mach prevl§da 

biologickĨ aspekt uļiva. CieŎom je obozn§miŠ ģiakov s vybranĨmi z§stupcami hmyzu ģij¼ceho vo 

vodnom, p¹dnom, l¼ļnom a lesnom ekosyst®me. Produktom tvorivej ļinnosti u ģiakov s¼ ģiacke 

pracovn® listy prezentovan® v ġkolskom prostred² pred kolekt²vom pomocou ¼stnej a p²somnej 

vedeckej spr§vy. Poļas realiz§cie experiment§lnych ¼loh uļiteŎ vystupuje v poz²cii koordin§tora - 

riadi ļinnosŠ ģiakov a usmerŔuje ich aktivitu. N§sledne dopŌŔa poznatky ģiakov vedomosŠami, 

zauj²mavĨmi pozn§mkami o vĨskyte a sp¹sobe ģivota pozorovanĨch druhov hmyzu v kontexte 

s vybranĨm typom sk¼man®ho ekosyst®mu. Jednotliv® t®my pre vybran® druhy hmyzu s¼ 

metodicky spracovan® obdobnĨm sp¹sobom s obsahovĨm zameran²m  na pozorovanie vonkajġej 

stavby tela hmyzu, jeho vĨvinu a spr§vania pozorovan®ho prevaģne v ġkolskom prostred². Ide o 

z§mernĨ sp¹sob sk¼senostnej vĨuļby v pr²rodnĨch a ġkolskĨch podmienkach, aby ģiaci po 

absolvovan² experiment§lnych ¼loh z²skali ucelenĨ syst®m poznatkov o pozorovanĨch druhoch 

hmyzu vodn®ho, p¹dneho, l¼ļneho a lesn®ho ekosyst®mu a druhoch chovanĨch beģne v ter§ri§ch 

pr²p. z§stupcoch hmyzu s genetickĨm vyuģit²m. VĨsledky z pozorovan² modelovĨch druhov 

hmyzu s¼ n§sledne ģiakmi prezentovan® vo forme ¼stnej a p²somnej vedeckej spr§vy pred 

ģiackym kolekt²vom v ġkolskĨch podmienkach. Navrhovan§ ļasov§ dot§cia na realiz§ciu 

experiment§lnych ¼loh v pr²rodnom a ġkolskom prostred² je celkom 51 vyuļovac²ch hod²n 

(TabuŎka 1). 
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TabuŎka 1: Vyuļovac² model so zameran²m na pozorovanie modelovĨch z§stupcov hmyzu. 

OBSAH ĻASOVĆ NĆROĻNOSş 

VodnĨ ekosyst®m 270 min¼t (6 vyuļovac²ch hod²n) 

Podenka obyļajn§ 135 min¼t (3 vyuļovacie hodiny) 

Podenky a ich adapt§cia na vodn® prostredie 45 min¼t (1 vyuļovacia hodina) 

Pozorovanie stavby tela podeniek 45 min¼t (1 vyuļovacia hodina) 

Larvy podeniek a ich spr§vanie vo vodnom prostred² 45 min¼t (1 vyuļovacia hodina) 

Potoļn²k obyļajnĨ  135 min¼t (3 vyuļovacie hodiny) 

Potoļn²ky a jeho adapt§cia na vodn® prostredie 45 min¼t (1 vyuļovacia hodina) 

Pozorovanie stavby tela potoļn²kov 45 min¼t (1 vyuļovacia hodina) 

Larvy potoļn²kov a ich spr§vanie vo vodnom prostred² 45 min¼t (1 vyuļovacia hodina) 

Vodomerka obyļajn§ 135 min¼t (3 vyuļovacie hodiny) 

Vodomerka a jej adapt§cia na vodn® prostredie 45 min¼t (1 vyuļovacia hodina) 

Pozorovanie stavby tela vodomerky 45 min¼t (1 vyuļovacia hodina) 

Vodomerky a ich spr§vanie vo vodnom prostred² 45 min¼t (1 vyuļovacia hodina) 

Pot§pniļek bahennĨ 135 min¼t (3 vyuļovacie hodiny) 

Pot§pniky a jej adapt§cia na vodn® prostredie 45 min¼t (1 vyuļovacia hodina) 

Pozorovanie stavby tela pot§pnļka 45 min¼t (1 vyuļovacia hodina) 

Pot§pniky a ich spr§vanie vo vodnom prostred² 45 min¼t (1 vyuļovacia hodina) 

P¹dny ekosyst®m 270 min¼t (6 vyuļovac²ch hod²n) 

Ucholak obyļajnĨ 135 min¼t (3 vyuļovacie hodiny) 

Zo ģivota ucholaka 45 min¼t (1 vyuļovacia hodina) 

Pozorovanie stavby tela ucholaka 45 min¼t (1 vyuļovacia hodina) 

Reakcia na pr²tomnosŠ pred§tora a koristi 45 min¼t (1 vyuļovacia hodina) 

Mravcolev ļiernobruchĨ 135 min¼t (3 vyuļovacie hodiny) 

Zo ģivota mravcoleva 45 min¼t (1 vyuļovacia hodina) 

Pozorovanie stavby tela larvy mravcoleva 45 min¼t (1 vyuļovacia hodina) 

Reakcia na dotyk, svetlo a pr²tomnosŠ koristi 45 min¼t (1 vyuļovacia hodina) 

L¼ļny ekosyst®m 585 min¼t (13 vyuļovac²ch hod²n) 

Lienka sedembodkov§  135 min¼t (3 vyuļovacie hodiny) 

Zo ģivota lienky 45 min¼t (1 vyuļovacia hodina) 

Pozorovanie stavby tela lienky 45 min¼t (1 vyuļovacia hodina) 

Reakcia na dotyk a na svetlo 45 min¼t (1 vyuļovacia hodina) 

Vļela medonosn§ 180 min¼t (4 vyuļovacie hodiny) 

Vļely ako uģitoļnĨ spoloļenskĨ hmyz 45 min¼t (1 vyuļovacia hodina) 

Individu§lny vĨvin jedinca 45 min¼t (1 vyuļovacia hodina) 

Stavba tela a spr§vanie vļiel v spoloļenstve 45 min¼t (1 vyuļovacia hodina) 

Pozorovanie vlastnost² vļel²ch produktov 45 min¼t (1 vyuļovacia hodina) 

Bab¹ļka p§vook§ 135 min¼t (3 vyuļovacie hodiny) 

Zo ģivota bab¹ļky 45 min¼t (1 vyuļovacia hodina) 

Pozorovania stavby tela bab¹ļky 45 min¼t (1 vyuļovacia hodina) 

Reakcia na dotyk, svetlo a pr²tomnosŠ pred§tora 45 min¼t (1 vyuļovacia hodina) 

Hrotokr²dlovec ġal§tovĨ  

Zo ģivota hrotokr²dlovca 45 min¼t (1 vyuļovacia hodina) 

Pozorovanie stavby tela hrotokr²dlovca 45 min¼t (1 vyuļovacia hodina) 

Reakcia na dotyk, svetlo a pr²tomnosŠ pred§tora 45 min¼t (1 vyuļovacia hodina) 

LesnĨ ekosyst®m 270 min¼t (6 vyuļovac²ch hod²n) 

Mravec lesnĨ 135 min¼t (3 vyuļovacie hodiny) 

Mravce ako spoloļenskĨ hmyz 45 min¼t (1 vyuļovacia hodina) 

Pozorovanie stavby tela mravcov 45 min¼t (1 vyuļovacia hodina) 

VĨznam ļuchu v komunik§cii mravcov 45 min¼t (1 vyuļovacia hodina) 

Lykoģr¼t smrekovĨ a lykokaz borovicovĨ 135 min¼t (3 vyuļovacie hodiny) 

Ġkodcovia lesa na ġtudovanom ¼zem²  45 min¼t (1 vyuļovacia hodina) 

Pozorovanie stavby tela lykoģr¼ta 45 min¼t (1 vyuļovacia hodina) 

Porovnanie ġkodliv®ho ¼ļinku drevokazn®ho hmyzu 45 min¼t (1 vyuļovacia hodina) 

Druhy hmyzu chovan® v ter§ri§ch 270 min¼t (6 vyuļovac²ch hod²n) 

Pakobylka roģkat§ 135 min¼t (3 vyuļovacie hodiny) 

Zo ģivota pakobylky 45 min¼t (1 vyuļovacia hodina) 

Pozorovanie stavby tela pakobylky 45 min¼t (1 vyuļovacia hodina) 

Reakcia na dotyk a na svetlo 45 min¼t (1 vyuļovacia hodina) 

Svrļek domovĨ 135 min¼t (3 vyuļovacie hodiny) 

Zo ģivota svrļka 45 min¼t (1 vyuļovacia hodina) 

Pozorovanie stavby tela svrļka 45 min¼t (1 vyuļovacia hodina) 

Reakcia na pr²tomnosŠ pred§tora a koristi 45 min¼t (1 vyuļovacia hodina) 

Druh hmyzu ako modelovĨ genetickĨ objekt 180 min¼t (4 vyuļovacie hodiny) 

Drozofila ģltkast§ 180 min¼t (4 vyuļovacie hodiny) 

Ovocn§ muġka a jej ģivotnĨ cyklus 45 min¼t (1 vyuļovacia hodina) 

Pozorovanie stavby tela ovocnej muġky 45 min¼t (1 vyuļovacia hodina) 

Autoz·mov§ dediļnosŠ sk¼man§ v dvoch sledovanĨch znakoch 45 min¼t (1 vyuļovacia hodina) 

Gonoz·mov§ dediļnosŠ sk¼man§ v jednom sledovanom znaku 45 min¼t (1 vyuļovacia hodina) 

Prezent§cia ģiackych vĨsledkov z pozorovan² 180 min¼t (4 vyuļovacie hodiny) 

P²somn§ spr§va z pozorovan² 90 min¼t (2 vyuļovacie hodiny) 

Đstna prezent§cia vĨsledkov z pozorovan² 90 min¼t (2vyuļovacie hodiny) 

Celkom  51 vyuļovac²ch hod²n 
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2. 1 T£MA A:  PODENKA OBYĻAJNĆ 
 

2. 1. 1  CHARAKTERISTIKA DRUHU  
 

Sp¹sob ģivota a adapt§cia na prostredie 

 

Podenky (Ephemeroptera) zo systematick®ho hŎadiska zaraŅujeme do triedy hmyz (Insecta) 

vyznaļuj¼ci sa ļl§nkovanĨm telom v larv§lnom aj dospelom ġt§diu. Ich larvy s¼ potravou rĨb 

a z ekologick®ho hŎadiska patria medzi vĨznamn® bioindik§tory ļistoty v¹d. 

 

Podenky s¼ v larv§lnom ġt§diu vĨvoja typickĨmi obyvateŎmi dna v¹d. Ich larvy sa prisp¹sobili 

ģivotu v stojatĨch aj teļ¼cich vod§ch. Jej hlava a cel§ chrbtov§ ļasŠ tvoria celistvĨ ġt²t. Bruġko 

maj¼ zakonļen® hlavnĨm ġtetom a dvoma boļnĨmi ġtetmi, ktor® s¼ obrven®. Pomocou tĨchto 

vĨbeģkov m¹ģu pl§vaŠ vo vode. DĨchaj¼ pomocou vonkajġ²ch ģiaber, ktor® s¼ umiestnen® po 

jednom p§re na bruġnĨch ļl§nkoch v podobe l²stkovitĨch alebo pierkovitĨch lupienkov. 

TĨmito lupienkami vykon§vaj¼ v²riv® pohyby, ļo im uŎahļuje pohlcovaŠ vzduch z vody. Na 

hlave s¼ pomerne veŎk® zloģen® oļi, na temene jednoduch® oļk§ a nitkovit® mnohoļl§nkov® 

tykadl§. Đstne org§ny podeniek s¼ hryzav®. Larvy lez¼ po vodnĨch rastlin§ch, obyļajne 

bĨvaj¼ pokryt® vrstvou jemn®ho kalu. Druhy, ktor® ģij¼ v prudko teļ¼cich vod§ch (napr. 

Prosopistoma pearsonorum) maj¼ ploch® telo, ktorĨm s¼ pevne prichyten® k povrchu 

kameŔov. 

 

Dospel® jedince ï im§ga sa zdrģuj¼ v hojnom poļte na brehoch v¹d, kde ich m¹ģeme 

pozorovaŠ v ļase rojenia pri ich svadobnĨch letoch. DospelĨ hmyz veŎkosti 3 aģ 40 mm m§ 

kr²dla, ktor® s¼ husto popretk§van® ģilkami. Pohlavne zrel® dospelce neprij²maj¼ ģiadnu 

potravu, preto ich ¼stne org§ny s¼ zakrpaten®. Ģij¼ len kr§tko, niektor® druhy len niekoŎko 

hod²n, odkiaŎ poch§dza aj n§zov systematickej skupiny. 

 

VeŎmi zauj²mavĨ je aj sp¹sob premeny lariev na dospelĨ hmyz. Dorasten® larvy - najady 

postupne vyliezaj¼ z vody a zachyt§vaj¼ sa na vodn® resp. pobreģn® rastliny. Pri premene na 

dospel®ho jedinca im na chrbte praskne pokoģka, z ktorej vylezie okr²dlenĨ jedinec tzv. 

subim§go, ktorĨ sa vġak od dospel®ho hmyzu l²ġi zakalenĨmi kr²dlami, kratġ²mi nohami, 

a chvostovĨmi ġtetmi. O kr§tky ļas sa subim§go znovu zvlieka a z neho vylieza dospelĨ 

jedinec. Na svete je zn§mych asi 2000 druhov podeniek, z ktorĨch v strednej Eur·pe ģije 

okolo 100 druhov, u n§s  s¼ zn§me najmª druhy: podenka obyļajn§ (Ephemera vulgata), 

podenka ġkvrnitokr²dla (E. danica) a podenka ģltkast§ (Heptagenia sulphurea). 

 

            

 

Prosopistoma pearsonorum    Ephemera danica                        Heptagenia sulphurea      E. vulgata ï subim§go 
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2. 1 T£MA A:  PODENKA OBYĻAJNĆ 

2. 1. 2  METODICKħ LIST PRE UĻITEōA 

Pozn§mky k priebehu a realiz§cii experiment§lnych ¼loh 
 

Larvy podeniek (Ephemeroptera) s¼ vŅaļnĨm objektom na pozorovanie a pokusy v ġkolskom 

prostred² pr²p. vo voŎnej pr²rode. VĨhodou prezentovanĨch ¼loh je ich etapovit§ realiz§cia. 

Motivuj¼cou ļinnosŠou ģiakov v pr²rodnom prostred² je zber biologick®ho materi§lu, ktorĨ 

m¹ģu ģiaci z²skavaŠ individu§lne pod dozorom uļiteŎa, urļiŠ z²skan® jedince lariev vodn®ho 

hmyzu pomocou odbornej literat¼ry a n§sledne ich pripraviŠ na transport do ġkolsk®ho 

prostredia. Naopak ġkolsk® podmienky s¼ vhodn® pre ģiakov na samostatn¼ pr§cu 

v skupin§ch zameran¼ na jednoduch® pozorovanie larv§lneho ġt§dia podeniek (pr²p. inĨch 

vodnĨch bezstavovcov), ich aktivitu, pohyb a spr§vanie v neprirodzenom prostred². 
 

Jedince lariev podeniek (pozri vyġġie) zbierame z brehu individu§lne, pouģit²m plankt·novej 

sieŠky (Obr§zok 1-2), ktor¼ moģno pre ġkolsk® podmienky zhotoviŠ podŎa n§vodu 

uverejnenom v odbornom ļasopise Biol·gia, ekol·gia, ch®mia ļ. 4, roļ. 14 (KVASNIĻĆK, 

2010), pr²p. v odbornej literat¼re s n§zvom: VeŎk§ kniha ģivoļ²chov (BRTEK a kol. 2007). Na 

zber zoologick®ho materi§lu moģno alternat²vne pouģiŠ aj akvaristick® sieŠky, pomocou 

ktorĨch odober§me ģivoļ²chov z dna teļ¼cej resp. stojatej vody. Z²skan® jedince potom 

premiestnime do sklenej n§doby s vodou, v ktorej sme z²skavali biologickĨ materi§l. Pred 

samotnĨm pozorovan²m je d¹leģit® zabezpeļiŠ cirkul§ciu vzduchu otvoren²m veka n§doby. 

ĢivotnosŠ lariev vzhŎadom na umel® podmienky je cca. dva dni a je limitovan§ prehriat²m 

zbernej n§doby, ktor¼ skladujeme otvoren¼ pri teplote 15 aģ 20 Á C. Z vlastnĨch sk¼senost² je 

vhodn® larvy podeniek drģaŠ v umelom prostred² izolovane, t.j. bez pr²tomnosti inĨch 

vodnĨch organizmov ako s¼ napr. kriv§ky (Gammarus), larvy ġidielok (Calopteryx) pr²p. 

larvy pot§pnikov (Dytiscidae). Naopak potravou pre larvy podeniek posl¼ģia z§stupcovia 

fytoplankt·nu (riasy, ģaburinka) a niģġ²ch k¹rovcov (dafnia, cyklop, last¼rniļka), ktorĨch 

vyobrazenie sa nach§dza v odbornej publik§cii s n§zvom: Rastliny a ģivoļ²chy, Pr²ruļka na 

urļovanie (GARMS, 1998). 

 

Pozorovanie je vhodn® so ģiakmi uskutoļniŠ v sklenenĨch misk§ch (napr. Petriho misky), 

priļom dno misky a pozorovanĨ jedinec je v kontraste s bielym papierom umiestnenĨm pod 

miskou. Pri pozorovan² m¹ģeme pouģiŠ ġkolsk¼ lupu napr. s trojn§sobnĨm zvªļġen²m. 

Vhodne sa osvedļil aj stereomikroskop, ktorĨ umoģŔuje podsvietenie pozorovan®ho objektu 

a tĨm aj sledovanie spr§vania jedincov pri nadmernom osvetlen² (fototaxia). Zauj²mavou 

aktivitou pre ģiakov je urļenie typu larvy (hrabav§, lez¼ca, pl§vaj¼ca, pr¼domiln§) na z§klade 

obr§zkov a jednotlivĨch charakterist²k, ktor® poukazuj¼ na stavbu tela a jednotliv® znaky, 

pomocou ktorĨch s¼ larvy prisp¹soben® vodn®mu prostrediu. Pozorovan® vodn® organizmy, 

najmª ich larv§lne ġt§di§ moģno efekt²vne urļiŠ v pr²rodnĨch ļi v ġkolskĨch podmienkach 

pomocou obrazov®ho kŎ¼ļa uveden®ho v tabuŎke 1. Pozit²vnym faktorom, ktorĨ vzbudzuje 

u ģiakov zvedavosŠ je aj manipul§cia s biologickĨm materi§lom. Đlohou ģiakov je zistiŠ 

reakciu ģivoļ²chov na dotyk (seizmotaxia), a ich ¼nikov® spr§vanie pri podr§ģden² sklenou 

tyļinkou. Limituj¼cim faktorom ovplyvŔuj¼cim akt²vny pohyb podeniek je aj teplota vody 

v zbernej n§dobe z§vislej od teploty prostredia. Zauj²mavo na ģiakov p¹sob² aj spr§vanie 

lariev podeniek v pr²tomnosti pred§torov ako s¼ napr. vodn® bzdochy (korļuliarka, 

vodomerka, chrbtopl§vka) larvy ġidielok, pot§pnikov, kriv§kov a z§stupcov zooplankt·nu 

(lasturniļka, dafnia, cyklop), ktor® tvoria vĨznamn¼ trofick¼ z§kladŔu pre spom²nan® 

vĨvinov® ġt§dium podeniek (TabuŎka 2). 
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TabuŎka 2: KŎ¼ļ na urļenie n§zvoslovia vodnĨch bezstavovcov (upraven®: CHRENKOVĆ, 2006) 
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Spracovan§ t®ma je rozdelen§ do troch ļast², ktor® s¼ prezentovan® tromi ¼lohami: 

 

1) Podenky a ich adapt§cia na vodn® prostredie  

2) Pozorovanie stavby tela larvy podeniek  

3) Larvy podeniek a ich spr§vanie vo vodnom prostred².  

 

S¼ļasŠou kaģdej ¼lohy je s¼bor probl®movĨch ot§zok a ¼loh, ktor® charakterizuj¼ vedomosti 

ģiakov z²skan® pri pozorovan² biologick®ho materi§lu. V kaģdej ļasti navrhujeme postup pri 

rieġen² experiment§lnych ¼loh. Đloha je v r§mci n§roļnosti urļen§ pre ģiakov z§kladnĨch 

ġk¹l, s cieŎom pouk§zaŠ na morfologick® zvl§ġtnosti lariev podeniek a ich adapt§ciu 

k teļ¼cim a stojatĨm vod§m. 

 

 

¶ Ktor® druhy rastl²n a ģivoļ²chov sa podieŎaj¼ pri udrģan² biologickej rovnov§hy v pr²rode? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr§zok 1: Z²skavanie biologick®ho 

materi§lu v potoku ï teļ¼ca voda 

Obr§zok 2: Druhov§ determin§cia z§stupcov 

ģivoļ²chov vodn®ho ekosyst®mu 
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2. 1 T£MA A:  PODENKA OBYĻAJNĆ 

2. 1. 3  ĢIACKY PRACOVNħ LIST ļ. 1 

 

ĐLOHA ļ. 1: Podenky a ich adapt§cia na vodn® prostredie 
 

PROBL£M: Urļi z§kladn® typy lariev podeniek podŎa vonkajġ²ch znakov tela 
 

PRĉPRAVA: Z§stupcovia podeniek sa vyznaļuj¼ veŎmi kr§tkym ģivotnĨm cyklom dospelĨch 

jedincov (im§ga), ktor® neprij²maj¼ potravu, a zo vġetkĨch s¼stav maj¼ funkļn¼ svalov¼ a 

pohlavn¼ s¼stavu. Vyuģ²vaj¼ ich pre akt²vny pohyb a zachovanie nov®ho potomstva. Naopak 

vĨvoj lariev trv§ od niekoŎkĨch tĨģdŔov do niekoŎkĨch rokov. Larvy naġich druhov podeniek 

uprednostŔuj¼ dravĨ sp¹sob ģivota, ģij¼ vo vodnom prostred² a pr§ve podŎa typu prostredia, 

ktor® obĨvaj¼, sa stavbou tela veŎmi odliġuj¼. 
 

OTĆZKY A ĻIASTKOV£ ĐLOHY: 

  Ako s¼ prisp¹soben® larvy podeniek sp¹sobu ģivota vo vodnom prostred²? 

  Porovnaj  vonkajġie znaky tela larvy podeniek ģij¼cich v teļ¼cich a  stojatĨch vod§ch? 
 

POMĎCKY:  

ǃ obrazovĨ materi§l (A, B, C, D), charakteristiky pozorovanĨch jedincov (a-h). 

 

 B   

* zobrazen® typy lariev podeniek s¼ z§kladnĨm znakom pre ich Ņalġie systematick® urļovanie. 
 

CHARAKTERISTIKY:  

a) vonkajġie ģiabre obr§ten® na vrchu bruġka, 

b) horsk® bystriny, rĨchlo teļ¼ca voda, 

c) valcovit® telo, rybiļkovit®ho tvaru, ¼stne ¼stroje na hlave smeruj¼ kolmo k podkladu,  

    na hlave s¼ aj vĨrazne dlh® tykadl§, 

d) ich ochlpen® telo bĨva maskovan® drobnĨmi ļiastoļkami bahna, ktor® na Ŕom lipne, 

e) obrven® bruġkov® vĨbeģky funkļne tvoria plutviļku, 

f) slabo sploġten® telo s kr§tkymi a silnĨmi nohami, bruġkov® pr²vesky s¼ relat²vne kr§tke  

    a riedko obrven®, 

g) ġirok®, sploġten® telo, s vĨrazne dlhĨmi vĨbeģkami na bruġku, 

h) dlh® valcovit® telo s hrabavĨmi nohami a ¼zkou hlavou,  ¼stne ¼stroje smeruj¼ dopredu  

     s vyļnievaj¼cimi hryzadlami, 
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POSTUP: 

1. Na obr§zkoch A, B, C, D s¼ zobrazen® ġtyri z§kladn® typy lariev podeniek, ktor® s¼ 

prisp¹soben® podmienkam vodn®ho prostredia. 

2. K jednotlivĨm typom lariev priraŅ do TabuŎky 2 schematickĨ obr§zok a ich 

charakteristiku (a-h) tak, aby bola pre dan¼ skupinu podeniek ļo najtypickejġia. 

3. Pre kaģdĨ typ larvy prisl¼cha jeden obr§zok a dva vĨroky, ktor® bliģġie charakterizuj¼ 

pozorovan®ho jedinca. 

   TabuŎka 2: Z§kladn® typy lariev podeniek a ich charakteristika 

Typ larvy  Obr§zok Charakteristika  

1) pr¼domiln§   

2) pl§vaj¼ca   

3) hrabav§   

4) lez¼ca   

   * spr§vne odpovede: 1) A, b, g         2) C, c, e         3) B, a, h       4) D, d 

 

ZHRNUTIE:  

¶ KtorĨ obr§zok larv§lneho ġt§dia podeniek charakterizuje pl§vaj¼cu a lez¼cu larvu? 

¶ Charakterizuj tvar tela a konļatiny podeniek, ktor® by si naġiel v rybn²ku. 

¶ Pop²ġ stavbu tela larvy podenky obĨvaj¼cu pr¼dy teļ¼cich v¹d. 
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2. 1 T£MA A:  PODENKA OBYĻAJNĆ 

2. 1. 3  ĢIACKY PRACOVNħ LIST ļ. 2 

 

ĐLOHA ļ. 2: Pozorovanie stavby tela podeniek 
 

PROBL£M: Ako s¼ larvy podeniek stavbou tela prisp¹soben® vodn®mu prostrediu? 
 

PRĉPRAVA: Larvy podeniek sa prisp¹sobili ģivotu v stojatĨch aj teļ¼cich vod§ch. Jej hlava 

a cel§ chrbtov§ ļasŠ tvoria celistvĨ ġt²t. Bruġko maj¼ zakonļen® troma obrvenĨmi vĨbeģkami, 

ktor® umoģŔuj¼ pl§vanie. DĨchaj¼ pomocou vonkajġ²ch ģiaber, ktor® s¼ umiestnen® na bruġku 

v podobe l²stkovitĨch lupienkov. Na hlave maj¼ veŎk® zloģen® oļi, a nitkovit® mnohoļl§nkov® 

tykadl§. Đstne org§ny podeniek s¼ hryzav®, prisp¹soben® k drav®mu sp¹sobu ģivota. Larvy 

lez¼ po dne a vodnĨch rastlin§ch, obyļajne bĨvaj¼ pokryt® vrstvou jemn®ho kalu. 
 

OTĆZKY A ĻIASTKOV£ ĐLOHY: 

ǒ  AkĨmi ļasŠami tela s¼ larvy podeniek prip¹soben® prostrediu, v ktorom ģij¼? 

ǒ  AkĨ vĨznam maj¼ vonkajġie ģiabre a bruġkov® vĨbeģky poļas larv§lneho ġt§dia podeniek? 
 

BIOLOGICKħ MATERIĆL A POMĎCKY:  
ǃ ģiv® jedince - larvy podeniek,  

ǃ pinzeta, lupa, biely papier, sklenenĨ poh§r s vieļkom, Petriho misky. 
 

POSTUP: 

1.   Z dna vodn®ho prostredia (potok, rybn²k) z²skaj biologickĨ materi§l (larvy podeniek),  

ktorĨ urļ²ġ pomocou odbornej literat¼ry. 

2.   Pri zbere m¹ģeġ pouģiŠ planktonov¼ alebo akvaristick¼ sieŠku, priļom ģiv® jedince   

      premiestni do sklen®ho poh§ra s vodou pomocou pinzety. 

3.   Larvy podeniek potom pozoruj pod lupou a vġ²maj si tvar tela jeho ļlenenie,  

      poļet konļat²n, bruġkov® vĨbeģky, vonkajġie ģiabre, tykadl§ a ¼stne org§ny (Obr§zok 3). 

4.   PozorovanĨ objekt si zakresli a nezabudni uviesŠ zvªļġenie pod ktorĨm si ģivoļ²chy pozoroval. 
 

NĆKRES S OPISOM:  

¶ Na z§klade pozorovania na obr§zku oznaļ nasledovn® pojmy:  

      hlava, hruŅ, bruġko, vonkajġie ģiabre, konļatiny a bruġkov® vĨbeģky. 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

ZHRNUTIE:  

¶ Na z§klade n§kresu urļi typ larvy, pom¹ģu ti charakteristiky z predch§dzaj¼cej ¼lohy. 

¶ Vieġ uviesŠ aj Ņalġie druhy hmyzu (pr²p. ļl§nkonoģcov), ktorĨch larvy n§jdeme  

vo vodnom prostred²? 

Obr§zok 3: CharakteristickĨ tvar tela larvy podeniek pozorovanej v ġkolskom prostred². 
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2. 1 T£MA A:  PODENKA OBYĻAJNĆ 

2. 1. 3  ĢIACKY PRACOVNħ LIST ļ. 3 

 

ĐLOHA ļ. 3: Larvy podeniek a ich spr§vanie vo vodnom prostred² 

 

PROBL£M:  Ak® faktory ovplyvŔuj¼ ¼nikov® spr§vanie podeniek? 

 

PRĉPRAVA: 

Larvy podeniek sa vo vodnom prostred² pohybuj¼ pomaly, priļom uprednostŔuj¼ dravĨ 

sp¹sob ģivota. Ich potravu tvoria najmª menġie zvyġky rastl²n a ģivoļ²chov, ale ģivia sa aj 

drobnĨmi k¹rovcami ako s¼ dafnie, cyklopy a larvy vodn®ho hmyzu. Naopak v pr²tomnosti 

vªļġ²ch jedincov (kriv§ky, larvy ġidielok, pot§pnikov a v§ģok) uprednostŔuj¼ ¼nikov® 

spr§vanie, ktor® s¼vis² s vyuģ²van²m najmª ļuchovĨch receptorov. 

 

OTĆZKY A ĻIASTKOV£ ĐLOHY: 

¶ S ļ²m s¼vis² ¼nikov® spr§vanie podeniek, ak® faktory ho ovplyvŔuj¼? 

¶ Pomocou odbornej literat¼ry urļi druhovĨ n§zov pozorovanĨch jedincov podeniek. 

 

POMĎCKY A BIOLOGICKħ MATERIĆL:  
ǃ larva podenky, pot§pnika, ġidielka, kom§ra, kriv§k, cyklop, dafnia a i. 

ǃ pinzeta, sklenenĨ poh§r s vieļkom, misky, lupa, biely papier, sklen§ tyļinka, baterka. 

 

 

 

 

 

Postup:  
1.  Z²skan® vodn® ģivoļ²chy premiestni do Petriho misiek a urļi ich druhov® n§zvy pomocou 

     odbornej literat¼ry (Obr§zok 4-5). 

2. Pri urļovan² druhov®ho n§zvoslovia si m¹ģeġ pom¹cŠ aj grafickĨm vyobrazen²m  

    modelovĨch z§stupcov vodnĨch bezstavovcov uvedenĨch v TabuŎke 1. 

3. Pozoruj spr§vanie lariev podeniek v pr²tomnosti veŎkostne podobnĨch ģivoļ²chov  

    (kriv§k, larva pot§pnika, ġidielka a i.), ak® je spr§vanie podeniek medzi ģivoļ²chmi? 

4. Pozoruj spr§vanie lariev podeniek v pr²tomnosti menġ²ch ģivoļ²chov  

    (dafnia, cyklop, last¼rniļka a i.), ak® je spr§vanie podeniek medzi ģivoļ²chmi? 

5. Pozoruj spr§vanie ģivoļ²chov a ich reakciu na svetlo a na dotyk, ako stimul na podr§ģdenie 

    ti posluģi sklen§ tyļinka a priamy svetelnĨ zdroj (baterka). 

6. Pri pozorovan² zaznamenaj spr§vanie podeniek do Tabulky 3 a zhodnoŠ vĨsledky svojich 

    pozorovan². 

Obr§zok 4: Druhov§ determin§cia vodnĨch 

ģivoļ²chov pomocou odbornej literat¼ry. 

Obr§zok 5: Pozorovanie ¼nikov®ho 

spr§vania podeniek ï reakcia na dotyk. 
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TabuŎka  3: Spr§vanie lariev podeniek v pr²tomnosti inĨch vodnĨch organizmov 

Sledovan® faktory   
Predpoklad Prirodzen® spr§vanie Đnikov® spr§vanie 

Reakcia na svetlo    

Reakcia na dotyk    

Larva pot§pnika    

Larva ġidielka    

Larva kom§ra    

Dafnia    

Kriv§k    

Cyklop    

Last¼rniļka    

 

ZHRNUTIE:  

¶ AkĨ typ spr§vania si u lariev podeniek pozoroval najļastejġie? 

¶ Ktor® z pozorovanĨch organizmov tvoria zloģku potravy pre larv§lne ġt§dium podeniek? 

¶ UveŅ aj in® pr²klady ģivoļ²chov, ktor® sa pri love prednostne orientuj¼ ļuchom.  

¶ Existuj¼ aj in® sp¹soby orient§cie vo vodnom prostred²? 

¶ Ktor® druhy pozorovanĨch ģivoļ²chov sa podieŎaj¼ pri udrģan² biologickej rovnov§hy  

      v pr²rode? 
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2. 2 T£MA A:  POTOĻNĉK OBYĻAJNħ 
 

2. 2. 1  CHARAKTERISTIKA  DRUHU  
 

Sp¹sob ģivota a adapt§cia na prostredie 
 

Potoļn²ky (Trichoptera) zaraŅujeme zo systematick®ho hŎadiska do triedy hmyz (Insecta) 

vyznaļuj¼ci sa ļl§nkovanĨm telom v larv§lnom aj dospelom ġt§diu. Dospel® jedince so svoj²m 

ġt²hlym tvarom tela a kr²dlami pripom²naj¼ motĨle s rozpªt²m kr²del aģ do 50 mm. S¼ 

nen§padn® sivo aģ sivohnedo sfarben®. Ich h¼senicovit® larvy valcovit®ho tvaru si vytv§raj¼ 

schr§nky rozliļn®ho tvaru a stavby, kde si ukrĨvaj¼ mªkk® bruġko a v ļase nebezpeļenstva sa 

cel® do nich vtiahnu. Niektor® druhy lariev si nerobia schr§nky, ale sa vo vode voŎne pohybuj¼ 

alebo sa zdrģuj¼ medzi vodnĨm rastlinstvom. Hospod§rsky vĨznam maj¼ iba ako potrava 

pstruhovitĨch rĨb, nakoŎko sa hojne vyskytuj¼ v hornĨch tokoch potokov a riek. 

 

Đstne organy dospel®ho hmyzu maj¼ zakrpaten® hryzadl§. Potravu pr²jimaj¼ v tekutom stave 

pomocou osobit®ho cicav®ho ¼stroja. HruŅ sa sklad§ z ne¼plne splynutĨch ļl§nkov, z ktorĨch 

predohruŅ je najmenġia. Nohy s¼ ġt²hle, pomerne dlh® a umoģŔuj¼ hmyzu dobre behaŠ.  Z 

blanitĨch kr²del je prednĨ p§r tuhġ² neģ zadnĨ. Kr²dla s¼ pokryt® ġupinkovitĨmi chŌpkami, 

ktorĨmi sa podobaj¼ kr²dlam motĨŎov. V pokoji ich skladaj¼ strieġkovito na telo. Bruġko 

maj¼ podlhovasto vajcovit® so zahrotenĨm koncom.  

 

Potoļn²ky s¼ v larv§lnom ġt§diu vĨvoja typickĨmi obyvateŎmi dna v¹d. Ich larvy sa 

prisp¹sobili ģivotu v stojatĨch aj teļ¼cich vod§ch. Na hlave lariev s¼ maliļk® zloģen® oļi 

a veŎmi kr§tke tykadl§. Đstne org§ny s¼ hryzav®. Hrudn® ļl§nky s¼ silne chitinizovan®, nes¼ 

kr§ļav® nohy, z ktorĨch predn® s¼ kratġie a sl¼ģia na chytanie koristi a pri ¼prave schr§nky. 

Bruġko je podlhovast® a mªkk®, na bokoch tela m§ trache§lne ģiabre v podobe l²stkovitĨch 

¼tvarov. PrvĨ ļl§nok bruġka sa vyznaļuje troma vĨrastkami, ktorĨmi sa larva zachycuje 

v schr§nke. 

Ochrann® schr§nky si larvy zhotovuj¼ obyļajne z materi§lu, ktorĨ maj¼ k dispoz²cii, napr. 

z kamienkov, zrniek piesku alebo schr§nok vodnĨch ulitn²kov a pod. Larvy zdrģuj¼ce sa medzi 

vodnĨm rastlinstvom si stavaj¼ schr§nky z rastlinn®ho materi§lu, napr. z ¼lomkov stebiel, 

listov a pod. 

 

Potoļn²ky sa vyv²jaj¼ dokonalou premenou. Samiļky p¼ġŠaj¼ vaj²ļka obalen® r¹solovitou 

hmotou priamo do vody alebo ich pripevŔuj¼ na predmety pri vode i vo vode v podobe 

r¹solovitĨch povr§zkov. Tento r¹solovitĨ obal chr§ni vaj²ļka pred nepriateŎmi, pred 

vyschnut²m, pred veŎkĨmi vĨkyvmi teploty a napokon sl¼ģi larv§m ako prv§ potrava hneŅ po 

vyliahnut² a ako materi§l pri budovan² ochrannĨch schr§nok. Larvy sa poļas vĨvoja viac r§z 

lienia (ġesŠ kr§t). Pri zakuklovan² pripevnia schr§nku k substr§tu a na Ŕom sa zakukluj¼, kde 

prebieha Ņalġ² vĨvin. Obidva koncov® otvory kukly (schr§nky) uzavr¼ riedkymi hodv§bnymi 

vl§knami. Po uzavret² sa v schr§nke sa larva asi po dvoch dŔoch  men² na pohybliv¼ kuklu. 

Ġt§dium kukly trv§ asi dva tĨģdne. Napokon sa kukla oddel² od schr§nky a pl§va voŎne vo 

vode. KeŅ sa dostane k brehu, uchyt² sa na vhodnom predmete. Po uschnut² jej praskne 

pokoģka na chrbte a z kukly vylezie dospel® im§go, ktor® je schopn® hneŅ akt²vne lietaŠ. 
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Im§ga (dospelce) potoļn²kov sa cez deŔ ukrĨvaj¼ v pobreģnej veget§cii, za teplĨch veļerov sa 

rozletuj¼. Niekedy lietaj¼ vo veŎkĨch skupin§ch nad vodnou hladinou podobne ako dospelce 

podeniek a kom§rov. Ļasto priletuj¼ k svetlu. Niektor® druhy s¼ akt²vne aj vo dne. 

Potoļn²ky s¼ rozġ²ren® takmer po celom svete. Vo svete je zn§mych okolo 3000 druhov, 

v Eur·pe sa predpoklad§ vĨskyt asi 650 druhov, z ktorĨch u n§s v bl²zkosti vodnĨch tokov 

ģije okolo 250 druhov. V horskĨch potokoch ģije potoļn²k obyļajnĨ (Rhyacophila vulgaris), 

pri brehoch riek potoļn²k snovaļ (Hydropsyche guttata). Larva tohto druhu spriada vo vode 

sieŠ podobn¼ pavuļine a lov² do nej mal® vodn® ģivoļ²chy. V stojatĨch a mierne teļ¼cich 

vod§ch ģije skoro ļierny potoļn²k najtmavġ² (Athripsodes aterrimus), menġ² husto ochlpenĨ 

druh potoļn²k huŔatĨ (Lepidostoma hirtum) a n§ġ najvªļġ² druh potoļn²k veŎkĨ (Phrygaena 

grandis) s rozpªt²m kr²del aģ 6 cm. 

Rhyacophila vulgaris         Hydropsyche guttata       Lepidostoma hirtum     Phrygaena grandis 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

https://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=Poto%C4%8Dn%C3%ADk_oby%C4%8Dajn%C3%BD&action=edit&redlink=1
https://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=Poto%C4%8Dn%C3%ADk_snova%C4%8D&action=edit&redlink=1
https://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=Poto%C4%8Dn%C3%ADk_najtmav%C5%A1%C3%AD&action=edit&redlink=1
https://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=Athripsodes_aterrimus&action=edit&redlink=1
https://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=Poto%C4%8Dn%C3%ADk_hu%C5%88at%C3%BD&action=edit&redlink=1
https://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=Poto%C4%8Dn%C3%ADk_ve%C4%BEk%C3%BD&action=edit&redlink=1
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2. 2 T£MA A:  POTOĻNĉK OBYĻAJNħ 
 

2. 2. 2  METODICKħ LIST PRE UĻITEōA 

Pozn§mky k priebehu a realiz§cii experiment§lnych ¼loh 
 

Larvy potoļn²kov (Trichoptera) s¼ vhodnĨm objektom na pozorovanie a pokusy v ġkolskom 

prostred² pr²p. vo voŎnej pr²rode. VĨhodou prezentovanĨch ¼loh je ich etapovit§ realiz§cia. 

Motivuj¼cou ļinnosŠou ģiakov v pr²rodnom prostred² je zber lariev potoļn²kov, ktorĨ m¹ģu 

ģiaci z²skavaŠ pomocou ruļn®ho zberu a pod dozorom uļiteŎa a urļiŠ z²skan® jedince lariev 

vodn®ho hmyzu pomocou odbornej literat¼ry. Naopak ġkolsk® podmienky s¼ vhodn® pre 

ģiakov na samostatn¼ pr§cu v skupin§ch zameran¼ na jednoduch® pozorovanie larv§lneho 

ġt§dia potoļn²kov, ich aktivitu, pohyb a spr§vanie v neprirodzenom prostred². 
 

Jedince lariev potoļn²kov (pozri vyġġie) zbierame z brehu pomocou ruļn®ho zberu. Larvy 

potoļn²kov moģno n§jsŠ na dne mierne teļ¼cich v¹d, najļastejġie v plytļin§ch v bl²zkosti 

zahn²vaj¼ceho substr§tu (bentos). Efekt²vne ich moģno zbieraŠ pouģit²m plankt·novĨch 

misiek, pr²p. plankt·novej sieŠky (Obr§zok 6-7), ktor¼ moģno zhotoviŠ podŎa n§vodu 

uverejnenom v odbornom ļasopise Biol·gia, ekol·gia, ch®mia ļ. 4, roļ. 14 (KVASNIĻĆK, 

2010), pr²p. v odbornej literat¼re s n§zvom: VeŎk§ kniha ģivoļ²chov (BRTEK a kol. 2007). Na 

zber zoologick®ho materi§lu moģno alternat²vne pouģiŠ aj akvaristick® sieŠky, pomocou 

ktorĨch odober§me ģivoļ²chov z dna teļ¼cej resp. stojatej vody. Z²skan® jedince potom 

premiestnime do sklenej n§doby s vodou, v ktorej sme z²skavali biologickĨ materi§l. Pred 

samotnĨm pozorovan²m je d¹leģit® zabezpeļiŠ cirkul§ciu vzduchu otvoren²m veka n§doby. 

ĢivotnosŠ lariev vzhŎadom na umel® podmienky je cca. dva dni a je limitovan§ prehriat²m 

zbernej n§doby, ktor¼ skladujeme otvoren¼ pri teplote 15 aģ 20 Á C. Z vlastnĨch sk¼senost² je 

vhodn® larvy potoļn²kov drģaŠ v umelom prostred² izolovane, t.j. bez pr²tomnosti inĨch 

vodnĨch organizmov ako s¼ napr. kriv§ky (Gamarus spp.), larvy ġidielok (Calopteryx spp.) 

pr²p. larvy pot§pnikov (Dytiscidae), ktorĨch vyobrazenie sa nach§dza v odbornej publik§cii 

s n§zvom: Rastliny a ģivoļ²chy, Pr²ruļka na urļovanie (GARMS, 1998). 

 

Pozorovanie je vhodn® so ģiakmi uskutoļniŠ v sklenenĨch misk§ch (napr. Petriho misky), 

priļom dno misky a pozorovanĨ jedinec je v kontraste s bielym papierom umiestnenĨm pod 

miskou. Pri pozorovan² m¹ģeme pouģiŠ ġkolsk¼ lupu napr. s trojn§sobnĨm zvªļġen²m. 

Vhodne sa osvedļil aj stereomikroskop, ktorĨ umoģŔuje podsvietenie pozorovan®ho objektu 

a tĨm aj sledovanie spr§vania jedincov pri nadmernom osvetlen² (fototaxia). Zauj²mavou 

aktivitou pre ģiakov je urļenie vĨvinovĨch ġt§di² (vaj²ļko, larva, kukla, dospelĨ jedinec) na 

z§klade obr§zkov a jednotlivĨch charakterist²k, ktor® poukazuj¼ na stavbu tela a jednotliv® 

znaky, pomocou, ktorĨch s¼ jedince prisp¹soben® vodn®mu prostrediu. Pozit²vnym faktorom, 

ktorĨ vzbudzuje u ģiakov zvedavosŠ je aj manipul§cia s biologickĨm materi§lom. Đlohou 

ģiakov je zistiŠ reakciu lariev potoļn²kov na dotyk (seizmotaxia), a ich ¼nikov® spr§vanie pri 

podr§ģden² sklenou tyļinkou. Limituj¼cim faktorom ovplyvŔuj¼cim pohyb potoļn²kov je aj 

teplota vody v zbernej n§dobe z§vislej od teploty prostredia. Zauj²mavo na ģiakov p¹sob² aj 

spr§vanie lariev potoļn²kov v pr²tomnosti pred§torov, ako s¼ napr. vodn® bzdochy 

(korļuliarka, vodomerka, chrbtopl§vka) larvy ġidielok, pot§pnikov, kriv§kov a z§stupcov 

zooplankt·nu (lasturniļka, dafnia, cyklop). 

Spracovan§ t®ma je rozdelen§ do troch ļast², ktor® s¼ prezentovan® tromi ¼lohami: 
 

1) Potoļn²ky a ich adapt§cia na vodn® prostredie  

2) Pozorovanie stavby tela lariev potoļn²kov 

3) Larvy potoļn²kov a ich spr§vanie vo vodnom prostred².  
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S¼ļasŠou kaģdej ¼lohy je s¼bor probl®movĨch ot§zok a ¼loh, ktor® charakterizuj¼ vedomosti 

ģiakov z²skan® pri pozorovan² biologick®ho materi§lu. V kaģdej ļasti navrhujeme postup pri 

rieġen² experiment§lnych ¼loh. Đloha je v r§mci n§roļnosti urļen§ pre ģiakov z§kladnĨch ġk¹l 

s cieŎom pouk§zaŠ na morfologick® zvl§ġtnosti lariev potoļn²kov vyskytuj¼cich sa v teļ¼cich 

a stojatĨch vod§ch. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr§zok 6: Z²skavanie biologick®ho 

materi§lu v potoku ï teļ¼ca voda 

Obr§zok 7: Pozorovanie vodnĨch ģivoļ²chov 

a ich determin§cia 
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2. 2 T£MA A:  POTOĻNĉK OBYĻAJNħ 
 

2. 2. 3  ĢIACKY PRACOVNħ LIST ļ. 1 

 

ĐLOHA ļ. 1: Zo ģivota potoļn²ka 

 

PROBL£M: Urļi vĨvinov® ġt§di§ potoļn²ka obyļajn®ho 

 

PRĉPRAVA: Potoļn²ky sa vyv²jaj¼ dokonalou premenou. Samiļky p¼ġŠaj¼ vaj²ļka priamo 

do vody alebo ich pripevŔuj¼ na predmety pri vode v podobe r¹solovitĨch povr§zkov. Tento 

r¹solovitĨ obal chr§ni vaj²ļka pred nepriateŎmi a pred vyschnut²m. Sl¼ģi larv§m aj ako prv§ 

potrava hneŅ po vyliahnut² a ako materi§l pri budovan² ochrannĨch schr§nok. Larvy sa poļas 

vĨvoja viac r§z lienia (ġesŠ kr§t). Obidva koncov® otvory schr§nky uzavr¼ riedkymi 

hodv§bnymi vl§knami. Po uzavret² sa v schr§nke sa larva asi po dvoch dŔoch  men² na 

pohybliv¼ kuklu. Ġt§dium kukly trv§ asi dva tĨģdne. Po uschnut² jej praskne pokoģka na chrbte 

a z kukly vylezie dospel® im§go, ktor® je schopn® hneŅ akt²vne lietaŠ. Kr²dla s¼ pokryt® 

ġupinkovitĨmi chŌpkami, ktorĨmi sa podobaj¼ kr²dlam motĨŎov. V pokoji ich skladaj¼ 

strieġkovito na telo. 
  

OTĆZKY A ĻIASTKOV£ ĐLOHY: 

  Ak§ premena vĨvinu je typick§ pre potoļn²ky? 

  Ak® prostredie je charakteristick® pre vĨvin druhu potoļn²ka obyļajn®ho?  

  Charakterizuj larvu a dospel®ho jedinca potoļn²ka, ako s¼ prisp¹soben® ģivotu pri vode? 

  Porovnaj vĨvinov® ġt§dium larvy a kukly potoļn²ka, ak® s¼ rozdiely v stavbe tela? 

  Ako s¼ vaj²ļka potoļn²ka chr§nen® pred vonkajġ²mi vplyvmi? 

 

POMĎCKY:  

ǃ obrazovĨ materi§l (A, B, C, D),  

ǃ charakteristiky pozorovanĨch jedincov (a-h) 

 

CHARAK TERISTIKY:  

a) ich telo je chr§nen® charakteristickĨmi schr§nkami, ktor® s¼ na koncoch uzavret®,  

b) kr²dla s¼ strieġkovito zloģen® a s¼ pokryt® ġupinkovitĨmi chŌpkami, 

c) je pokryt® r¹solovitĨm obalom, ktorĨ sl¼ģi larv§m ako prv§ potrava, 

d) poļas vĨvoja sa ġesŠ kr§t lienia 

e) ich r¹solovitĨ obal sl¼ģi ako materi§l pri budovan² schr§nok, 

f) jej ġt§dium vĨvoja trv§ asi dva tĨģdne, 

g) po vĨvine je schopn® hneŅ akt²vneho letu, 

h) po uschnut² jej praskne pokoģka na chrbte a vyvinie sa z nej dospelĨ jedinec. 

 

 

A 

B C 

D 
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POSTUP: 

1. Na obr§zkoch A, B, C, D s¼ vyobrazen® ġtyri vĨvinov® ġt§dia potoļn²ka. 

2. K jednotlivĨm vĨvinovĨm ġt§di§m priraŅ do TabuŎky 4 schematickĨ obr§zok a ich 

charakteristiku (a-h) tak, aby bola pre vĨvinov® ġt§dium ļo najtypickejġia. 

3. Pre kaģd®ho jedinca prisl¼cha jeden obr§zok a dva vĨroky, ktor® bliģġie charakterizuj¼ 

pozorovan®ho jedinca. 

 

TabuŎka 4: Z§kladn® typy lariev potoļn²ka a ich charakteristika 

Typ larvy  Obr§zok Charakteristika  

1) vaj²ļko   

2) larva   

3) kukla   

4) dospelĨ jedinec   

   * spr§vne odpovede: 1) C, c, e         2) D, a, d         3) B, f, h       4) A, b, g 

 

ZHRNUTIE:  

¶ KtorĨ obr§zok vĨvinov®ho ġt§dia potoļn²ka charakterizuje larvu a kuklu jedinca? 

¶ Charakterizuj tvar tela, konļatiny a kr²dla dospelĨch jedincov potoļn²ka. 

¶ Pop²ġ stavbu schr§nky larvy potoļn²kov obĨvaj¼cich teļ¼ce a stojat® vody. 
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2. 2 T£MA A:  POTOĻNĉK OBYĻAJNħ 
 

2. 2. 3  ĢIACKY PRACOVNħ LIST ļ. 2 

 

ĐLOHA ļ. 2: Pozorovanie stavby tela lariev potoļn²kov 
 

PROBL£M: Ako s¼ larvy potoļn²ka stavbou tela prisp¹soben® vodn®mu prostrediu? 
 

PRĉPRAVA: Potoļn²ky s¼ v larv§lnom ġt§diu vĨvoja typickĨmi obyvateŎmi dna v¹d. Ich 

larvy sa prisp¹sobili ģivotu v stojatĨch aj teļ¼cich vod§ch. Na hlave lariev s¼ maliļk® zloģen® 

oļi a veŎmi kr§tke tykadl§. Đstne org§ny s¼ hryzav®. Hrudn® ļl§nky s¼ silne chitinizovan®, 

nes¼ kr§ļav® nohy, z ktorĨch predn® s¼ kratġie a sl¼ģia na chytanie koristi a pri ¼prave 

schr§nky. Bruġko je podlhovast® a mªkk®, na bokoch tela m§ trache§lne ģiabre v podobe 

l²stkovitĨch ¼tvarov. PrvĨ ļl§nok bruġka sa vyznaļuje troma vĨrastkami, ktorĨmi sa larva 

zachycuje v schr§nke. Ochrann® schr§nky si larvy zhotovuj¼ obyļajne z materi§lu, ktorĨ 

maj¼ k dispoz²cii, napr. z kamienkov, zrniek piesku alebo schr§nok vodnĨch ulitn²kov a pod. 

Larvy zdrģuj¼ce sa medzi vodnĨm rastlinstvom si stavaj¼ schr§nky z rastlinn®ho materi§lu, 

napr. z ¼lomkov stebiel, listov a pod. 
 

OTĆZKY A ĻIASTKOV£ ĐLOHY: 

ǒ  AkĨmi ļasŠami tela s¼ larvy potoļn²kov prip¹soben® prostrediu v ktorom ģij¼? 

ǒ  AkĨ vĨznam maj¼ vonkajġie ģiabre a schr§nky poļas larv§lneho ġt§dia podeniek? 
 

BIOLOGICKħ MATERIĆL A POMĎCKY:  
ǃ ģiv® jedince - larvy potoļn²kov,  

ǃ pinzeta, lupa, biely papier, sklenenĨ poh§r s vieļkom, Petriho misky. 
 

POSTUP: 

1.   Z dna vodn®ho prostredia (potok, rybn²k) z²skaj biologickĨ materi§l (larvy potoļn²kov),  

ktorĨ urļ²ġ pomocou odbornej literat¼ry. 

2.   Pri zbere m¹ģeġ pouģiŠ planktonov¼ alebo akvaristick¼ sieŠku, priļom ģiv® jedince 

      premiestni do sklen®ho poh§ra s vodou pomocou pinzety. 

3.   Larvy potoļn²kov pozoruj pod lupou a vġ²maj si tvar tela a jeho ļlenenie, schr§nku,    

      poļet konļat²n, vonkajġie ģiabre. tykadl§ a ¼stne org§ny. Moģeġ si pomocŠ aj obr§zkom 8. 

4.   PozorovanĨ objekt si zakresli a nezabudni uviesŠ zvªļġenie pod ktorĨm si ģivoļ²chy pozoroval. 
 

NĆKRES S OPISOM:  

Na obr§zku oznaļ nasledovn® pojmy:  

 

¶ hlava, hruŅ, bruġko,  

¶ schr§nka, vonkajġie ģiabre,  

¶ konļatiny, tykadl§ a ¼stne org§ny. 

 

 

 

   

ZHRNUTIE:  

¶ Na z§klade obr§zku pop²ġ stavbu larvy, z ak®ho materi§lu je tvoren§ ochrann§ schr§nka? 

¶ Vieġ uviesŠ aj Ņalġie druhy hmyzu (pr²p. ļl§nkonoģcov), ktorĨch larvy n§jdeme  

vo vodnom prostred²? 

Obr§zok 8: CharakteristickĨ tvar tela larvy potoļn²ka pozorovan®ho v ġkolskom prostred² 
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2. 2 T£MA A:  POTOĻNĉK OBYĻAJNħ 
 

2. 2. 3  ĢIACKY PRACOVNħ LIST ļ. 3 

 

ĐLOHA ļ. 3: Larvy potoļn²ka a ich spr§vanie vo vodnom prostred² 
 

PROBL£M: Ak® faktory ovplyvŔuj¼ ¼nikov® spr§vanie lariev potoļn²ka? 
 

PRĉPRAVA: Larvy potoļn²kov sa vo vodnom prostred² pohybuj¼ pomaly, priļom 

uprednostŔuj¼ dravĨ sp¹sob ģivota. Ich potravu tvoria najmª menġie zvyġky rastl²n a 

ģivoļ²chov, ale ģivia sa aj drobnĨmi k¹rovcami ako s¼ dafnie, cyklopy a larvy vodn®ho 

hmyzu. Naopak v pr²tomnosti vªļġ²ch jedincov (kriv§ky, larvy ġidielok, pot§pnikov a v§ģok) 

uprednostŔuj¼ ¼nikov® spr§vanie, ktor® s¼vis² s vyuģ²van²m najmª ļuchovĨch receptorov. 

Tvojou ¼lohou bude pozorovaŠ prirodzen® a ¼nikov® spr§vanie lariev potoļn²kov za pouģitia 

r¹znych faktorov 
 

OTĆZKY A ĻIASTKOV£ ĐLOHY: 

¶ S ļ²m s¼vis² ¼nikov® spr§vanie lariev potoļn²ka, ak® faktory ho ovplyvŔuj¼? 

¶ Pomocou odbornej literat¼ry urļi druhovĨ n§zov pozorovanĨch jedincov potoļn²ka. 
 

POMĎCKY A BIOLOGICKħ MATERIĆL:  
ǃ larva potoļn²kov, pot§pnika, ġidielka, kom§ra, kriv§k, cyklop, dafnia a i. 

ǃ pinzeta, sklenenĨ poh§r s vieļkom, misky, lupa, biely papier, sklen§ tyļinka, baterka. 

 

Postup:  
1.  Z²skan® vodn® ģivoļ²chy premiestni do Petriho misiek a urļi ich druhov® n§zvy pomocou 

     odbornej literat¼ry (Obr§zok 9). 

2. Pri urļovan² druhov®ho n§zvoslovia si m¹ģeġ pom¹cŠ aj vyobrazen²m  

    modelovĨch z§stupcov vodnĨch bezstavovcov uvedenĨch v odbornej literat¼re. 

3. Pozoruj spr§vanie lariev potoļn²kov v pr²tomnosti veŎkostne podobnĨch ģivoļ²chov  

    (kriv§k, larva pot§pnika, podenky a i.), ak® je spr§vanie podeniek medzi ģivoļ²chmi? 

4. Pozoruj spr§vanie lariev potoļn²kov v pr²tomnosti menġ²ch ģivoļ²chov  

    (dafnia, cyklop, kriv§k a i.), ak® je spr§vanie potoļn²kov medzi ģivoļ²chmi? 

5. Pozoruj spr§vanie ģivoļ²chov a ich reakciu na svetlo a na dotyk (Obr§zok 10),  

     ako stimul  na podr§ģdenie ti posluģi sklen§ tyļinka a priamy svetelnĨ zdroj (baterka). 

6. Pri pozorovan² zaznamenaj spr§vanie potoļn²kov do TabuŎky 5 a zhodnoŠ vĨsledky   

    svojich pozorovan². 

 

TabuŎka 5: Spr§vanie lariev podeniek v pr²tomnosti inĨch vodnĨch organizmov 

Sledovan® faktory   

a pr²tomnosŠ inĨch 

organizmov 

Predpoklad Prirodzen® spr§vanie Đnikov® spr§vanie 

Reakcia na svetlo    

Reakcia na dotyk    

Larva pot§pnika    

Larva podenky    

Larva kom§ra    

Dafnia    

Kriv§k    

Cyklop    
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ZHRNUTIE:  

¶ AkĨ typ spr§vania si u lariev potoļn²ka pozoroval najļastejġie? 

¶ Ktor® z pozorovanĨch organizmov tvoria zloģku potravy pre larv§lne ġt§dium potoļn²ka? 

¶ UveŅ aj in® pr²klady ģivoļ²chov, ktor® sa pri love prednostne orientuj¼ ļuchom.  

¶ Existuj¼ aj in® sp¹soby orient§cie vo vodnom prostred²? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr§zok 9: Druhov§ determin§cia vodnĨch 

ģivoļ²chov pomocou odbornej literat¼ry. 

Obr§zok 10: Pozorovanie ¼nikov®ho 

spr§vania potoļn²ka  ï reakcia na dotyk. 
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2. 3 T£MA A:  VODOMERKA OBYĻAJNĆ 

2. 3. 1  CHARAKTERISTIKA  DRUHU 

Sp¹sob ģivota a adapt§cia na prostredie 

 

Vodomerka obyļajn§ sa jav² svoj²m rĨchlym pohybom na vodnej hladine ako vhodnĨ objekt 

na pozorovanie v pr²rodnom ale aj v ġkolskom prostred². Beģne sa vyskytuje v stojatĨch 

a mierne teļ¼cich vod§ch, kde obĨva najļastejġie plytļiny. Zo systematick®ho hŎadiska ju 

zaraŅujeme do triedy hmyz (Insecta) a radu vodn® bzdochy (Heteroptera) vyznaļuj¼ci sa 

ļl§nkovanĨm telom s tromi p§rmi dlhĨch konļat²n a dvoma p§rmi kr²del, z ktorĨch vrchn® s¼ 

blanit® a neprekrĨvaj¼ povrch tela. Na hlave s¼ vyvinut® dokonal® zmyslov® org§ny, ako 

zloģen® oļi tvoren® jednoduchĨmi oļkami, ġtvorļl§nkov® tykadl§ a cicav® ¼stne ¼stroje 

prisp¹soben® konzum§cii mŘtveho hmyzu spadnut®ho na vodn¼ hladinu (Obr§zok 11). 

 

 

 

 

Vodomerka obyļajn§ (Hydrometra stagnorum) spolu s korļuliarkou obyļajnou (Gerris 

lacustris) patr² medzi vodn® bzdochy, ktor® sa ģivia dravĨm sp¹sobom ģivota. Oba druhy sa 

v hojnom poļte vyskytuj¼ na hladine v¹d, priļom ġt²hlejġia vodomerka ģije jednotlivo 

a robustnejġia korļuliarka sa vyskytuje prevaģne v skupin§ch. Jej ġt²hle telo s pretiahnutou 

hlavou a dlhĨmi konļatinami dosahuje veŎkosŠ 1 ï 1,3 cm. 

 

VŅaka veŎmi malej hmotnosti tela nepretrhn¼ povrchov¼ blanku vody, ļo im umoģŔuje 

akt²vny pohyb na hladine. Pohybuje sa obratne a rĨchlo typickĨm trhavĨm pohybom, len 

pomocou zadnĨch a strednĨch n¹h, priļom ġiroko rozkroļen® nohy zabezpeļuj¼ stabilitu na 

vodnej hladine.  Jej jemne obrven§ strana tela je vodou nezm§ļateŎn§. Vodomerky s¼ akt²vne 

najmª za s¼mraku, odpoļ²vaŠ zvykn¼ najmª na brehu. Pri vyruġen² predstieraj¼, ģe s¼ mŘtve. 

 

Potravu tvor² najmª mŘtvy hmyz a in® drobn® bezstavovce, ktor® spadn¼ na hladinu vody, ale 

aj ļerstvo vyliahnutĨ hmyz. KorisŠ nach§dza ļuchom pomocou veŎmi jemn®ho zmyslu na 

chvenie. Dospel® jedince sa p§ria na vrchole leta, do roka sa vyvin¼ dve gener§cie. Ich vĨvin 

je nepriamy, z vaj²ļka nakladenĨch v poraste vodnĨch rastl²n sa vyvinie larva, ktor§ je 

veŎkostne menġia, avġak pripom²na dospel®ho jedinca. Ģiv² sa dravĨm sp¹sobom ģivota. 

V hojnom poļte sa vyskytuje v jazierkach, ml§kach a rybn²koch, obŎubuje plytļiny stojatĨch 

a mierne teļ¼cich v¹d. V Eur·pe sa vyskytuje niekoŎko druhov. 

 

Obr§zok 11: Vodomerka obyļajn§ (A) a korļuliarka obyļajn§ (B) ako drav² z§stupcovia 

vodnĨch bzd¹ch vhodnĨch  na  pozorovanie v pr²rodnom a ġkolskom prostred². 

 

A 

 

B 
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  2. 3 T£MA A:  VODOMERKA OBYĻAJNĆ 

2. 3. 2  METODICKħ LIST PRE UĻITEōA 

Pozn§mky k priebehu a realiz§cii experiment§lnych ¼loh 
 

VĨhodou prezentovanĨch ¼loh je ich etapovit§ realiz§cia v pr²rodnom a ġkolskom prostred². 

Motivuj¼cou ļinnosŠou pre ģiakov v pr²rodnom prostred² je zber vodn®ho hmyzu, jeho 

determin§cia pomocou odbornej literat¼ry a pr²prava na transport do ġkolsk®ho prostredia. 

Ġkolsk® podmienky s¼ vhodn® pre ģiakov na samostatn¼ pr§cu v skupin§ch zameran¼ na 

jednoduch® pozorovanie stavby tela a pohybu jedincov vodn®ho hmyzu v akv§riu. Larvy a 

dospel® jedince vodomerky zbierame z brehu spolu s vodnĨm plankt·nom pomocou 

akvaristickej sieŠky. Alternat²vne moģno na pozorovanie v ġkolskĨch podmienkach pouģiŠ aj 

inĨch z§stupcov vodnĨch bzd¹ch (korļuliarka obyļajn§, chrbtopl§vka ģltkast§, sploġŠuŎa 

bahenn§, ihlica vodn§). Modelov® druhy m¹ģeme efekt²vne z²skaŠ na vodnej hladine 

s vyuģit²m plankt·novej sieŠky, ktor¼ moģno zhotoviŠ podŎa n§vodu zverejnen®ho 

v odbornom ļasopise Biol·gia, ekol·gia, ch®mia ļ. 4, roļ. 14 (KVASNIĻĆK, 2010), pr²p. 

v odbornej literat¼re s n§zvom: VeŎk§ kniha ģivoļ²chov (BRTEK a kol. 2007). publik§cii 

(KVASNIĻĆK, 2010). Pre zber sa osvedļili stojat® (ml§ky, rybn²ky, jazer§)  a mierne teļ¼ce 

vody (potoky), kde sa druhy vodnĨch bzd¹ch vyskytuj¼ skupinovo (Obr§zok 12).  
 

Dospelce vodn®ho hmyzu (vodomerka, korļuliarka)  m¹ģeme ¼speġne urļiŠ pomocou 

odbornej literat¼ry (BRTEK a kol. 1997, GARMS a kol. 1997).  Na transport ģivoļ²chov 

m¹ģeme pouģiŠ sklen® poh§re s vodou odobratou z pr²rodn®ho zdroja. Vhodn® je pouģiŠ 

zav§raninov® poh§re s objemom do 7 dcl s prederavenĨm vieļkom, ktorĨ umoģŔuje 

dostatoļn¼ cirkul§ciu vzduchu. Pri pozorovan² spom²nanĨch druhov sa v ġkolskom prostred² 

osvedļili akv§ria s objemom do 15 litrov (elementky), ktor® umoģŔuj¼ pozorovanie pohybu 

jedincov na hladine vody a reakce spr§vania dospelĨch jedincov na pr²tomnosŠ potravy. 

 

Pri pozorovan² vĨvinovĨch ġt§di² modelovĨch z§stupcov bzd¹ch m¹ģeme pouģiŠ ġkolsk¼ lupu 

napr. s trojn§sobnĨm zvªļġen²m. Pri pozorovan² stavby tela sa osvedļil stereomikroskop, 

ktorĨ umoģŔuje podsvietenie pozorovan®ho objektu a tĨm aj sledovanie spr§vania jedincov 

pri nadmernom osvetlen² (fototaxia) a teple (termotaxia). Zauj²mavou aktivitou pre ģiakov je 

urļenie vĨvinovĨch ġt§di² jedincov (vaj²ļko, larva a dospelĨ jedinec) na z§klade priradenia 

obr§zkov a jednotlivĨch charakterist²k, ktor® dan® vĨvinov® ġt§dium popisuj¼. Ģiaci n§sledne 

vĨvinov® ġt§dia vodomerky identifikuj¼ na hladine v poraste vodnĨch rastl²n, priļom 

sk¼man¼ vzorku vody s organizmami prines¼ na pozorovanie do ġkolsk®ho prostredia.  
 

Pozit²vnym faktorom, ktorĨ vzbudzuje u ģiakov zvedavosŠ je pozorovanie akt²vneho pohybu 

dospelĨch jedincov vodomerky poļas lovenia koristi (muchy, ġidielka). Predmetom sk¼mania 

je aj pozorovanie pohybu vodomeriek na hladine vody, ktorej obsah je zmieġanĨ so 

sapon§tom. Pri pozorovan² sa osvedļil beģnĨ ļistiaci prostriedok na riad (Jar), ktorĨ zniģuje 

adh®zne a visk·zne vlastnosti vodnej hladiny pri pohybuj¼cich sa jedincoch. S¼ļasŠou ¼lohy 

je aj n§kres stavby tela dospel®ho jedinca vodomerky s charakteristickĨmi znakmi (hlava, 

hruŅ, bruġko, dlh® konļatiny a kr²dla) prisp¹soben®ho pre ģivot vo vodnom prostred². 
 

Đlohou ģiakov v r§mci pozorovania vodn®ho ekosyst®mu je sk¼manie ģivĨch a neģivĨch 

zloģiek pr²rody (Obr§zok 13) a n§sledn® sk¼manie potravovĨch vzŠahov. Tu ģiaci z²skan® 

organizmy (vodn® rastliny, vodn® bzdochy a ich korisŠ)  spr§vne priraŅuj¼ do potravov®ho 

reŠazca a n§sledne do potravovej pyram²dy. VĨsledkom ļinnosti ģiakov je potravov§ 

pyram²da organizmov (producenti konzumenti, reducenti) poukazuj¼ca na potravov® vzŠahy 

prebiehaj¼ce v sk¼manom vodnom ekosyst®me. 
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Obr§zok 13: Meranie teploty vody ako 

neģivĨ faktor pr²rodn®ho prostredia 

Obr§zok 12: Pozorovanie ģivĨch zloģiek 

vodn®ho ekosyst®mu  

SpracovanĨ vyuļovac² model je tematicky rozdelenĨ do ġtyroch ¼loh, ktor® charakterizuj¼ 

sk¼manĨ vodnĨ druh bzdochy - vodomerky obyļajnej. Alternat²vne moģno pre pozorovanie 

v ġkolskĨch podmienkach pouģiŠ aj inĨch z§stupcov vodnĨch bzd¹ch: korļuliarku obyļajn¼ 

(Gerris lacustris), pr²p. dŌģkou tela vĨzorovo atrakt²vnu ihlicu vodn¼ (Ranatra linearis). 

 

T®ma: Pozn§vanie a pozorovanie vodomerky obyļajnej 

1) Zo ģivota vodomerky 

2) Pozorovanie stavby tela vodomerky 

3) Pozorovanie pohybu na vodnej hladine  

4) Potravov® vzŠahy vodn®ho ekosyst®mu 

 

S¼ļasŠou kaģdej ¼lohy je s¼bor probl®movĨch ot§zok a ¼loh, ktor® charakterizuj¼ vedomosti 

ģiakov z²skan® pri pozorovan² biologick®ho materi§lu v ġkolskĨch podmienkach. V kaģdej 

ļasti navrhujeme postup pri rieġen² experiment§lnych ¼loh, ktor® ģiaci rieġia pre modelovĨ 

druh vodomerky obyļajnej vĨvinovo a potravou viazanej na vodn¼ hladinu stojatĨch a mierne 

teļ¼cich v¹d pozorovan®ho vodn®ho ekosyst®mu. 
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2. 3 T£MA A:  VODOMERKA OBYĻAJNĆ  

2. 3. 2  ĢIACKY PRACOVNħ LIST ļ. 1 

ĐLOHA ļ.1: Zo ģivota vodomerky 

 

PROBL£M: Urļi vĨvinov® ġt§di§ vodomerky obyļajnej 

 

PRĉPRAVA: Vodomerka obyļajn§ patr² medzi vodn® bzdochy. V hojnom poļte sa vyskytuje 

na hladine v¹d, kde prebieha aj jej vĨvin nedokonalou premenou. Samiļka kladie do porastu 

vodnĨch rastl²n tmavostriebrist® vaj²ļka elipsovit®ho tvaru veŎkosti 1 milimetra. Po tĨģdni sa 

z nich vyvinie larva, ktor§ stavbou tela pripom²na dospel®ho jedinca. Jej svetlobiele telo sa 

poļas vĨvoja viackr§t zvlieka a dorast§ do veŎkosti 4 milimetrov. Podobne ako dospelĨ 

jedinec ģije dravo, priļom dospelec uģ m§ vyvinut® blanit® kr²dla, ktor® prekrĨvaj¼ ġt²hle telo. 

Jeho telo s pretiahnutou hlavou a dlhĨmi konļatinami dosahuje veŎkosŠ 12 milimetrov. Na 

hladine sa akt²vne pohybuj¼ a ģivia sa dravĨm sp¹sobom ģivota. 

 

OTĆZKY A ĻIASTKOV£ ĐLOHY: 

¶ AkĨ je rozdiel medzi larvou a dospelĨm jedincom vodomerky? 

¶ Ak® prostredie je charakteristick® pre vĨvin druhu vodomerky obyļajnej? 

¶ Charakterizuj dospel®ho jedinca vodomerky. Ako je prisp¹sobenĨ pl§vaniu na hladine? 

¶ Ak§ premena vĨvinu je charakteristick§ pre vodn® druhy bzd¹ch? 

 

POMĎCKY: obrazovĨ materi§l (A, B, C), charakteristiky pozorovanĨch jedincov (a-l) 

 

CHARAKTERISTIKY:  
a) je bledej farby a pripom²na dospel®ho jedinca  g) s¼ elipsovit®ho tvaru veŎkosti 1 mm 

b) akt²vne pl§va a ģije dravĨm sp¹sobom ģivota      h) dosahuje veŎkosŠ aģ 12 milimetrov 

c) s¼ kladen® na povrch vodnĨch rastl²n  i) jej telo sa poļas vĨvoja viackr§t zvlieka   

d) nem§ vyvinut® kr²dla     j) vyvinie sa z nich larva 

e) m§ vyvinut® blanit® kr²dla    k) m§ tmav® telo s pretiahnutou hlavou 

f) vyvinie sa z nej dospelĨ jedinec   l) s¼ tmavostriebristej farby 
 

POSTUP: 

1. Na obr§zkoch A, B, C, s¼ zobrazen® tri vĨvinov® ġt§di§ vodomerky. 

2. K jednotlivĨm vĨvinovĨm ġt§di§m priraŅ do tabuŎky 6 obr§zok  

    a ich charakteristiku (a-l) aby bola pre zobrazen®ho jedinca ļo najtypickejġia. 

3. Pre kaģdĨ vĨvinovĨ stupeŔ prisl¼cha jeden obr§zok a ġtyri vĨroky, ktor® bliģġie  

    charakterizuj¼ pozorovan®ho jedinca. 
 

 

A 

 

B D 

 

C 

B 

 
C 
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TabuŎka 6: ĢivotnĨ cyklus vodomerky obyļajnej 

Jedince 

 

Obr§zok Charakteristika 

1) vaj²ļko  

 

 

2) larva  

 

 

3) dospelĨ jedinec  

 

 

* Spr§vne odpovede:  1) C, c, g, j, l  2) A a, d, f, i  3) B b, e, h, k

 

ZHRNUTIE:  

¶ Ak® vonkajġie znaky tela s¼ charakteristick® pre dospel®ho jedinca vodomerky obyļajnej? 

¶ Charakterizuj vĨvinovĨ cyklus s nedokonalou premenou na pr²klade vodomerky? 

¶ Ako s¼ prisp¹soben® vaj²ļka a larvy vodomerky vodn®mu prostrediu? 

¶ AkĨ vĨznam m§ vodomerka obyļajn§ vo vodnom hospod§rstve? 
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2. 3 T£MA A:  VODOMERKA OBYĻAJNĆ  

2. 3. 2  ĢIACKY PRACOVNħ LIST ļ. 2 

 

ĐLOHA ļ. 2: Pozorovanie stavby tela vodomerky 

 

PROBL£M: Ako je vodomerka stavbou tela prisp¹soben§ vodn®mu prostrediu? 

PRĉPRAVA: Vodomerka obyļajn§ je charakteristick§ svoj²m rĨchlym pohybom na vodnej  

hladine. Beģne sa vyskytuje v stojatĨch a mierne teļ¼cich vod§ch, kde obĨva najļastejġie 

plytļiny. Vyznaļuje sa ļl§nkovanĨm telom s tromi p§rmi dlhĨch konļat²n a dvoma p§rmi 

blanitĨch kr²del, z ktorĨch vrchn® neprekrĨvaj¼ povrch tela. Na hlave s¼ vyvinut® dokonal® 

zmyslov® org§ny, ako zloģen® oļi tvoren® jednoduchĨmi oļkami, ġtvorļl§nkov® tykadl§ 

a cicav® ¼stne ¼stroje prisp¹soben® konzum§cii mŘtveho hmyzu spadnut®ho na vodn¼ 

hladinu. 
 

OTĆZKY A ĻIASTKOV£ ĐLOHY: 

¶ AkĨ je rozdiel medzi larvou a dospelĨm jedincom vodomerky? 

¶ Ak® prostredie je charakteristick® pre vĨvin druhu vodomerky obyļajnej? 

¶ Charakterizuj dospel®ho jedinca vodomerky. Ako je prisp¹sobenĨ pl§vaniu na hladine? 

¶ Ak§ premena vĨvinu je charakteristick§ pre vodn® druhy bzd¹ch? 

 

POMĎCKY A BIOLOGICKħ MATERIĆL:  

ǃ dospel® jedince vodomerky, pinzeta, sklenenĨ poh§r s vieļkom, Petriho misky, lupa. 

 

POSTUP:  
1. Pomocou ruļn®ho zberu z²skaj z vodnej hladiny dospelĨch jedincov vodomerky.  

2. Ģiv® jedince premiestni do sklen®ho poh§ra spolu s k¹rou a napadnutĨm ihliļ²m. 

3. Dospel® jedince potom po jednom exempl§ri vloģ do Petriho misiek, pod ktor® umiestni  

    biely papier, ktorĨ umoģn² lepġie pozorovanie detailov ļast² tela.  

4. Pohyb jedincov pozoruj pod lupou a vġ²maj si tvar tela a jeho ļlenenie, poļet konļat²n,  

    poļet kr²del, tykadl§, ¼stne org§ny, zmyslov® org§ny a i. (Obr§zok 14). 

5. PozorovanĨ objekt si zakresli a nezabudni uviesŠ zvªļġenie, pod ktorĨm si telo pozoroval. 

 

NĆKRES S OPISOM: 

Na z§klade pozorovan² oznaļ  

na obr§zku nasledovn® pojmy: 

  

¶ hlava, hruŅ, bruġko,  

¶ tykadl§, ¼stne org§ny,  

¶ konļatiny, kr²dla. 

 

 

 

 

 

ZHRNUTIE:  

¶ AkĨmi ļasŠami tela je vodomerka prip¹soben§ prostrediu v ktorom ģije? 

¶ Ktor® zmyslov® org§ny pouģ²va vodomerka pri hŎadan² potravy? 

¶ Vieġ uviesŠ aj Ņalġie druhy vodn®ho hmyzu pohybuj¼ceho sa na vodnej hladine? 

Obr§zok 14: CharakteristickĨ tvar tela vodomerky pozorovanej  v pr²rodnom prostred² 
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2. 3 T£MA A:  VODOMERKA OBYĻAJNĆ  

2. 3. 2  ĢIACKY PRACOVNħ LIST ļ. 3 

ĐLOHA ļ. 3: Reakcia na dotyk, svetlo a pr²tomnosŠ pred§tora a koristi 

PROBL£M: Pop²ġte spr§vanie vodomerky za pr²tomnosti spom²nanĨch faktorov. 

PRĉPRAVA: V komunik§cii hmyzu maj¼ zmyslov® org§ny nezastupiteŎnĨ vĨznam. Pr§ve 

vŅaka nim sa m¹ģu jedinci jednotlivo rozpozn§vaŠ a odovzd§vaŠ si inform§cie. Dospel® 

jedince vodomerky sa na vodnej hladine pohybuj¼ rĨchlo, priļom uprednostŔuj¼ dravĨ sp¹sob 

ģivota. Ich potravu tvoria najmª larvy vodn®ho hmyzu. Naopak v pr²tomnosti vªļġ²ch 

jedincov (larvy ġidielok, pot§pnikov a v§ģok) uprednostŔuj¼ ¼nikov® spr§vanie, ktor® s¼vis² 

s vyuģ²van²m najmª zrakovĨch a ļuchovĨch receptorov. 

OTĆZKY A ĻIASTKOV£ ĐLOHY: 

¶ S ļ²m s¼vis² akt²vny pohyb vodomerky na vodnej hladine?  

¶ Dok§ģeġ ovplyvniŠ pohyb vodomerky na vodnej hladine?  Ak® faktory ho ovplyvŔuj¼? 
 

POMĎCKY A BIOLOGICKħ MATERIĆL:  
ǃ dospel® jedince vodomerky, larvy pot§pnikov a ġidielok, drobnĨ vodnĨ hmyz, 

ǃ akvaristick§ sieŠka, sklenĨ poh§r, pinzeta, 100 ml sapon§tu pr²p. mydlov®ho roztoku, 

ǃ akv§rium s objemom do 15 litrov, Petriho misky, lupa, sklen§ tyļinka a baterka. 
 

POSTUP: 

1. DospelĨch jedincov vodomerky z²skaj na vodnej hladine s pouģit²m plankt·novej  

    pr²p. akvaristickej sieŠky a  umiestni do sklenen®ho poh§ra s vodou. 

2. Pri transporte jedincov do ġkolsk®ho prostredia pouģi vodu z potoka, kde si jedincov z²skal. 

3. Jedincov vodomerky opatrne prenes do akv§ria a pozoruj ich pohyb na vodnej hladine.  

4. Podobne pozoruj pohyb a spr§vanie vodomerky po pridan² sapon§tu (mydlov®ho roztoku). 

5. Spr§vanie vodomerky pozoruj aj za pr²tomnosti inĨch  faktorov (dotyk, svetlo)  

    a inĨch organizmov (potrava: menġ² vodnĨ hmyz) a pred§tora (larvy pot§pnika a v§ģok).  

6. Svoje zistenia  pozorovan®ho spr§vania vodomerky zaznaļ do TabuŎky 7. 
 

TabuŎka 7: Spr§vanie vodomerky v neprirodzenom prostred² a v prostred² inĨch organizmov 

Faktory a pr²tomnosŠ 

inĨch organizmov 
Predpoklad Prirodzen® spr§vanie Đnikov® spr§vanie 

Reakcie na dotyk a svetlo  

 

  

Reakcia na pred§tora  

 

  

Reakcia na korisŠ  

 

  

Reakcia na mydlovĨ 

roztok (sapon§t) 

   

 

 

ZHRNUTIE:  

¶ Porovnaj vĨsledky svojich pozorovan² s predpokladanĨm spr§van²m sa vodomerky  

     v umelom prostred² aj za pr²tomnosti inĨch faktorov (svetlo, dotytk, korisŠ a pred§tor). 
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2. 3 T£MA A:  VODOMERKA OBYĻAJNĆ  

2. 3. 2  ĢIACKY PRACOVNħ LIST ļ. 4 

 

ĐLOHA ļ. 4: Potravov® vzŠahy vodn®ho ekosyst®mu 

 

PROBL£M: Zn§zorni potravov® vzŠahy, ktorĨch s¼ļasŠou je vodomerka obyļajn§. 

 

PRĉPRAVA: Rastliny a mikroorganizmy s¼ takmer v kaģdom ekosyst®me zaļiatkom 

potravov®ho reŠazca. Ako potrava s¼ zdrojom organickĨch l§tok nevyhnutnĨch pre ģivot 

dokonalejġ²ch organizmov, najmª ģivoļ²chov. Potravov® vzŠahy vo vodnom ekosyst®me 

moģno zn§zorniŠ pomocou potravov®ho reŠazca a potravovej pyram²dy, ktor§ zahŘŔa 

mikroorganizmy, rastliny a ģivoļ²chy. Tvojou ¼lohou bude zn§zorniŠ potravov® vzŠahy, 

ktorĨch s¼ļasŠou je vodnĨ hmyz (vodomerka obyļajn§), rastliny a pozorovan® ģivoļ²chy. Na 

z§klade potravovej pyram²dy pozorovanĨch organizmov dok§ģeġ zistiŠ potravov® vzŠahy 

v sk¼manom vodnom ekosyst®me. 

 

OTĆZKY A ĻIASTKOV£ ĐLOHY PRE ĢIAKOV: 

ǃ  Ļo rozumieġ pod pojmom potravovĨ reŠazec a potravov§ pyram²da?  

ǃ  Ktor® organizmy nazĨvame konzumenty? Ļo tvor² ich zloģku potravy? 

ǃ  Preļo s¼ producenty potrebn² pre vġetky ģiv® organizmy? Ako ovplyvŔuj¼ ģivot na Zemi? 

ǃ  Vysvetli pojem reducenty a pok¼s sa ich n§jsŠ na sk¼manom ¼zem². 

ǃ  Ako ovplyvŔuj¼ kvalitu vody mikroorganizmy? Vyskytuj¼ sa na sk¼manom ¼zem²? 

ǃ  Ktor® organizmy zabezpeļuj¼ stabilitu vodn®ho ekosyst®mu?  

 

POMĎCKY: 

¶ sch®ma potravov®ho reŠazca a sch®ma potravovej pyram²dy,  

¶ tvrd§ podloģka, papier, farebn® ceruzky a pero. 

 

POSTUP: 

1. Na z§klade pozorovania vodn®ho prostredia zisti, ak® organizmy m¹ģu byŠ na zaļiatku  

    a na   konci potravov®ho reŠazca. 

2. Pomocou obr§zkov zostav potravovĨ reŠazec organizmov  stabilizovan®ho vodn®ho ekosyst®mu. 

3. Z potravov®ho reŠazca vodn®ho ekosyst®mu zostav zmyslupln¼  potravov¼ pyram²du,  

     nezabudni oznaļiŠ reducentov, producentov, konzumentov I a II. r§du.  

    Organizmy pomenuj rodovĨm n§zvom (Obr§zok 15). 

4. Porovnaj potravovĨ reŠazec a potravov¼ pyram²du pozorovan®ho vodn®ho ekosyst®mu. 

5. Porozpr§vaj o potravovĨch vzŠahoch a ekologickej stabilite vodn®ho ekosyst®mu.  

 

Obr. 3:Sch®ma potravov®ho reŠazca a potravovej pyram²dy p¹dneho ekosyst®mu 

 

 

 

rastlina mikroorganizmy ģivoļ²ch 1 ģivoļ²ch 2 

Obr§zok ļ. 15: Sch®ma potravov®ho reŠazca a potravovej pyram²dy vodn®ho ekosyst®mu 
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ZHRNUTIE:  

ǒ Na pr²klade potravovej pyram²dy porovnaj zast¼penie bylinoģravĨch a vġeģravĨch 

    ģivoļ²chov v ekosyst®me. PorozmĨġŎaj ako ovplyvŔuj¼ potravov® vzŠahy v pr²rode. 

ǒ Navrhni potravov¼ pyram²du organizmov typickĨch pre stojat® (rybn²k) a teļ¼ce (potok) vody. 

ǒ UveŅ pr²klad potravovej pyram²dy, ktorej s¼ļasŠou je ļlovek. Ak® n§sledky m¹ģe maŠ  

    hromadenie ġkodlivĨch l§tok v naġich vod§ch? 

ǒ Porozpr§vaj o potravovĨch vzŠahoch vodn®ho ekosyst®mu svojim spoluģiakom.  
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2. 4 T£MA A:  POTĆPNIĻEK BAHENNħ 

2. 4. 1  CHARAKTERISTIKA  DRUHU  
 

Sp¹sob ģivota a adapt§cia na prostredie 
 

Pot§pniļek bahennĨ (Hydroporus palustris) vo svojom dospelom aj larv§lnom ġt§diu sa 

svoj²m atrakt²vnym vĨzorom jav² ako vhodnĨ objekt na pozorovanie v ġkolskom a pr²rodnom 

prostred², a to pre jednoduchĨ zber a beģnĨ vĨskyt v stojatĨch a mierne teļ¼cich vod§ch. Zo 

systematick®ho hŎadiska ho zaraŅujeme medzi vodn® chrob§ky (Coleoptera), do triedy hmyz 

(Insecta) vyznaļuj¼ci sa ļl§nkovanĨm telom v larv§lnom aj dospelom ġt§diu. Dospelce 

pot§pnikov maj¼ charakteristick® znaky chrob§kov. Ich telo je hydrodynamick®ho tvaru 

zloģen®ho z hlavy, hrude a bruġka, priļom na hrudi maj¼ vĨrazne chitinizovanĨ ġt²t. Na 

ov§lnom tele maj¼ dva p§ry lietavĨch kr²del a tri p§ry pl§vajuc²ch konļat²n. Vrchn® kr²dla 

maj¼ premenen® na krovky tvoren® chit²nom. Medzi nimi sa na hrudi nach§dza 

trojuholnikovĨ ¼tvar - ġt²tok, ktorĨ je u pot§pnikov veŎmi dobre viditeŎnĨ. Na hlave s¼ 

umiestnen® zmyslov® org§ny ako zloģen® oļi s tyļinkovitĨmi tykadlami. Đstne org§ny 

u dospelĨch jedincoch a lariev s¼ hryzav®, prisp¹soben® stavbou hryzadiel a ļeŎust² drav®mu 

sp¹sobu ģivota. 

 

DospelĨ jedinec dorast§ do veŎkosti 0,4 cm, charakteristickĨm znakom je ģltkast§ kresba na 

krovk§ch. Samļek a samiļka sa vyznaļuj¼ zreteŎnĨm pohlavnĨm dimorfizmom. Samļeky maj¼ 

pomerne hladk® krovky a na prednĨch konļatin§ch maj¼ kot¼ļovit® pr²savky na prichytenie. 

Samiļky maj¼ ļasto ryhovan® krovky a pr²savky im chĨbaj¼. Pr²savky na noh§ch vytv§raj¼ 

veŎmi ¼ļinnĨ apar§t, pomocou ktor®ho sa samļeky drģia pri p§ren² na samiļk§ch. Mal® 

pr²savky maj¼ aj na strednĨch konļatin§ch, ktor® sl¼ģia na prichytenie k substr§tu. 

U obidvoch pohlav² s¼ na zadnĨch konļatin§ch v hustom rade pl§vacie brvy, ktor® sa pri 

pohybe dopredu sklopia a pri spªtnom z§bere vzpriamia, priļom zvªļġia silu z§beru. 

Spom²nan§ morfologick§ adapt§cia je charakteristick§ pre vodn® chrob§ky, najmª pot§pniky. 

Tento mechanizmus je potrebnĨ, pretoģe pot§pniky maj¼ na povrchu cel®ho tela 

vodoodpudiv¼ vrstvu, ktor§ ich chr§ni pred zm§ļan²m vodn®ho prostredia. 

 

P§renie prebieha vģdy vo vode. Pr²savkami na prednĨch noh§ch sa samļek zachyt² na ġt²te 

samiļky. Pri kopul§cii tak visia obaja celĨ ļas na povrchu vody, pri vyruġen² vġak odpl§vaj¼ 

a skryj¼ sa v spleti rastl²n do hŌbky niekoŎkĨch decimetrov. Po oplodnen² samiļka kladie 

vaj²ļka kladielkom jednotlivo do stoniek vodnĨch rastl²n. Larvy sa liahnu uģ kr§tko po 

kladen². Vo vode preģij¼ 5 aģ 6 tĨģdŔov, priļom si po vzduch chodia k vodnej hladine. Pred 

zakuklen²m vyliezaj¼ larvy na s¼ġ, zahrab¼ sa do zeme a v ġt§diu kukly str§via Ņalġie dva 

tĨģdne na s¼ġi, aģ kĨm sa z nich nevyliahnu dospelce, ktor® obyļajne prezimuj¼ do Ņalġieho 

roka. 

 

Pot§pniky a pot§pniļky s¼ v larv§lnom ġt§diu vĨvoja typickĨmi obyvateŎmi dna v¹d. Ich 

larvy sa prisp¹sobili ģivotu v stojatĨch aj teļ¼cich vod§ch. Na hlave lariev s¼ zloģen® oļi a 

kr§tke tykadl§. Đstne org§ny s¼ hryzav® s dobre viditeŎnĨmi hryzadlami. Hrudn® ļl§nky s¼ 

chitinizovan®, nes¼ kr§ļav® nohy, z ktorĨch predn® s¼ kratġie a sl¼ģia na chytanie koristi. 

Bruġko je ļl§nkovan® a podlhovast® pokryt® chit²nom. Na bokoch tela s¼ umiestnen® 

trache§lne ģiabre v podobe l²stkovitĨch ¼tvarov, pomocou ktorĨch larvy dĨchaj¼. 
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Dospelce pot§pnikov sa zdrģiavaj¼ veŎmi dlho pod vodou, ale musia sa pr²sŠ nadĨchnuŠ pod 

vodn¼ hladinu. Koncom bruġka rozrazia povrchov¼ blanku vody a naber¼ si pod krovky 

ļerstv¼ z§sobu vzduchu. Za hodinu si priemerne musia vyzdvihn¼Š vzduch ġtyri aģ 

sedemkr§t. Vynikaj¼co lietaj¼ a veŎmi rĨchlo os²dluj¼ novoutvoren® stojat® vody (kaluģe), 

ktor® vyhŎad§vaj¼ najmª v noci (Obr§zok 16). Sadaj¼ pritom aj na poprġan® cesty alebo 

nalietavaj¼ priamo za svetlom (fototaxia). 

 

Pot§pniky a pot§pniļky sa vyskytuj¼ beģne v teļ¼cich a stojatĨch vod§ch. ĻastĨ je ich vĨskyt 

v periodicky zaplavovanĨch vod§ch, ako s¼ ml§ky a vysychaj¼ce moļiare. Beģne ich n§jsŠ aj 

v pobreģnej z·ne rybn²kov s  porastom mokradnĨch druhov rastl²n (trstina, p§lka, ģaburinka) 

a rias. Vyskytuj¼ sa vo vªļġine ġt§tov strednej Eur·py, od n²ģin aģ po vysokohorsk® oblasti. 

Dospel® jedince a ich larvy s¼ drav®. Potravu tvor² najmª menġ² vodnĨ hmyz (larvy kom§rov, 

v§ģok, podeniek), dospelce m¹ģu uloviŠ aj mal® oslaben® rybky alebo mloky. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr§zok 16: Pot§pniļek bahennĨ v dospelom (A) a larv§lnom ġt§diu (B) ako modelovĨ 

z§stupca vodnĨch chrob§kov (C) obĨvaj¼ci mierne teļ¼ce a sez·nne zaplavovan® vody.  

 

A 

 

B 

 

C 
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2. 4 T£MA A:  POTĆPNIĻEK BAHENNħ 

2. 4. 2  METODICKħ LIST PRE UĻITEōA 

Pozn§mky k priebehu a realiz§cii experiment§lnych ¼loh 
 

Larvy a dospelce vodnĨch chrob§kov (pot§pnikov a pot§pniļkov) s¼ vhodnĨm objektom na 

pozorovanie a pokusy v ġkolskom prostred² pr²p. vo voŎnej pr²rode. Ako modelovĨ druh sme 

vybrali pot§pniļka bahenn®ho (Hydroporus palustris), ktorĨ sa beģne vyskytuje v stojatĨch 

a mierne teļ¼cich vod§ch. Hojne sa vyskytuje aj ako prvĨ obyvateŎ v sez·nne 

zaplavovanĨch kaluģiach. VĨhodou prezentovanĨch ¼loh je ich etapovit§ realiz§cia. 

Motivuj¼cou ļinnosŠou ģiakov v pr²rodnom prostred² je zber lariev pot§pnikov, ktorĨ m¹ģu 

ģiaci z²skavaŠ pomocou ruļn®ho zberu pod dozorom uļiteŎa a urļiŠ z²skan® jedince lariev 

vodn®ho hmyzu pomocou odbornej literat¼ry. Naopak, ġkolsk® podmienky s¼ vhodn® pre 

ģiakov na samostatn¼ pr§cu v skupin§ch zameran¼ na jednoduch® pozorovanie larv§lneho 

ġt§dia pot§pnikov, ich aktivitu, pohyb a spr§vanie vo vodnom prostred². 
 

Dospel® jedince a larvy pot§pnikov (pozri vyġġie) zbierame z brehu pomocou ruļn®ho zberu. 

Larvy pot§pnikov moģno n§jsŠ na dne mierne teļ¼cich v¹d, najļastejġie v plytļin§ch 

v bl²zkosti zahn²vaj¼ceho substr§tu (bentos). Efekt²vne ich moģno zbieraŠ pouģit²m 

plankt·novĨch misiek, pr²p. plankt·novej sieŠky (Obr§zok 17-18), ktor¼ moģno zhotoviŠ 

podŎa n§vodu uverejnenom v odbornom ļasopise Biol·gia, ekol·gia, ch®mia ļ. 4, roļ. 14 

(KVASNIĻĆK, 2010), pr²p. v odbornej literat¼re s n§zvom: VeŎk§ kniha ģivoļ²chov 

(BRTEK a kol. 2007). Na zber zoologick®ho materi§lu moģno alternat²vne pouģiŠ aj 

akvaristick® sieŠky, pomocou ktorĨch odober§me ģivoļ²chov z dna teļ¼cej resp. stojatej vody. 

Z²skan® jedince potom premiestnime do sklenej n§doby s vodou, v ktorej sme z²skavali 

biologickĨ materi§l. Pred samotnĨm pozorovan²m je d¹leģit® zabezpeļiŠ cirkul§ciu vzduchu 

prederaven²m veka n§doby. ĢivotnosŠ lariev vzhŎadom na umel® podmienky je cca. tri dni 

a je limitovan§ prehriat²m zbernej n§doby, ktor¼ skladujeme otvoren¼ pri teplote 15 aģ 20 Á C. 

Z vlastnĨch sk¼senost² je vhodn® larvy pot§pnikov drģaŠ v umelom prostred² izolovane, t.j. 

bez pr²tomnosti inĨch vodnĨch organizmov, ako s¼ napr. kriv§ky (Gammarus), larvy ġidielok 

(Calopteryx) pr²p. larvy podeniek (Ephemeroptera), ktor® sl¼ģia ako ich potrava. Ich 

vyobrazenie sa nach§dza v odbornej publik§cii s n§zvom: Rastliny a ģivoļ²chy, Pr²ruļka na 

urļovanie (GARMS, 1998). Pozorovanie je vhodn® so ģiakmi uskutoļniŠ v sklenenĨch 

misk§ch (napr. Petriho misky) priļom dno misky a pozorovanĨ jedinec je v kontraste s bielym 

papierom, umiestnenĨm pod miskou. Pri pozorovan² m¹ģeme pouģiŠ ġkolsk¼ lupu napr. 

s trojn§sobnĨm zvªļġen²m. Vhodne sa osvedļil aj stereomikroskop, ktorĨ umoģŔuje 

podsvietenie pozorovan®ho objektu a tĨm aj sledovanie spr§vania jedincov pri nadmernom 

osvetlen² (fototaxia).  

 

Zauj²mavou aktivitou pre ģiakov je urļenie vĨvinovĨch ġt§di² (vaj²ļko, larva, kukla, dospelĨ 

jedinec) na z§klade obr§zkov a jednotlivĨch charakterist²k, ktor® poukazuj¼ na stavbu tela a 

jednotliv® znaky, pomocou, ktorĨch s¼ jedince prisp¹soben® vodn®mu prostrediu. Pozit²vnym 

faktorom, ktorĨ vzbudzuje u ģiakov zvedavosŠ je aj manipul§cia s biologickĨm materi§lom. 

Đlohou ģiakov je zistiŠ reakciu lariev a dospelĨch jedincov pot§pnikov na dotyk (seizmotaxia) 

a ich ¼nikov® spr§vanie pri podr§ģden² sklenou tyļinkou. Limituj¼cim faktorom 

ovplyvŔuj¼cim pohyb pot§pnikov je aj teplota vody v zbernej n§dobe z§vislej od teploty 

prostredia. Zauj²mavo na ģiakov p¹sob² aj spr§vanie lariev a dospelcov pot§pnikov 

v pr²tomnosti inĨch druhov hmyzu, ako s¼ napr. vodn® bzdochy (korļuliarka, vodomerka, 

chrbtopl§vka), larvy ġidielok, podeniek, kriv§kov a z§stupcov zooplankt·nu (lasturniļka, 

dafnia, cyklop), ktor§ im sl¼ģi v larv§lnom ġt§diu ako potrava. 
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Spracovan§ t®ma je rozdelen§ do troch ļast², ktor® s¼ prezentovan® tromi ¼lohami: 

 

1) Pot§pniļky a ich adapt§cia na vodn® prostredie 

2) Pozorovanie stavby tela lariev a dospelĨch jedincov pot§pniļkov 

3) Larvy a dospel® jedince pot§pniļka a ich spr§vanie vo vodnom prostred². 

 

S¼ļasŠou kaģdej ¼lohy je s¼bor probl®movĨch ot§zok a ¼loh, ktor® charakterizuj¼ vedomosti 

ģiakov z²skan® pri pozorovan² biologick®ho materi§lu. V kaģdej ļasti navrhujeme postup pri 

rieġen² experiment§lnych ¼loh. Đloha je v r§mci n§roļnosti urļen§ pre ģiakov z§kladnĨch 

ġk¹l, s cieŎom pouk§zaŠ na morfologick® zvl§ġtnosti lariev a dospelĨch jedincov vodnĨch 

chrob§kov vyskytuj¼cich sa v teļ¼cich a stojatĨch vod§ch (Obr§zok 17-18). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr§zok 17: Z²skavanie biologick®ho 

materi§lu v potoku ï teļ¼ca voda 

Obr§zok 18: Pozorovanie vodnĨch 

ģivoļ²chov a ich determin§cia 
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2. 4 T£MA A:  POTĆPNIĻEK BAHENNħ 

2. 4. 3  ĢIACKY PRACOVNħ LIST ļ.1 

 

ĐLOHA ļ. 1: Zo ģivota vodnĨch chrob§kov 

 

PROBL£M: Urļi vĨvinov® ġt§di§ pot§pniļka bahenn®ho 

 

PRĉPRAVA:  

Pot§pniky a pot§pniļky ako typick® druhy vodnĨch chrob§kov  s¼ v larv§lnom aj dospelom 

ġt§diu vĨvoja typickĨmi obyvateŎmi teļ¼cich a stojatĨch v¹d. Ich vĨvin a p§renie prebieha 

vģdy vo vode. Po oplodnen² samiļka kladie r¹solovit® vaj²ļka kladielkom do substr§tu alebo 

do stoniek vodnĨch rastl²n. Larvy s ļl§nkovanĨm telom sa liahnu uģ kr§tko po kladen². Na 

tele maj¼ tri p§ry kr§ļavĨch konļat²n a na hlave vyvinut® mohutn® hryzadl§, ktor® sl¼ģia na 

chytanie koristi. Vo vode preģij¼ 5 aģ 6 tĨģdŔov. Pred zakuklen²m vyliezaj¼ larvy na s¼ġ, 

zahrab¼ sa do zeme a v ġt§diu kukly str§via Ņalġie dva tĨģdne na s¼ġi. Kukla je biela, 

nepohybliv§  s viditeŎnĨmi znakmi vodnĨch chrob§kov. Dospel® chrob§ky s ļl§nkovanĨm 

telom s¼ hydrodynamick®ho tvaru, vo vodnĨch rastlin§ch obyļajne prezimuj¼ do Ņalġieho 

roka. 

OTĆZKY A ĻIASTKOV£ ĐLOHY: 

  Ak§ premena vĨvinu je typick§ pre vodn® chrob§ky? 

  Ak® prostredie je charakteristick® pre vĨvin druhu pot§pniļka bahenn®ho?  

  Charakterizuj larvu a dospel®ho jedinca pot§pniļka, ako s¼ prisp¹soben® ģivotu pri vode? 

  Porovnaj vĨvinov® ġt§dium larvy a kukly pot§pniļka, ak® s¼ rozdiely v stavbe tela? 

  Ako s¼ vaj²ļka vodnĨch chrob§kov chr§nen® pred vonkajġ²mi vplyvmi prostredia? 

 

POMĎCKY:  

ǃ obrazovĨ materi§l (A, B, C, D),  

ǃ charakteristiky pozorovanĨch jedincov (a-h).  

 

 

CHARAKTERISTIKY:  

a) telo je ļl§nkovan® s tromi p§rmi kr§ļavĨch konļat²n, na hlave s¼ mohutn® hryzadl§,  

b) vo vodnĨch rastlin§ch prezimuj¼ do Ņalsieho roka, 

c) je pokryt® r¹solovitĨm obalom, ktorĨ ich chr§ni pred pred§tormi, 

d) akt²vne pl§vaj¼, ich vĨvoj prebieha vo vode a trv§ 5 -6 tĨģdŒov, 

e) s¼ kladen® do substr§tu alebo do porastu vodnĨch rastl²n, 

f) jej ġt§dium vĨvoja trv§ asi dva tĨģdne, 

g) ich telo je ļl§nkovan® s hydrodynamickĨm tvarom, 

h) je biela nepohybliv§  s viditeŎnĨmi znakmi vodnĨch chrob§kov. 

 

A B C D 
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POSTUP: 

1. Na obr§zkoch A, B, C, D s¼ vyobrazen® ġtyri vĨvinov® ġt§dia potoļn²ka. 

2. K jednotlivĨm vĨvinovĨm ġt§di§m priraŅ do TabuŎky 8 schematickĨ obr§zok a ich 

charakteristiku (a-h) tak, aby bola pre vĨvinov® ġt§dium ļo najtypickejġia. 

3. Pre kaģd®ho jedinca prisl¼cha jeden obr§zok a dva vĨroky, ktor® bliģġie charakterizuj¼ 

pozorovan®ho jedinca. 

 

   TabuŎka 8: VĨvinovĨ cyklus pot§pniļka bahenn®ho 

Jedinec Obr§zok Charakteristika  

1) vaj²ļko   

2) larva   

3) kukla   

4) dospelĨ jedinec   

   * spr§vne odpovede: 1) C, c, e         2) D, a, d         3) B, f, h       4) A, b, g 

 

ZHRNUTIE:  

¶ KtorĨ obr§zok vĨvinov®ho ġt§dia pot§pniļka charakterizuje larvu a kuklu jedinca? 

¶ Ako s¼ kukly vodnĨch chrob§kov pot§pnikov a pot§pniļkov prisp¹soben® prostrediu? 

¶ Charakterizuj tvar tela, konļatiny a kr²dla dospelĨch jedincov pot§pniļka. 
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2. 4 T£MA A:  POTĆPNIĻEK BAHENNħ 

2. 4. 3  ĢIACKY PRACOVNħ LIST ļ. 2 

 

ĐLOHA ļ. 2: Porovnanie a pozorovanie stavby tela lariev a dospelĨch chrob§kov. 
 

PROBL£M: Ako s¼ larvy a dospelce pot§pniļkov  stavbou tela prisp¹soben® prostrediu? 
 

PRĉPRAVA:  

Dospelce pot§pnikov a pot§pniļkov maj¼ charakteristick® znaky chrob§kov. Ich ļl§nkovan® 

telo je hydrodynamick®ho tvaru zloģen®ho z hlavy, hrude a bruġka, priļom na hrudi maj¼ 

vĨrazne chitinizovanĨ ġt²t a medzi kr²dlami maj¼ trojuholn²kovitĨ ¼tvar - ġt²tok. Na ov§lnom 

tele maj¼ dva p§ry lietavĨch kr²del a tri p§ry pl§vajuc²ch konļat²n. Na hlave s¼ umiestnen® 

zmyslov® org§ny, ako zloģen® oļi s tyļinkovitĨmi tykadlami. Đstne org§ny u dospelĨch 

jedincoch a lariev s¼ hryzav®, prisp¹soben® stavbou hryzadiel a ļeŎust² drav®mu sp¹sobu 

ģivota. Ich larvy sa vyv²jaj¼ dokonalou premenou a s¼ prisp¹soben® ģivotu v stojatĨch aj 

teļ¼cich vod§ch. Na hlave lariev s¼ zloģen® oļi a kr§tke tykadl§. Hrudn® ļl§nky tela s¼ 

chitinizovan®, nes¼ kr§ļav® nohy, z ktorĨch predn® s¼ kratġie a sl¼ģia na chytanie koristi. 

Larvy sa poļas vĨvoja viackr§t zvliekaj¼ a menia sa na nepohybliv¼ kuklu a o p§r tĨģdŔov na 

dospel®ho jedinca so znakmi chrob§kov. 

 

OTĆZKY A ĻIASTKOV£ ĐLOHY: 

ǒ  AkĨmi ļasŠami tela s¼ larvy a dospelce pot§pnikov prisp¹soben® prostrediu, v ktorom ģij¼? 

ǒ Ak® ġt§di§ vĨvinu s¼ charakteristick® pre vodn® chrob§ky? 
 

BIOLOGICKħ MATERIĆL A POMĎCKY:  
ǃ ģiv® jedince ï dospel® jedince a larvy pot§pniļka bahenn®ho,  

ǃ pinzeta, lupa, biely papier, sklenenĨ poh§r s vieļkom, Petriho misky. 
 

POSTUP: 

1.   Z dna vodn®ho prostredia (potok, rybn²k) z²skaj biologickĨ materi§l (larvy  a dospelce  

      pot§pniļkov), ktorĨ urļ²ġ pomocou odbornej literat¼ry. 

2.   Pri zbere m¹ģeġ pouģiŠ planktonov¼ alebo akvaristick¼ sieŠku, priļom ģiv® jedince 

      premiestni do sklen®ho poh§ra s vodou pomocou pinzety. 

3.   Larvy a dospel® chrob§ky pot§pniļkov pozoruj pod lupou a vġ²maj si tvar tela a jeho 

      ļlenenie, poļet konļat²n, tykadl§ a ¼stne org§ny. Moģeġ si pomocŠ aj obr§zkom 19. 

4.   PozorovanĨ objekt si zakresli a nezabudni uviesŠ zvªļġenie, pod ktorĨm si ģivoļ²chy pozoroval. 
 

NĆKRES S OPISOM:  

Na obr§zku oznaļ nasledovn® pojmy:  

¶ hlava, hruŅ, bruġko,  

¶ konļatiny, kr²dla,  

¶ tykadl§ a  ¼stne org§ny. 

 

 

   

 

 

ZHRNUTIE:  

¶ Na z§klade pozorovania porovnaj stavbu tela larvy a dospel®ho pot§pniļka bahenn®ho. 

      Ak® s¼ medzi jedincami rozdiely v stavbe tela a ak® znaky maj¼ spoloļn®? 

ǒ   Ako s¼ vodn® chrob§ky (pot§pniky a pot§pniļky) prisp¹soben® drav®mu sp¹sobu ģivota? 

Obr§zok 19: CharakteristickĨ tvar tela larvy a dospel®ho pot§pniļka  
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2. 4 T£MA A:  POTĆPNIĻEK BAHENNħ 

2. 4. 3  ĢIACKY PRACOVNħ LIST ļ. 3 

 

ĐLOHA ļ. 3: Larvy a dospelce pot§pniļka a ich spr§vanie vo vodnom prostred² 

 

PROBL£M: Ak® faktory ovplyvŔuj¼ spr§vanie lariev a dospelĨch chrob§kov pot§pniļka? 

 

PRĉPRAVA: 

Larvy a dospel® chrob§ky pot§pnikov (pot§pniļkov) sa vo vodnom prostred² pohybuj¼ 

pomaly, priļom uprednostŔuj¼ dravĨ sp¹sob ģivota. Ich potravu tvoria menġie vodn® 

ģivoļ²chy, najmª larvy vodn®ho hmyzu (podenky a kom§re). Dok§ģu uloviŠ aj larvy 

obojģiveln²kov (ģubrienky) a mlad® rybiļky. Tvojou ¼lohou bude sk¼maŠ spr§vanie lariev 

a dospelĨch chrobakov v umelĨch podmienkach a pozorovaŠ ich aktivitu pohybu za 

pr²tomnosti r¹znych faktorov (svetlo a dotyk). Zauj²mav® je aj pozorovanie spr§vania za 

pr²tomnosti  potravy (larvy podeniek a kom§rov) a za pr²tomnosti vªļġej potravy (ģubrienky), 

ktor® s¼vis² s vyuģ²van²m najmª ļuchovĨch receptorov. 

 

OTĆZKY A ĻIASTKOV£ ĐLOHY: 

¶ S ļ²m s¼vis² akt²vny pohyb lariev pot§pniļka v bl²zkosti potravy a sledovanĨch faktorov? 

¶ Zisti reakciu spr§vania dospelĨch chrob§kov za pr²tomnosti faktorov (teplota, dotyk). 

 

POMĎCKY A BIOLOGICKħ MATERIĆL:  
ǃ larvy a dospel® jedince pot§pniļkov, larvy podeniek, kom§rov, ģubrienky a mlad® rybky,  

ǃ akv§rium (12 l), pinzeta, Petriho misky, lupa, biely papier, sklen§ tyļinka a baterka. 

 

Postup:  
1.  Z²skan® vodn® druhy chrob§kov premiestni do Petriho misiek a urļi ich druhov® n§zvy  

     pomocou odbornej literat¼ry (Obr§zok 20). 

2. Pri urļovan² druhov®ho n§zvoslovia si m¹ģeġ pom¹cŠ aj vyobrazen²m  

    modelovĨch z§stupcov vodnĨch bezstavovcov uvedenĨch v odbornej literat¼re. 

3. Pozoruj spr§vanie lariev a dospelcov pot§pniļkov v pr²tomnosti veŎkostne podobnĨch  

    ģivoļ²chov (larva podenky, vodomerka  a i.), ak® je spr§vanie medzi ģivoļ²chmi? 

4. Pozoruj spr§vanie lariev a dospelcov pot§pniļkov aj v pr²tomnosti menġ²ch stavovcov  

    (ģubrienky, mlad® rybiļky), ak® je spr§vanie pot§pnikov medzi ģivoļ²chmi? 

5. Pozoruj spr§vanie vodnĨch chrob§kov a ich reakciu na svetlo a na dotyk (Obr§zok 21),  

     ako stimul  na podr§ģdenie ti posluģi sklen§ tyļinka a priamy svetelnĨ zdroj (baterka). 

6. Pri pozorovan² zaznamenaj spr§vanie ģivoļ²chov do TabuŎky 9 a zhodnoŠ vĨsledky  

    svojich pozorovan². 

 

TabuŎka 9: Spr§vanie lariev podeniek v pr²tomnosti inĨch vodnĨch organizmov 

Sledovan® faktory   

a pr²tomnosŠ inĨch 

organizmov 

Predpoklad Prirodzen® spr§vanie Đnikov® spr§vanie 

Reakcia na svetlo    

Reakcia na dotyk    

Larva podenky    

Vodomerka    

Ģubrienka    

Mel® rybky (beliļky)    
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ZHRNUTIE:  

¶ AkĨ typ spr§vania si u lariev a dospelĨch pot§pniļkov pozoroval najļastejġie? 

¶ Ktor® z pozorovanĨch organizmov tvoria zloģku potravy pre larv§lne a pre dospel®   

      ġt§dium pot§pniļka? 

¶ UveŅ aj in® pr²klady ģivoļ²chov, ktor® sa pri love prednostne orientuj¼ ļuchom.  

¶ Existuj¼ aj in® sp¹soby orient§cie vo vodnom prostred²? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr§zok 20: Druhov§ determin§cia vodnĨch 

ģivoļ²chov pomocou odbornej literat¼ry. 

Obr§zok 21: Pozorovanie ¼nikov®ho 

spr§vania pot§pnika  ï reakcia na dotyk. 
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3  T£MA B: POZOROVANIE MODELOVħCH DRUHOV HMYZU  

                      PĎDNEHO EKOSYST£MU 

 

 

   3. 1  Ucholak obyļajnĨ 

   3. 2  Mravcolev ļiernobruchĨ 
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3. 1 T£MA A:  UCHOLAK OBYĻAJNħ 

3. 1. 1  CHARAKTERISTIKA DRUHU  

 
Sp¹sob ģivota a adapt§cia na prostredie 

 

Ucholaky (Dermaptera) svoj²m vĨzorom s¼ ako atrakt²vny z§stupcovia p¹dneho hmyzu 

vhodn® na pozorovanie v ġkolskom a pr²rodnom prostred². VĨhodou je ich ļastĨ vĨskyt 

v listovej hrabanke a jednoduchĨ zber v pr²rodnĨch podmienkach. Zo systematick®ho 

hŎadiska ho zaraŅujeme do triedy hmyz (Insecta) vyznaļuj¼ci sa ļl§nkovanĨm telom a na 

hlave s dokonalĨmi zmyslovĨmi org§nmi a na konci bruġka s charakteristickĨmi klieġtikmi 

(Obr§zok 22). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ucholak obyļajnĨ (Forficula auricularia) sa vyskytuje vo vlhkej p¹de alebo pod kameŔmi. 

Je vġeģravec, ģiv² sa organickĨmi zvyġkami, drobnĨm hmyzom (napr. voġky), rastlinami a 

ovoc²m. Akt²vny je najmª v noci. Dospel® jedince sa hojne vyskytuj¼ od apr²la do okt·bra.  

Patria medzi stredne veŎk® druhy hmyzu (dlh® 8 ï 25 mm). S¼ smolohnedej, okrovej aģ 

ļiernej farby. Hlava ucholakov ma srdcovitĨ tvar a prip§ja sa k hrudi ¼zkym krļkom. Đstne 

org§ny s¼ hryzav®. HruŅ je mohutn§ a vytv§ra na chrbtovej strane charakteristickĨ ġt²t, 

podobne ako u chrob§kov. Na konci bruġka maj¼ klieġtikovit® pr²vesky. Sl¼ģia na obranu (nie 

na prehryzovanie uġnĨch bubienkov!) a na vytiahnutie vej§rovito zloģenĨch kr²del pred letom. 

U sam²c s¼ tieto pr²vesky rovn® a hladk®, zatiaŎ ļo u samcov s¼ prehnut® so z¼bkami na 

vn¼tornej strane.  

Na jar a v jeseni kladie samica v p¹de, v dutin§ch dreva alebo v ryh§ch k¹ry 20ï80 vaj²ļok. 

Larvy zost§vaj¼ 5ï6 tĨģdŔov po vyliahnut² v hniezde a op¼ġŠaj¼ ho po druhom zvliekan². Eġte 

aj istĨ ļas po opusten² hniezda samiļka str§ģi svoje potomstvo, ļo je v skupine hmyzu sk¹r 

ojedinelĨ ¼kaz. 

Vyskytuje sa od jari do jesene na l¼kach, poliach a okrajoch lesov, ļasto v z§hrad§ch a v 

bl²zkosti hnoj²sk. Vo voŎnej pr²rode je najhojnejġ² v lete. Vo dne sa skrĨva pod kameŔmi, 

opadavĨm l²st²m, pod zahn²vaj¼cim drevom a pod. Je vġeģravĨ, v z§hrad§ch ļasto vyģiera 

jamky do zrel®ho ovocia. Samiļka oġetruje nakladen® vaj²ļka i larviļky. Rozġ²renĨ je od n²ģin 

po horsk® oblasti v celej Eur·pe, ale aj na ostatnĨch kontinentoch. şaģisko vĨskytu ucholakov 

je v tropickĨch krajin§ch. V austr§lskej oblasti ģij¼ aj pestro zafarben® druhy. 

Obr§zok 22: Ucholak obyļajnĨ - modelovĨ organizmus na pozorovanie v ġkolskom prostred² 
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3. 1 T£MA B:  UCHOLAK OBYĻAJNħ 

3. 1. 2  METODICKħ LIST PRE UĻITEōA 

 

Pozn§mky k priebehu a realiz§cii experiment§lnych ¼loh 
 

VĨhodou prezentovanĨch ¼loh je ich etapovit§ realiz§cia v pr²rodnom a ġkolskom prostred². 

Motivuj¼cou ļinnosŠou pre ģiakov v pr²rodnom prostred² je zber biologick®ho materi§lu, jeho 

determin§cia pomocou odbornej literat¼ry a pr²prava na transport do ġkolsk®ho prostredia. 

Ġkolsk® podmienky s¼ vhodn® pre ģiakov na samostatn¼ pr§cu v skupin§ch zameran¼ na 

jednoduch® pozorovanie jedincov ucholaka obyļajn®ho, ich aktivitu, pohyb a spr§vanie 

v umelom prostred². Dospel® jedince ucholakov zbierame najļastejġie v pr²rodnom prostred² 

ruļnĨm zberom, naopak dospel® jedince ucholakov ģij¼cich na povrchu p¹dy m¹ģeme 

¼speġne odchytiŠ pouģit²m zemnĨch pasc² s n§vnadou (syr). 

 

Dospel® jedince ucholakov m¹ģeme ¼speġne urļiŠ pomocou odbornej literat¼ry (BRTEK a kol. 

1997, GARMS a kol. 1997). Pri pozorovan² hmyzu v ġkolskom prostred² sa osvedļili aj sklen® 

misky (napr. Petriho misky) s vekom a priemerom do 15 centimetrov, priļom dno misky 

a pozorovan® jedince s¼ v kontraste s bielym papierom. Alternat²vne moģno na transport 

pouģiŠ aj plastovĨ obal z nanukovej torty, ktorĨ je Ŏahko dostupnĨ, avġak nezabezpeļuje 

dostatoļn¼ cirkul§ciu vzduchu. VlhkosŠ a potravu v zbernej n§dobe moģno zabezpeļiŠ aj 

vloģen²m vaty navlhļenej v cukrovom roztoku. 

 

Pri pozorovan² stavby tela hmyzu m¹ģeme pouģiŠ ġkolsk¼ lupu, napr. s trojn§sobnĨm 

zvªļġen²m. Vhodne sa osvedļil aj stereomikroskop, ktorĨ umoģŔuje podsvietenie 

pozorovan®ho objektu, a tĨm aj sledovanie spr§vania jedincov pri nadmernom osvetlen² 

(fototaxia). Zauj²mavou aktivitou pre ģiakov je urļenie vĨvinovĨch ġt§di² jedincov (vaj²ļko, 

larva, kukla a dospelĨ jedinec) na z§klade obr§zkov a jednotlivĨch charakterist²k. Tie 

poukazuj¼ na vĨvinov® ġt§dium ucholaka a na ich stavbu tela. Pozit²vnym faktorom, ktorĨ 

vzbudzuje u ģiakov zvedavosŠ je aj manipul§cia s biologickĨm objektom, kde ¼lohou ģiakov 

je zistiŠ reakciu ucholaka na pr²tomnosŠ in®ho hmyzu (napr. lienka). Alternat²vne moģno 

pouģiŠ ako pred§tora pav¼ka a voġky ako druh koristi (Obr§zok 23). 

 

 

 

SpracovanĨ vyuļovac² model je tematicky rozdelenĨ do troch ¼loh, ktor® charakterizuj¼ 

sk¼manĨ druh samostatne, priļom m§ obdobn¼ metodicko-didaktick¼ ġtrukt¼ru: 

 

 T®ma: Pozn§vanie a pozorovanie ucholaka 

1) Zo ģivota ucholaka 

2) Pozorovanie stavby tela ucholaka 

3) Reakcia na pr²tomnosŠ pred§tora a koristi 

Obr§zok 23: Zber modelovĨch druhov hmyzu a ich determin§cia pomocou odbornej 

literat¼ry 
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S¼ļasŠou kaģdej ¼lohy je s¼bor probl®movĨch ot§zok a ¼loh, ktor® charakterizuj¼ vedomosti 

ģiakov z²skan® pri pozorovan² biologick®ho materi§lu v ġkolskĨch podmienkach. V kaģdej 

ļasti navrhujeme postup pri rieġen² experiment§lnych ¼loh, ktor® ģiaci rieġia v ġkolskom 

prostred² pre modelovĨ druh hmyzu ucholaka obyļajn®ho. 
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3. 1 T£MA B:  UCHOLAK OBYĻAJNħ 

3. 1. 3  ĢIACKY PRACOVNħ LIST ļ.1 

ĐLOHA ļ.1: Zo ģivota ucholaka ï obŎ¼benĨ ļi menej obŎ¼benĨ z§stupca hmyzu 

 

PROBL£M: Urļi vĨvinov® ġt§di§ ucholaka obyļajn®ho 

 

PRĉPRAVA: Na jar a v jeseni kladie samica v p¹de, v dutin§ch dreva alebo v ryh§ch k¹ry          

20ï40 vaj²ļok a od ich vyliahnutia ich nepretrģite str§ģi. Larvy zost§vaj¼ 5ï6 tĨģdŔov                

po vyliahnut² v hniezde a op¼ġŠaj¼ ho aģ  po druhom zvliekan². Eġte aj istĨ ļas po opusten² 

hniezda samiļka str§ģi potomstvo. Tak§to starostlivosŠ o potomstvo je v r²ġi hmyzu ojedinel§. 

 

OTĆZKY A ĻIASTKOV£ ĐLOHY: 

¶ AkĨ je rozdiel medzi larvou a dospelĨm jedincom ucholaka? 

¶ Charakterizuj dospel®ho jedinca ucholaka. Ako je prisp¹sobenĨ ģivotu na povrchu p¹dy? 

¶ Ak® prostredie je charakteristick® pre vĨvin druhu ucholaka obyļajn®ho? 

¶ Ak§ premena vĨvinu je charakteristick§ pre modelovĨ druh ucholaka? 

 

POMĎCKY: obrazovĨ materi§l (A, B, C, D),charakteristiky pozorovanĨch jedincov (a-l) 

                  

CHARAKTERISTIKY:  

a) s¼ bielej farby, vo veŎkom poļte 

b) m§ hned¼ farbu  

c) vyliahnu sa z nich larvy ucholaka 

d) podobaj¼ sa dospelĨm jedincom 

e) t§to premena nast§va na k¹re stromov 

f) star§ sa o ne matka, pokĨm neopustia hniezdo 

g) poļas tohto vĨvinov®ho ġt§dia im narast¼ kr²dla a zmenia farbu 

h) chĨbaj¼ im kr²dla, na rozdiel od dospelĨch jedincov 

i) vyvin¼ sa z nich dospel® jedince 

j) v noci je akt²vny, cez deŔ je zalezenĨ v ġk§rach 

k) samica ich kladie do hniezda v zemi 

l) poģiera predovġetkĨm voġky, h¼senice, ale ģiv² sa i prezretĨm ovoc²m padnutĨm na zem 

 

POSTUP: 

1. Na obr§zkoch A, B, C, D, s¼ zobrazen® ġtyri vĨvinov® ġt§di§ ucholaka. 

2. K jednotlivĨm vĨvinovĨm ġt§di§m ucholaka priraŅ do tabuŎky 10 schematickĨ obr§zok  

     a ich charakteristiku (a-l), aby bola pre zobrazen®ho jedinca ļo najtypickejġia. 

 

A 

 

B 

D C 

 

C 

B 

 

C 



~ 51 ~  
 

3. Pre kaģdĨ vĨvinovĨ stupeŔ prisl¼cha jeden obr§zok a tri vĨroky, ktor® bliģġie  

    charakterizuj¼ pozorovan®ho jedinca. 

 

TabuŎka 10: ĢivotnĨ cyklus ucholaka 

Jedince 

 

Obr§zok Charakteristika 

1) vaj²ļko  

 

 

2) larva  

 

 

3) kukla  

 

 

4) dospelĨ jedinec  

 

 

   * spr§vne odpovede: 1) B, a, c, k    2) C, d, f, h    3) A, e, g, i    4) D, b, j, l 

 

ZHRNUTIE:  

¶ KtorĨ obr§zok charakterizuje larvu a kuklu ucholaka? 

¶ Ak® vonkajġie znaky tela s¼ charakteristick® pre larvu a kuklu ucholaka? 

¶ AkĨ m§ vĨznam ucholak v pr²rodnom spoloļenstve? 

¶ Preļo m§ dospelĨ ucholak hned¼ farbu tela, akĨ vĨznam maj¼ klieġtiky na konci bruġka? 
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3. 1 T£MA B:  UCHOLAK OBYĻAJNħ 

3. 1. 3  ĢIACKY PRACOVNħ LIST ļ.2 

 

ĐLOHA ļ. 2: Pozorovanie stavby tela ucholaka obyļajn®ho 
 

PROBL£M: Ako je ucholak stavbou tela prisp¹sobenĨ pr²rodn®mu prostrediu? 

PRĉPRAVA: Telo hmyzu je spevnen® vonkajġou kostrou. Na hlave ucholaka s¼ d¹leģit® 

zmyslov® org§ny ï tykadl§, oļi a ¼stne ¼stroje. Funkciou tykadiel je rozpozn§vanie 

ferom·novĨch st¹p, pohybov vetra, vibr§ci² a sl¼ģia tieģ na komunik§ciu prostredn²ctvom 

dotykov. Hmyz m§ na hlave dve zloģen® oļi. Na hlave sa nach§dzaj¼ aj hryzadl§, ktor® sa 

pouģ²vaj¼ na kŘmenie. HruŅ je zloģen§ z troch ļast², z ktorĨch vyrastaj¼ tri p§ry kr§ļavĨch 

n¹h. Ucholaky maj¼ dva p§ry kr²del. VrchnĨ prednĨ sa zmenil sk¹r na ak®si Ăkrytkyñ 

pre zadn® blanit® kr²dla, ktor® mu umoģŔuj¼ lietaŠ. Klieġtiky na bruġku sl¼ģia predovġetkĨm 

na roztv§ranie ļi skladanie kr²del a na obranu. Ucholaky sa vġak dok§ģu br§niŠ aj 

zap§chaj¼cim sekr®tom z odpudzuj¼cich ģliaz na bruġku. Samļeka moģno rozoznaŠ podŎa 

toho, ģe m§ zakrivenejġie klieġtiky ako samiļka. 

OTĆZKY A ĻIASTKOV£ ĐLOHY: 

  Ak§ premena vĨvinu je typick§ pre ucholaky? 

  Ako s¼ vaj²ļka ucholaka chr§nen® pred vonkajġ²mi vplyvmi? 

  Porovnaj larvu a dospel®ho jedinca ucholaka, ako s¼ prisp¹soben² ģivotu na povrchu p¹dy? 

  Porovnaj vĨvinov® ġt§dium larvy a kukly ucholaka, ak® s¼ rozdiely v stavbe tela? 

 

POMĎCKY A BIOLOGICK ħ MATERIĆL:  

ǃ dospel® jedince ucholaka, pinzeta, sklenenĨ poh§r s vieļkom, Petriho misky, lupa. 

 

POSTUP:  
1. Pomocou exhaustora a zemnej pasce z²skaj dospelĨch jedincov z listovej opad§nky. 

2. Pri zbere m¹ģeġ pouģiŠ aj individu§lny zber pomocou mªkkej entomologickej pinzety. 

3. Ģiv® jedince premiestni do sklen®ho poh§ra so substr§tom listov. 

4. Dospel® jedince potom po jednom exempl§ri vloģ do Petriho misiek, pod ktor® umiestni  

    biely papier, ktorĨ umoģn² lepġie pozorovanie detailov ļast² tela.  

5. Do Petriho misky potom vloģ k¼sok vaty, namoļenej v liehu (vĨpary alkoholu ovplyvnia  

     pohybov¼ aktivitu pozorovanĨch jedincov).  

6. Pohyb jedincov pozoruj pod lupou a vġ²maj si tvar tela a jeho ļlenenie, poļet konļat²n,  

    poļet kr²del, tykadl§, ¼stne org§ny, zmyslov® org§ny a i. 

7. PozorovanĨ objekt si zakresli a nezabudni uviesŠ zvªļġenie, pod ktorĨm si telo pozoroval. 

 

NĆKRES S OPISOM: 

 

 

 

 

 

Oznaļ nasledovn® pojmy: hlava, hruŅ, bruġko, tykadl§, ¼stne org§ny, konļatiny, klieġtiky. 

DospelĨ jedinec ucholaka: 

 

 

 

 

 

 

Zvªļġenie:                                                                
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ZHRNUTIE:  

¶ AkĨmi ļasŠami tela je ucholak prip¹sobenĨ prostrediu, v ktorom ģije? 

¶ Ktor® zmyslov® org§ny pouģ²va ucholak pri hŎadan² potravy ? 

¶ Vieġ uviesŠ aj Ņalġie druhy ucholaka ģij¼ce v pr²rodnom, pr²p. dom§com prostred²? 
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3. 1 T£MA B:  UCHOLAK OBYĻAJNħ 

3. 1. 3  ĢIACKY PRACOVNħ LIST ļ. 3 

 

ĐLOHA ļ. 3: Reakcia na dotyk, svetlo a pr²tomnosŠ pred§tora a koristi 

 

PROBL£M: Pop²ġte spr§vanie ucholaka za pr²tomnosti spom²nanĨch faktorov. 

 

PRĉPRAVA: V komunik§cii hmyzu maj¼ zmyslov® org§ny nezastupiteŎnĨ vĨznam. Pr§ve 

vŅaka nim sa m¹ģu jedinci jednotlivo rozpozn§vaŠ a odovzd§vaŠ si inform§cie. StarĨ mĨtus, 

ktorĨ hovor² o tom, ako ucholaky obŎubuj¼ vliezŠ do ucha a klieġŠami prestrihuj¼ uġnĨ 

bubienok, je zakorenenĨ hlboko v Ŏudskom povedom². Pravda je tak§, ģe jedinĨ d¹vod, preļo 

by ucholak vliezol do nieļieho ucha spoļ²va v jeho z§Ŏube ukrĨvaŠ sa v chr§nenĨch a 

tienistĨch miestach. 

 

OTĆZKY A ĻIASTKOV£ ĐLOHY: 

¶ S ļ²m s¼vis² ¼nikov® spr§vanie dospelĨch jedincov ucholaka, ak® faktory ho ovplyvŔuj¼? 

¶ Pomocou odbornej literat¼ry urļi druhovĨ n§zov pozorovanĨch jedincov ucholaka. 
 

POMĎCKY A BIOLOGICKħ MATERIĆL:  
ǃ ucholak, voġky, pav¼k,  exhaustor, sklenĨ poh§r, pinzeta,  

ǃ Petriho misky, lupa, sklen§ tyļinka, baterka. 
 

POSTUP: 

1. Ucholaka vyber z listovej opad§nky a  umiestni do sklenen®ho poh§ra s vieļkom. 

2. Na odchyt ucholaka v pr²rodnĨch podmienkach pouģi exhaustor, pr²p. zemn® pasce. 

3. Jedince po transporte premiestni do sklen®ho poh§ra, optim§lnu vlhkosŠ zabezpeļ²ġ  

   orosen²m skiel, pr²p. navlhļenou vatou;  ako potrava pre ucholaka ti m¹ģe posl¼ģiŠ cukrovĨ  

   roztok v sk¼mavke s vatou. 

4. Jedn®ho ucholaka opatrne uchop a naspªŠ vr§Š do Petriho misky a pozoruj ako sa spr§va po    

    tvojom dotyku (Obr§zok 24). 

5. Spr§vanie ucholaka pozoruj aj v pr²tomnosti inĨch organizmov (voġka - korisŠ, pav¼k  

   - pred§tor), svoje zistenia zaznaļ do TabuŎky 11. 

 

TabuŎka 11: Spr§vanie ucholaka v neprirodzenom prostred² a v prostred² inĨch organizmov 

Faktory a pr²tomnosŠ 

inĨch organizmov 
Predpoklad Prirodzen® spr§vanie Đnikov® spr§vanie 

Reakcie na dotyk   

 

  

Reakcia na svetlo  

 

  

Reakcia na pred§tora  

 

  

Reakcia na korisŠ  
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ZHRNUTIE:  

¶ Porovnajte vĨsledky vaġich pokusov. Preļo sa ucholak pri reakcii na svetlo robil mŘtvym? 

¶ Pouģil ucholak svoje klieġtiky na obranu pred tvoj²m dotykom? 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr§zok 24: Zber biologick®ho materi§lu v pr²rode a pozorovanie v ġkolskom prostred² 
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3. 2 T£MA B:  MRAVCOLEV ĻIERNOBRUCHħ 

3. 2. 1  CHARAKTERISTIKA  DRUHU  
 

Sp¹sob ģivota a adapt§cia na pr²rodn® prostredie 
 

Mravcolev ļiernobruchĨ je svoj²m atrakt²vnym vĨzorom v dospelom aj larv§lnom ġt§diu 

vhodnĨm objektom na pozorovanie v ġkolskom a pr²rodnom prostred². Jeho vĨskyt m¹ģeme 

beģne pozorovaŠ na piesļitĨch p¹dach v okol² ŎudskĨch obydl². Zauj²mavĨmi aktivitami pre 

ģiakov sa jav² u spom²nan®ho druhu v larv§lnom ġt§diu vĨvoja pr§ve pozorovanie sp¹sobu 

prij²mania a spracovania potravy v pr²rodnĨch podmienkach. NakoŎko sa jedn§ o chr§nenĨ 

druh eur·pskeho vĨznamu, jeho pozorovanie odpor¼ļame realizovaŠ v pr²rodnom a ġkolskom 

prostred² vĨluļne pod dozorom uļiteŎa. Zo systematick®ho hŎadiska modelovĨ druh hmyzu 

zaraŅujeme do triedy hmyz (Insecta), priļom larvy a dospel® jedince (im§ga) sa vyznaļuj¼ 

ļl§nkovanĨm telom a na hlave dokonalĨmi zmyslovĨmi org§nmi (Obr§zok 25). 

 

 

 

 

Mravcolev  ļiernobruchĨ (Myrmeleon formicarius) patr² podobne ako v dom§cnostiach 

beģn§ zlatooļka ġkvrnit§ (Chrysopa perla) medzi sieŠokr²dlovce (Neuroptera). Larvy (A) aj 

dospelce (B) mravcoleva sa vyskytuj¼ najmª na piesoļnatĨch stanoviġtiach, kde obĨvaj¼ 

pasienky a stepn® str§ne. Ich prirodzenĨm are§lom vĨskytu s¼ piesļit® oblasti juģn®ho 

Slovenska v okol² Kom§rna (obec Marcelov§). V r§mci trnavsk®ho regi·nu evidujeme ich 

vĨskyt v intravil§ne obce Ġ¼rovce, dokonca s masovĨm vĨskytom na vĨslnnĨch p¹dach 

ġkolsk®ho pozemku ZĠ s MĠ Ġ¼rovce. Dospel® jedince pripom²naj¼ce v§ģky sa cez deŔ 

ukrĨvaj¼ vo veget§cii rastl²n. Na svitan² a za s¼mraku s¼ akt²vne, kedy lietaj¼ pomalĨm 

trepotavĨm letom. Im§go sa vyskytuje od od m§ja do augusta.  

 

Ģiv² sa dravo, najmª voġkami a inĨm menġ²m hmyzom, ktorĨ lov² na rastlin§ch. Svoju korisŠ 

ï menġ² hmyz dok§ģe prednĨmi hryzadlami za letu chytiŠ, pridrģaŠ a usmrtiŠ. Zn§mejġie ako 

dospel® mravcolevy s¼ jeho larvy, ktor® si upravuj¼ v piesku alebo v sypkej p¹de lievikovit¼ 

jamku s priemerom asi 1,5 cm. (A). Tie ģij¼ dravo na dne piesļitĨch jamiek, v ktorej sa 

ukrĨvaj¼ a striehnu s roztvorenĨmi hryzadlami na drobnĨ hmyz, najmª na mravce. KorisŠ 

vyciciavaj¼ pomocou dutĨch hryzadiel.  

A B 

Obr§zok 25: Mravcolev ļiernobruchĨ (A - larva, B ï dospelĨ jedinec) ako modelovĨ 

organizmus na pozorovanie a pokusy pre ģiakov v pr²rodnom a ġkolskom prostred². 
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ZakukŎuj¼ sa v guŎovitom z§motku ï kok·ne, ktorĨ ju chr§ni pred vysuġen²m. Larvy n§jdeme 

na miestach, kde minim§lne prenik§ daģŅov§ voda, napr. pod prevismi domov, pod 

uskladnenĨm palivovĨm drevom a i. Ak n§jdeme larvy mravcoleva  pod prevismi domu alebo 

stodoly (tienist® miesta), m¹ģeme na stanoviġti sledovaŠ aj z§vislosŠ vĨskytu piesļitĨch jamiek 

od svetovĨch str§n. Najviac ich n§jdeme na juģnej strane, potom na vĨchodnej a z§padnej 

a najmenej na severnej strane. DŌģka slneļn®ho svitu je najdlhġia na juģnej strane a p¹da 

rĨchlo vysych§, naopak na severn¼ stranu slneļn® l¼ļe prenikaj¼ menej, p¹da je suchġia, 

a preto tu n§jdeme menej jamiek. V trnavskom regi·ne (obec Ġ¼rovce) m¹ģeme larvy a ich 

lievikovit® jamky pozorovaŠ v piesļitej p¹de od konca marca do zaļiatku septembra, kedy 

prebieha aj ich vĨvin (REICHHOLFOVĆ-RIEHMOVĆ, 1997). 
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3. 2 T£MA B: MRAVCOLEV ĻIERNOBRUCHħ 

3. 2. 2  METODICKħ LIST PRE UĻITEōA  
 

Priebeh a realiz§cia experiment§lnych ¼loh 

VĨhodou prezentovanĨch ¼loh tematicky zameranĨch na vybran® druhy hmyzu je ich 

etapovit§ realiz§cia v pr²rodnom a ġkolskom prostred². Pozorovan® larvy mravcoleva moģno 

v pr²rode  ¼speġne determinovaŠ pomocou odbornej literat¼ry (BRTEK a kol. 1997, GARMS 

a kol. 1997).  

 

Motivuj¼cou ļinnosŠou pre ģiakov je zber biologick®ho materi§lu v pr²rodnom prostred² 

a  pr²prava na jeho transport do ġkolsk®ho prostredia. Pr§ve ġkolsk® podmienky s¼ vhodn® pre 

ģiakov na samostatn¼ pr§cu v skupin§ch zameran¼ na jednoduch® pozorovanie larvy 

mravcoleva, ich aktivitu, pohyb, reakciu na korisŠ - potravu pr²p. ich spr§vanie za pr²tomnosti 

toho ist®ho druhu. 

 

Larvy mravcolevov ģij¼cich na povrchu piesļitej p¹dy m¹ģeme ¼speġne odchytiŠ pouģit²m 

lopatky a ruļn®ho zberu (A), kedy pozorovan® larvy opatrne odoberieme aj so substr§tom do 

zbernej n§doby. Ako n§doby na transport organizmov do ġkolsk®ho prostredia sa osvedļili 

sklen® poh§re s prederavenĨm vieļkom. Alternat²vne moģno na transport a pozorovanie 

pouģiŠ aj plastovĨ obal z nanukovej torty, ktorĨ je Ŏahko dostupnĨ, avġak nezabezpeļuje 

dostatoļn¼ cirkul§ciu vzduchu. Pri pozorovan² larvy mravcoleva v ġkolskom prostred² sa 

osvedļili aj sklen® misky (napr. Petriho misky) s vekom a priemerom do 15 centimetrov, 

priļom dno misky a pozorovan® jedince s¼ v kontraste s bielym papierom. 

 

Pri pozorovan² stavby tela lariev mravcolevov m¹ģeme pouģiŠ ġkolsk¼ lupu, napr. 

s trojn§sobnĨm zvªļġen²m. Pri pozorovan² sa vhodne osvedļil aj stereomikroskop, ktorĨ 

umoģŔuje podsvietenie pozorovan®ho objektu, a tĨm aj sledovanie spr§vania jedincov pri 

nadmernom osvetlen² (fototaxia). 

 

Zauj²mavou aktivitou pre ģiakov je aj identifik§cia vĨvinovĨch ġt§di² mravcoleva (vaj²ļko, 

larva, kukla a dospelĨ jedinec) na z§klade obr§zkov a jednotlivĨch charakterist²k v ġkolskĨch 

podmienkach a ich n§sledn® porovnanie s jedincami ģij¼cimi v prirodzenom pr²rodnom 

prostred². Pre ģiakov je zauj²mav® aj pozorovanie lariev mravcoleva vo vytvorenĨch umelĨch 

podmienkach a sledovanie jeho strat®gie lovu pri pon¼knut² prirodzenej potravy (mravec)  

(B). Efekt²vne moģno v ġkolskom prostred² pri pozorovan² potravov®ho spr§vania pouģiŠ ako 

pred§tora pav¼ka pr²p. voġky ako alternat²vny druh koristi (Obr§zok 26). 

 

S¼ļasŠou kaģdej ¼lohy je s¼bor probl®movĨch ot§zok, ktor® charakterizuj¼ vedomosti ģiakov 

z²skan® pri pozorovan² biologick®ho objektu v ġkolskĨch a pr²rodnĨch podmienkach. 

V kaģdej ļasti navrhujeme postup pri rieġen² experiment§lnych ¼loh, ktor® ģiaci rieġia v 

ġkolskom prostred² triedy pre modelovĨ druh larvy mravcoleva. Prv§ ¼loha je rieġen§ 

motivaļne v ġkolskom prostred², kde ¼lohou ģiakov je spr§vne priradenie jednotlivĨch 

vĨrokov k vĨvinovĨm ġt§di§m a obr§zkom vļely a mravcoleva (vaj²ļko, larva, kukla, dospelĨ 

jedinec). Druhou ¼lohou pre ģiakov je pozorovanie vĨvinovĨch ġt§di² vļely a mravcoleva 

voŎnĨm okom a pod lupou v ġkolskom prostred², a nesk¹r zakreslenie jednotlivĨch ļast² tela 

spolu so zmyslovĨmi org§nmi lokalizovanĨmi na hlave jedinca. Tretia ¼loha je zameran§ na 

spr§vanie vybranĨch druhov hmyzu v neprirodzenom prostred², kde ¼lohou ģiakov je 

pozorovanie reakci² spr§vania jedincov na svetlo, dotyk a pr²tomnosŠ potravy. SpracovanĨ 

model vyuļovac²ch jednotiek je tematicky rozdelenĨ do troch ¼loh, ktor® charakterizuj¼ 

kaģdĨ druh samostatne, priļom maj¼ obdobn¼ metodicko-didaktick¼ ġtrukt¼ru: 
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T®ma: Pozn§vanie mravcoleva ļiernobruch®ho 

1) Zo ģivota mravcoleva 

2) Pozorovanie stavby tela larvy mravcoleva 

3) Reakcia larvy mravcoleva na dotyk, svetlo a pr²tomnosŠ koristi 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A B 

Obr§zok 26: Zber lariev mravcoleva v pr²rodnom prostred² (A) a ich pozorovanie 

spr§vania na pr²tomnosŠ potravy a koristi v ġkolskĨch podmienkach(B). 
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3. 2 T£MA B:  MRAVCOLEV ĻIERNOBRUCHħ 

3. 2. 3  ĢIACKY PRACOVNħ LIST ļ. 1 

 

ĐLOHA ļ. 1: Zo ģivota mravcoleva 

PROBL£M: Urļi vĨvinov® ġt§di§ mravcoleva ļiernobruch®ho 

PRĉPRAVA: DospelĨ jedinec je akt²vny na svitan² a za s¼mraku. Ich p§renie prebieha za 

letu, kedy samļeky prichytia bruġko samiļky silnĨmi bruġkovitĨmi pr²veskami. Po oplodnen² 

kladie samiļka vaj²ļka na povrch piesļitej p¹dy, kde prebieha aj ich vĨvin. Vyliahnut® larvy 

dvakr§t prezimuj¼, aģ potom sa v guŎovitom z§motku zakuklia. Z vonkajġej strany naŔ 

pripriadaj¼ drobn® kamienky. Zn§mejġie ako dospel® mravcolevy s¼ ich drav® larvy a ich 

lovn® lieviky s priemerom asi 1,5 cm, ktor® si buduj¼ na suchĨch piesļitĨch p¹dach. 

 

OTĆZKY A ĻIASTKOV£ ĐLOHY PRE ĢIAKOV: 

¶ Na z§klade pozorovania charakterizuj vĨvinov® ġt§di§ mravcoleva ļiernobruch®ho. 

¶ Ako sa odliġuj¼ larvy a dospel® jedince mravcoleva? V akom prostred² ich moģno n§jsŠ? 

¶ AkĨ m§ vĨznam larva mravcoleva v pr²rodnom spoloļenstve? 
 

POMĎCKY: obrazovĨ materi§l (A, B, C, D),charakteristiky pozorovanĨch jedincov (a-i) 

 

CHARAKTERISTIKY : 

a) samiļka ich kladie na povrch piesļitej p¹dy  e) s¼ akt²vne za s¼mraku 

b) vytv§ra z§motok guŎovit®ho tvaru s kamienkami f) ģije v zemi a ģiv² sa dravo 

c) vytv§ra lovn® lieviky s priemerom do 15 mm  g) ich p§renie prebieha za letu 

d) s¼ malĨch rozmerov a splĨvaj¼ s prostred²m  h) vyvin¼ sa z nich dospel® jedince 
 

POSTUP: 

1. Na obr§zkoch A, B, C, D, s¼ zobrazen® ġtyri vĨvinov® ġt§di§ mravcoleva. 

2. K jednotlivĨm vĨvinovĨm ġt§di§m mravcoleva priraŅ do TabuŎky 12 schematickĨ obr§zok 

a ich charakteristiku (a-i), aby bola pre zobrazen®ho jedinca ļo najtypickejġia. 

3. Pre kaģdĨ vĨvinovĨ stupeŔ prisl¼cha jeden obr§zok a dva vĨroky, ktor® charakterizuj¼ 

pozorovan®ho jedinca. 
 

TabuŎka 12: ĢivotnĨ cyklus mravcoleva 

Jedince Obr§zok Charakteristika  

1) vaj²ļko   

2) larva   

3) kukla   

4) dospelĨ jedinec   

* spr§vne odpovede: 1) D a, d  2) A c, f  3) C b, h  4) B e, g

 

A 

 

B D C 

 

C 
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ZHRNUTIE:  

¶ KtorĨ obr§zok charakterizuje larvu a kuklu mravcoleva? 

¶ Ak® vonkajġie znaky tela s¼ charakteristick® pre larvu a dospel®ho jedinca mravcoleva? 

¶ Preļo m§ larva mravcoleva hned¼ farbu? 
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3. 2 T£MA B:  MRAVCOLEV ĻIERNOBRUCHħ 

3. 2. 3  ĢIACKY PRACOVNħ LIST ļ. 2 

 

ĐLOHA ļ. 2: Pozorovanie stavby tela larvy mravcoleva ļiernobruch®ho 
 

PROBL£M: Ako je larva mravcoleva stavbou tela prisp¹soben§ lovu koristi? 
 

PRĉPRAVA: Larvy mravcoleva m¹ģeme n§jsŠ v sypkĨch piesļitĨch p¹dach, kde si upravuje 

lievikovit¼ jamku a ļak§ na svoju korisŠ. U dospelĨch jedincov, ktor® uģ dok§ģu akt²vne lietaŠ 

je telo spevnen® vonkajġou kostrou. Na hlave s¼ umiestnen® d¹leģit® zmyslov® org§ny ï 

tykadl§, oļi a ¼stne ¼stroje. Funkciou tykadiel je rozpozn§vanie ferom·novĨch st¹p, pohybov 

vetra, vibr§ci² a sl¼ģia tieģ na komunik§ciu pri p§ren² prostredn²ctvom dotykov. U lariev s¼ na 

hlave lokalizovan® dve zloģen® oļi. Pri love koristi pouģ²vaj¼ mohutne vyvinut® hryzadl§, 

ktorĨmi striehnu na dne lievikovitĨch pasc² na n§hodn¼ korisŠ. Ļasto ich potravu tvoria 

najmª mravce. Ich hruŅ je zloģen§ z troch ļast², z ktorĨch vyrastaj¼ tri p§ry konļat²n, 

prisp¹sobenĨch na hrabanie. Ģivia sa dravo, najmª mravcami. 
 

OTĆZKY A ĻIASTKOV£ ĐLOHY PRE ĢIAKOV: 

¶ Zisti pr²tomnosŠ larvy mravcoleva v jamke. Kde striehne larva mravcoleva na svoju 

korisŠ? 

¶ Pozoruj ako je larva mravcoleva prisp¹soben§ stavbou tela pr²rodn®mu prostrediu. 

 

POMĎCKY A BIOLOGICKħ MATERIĆL:  

ǃ  larvy mravcoleva, preparaļn§ miska, mªkk§ entomologick§ pinzeta, lupa, Petriho miska,  

ǃ  lopatka, n§doba s hŌbkou aspoŔ 10 cm (obal od nanukovej torty). 
 

POSTUP PRĆCE: 

1. Lopatkou opatrne odober p¹du s lievikovitou jamkou spolu s larvou do pripravenej 

n§doby. 

2. N§dobu s p¹dou prenes opatrne do triedy a priprav si sadu Petriho misiek. 

3. Pozorne pozoruj p¹du v n§dobe. Tam kde zaznamen§ġ pohyb larvy mravcoleva, jej obsah 

opatrne prenes lopatkou do Petriho misky. 

4. Pozorne preberaj p¹du. Telo n§jden®ho ģivoļ²cha vloģ pinzetou do Petriho misky 
a pozoruj. 

5. PozorovanĨ objekt si zakresli a nezabudni uviesŠ zvªļġenie, pod ktorĨm si jedinca 

pozoroval.  

6. Nakoniec vr§Š ģivoļ²cha do pr²rodn®ho prostredia a pozoruj jeho pohyb a spr§vanie. 

7. VĨsledky z pozorovan² v ġkolskom a pr²rodnom  prostred² porovnaj. 

PRACOVNĆ PLOCHA PRE KRESBU ĢIAKA:  

Zakresli a oznaļ nasledovn® pojmy: 

 

¶ hlava, hruŅ, bruġko,  

¶ hryzadl§ a zloģen® oļi,  

¶ konļatiny a pr²tomnosŠ koristi. 

 

 

 

Larva mravcoleva: 

 

 

 

 

 

 

 

Zvªļġenie:                                                                
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ZHRNUTIE:  

¶ Z akĨch ļast² sa sklad§ telo larvy mravcoleva? 

¶ Ako je larva mravcoleva prisp¹soben§ drav®mu sp¹sobu ģivota? 

¶ Pop²ġ a porovnaj spr§vanie a pohyb larvy mravcoleva v pr²rodnom a ġkolskom 

prostred². 
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3. 2 T£MA B:  MRAVCOLEV ĻIERNOBRUCHħ 

3. 2. 3  ĢIACKY PRACOVNħ LIST ļ. 3 
 

ĐLOHA ļ. 3: Reakcia na dotyk, svetlo a pr²tomnosŠ koristi 

PROBL£M: Pop²ġte spr§vanie larvy mravcoleva za pr²tomnosti spom²nanĨch faktorov. 
 

PRĉPRAVA: V komunik§cii hmyzu maj¼ zmyslov® org§ny nezastupiteŎnĨ vĨznam. Pr§ve 

vŅaka nim sa m¹ģu jedinci jednotlivo rozpozn§vaŠ a odovzd§vaŠ si inform§cie. U larvy 

mravcoleva sl¼ģia na z²skavanie potravy mohutne vyvinut® hryzadl§. Svoju korisŠ - 

okoloid¼ce mravce -  dok§ģu s presnosŠou trafiŠ zrnkom piesku, ļ²m ju omr§ļia a znehybnia 

a v²rivĨm pohybom tela dostan¼ na dno lievikovitej pasce. Tvojou ¼lohou bude v ġkolskom 

prostred² pozorovaŠ reakciu larvy mravcoleva na dotyk, svetlo a pr²tomnosŠ koristi ï mravca 

a porovnaŠ jeho spr§vanie v pr²rodnom prostred². 
 

OTĆZKY A ĻIASTKOV£ ĐLOHY PRE ĢIAKOV: 

¶ Ako s¼vis² strat®gia lovu koristi u mravcoleva s jeho potravou? 

¶ Pozoruj sp¹sob lovu potravy u larvy mravcoleva. Ļo tvor² jeho hlavn¼ zloģku potravy?  

¶ AkĨ faktor vplĨva na vĨskyt mravcoleva na stanoviġti? 

POMĎCKY A BIOLOGICKħ MATERIĆL:  

ǃ  larvy mravcoleva, mravce, pav¼ky 

ǃ  mªkk§ entomologick§ pinzeta, poh§r, lopatka 
 

POSTUP: 

1. Na l¼ke vyzbieraj r¹zne druhy mravcov a vloģ ich pinzetou do poh§ra. 

2. V pr²rode n§jdi jamku - pascu larvy mravcoleva -  a po jednom vkladaj mravce na vrchnĨ 

okraj. 

3. Pozorne pozoruj spr§vanie mravcoleva v jamke. 

4. Lopatkou opatrne odober p¹du s lievikovitou jamkou spolu s larvou do pripravenej 

n§doby. 

5. N§dobu s p¹dou prenes opatrne do triedy a priprav si sadu Petriho misiek. 

6. Pozorne pozoruj p¹du v n§dobe. Tam, kde zaznamen§ġ pohyb larvy mravcoleva, jej obsah 

opatrne prenes lopatkou do Petriho misky. 

7. Pozoruj ako sa spr§va po tvojom dotyku. Spr§vanie larvy mravcoleva pozoruj aj v 

pr²tomnosti inĨch organizmov (mravce - korisŠ, pav¼k - pred§tor), svoje zistenia zaznaļ do 

TabuŎky 12. 

TabuŎka 12: Spr§vanie larvy mravcoleva v neprirodzenom prostred² a v prostred² inĨch 

organizmov 

Faktory a pr²tomnosŠ  

inĨch organizmov 
Predpoklad Prirodzen® spr§vanie Đnikov® spr§vanie 

Reakcia na dotyk   

 

  

Reakcia na svetlo  

 

  

Reakcia na pred§tora  

 

  

Reakcia na korisŠ  
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8. Vġ²maj si na stanoviġti miesto vĨskytu lievikovitĨch pasc² (Obr§zok 27). 

9. Zisti polohu lievikovitĨch pasc² v z§vislosti od svetovĨch str§n (sever - juh). 

10. Na sk¼manom ¼zem² zaznaļ vĨskyt pasc² mravcoleva a uveŅ ich poļetnosŠ v 

z§vislosti od svetovĨch str§n.  

11. Svetov® strany (sever, juh, vĨchod, z§pad) zaznaļ do mapky sk¼man®ho ¼zemia. 

12. PodŎa skutoļnosti zakresli aj pr²tomnosŠ larvy mravcoleva. Nezabudni zaznaļiŠ aj 
polohu larvy v lievikovitej pasci. 

PRACOVNĆ PLOCHA PRE KRESBU ĢIAKA:  

 

ZHRNUTIE:  

¶ Pop²ġ, ļo sa stalo s mravcom v pasci mravcoleva. 

¶ Zisti, akĨm druhom potravy sa ģiv² larva a dospelĨ jedinec mravcoleva. 

¶ Charakterizuj miesta, kde si naġiel pasce s vĨskytom mravcoleva. 

¶ Zostav potravovĨ reŠazec, ktor®ho jednĨm ļl§nkom bude larva mravcoleva. 

 

 

N§kres lievikovitĨch pasc² na stanoviġti. Poloha larvy mravcoleva v lievikovitej pasci: 

 

 

 

 

Obr§zok 27: Pozorovanie vĨskytu a tvaru lievikovitĨch pasc² lariev mravcoleva v pr²rodnom 

a ġkolskom prostred². 
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4  T£MA C: POZOROVANIE MODELOVħCH DRUHOV HMYZU  

                      LĐĻNEHO EKOSYST£MU 

 

 

   4. 1  Lienka sedembodkov§ 

   4. 2   Vļela medonosn§ 

4. 1  Bab¹ļka p§vook§ 

   4. 2   Hrotokr²dlovec ġal§tovĨ 
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4. 1 T£MA C:  LIENKA SEDEMBODKOVĆ 

4. 1. 1  CHARAKTERISTIKA DRUHU  

Sp¹sob ģivota a adapt§cia na prostredie 

Lienka ako atrakt²vny druh je svoj²m vĨzorom vhodnĨm objektom na pozorovanie 

v ġkolskom prostred², a to najmª pre svoj atrakt²vny vzhŎad, jej ļastĨ vĨskyt na kvetoch 

rastl²n a jednoduchĨ zber v pr²rodnĨch podmienkach. Zo systematick®ho hŎadiska ju 

zaraŅujeme do triedy hmyz (Insecta) vyznaļuj¼ci sa ļl§nkovanĨm telom s charakteristickĨm 

vĨstraģnĨm sfarben²m a s dokonalĨmi zmyslovĨmi org§nmi na hlave.  

Lienka sedembodkov§ (Coccinella septempunctata) a lienka ġtrn§sŠbodkov§ (Propylea 

quatuordecimpunctata) patria medzi najrozġ²renejġ²ch z§stupcov chrob§kov                                  

z ļeŎade lienkovit® (Obr§zok 28) na Slovensku, ale aj vo svete. Dospel§ lienka meria 5-8 mm. 

Jej telo je okr¼hle a vypukl® a ġt²t ļasto prekrĨva hlavu. Ļl§nkovan® tykadl§ maj¼ kr§tke 

kyjaļikovit® zakonļenia. Blanit® kr²dla prekrĨvaj¼ krovky, ktor® s¼ leskl® a niekedy 

ochlpen®. 

V ohrozen² sa nepohn¼ a predstieraj¼ smrŠ, tĨm ģe sa otoļia na chrb§t a nehybne ļakaj¼. 

V nebezpeļenstve pri dotyku vyp¼ġŠaj¼ ģlt¼ tekutinu, ktor§ niektorĨch nepriateŎov veŎmi 

¼ļinne odoģenie. Mravce, ktor® touto tekutinou zasiahne, sa potom veŎmi intenz²vne oļisŠuj¼. 

Hmyzoģrav® chrob§ky alebo vt§ky sa vġak nedaj¼ takto odradiŠ a konzumuj¼ lienky vo 

veŎkom poļte. 

Ģije na kvitn¼cich rastlin§ch, na ktorĨch jej larvy aj im§ga prenasleduj¼ voġky a ļervce. 

Im§ga prezimuj¼ pod l²st²m, machom a kameŔmi. Dospel® lienky sa preb¼dzaj¼ v prvĨch 

teplĨch jarnĨch dŔoch. Spoļiatku sa ģiv² peŎom a nekt§rom, a keŅ sa objavia prv® voġky, 

postupne sa st§vaj¼ jej hlavnou potravou. Denne zoģerie aģ 50 voġiek. V pokusoch sa 

dok§zalo, ģe jedna larva poļas svojho vĨvinu sama skonzumuje aģ 3 100 ļervcov. Lienky, 

ktor® zimuj¼ v budov§ch m¹ģu byŠ akt²vne aj poļas zimy. S¼ uģitoļn® a ļasto sa uplatŔuj¼ 

v pl§novanom biologickom boji proti ġkodcom. 

Vyskytuj¼ sa v rozliļnĨch biotopoch od n²ģin aģ po horsk® oblasti. Ļasto ich v²daŠ na 

poliach,  l¼kach, v lesoch, v parkoch, v z§hrad§ch a sadoch. M¹ģeme ich tieģ n§jsŠ 

v kvetin§ļoch. ZimovaŠ m¹ģu na p¹jdoch starĨch budov, kde zvykn¼ byŠ aj poļas zimy 

akt²vne. Vyskytuj¼ sa hojne v celej Eur·pe (Obr§zok 28). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Obr§zok 28: Lienka sedembodkov§ (A) a ġtrn§sŠbodkov§ (B) ako modelov® 

organizmy na pozorovanie v ġkolskom a pr²rodnom prostred². 

 

 

A 

 
B 

 

http://sk.wikipedia.org/wiki/Lienkovit%C3%A9
http://sk.wikipedia.org/wiki/Slovensko
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4. 1 T£MA C: LIENKA SEDEMBODKOVĆ 

4. 1. 2  METODICKħ LIST PRE UĻITEōA  
 

Priebeh a realiz§cia experiment§lnych ¼loh 

 

VĨhodou prezentovanĨch ¼loh je ich etapovit§ realiz§cia v pr²rodnom a ġkolskom prostred². 

Motivuj¼cou ļinnosŠou pre ģiakov v pr²rodnom prostred² je zber biologick®ho materi§lu, jeho 

determin§cia pomocou odbornej literat¼ry a pr²prava na transport do ġkolsk®ho prostredia. 

Ġkolsk® podmienky s¼ vhodn® pre ģiakov na samostatn¼ pr§cu v skupin§ch zameran¼                    

na jednoduch® pozorovanie lienky, jej aktivitu, pohyb a spr§vanie v umelom prostred².  

 

Dospel® jedince lienky zbierame najļastejġie v pr²rodnom prostred² ruļnĨm zberom alebo 

pouģit²m exhaustora priamo na kvetoch rastl²n. Exhaustor ako pom¹cka funguje pod tlakom, 

priļom jemn® vdĨchnutie vzduchu umoģŔuje uvªznenie jedinca v zbernej n§dobe. Moģno ho 

pre ġkolsk® podmienky zhotoviŠ podŎa n§vodu uverejnenom v odbornom ļasopise Biol·gia, 

ekol·gia, ch®mia ļ. 4, roļ. 14 (KVASNIĻĆK, 2010). Larvy a dospel® jedince lienok ģij¼ce na 

kvetoch rastl²n m¹ģeme ¼speġne determinovaŠ pomocou odbornej literat¼ry (BRTEK a kol. 

1997, GARMS a kol. 1997). 

 

Pri pozorovan² hmyzu v ġkolskom prostred² sa osvedļili aj sklen® misky (napr. Petriho misky)         

s vekom a priemerom do 15 centimetrov, priļom dno misky a pozorovan® jedince s¼ v 

kontraste s bielym papierom. Alternat²vne moģno na transport pouģiŠ aj plastovĨ obal 

z nanukovej torty, ktorĨ je Ŏahko dostupnĨ, avġak nezabezpeļuje dostatoļn¼ cirkul§ciu 

vzduchu. VlhkosŠ a potravu v zbernej n§dobe moģno zabezpeļiŠ aj vloģen²m vaty navlhļenej 

v cukrovom roztoku. 

 

Pri pozorovan² stavby tela hmyzu m¹ģeme pouģiŠ ġkolsk¼ lupu napr. s trojn§sobnĨm 

zvªļġen²m. Vhodne sa osvedļil aj stereomikroskop, ktorĨ umoģŔuje podsvietenie 

pozorovan®ho objektu a tĨm aj sledovanie spr§vania jedincov pri nadmernom osvetlen² 

(fototaxia). Zauj²mavou aktivitou pre ģiakov je urļenie vĨvoja jedincov (vaj²ļka, larva, kukla 

a dospelĨ jedinec) na z§klade obr§zkov a jednotlivĨch charakterist²k, ktor® poukazuj¼ na 

vĨvinov® ġt§dium hmyzu a na ich stavbu tela. Pozit²vnym faktorom, ktorĨ vzbudzuje u ģiakov 

zvedavosŠ je aj manipul§cia s biologickĨm objektom, kde ¼lohou ģiakov je zistiŠ reakciu 

lienky na pr²tomnosŠ in®ho hmyzu. Alternat²vne moģno pouģiŠ ako pred§tora pav¼ka a voġky 

ako druh koristi (Obr§zok ļ. 29). 

 

 

 

 

SpracovanĨ didaktickĨ model je tematicky rozdelenĨ do troch ¼loh, ktor® charakterizuj¼  

danĨ druh samostatne, priļom maj¼ obdobn¼ metodicko-didaktick¼ ġtrukt¼ru: 

 

Obr§zok 29: Zber modelovĨch druhov hmyzu v pr²rode a ich determin§cia pomocou 

odbornej literat¼ry 
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T®ma: Pozn§vanie a pozorovanie lienky    

1) Zo ģivota lienky       

2) Pozorovanie stavby tela lienky      

3) Reakcia na dotyk, na svetlo a pr²tomnosŠ potravy a koristi 

 

S¼ļasŠou kaģdej ¼lohy je s¼bor probl®movĨch ot§zok a ¼loh, ktor® charakterizuj¼ vedomosti 

ģiakov z²skan® pri pozorovan² biologick®ho materi§lu v ġkolskĨch podmienkach. V kaģdej 

ļasti navrhujeme postup pri rieġen² experiment§lnych ¼loh, ktor® ģiaci rieġia  v ġkolskom 

prostred²  pre modelovĨ druh hmyzu lienky sedembodkovej. 
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4. 1 T£MA C: LIENKA SEDEMBODKOVĆ 

4. 1. 3  ĢIACKY PRACOVNħ LIST ļ. 1 

 

ĐLOHA ļ. 1: Zo ģivota lienky ï atrakt²vny z§stupca l¼ļneho hmyzu 

 

PROBL£M: Urļi vĨvinov® ġt§di§ u lienky sedembodkovej 

PRĉPRAVA: Lienka m§ obrovsk¼ rozmnoģovaciu schopnosŠ ï jedna samiļka kladie stovky 

vaj²ļok; vĨvoj od vaj²ļka cez larvu, kuklu aģ po dospel®ho jedinca trv§ len tri tĨģdne. KeŅ sa 

premnoģia a nemaj¼ ļo ģraŠ, s¼ schopn® vo veŎkom poļte nap§daŠ aj ļloveka. Rovnako larvy 

s¼ drav® a prepadaj¼ voġky, ktor® s¼ hlavnou zloģkou ich potravy. Lienka je veŎmi uģitoļn§. 

OTĆZKY A ĻIASTKOV£ ĐLOHY PRE ĢIAKOV: 

¶ Charakterizuj vĨvinov® ġt§di§ lienky sedembodkovej. 

¶ Pop²ġ, ako sa odliġuj¼ larvy a dospel® jedince lienky? V akom prostred² ich moģno n§jsŠ? 

¶ AkĨ m§ vĨznam lienka v pr²rodnom spoloļenstve? 

 

POMĎCKY:  

ǃ  obrazovĨ materi§l (A,B,C,D),  

ǃ  charakteristiky pozorovanĨch jedincov (a- l). 

 

CHARAKTERISTIKY:  

a) s¼ ģltej farby. 

b) vyskytuj¼ sa na spodnej strane listov rastl²n. 

c) po 4 aģ 5 dŔoch pri teplote 15 aģ 20 ÁC sa z nich vyliahnu larvy. 

d) likviduj¼ najviac voġiek. 

e) s¼ modro-sivej farby so ģltĨmi ġkvrnami. 

f) ģivia sa voġkami, ale aj vaj²ļkami lienok, s¼ veŎmi pohybliv®. 

 g) nem§ nohy. 

h)  s¼ prichyten® na liste a nepohybuj¼ sa, priļom sa podobaj¼ larv§m p§savky. 

 i) vyvin¼ sa z nich dospel® jedince. 

j) ak je ohrozen§, vyluļuje ģlt¼ p§chnucu tekutinu. 

k) m§ ļerven¼ farbu s ļiernymi bodkami. 

l) samiļka nakladie za ģivot aģ 70 vaj²ļok. 

 

POSTUP: 

1. Na obr§zkoch A, B, C, D, s¼ zobrazen® ġtyri vĨvinov® ġt§di§ lienky. 

2. K jednotlivĨm vĨvinovĨm ġt§di§m lienky priraŅ do TabuŎky 13 schematickĨ  

     obr§zok a ich charakteristiku (a-l) tak, aby bola pre zobrazen®ho jedinca ļo 

     najtypickejġia. 

B 

 

C 

 
D

 

 
 

A 
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3. Pre kaģdĨ vĨvinovĨ stupeŔ prisl¼cha jeden obr§zok a tri vĨroky, ktor® bliģġie  

    charakterizuj¼ pozorovan®ho jedinca. 

 

TabuŎka ļ. 13: ĢivotnĨ cyklus lienky 

Jedince  Obr§zok Charakteristika 

1) vaj²ļko  

 

 

2)larva  

 

 

3)kukla  

 

 

4)dospelĨ jedinec  

 

 

 

ZHRNUTIE:  

¶ KtorĨ obr§zok charakterizuje larvu a kuklu lienky? 

¶ Ak® vonkajġie znaky tela s¼ charakteristick® pre larvu a kuklu lienky? 

¶ AkĨ m§ vĨznam lienka v pr²rodnom spoloļenstve? Preļo m§ dospel§ lienka  

 ļerven¼ farbu? 
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4. 1 T£MA C:  LIENKA SEDEMBODKOVĆ 

4. 1. 3  ĢIACKY PRACOVNħ LIST ļ. 2 

 

ĐLOHA ļ. 2: Pozorovanie stavby tela lienky sedembodkovej 

 

PROBL£M: Ako je lienka stavbou tela prisp¹soben§ pr²rodn®mu prostrediu? 

 

PRĉPRAVA: Telo hmyzu je spevnen® vonkajġou kostrou. Na hlave lienky s¼ d¹leģit® 

zmyslov® org§ny ï tykadl§, oļi a ¼stne ¼stroje. Funkciou tykadiel je rozpozn§vanie 

ferom·novĨch st¹p, pohybov vetra, vibr§ci² a sl¼ģia tieģ na komunik§ciu prostredn²ctvom 

dotykov. Hmyz m§ na hlave dve zloģen® oļi, zloģen® z jednoduchĨch oļiek, ktor® 

zabezpeļuj¼ mozaikov® videnie. Na hlave sa nach§dzaj¼ aj hryzadl§, ktor® sa pouģ²vaj¼ na 

kŘmenie. HruŅ je zloģen§ z troch ļast², z ktorĨch vyrastaj¼ tri p§ry kr§ļavĨch n¹h a dva p§ry 

kr²del. Odborn²ci sa domnievaj¼, ģe niektor® druhy lienok pouģ²vaj¼ svoje pestr® sfarbenie 

ako ochranu proti pred§torom. 
 

OTĆZKY A ĻIASTKOV£ ĐLOHY PRE ĢIAKOV: 

¶ AkĨ vĨznam m§ ochrann® sfarbenie lienky v pr²rode? 

¶ Pozoruj ako je dospel§ lienka prisp¹soben§ stavbou tela ģivotu na l¼ļnych rastlin§ch. 

 

BIOLOGICKħ MATERIĆL A POMĎCKY:  

ǃ larvy a dospel® jedince lienok,  

ǃ pinzeta, sklenenĨ poh§r, Petriho misky, lupa, biely papier. 
 

POSTUP: 
1. Pomocou exhaustora odober lienku z kvetov kvitn¼cich rastl²n (Obr§zok ļ. 30). 

2. Pri zbere m¹ģeġ pouģiŠ aj individu§lny zber pomocou mªkkej entomologickej  

    pinzety. Pri zbere sa vhodne osvedļilo na kvitn¼cich rastlin§ch aj entomologick® smĨkadlo. 

 

 

3. Ģiv® jedince premiestni do sklen®ho poh§ra so substr§tom listov. 

4. Dospel® jedince potom po jednom exempl§ri vloģ do Petriho misiek, pod ktor®  

    umiestni biely papier, ktorĨ umoģn² lepġie pozorovanie detailov ļast² tela. 

5. Do Petriho misky potom vloģ k¼sok vaty, namoļenej v liehu (vĨpary alkoholu  

    ovplyvnia pohybov¼ aktivitu pozorovanĨch jedincov). 

6. Pohyb jedincov pozoruj pod lupou a vġ²maj si tvar tela a jeho ļlenenie, poļet  

    konļat²n, poļet kr²del, tykadl§, ¼stne org§ny, zmyslov® org§ny a i. 

7. PozorovanĨ objekt si zakresli a nezabudni uviesŠ zvªļġenie, pod ktorĨm si ho pozoroval. 

 

Obr§zok ļ. 30: Pr§ca s exhaustorom a so smĨkadlom ï zber lienok na kvitn¼cich rastlin§ch. 
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NĆKRES S OPISOM: 

OZNAĻ NASLEDOVN£ POJMY:  

ǒ hlava, hruŅ, bruġko,  

ǒ tykadl§, ¼stne org§ny,  

ǒ konļatiny a kr²dla. 

 

 

 

 

 

 

 

 

ZHRNUTIE:  

¶ AkĨmi ļasŠami tela s¼ lienky prip¹soben® prostrediu, v ktorom ģij¼? 

¶ Ktor® zmyslov® org§ny pouģ²vaj¼ lienky pri hŎadan² potravy? 

¶ Vieġ uviesŠ aj Ņalġie druhy lienok, ktorĨch jedince n§jdeme v pr²rode? 

¶ Ako vplĨva zafarbenie na ģivot dospel®ho jedinca v pr²rodnom prostred²? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DospelĨ jedinec lienky: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Zvªļġenie:                                                                
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4. 1 T£MA C:  LIENKA SEDEMBODKOVĆ 

4. 1. 3  ĢIACKY PRACOVNħ LIST ļ. 3 

 

ĐLOHA ļ. 3: Reakcia na dotyk, svetlo a pr²tomnosŠ pred§tora a koristi. 

PROBL£M: Pop²ġte spr§vanie lienky za pr²tomnosti spom²nanĨch faktorov. 

PRĉPRAVA: V komunik§cii hmyzu maj¼ zmyslov® org§ny nezastupiteŎnĨ vĨznam.               

Pr§ve vŅaka nim sa m¹ģu jedinci jednotlivo rozpozn§vaŠ a odovzd§vaŠ si inform§cie.                

Lienka m§ schopnosŠ pri nebezpeļenstve pred nepriateŎom znehybnieŠ a robiŠ sa mŘtvou 

(akin®za). Na zastraġenie nepriateŎa vyluļuje ģlt¼ zap§chaj¼cu tekutinu. 

 

OTĆZKY A ĻIASTKOV£ ĐLOHY: 

¶ Porovnaj spr§vanie lienky v pr²rodnom a umelom prostred²? 

¶ Pozoruj spr§vanie lienky za pr²tomnosti r¹znych faktorov (svetlo, dotyk, potrava) 

 

BIOLOGICKħ MATERIĆL A POMĎCKY:  
ǃ lienka, voġky, pav¼k, 

ǃ exhaustor, sklenĨ poh§r, pinzeta,  

ǃ Petriho misky, lupa, sklen§ tyļinka, baterka. 
 

POSTUP: 

1. Lienku vyber z listovej opad§nky a  umiestni do sklenen®ho poh§ra s vieļkom. 

2. Na odchyt lienok v pr²rodnĨch podmienkach pouģi exhaustor, pr²p. ruļnĨ zber. 

3. Jedince po transporte premiestni do myrmek§ria, optim§lnu vlhkosŠ zabezpeļ²ġ  

    orosen²m skiel myrmek§ria, pr²p. navlhļenou vatou;  ako potrava pre lienky m¹ģe 

    posl¼ģiŠ cukrovĨ roztok v sk¼mavke s vatou. 

4. Jednu lienku opatrne uchop a naspªŠ vr§Š do Petriho misky, pozoruj ako sa spr§va  

    po tvojom dotyku. 

5. Spr§vanie lienky pozoruj aj v pr²tomnosti inĨch organizmov (voġka - korisŠ, pav¼k  

    - pred§tor, Obr§zok 31), svoje zistenia zaznaļ do tabuŎky 14. 
 

TabuŎka 14: Spr§vanie lienok v neprirodzenom prostred²  

Faktory a pr²tomnosŠ 

inĨch organizmov 
Predpoklad Prirodzen® spr§vanie Đnikov® spr§vanie 

Reakcie na dotyk   

 

  

Reakcia na svetlo  

 

  

Reakcia na pred§tora 

 

   

Reakcia na korisŠ  

 

  

 

ZHRNUTIE:  

¶ ZhodnoŠte vĨsledky vaġich pokusov. Preļo sa lienka pri dotyku robila mŘtvou? 

¶ Vyl¼ļila lienka ģlt¼ tekutinu pri niektorĨch reakci§ch? Ak §no, tak preļo? 



~ 75 ~  
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr§zok ļ. 31: Reakcia lienky na pred§tora ï pozorovanie strnulosti tela (akin®zy). 
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Obr§zok 32: Vļela medonosn§  (A - matka) s pl§stom pl¹dika (B) ako modelovĨ organizmus 

spoloļensk®ho hmyzu vhodn®ho na pozorovanie pre ģiakov v pr²rodnom a ġkolskom prostred² 

 

4. 2 T£MA C:  VĻELA MEDONOSNĆ  

4. 2. 1  CHARAKTE RISTIKA DRUHU  

 

Sp¹sob ģivota a adapt§cia na prostredie 
 

Vļela medonosn§ (Apis mellifera) ako modelovĨ druh spoloļensk®ho hmyzu sa svoj²m 

atrakt²vnym vĨzorom s vĨstraģnĨm sfarben²m jav² ako vhodnĨ objekt na pozorovanie 

v ġkolskom a pr²rodnom prostred². VĨskyt vļiel m¹ģeme beģne pozorovaŠ na vĨslnnĨch 

l¼kach v okol² ŎudskĨch obydl² pr²p. na kvitn¼cich rastlin§ch aj na ġkolskom pozemku. 

 

Pre pozorovanie vļelstva v ġkolskom prostred² sa osvedļili ¼le z otv§rateŎnĨm zadnĨm 

krytom, kde jedince vļiel a vļelie produkty moģno cez sklo zbl²zka pozorovaŠ. Zauj²mav® je 

pr§ve pozorovanie sp¹sobu prij²mania a spracovania potravy v umelĨch podmienkach, ako aj 

pozorovanie stavby tela vļel²ch jedincov v spoloļenstve a pozn§vanie vļel²ch produktov 

priamo pod dozorom uļiteŎa pr²p. vļel§ra. Zo systematick®ho hŎadiska ju zaraŅujeme do 

triedy hmyz (Insecta) vyznaļuj¼ci sa ļl§nkovanĨm telom a dokonalĨmi zmyslovĨmi org§nmi 

na hlave (Obr§zok 32). Taxonomicky ju zaraŅujeme medzi blanokr²dlovce (Hymenoptera), 

kde patria medzi uģitoļnĨ spoloļenskĨ hmyz. 

 

Ich spoloļenstvo sa sklad§ vªļġinu roka iba zo samiļiek - robotn²c. Len v jarnĨch mesiacoch 

sa v ¼li vyskytuj¼ samļeky - tr¼dy, ktorĨch jedin§ funkcia spoļ²va v oplodnen² samiļky ï 

matky. Matka (A) je jedin§ samiļka s ¼plne vyvinutĨmi pohlavnĨmi ¼strojmi. Vyznaļuje sa 

neobyļajnou plodnosŠou. Pri vĨģive je ¼plne odk§zan§ na kŘmenie od robotn²c. Robotnice sa 

staraj¼ o matku, vaj²ļka, larvy, z§sobuj¼ vļelstvo potravou, stavaj¼ dielo, ļistia ¼Ŏ a chr§nia 

ho pred prirodzenĨmi nepriateŎmi. Na zber peŎu maj¼ robotnice osobit® zariadenie, ktorĨm 

kŘmia larvy alebo peŎ pretv§raj¼ na vĨluļok hltanovĨch ģliaz, tzv. vļelie mlieļko. Sk¹r neģ sa 

vļela dostane k prameŔu nekt§ru, otrie si peŎov® zrnk§ z tyļiniek na chlpat® telo a tak 

prenesie aj zrnko peŎu na lepkav¼ bliznu kvetu. 

A B 
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Tak napom§ha opeŎovaniu rastl²n. PeŎ zachytenĨ na tele si vļely obļas vyļes§vaj¼ kefkami 

na vn¼tornĨch pl¹ġkach prvĨch ļl§nkov konļat²n. K¹pky peŎu nosia do ¼Ŏa, kde po 

spracovan² a prekvasen² sl¼ģi ako potrava pre starġie larvy a vļely staraj¼ce sa o plod. Vosk 

vyluļuj¼ vļely z voskovĨch ģliaz umiestnenĨch na ġiestom ļl§nku bruġka. Vyluļuj¼ ho 

v tekutej podobe, ktorĨ na vzduchu tuhne do voskovĨch ġupiniek. Otvory na pl§stoch maj¼ 

svoj typickĨ ġesŠuholn²kovĨ tvar, ktorĨ stavaj¼ vļely pod rovnakĨm uhlom podŎa potreby 

(B). Tak vytv§raj¼ najvªļġiu kom¹rku zo z§sobami pre matku, menġie pre tr¼dy a najmenġie 

pre robotnice. V pr§zdnych bunk§ch pl§stov zhromaģŅuj¼ vļely spracovanĨ nekt§r obohatenĨ 

o enzĨmy ako amyl§zu a invert§zu a vĨluļky hrvoŎa, ktor® na vzduchu kryġtalizuj¼ 

a vytv§raj¼ sladkĨ vļel² produkt - med (REICHHOLFOVĆ-RIEHMOVĆ, 2007). 
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Obr§zok 34: Pozorovanie spr§vania jedincov vļiel 

a vļel²ch produktov v ġkolskom prostred²  

Obr§zok 33: Zber vļiel 

priamo z let§ļa s vyuģit²m 

exhaustora  

4. 2 T£MA C: VĻELA MEDONOSNĆ 

4. 2. 2  METODICKħ LIST PRE UĻITEōA  
 

Priebeh a realiz§cia experiment§lnych ¼loh 

 
VĨhodou prezentovanĨch ¼loh tematicky zameranĨch na vybranĨ druh hmyzu je ich etapovit§ 

realiz§cia v pr²rodnom a ġkolskom prostred². Pozorovan® dospel® jedince vļiel moģno v 

pr²rode ¼speġne identifikovaŠ pomocou odbornej literat¼ry (BRTEK a kol. 1997, GARMS a 

kol. 1997). 

 

Ģiaci pri zbere a pozorovan² vļelstva pracuj¼ pod dozorom uļiteŎa (vļel§ra) priļom maj¼ 

zabezpeļen® ochrann® pom¹cky a obleļenie (kukla, pl§ġŠ, rukavice). Motivuj¼cou ļinnosŠou 

pre ģiakov je pr§ve zber biologick®ho materi§lu v pr²rodnom a umelom prostred² (¼Ŏ) a 

pr²prava na transport do ġkolsk®ho prostredia. Pr§ve ġkolsk® podmienky s¼ vhodn® pre ģiakov 

na samostatn¼ pr§cu v skupin§ch zameran¼ na jednoduch® pozorovanie jedincov vļiel 

v spoloļenstve, ich aktivitu, pohyb, reakciu na korisŠ - potravu pr²p. ich spr§vanie za 

pr²tomnosti toho ist®ho druhu.  

 

Dospel® jedince vļiel zbierame najļastejġie s pouģit²m exhaustora priamo na let§ļoch ¼Ŏov, 

pr²p. v pr²rode na kvetoch rastl²n. Exhaustor ako pom¹cka funguje pod tlakom, priļom jemn® 

vdĨchnutie vzduchu umoģŔuje uvªznenie jedinca v zbernej n§dobe (Obr§zok 33). Ako 

n§doby na pozorovanie a transport organizmov do ġkolsk®ho prostredia sa osvedļili sklen® 

poh§re s prederavenĨm vieļkom. Alternat²vne pri pozorovan² vļiel v ġkolskĨch podmienkach 

sa osvedļili aj vytvoren® ĂsieŠov®ñ klietky tvaru kocky zhotoven® zo Seva stavebnice 

(Obr§zok 34). VlhkosŠ a potravu v zbernej n§dobe moģno pre vļely zabezpeļiŠ aj vloģen²m 

vaty navlhļenej v cukrovom roztoku. Pri pozorovan² vļel²ch produktov z ¼Ŏa (vosk, propolis, 

med) sa v ġkolskom prostred² osvedļili aj sklen® Petriho misky s vekom a priemerom do 15 

centimetrov, priļom dno misky je pri pozorovan² v kontraste s bielym papierom. Pri 

pozorovan² vļel²ch produktov a stavby tela hmyzu m¹ģeme pouģiŠ ġkolsk¼ lupu napr. 

s trojn§sobnĨm zvªļġen²m, pr²p. stereomikroskop, ktorĨ umoģŔuje podsvietenie 

pozorovan®ho objektu.  

 

 

S¼ļasŠou spracovanej t®my je s¼bor probl®movĨch ¼loh, ktor® charakterizuj¼ postup 

prirodzen®ho z²skavania vedomosti u ģiakov na z§klade vlastnĨch sk¼senost² pri pozorovan² 

biologick®ho objektu v ġkolskĨch a pr²rodnĨch podmienkach (HELD a kol. 2011). 
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Prv§ ¼loha je rieġen§ motivaļne v ġkolskom prostred², kde ¼lohou ģiakov je spr§vne 

priradenie jednotlivĨch vĨrokov k vĨvinovĨm ġt§di§m a obr§zkom vļely medonosnej 

(vaj²ļko, larva, kukla, dospelĨ jedinec). 

 

Druhou ¼lohou pre ģiakov je pozorovanie vĨvinovĨch ġt§di² vļely v ġkolskom prostred² 

a nesk¹r zakreslenie jednotlivĨch ļast² tela spolu so zmyslovĨmi org§nmi (tykadl§, zloģen® 

oļi, l²zav® ¼stne ¼stroje) lokalizovanĨmi na hlave jedinca.  

 

Tretia ¼loha je zameran§ motivaļne na pozorovanie spr§vania vļely medonosnej vo vļeŎom 

spoloļenstve v ¼li a v neprirodzenom prostred², kde ¼lohou ģiakov je pozorovanie reakci² 

jedincov na svetlo, dotyk a pr²tomnosŠ potravy (cukrovĨ roztok) a pred§tora (pav¼ka). Ako 

modelovĨ druh pav¼kov sa osvedļil beģnĨ druh kriģiaka obyļajn®ho (Araneus diadematus) 

pr²p. svoj²m boļnĨm pohybom a mimetickĨm sfarben²m druh atrakt²vneho kvet§rika 

menliv®ho (Misumena vatia). 

 

Obsahom ġtvrtej ¼lohy je pozorovanie vļel²ch produktov na pl§ste priamo v ¼li a v ġkolskĨch 

podmienkach. 

  

SpracovanĨ model vyuļovac²ch jednotiek je tematicky rozdelenĨ do ġtyroch ¼loh, ktor® maj¼ 

obdobn¼ metodicko-didaktick¼ ġtrukt¼ru: 
 
T®ma: Zo ģivota vļely medonosnej    
1) Vļely ako uģitoļnĨ spoloļenskĨ hmyz 
2) Individu§lny vĨvin jedinca 
3) Stavba tela a spr§vanie vļiel v spoloļenstve 
4) Pozorovanie vlastnost² vļel²ch produktov 
 
V r§mci edukaļnĨch aktiv²t je pre ģiakov zauj²mav® pozorovanie vļelstva aj cez presklen® 
¼Ŏov® r§miky, kde moģno vļelstvo pozorovaŠ priamo na plastovom r§miku z oboch str§n pod 
dozorom uļiteŎa pr²p. vļel§ra (Obr§zok 36). 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

Obr§zok 36: Metodick§ pom¹cka (pozorovac² ¼Ŏ) na pozorovanie vļelstva a vļel²ch produktov v ġkolskom 

a pr²rodnom prostred² (foto: R. Bunļek, okt·ber, 2017, http://ulearamikyprevcely.vlastnyweb.sk). 
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4. 2 T£MA C:  VĻELA MEDONOSNĆ 

4. 2. 3  ĢIACKY PRACOVNħ LIST ļ. 1 

 

ĐLOHA ļ.1:  Vļely ako uģitoļnĨ spoloļenskĨ hmyz 
 

PROBL£M: Urļi z§kladn® typy jedincov v spoloļenstve vļiel. 

PRĉPRAVA: Domestifikovan® vļely ako uģitoļnĨ hmyz ģij¼ vĨluļne spoloļensky v ¼Ŏoch, 

kde s¼ z§visl® od ļloveka. Vo vļeŎom spoloļenstve sa vyskytuj¼ tri kasty: matka (plodn§ 

samiļka), tr¼dy (samce) a menġie robotnice (ne¼plne vyvinut® samiļky), ktor® s¼ vo vļelej 

rodine najpoļetnejġie. Na rozdiel od matky maj¼ voskov® ģŎazy produkuj¼ce vosk a dlhġ² 

cuciak prisp¹sobenĨ na cicanie nekt§ru v kvetoch. Ģihadlo, ktor® tr¼dy na rozdiel od robotn²c 

nemaj¼, m§ na konci spªtnĨ h§ļik, ktorĨ sa pri vpichnut² do pokoģky zachyt² tak pevne, ģe pri 

vyŠahovan² sa cel® ģihadlo vytrhne z tela vļely aj s jedovĨmi ģŎazami. Na rozdiel od osy 

vļela po poġt²pan² hynie. V ¼li maj¼ jedinci v spoloļenstve vļiel svoju funkciu a vĨznam. 

 

OTĆZKY A ĻIASTKOV£ ĐLOHY PRE ĢIAKOV: 

ǒ  Ako s¼ prisp¹soben® jedince vļiel sp¹sobu ģivota v ¼li? 

ǒ  Ktor® jedince maj¼ rozmnoģovaciu funkciu? 

 

POMĎCKY A BIOLOGICKħ MATERIĆL:  

ǃ charakteristiky pozorovanĨch k§st vļely medonosnej (a - i) a obr§zky (A - C), 

ǃ ochrann® obleļenie pre vļel§rov (kukla, rukavice, pl§ġŠ),  

ǃ dym§k, spr§chniven® drevo, z§palky, 

ǃ vļelstvo v ¼li. 

 

CHARAKTERISTIKY:  

a) samec,       b) ne¼plne vyvinut§ samiļka, 

c) m§ dlhġ² cuciak prisp¹sobenĨ na cicanie nekt§ru , d) nemaj¼ ģihadlo, 

e) neplodn§ samiļka,      f) nem§ voskov® ģŎazy, 

g) je plodn§ a m§ vyvinut® pohlavn® ¼stroje,  h) jedin§ kladie vaj²ļka. 

i) ich vĨvin prebieha bez oplodnenia, 

 

 

* jedinci v spoloļenstve vļely medonosnej 

 

A 
B 

A B C 
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POSTUP: 

1. Na obr§zkoch A, B, C s¼ zobrazen® tri jedince tvoriace spoloļenstvo vļiel v ¼li. 

2. K jednotlivĨm kast§m vļely medonosnej priraŅ do TabuŎky 15 schematickĨ obr§zok  

    a ich charakteristiku (a - i) tak, aby bola pre zobrazen®ho jedinca ļo najtypickejġia. 

3. Pre kaģd®ho jedinca prisl¼cha jeden obr§zok a tri vĨroky, ktor® bliģġie charakterizuj¼ 

    pozorovan®ho jedinca (TabuŎka 15). 

 

TabuŎka 15:  Jedince zast¼pen® v spoloļenstve vļiel 

Jedince Obr§zok Charakteristika  

1) matka   

2) robotnica   

3) tr¼d   

* Spr§vne odpovede:   1. C f, g, h         2. A b, c, e   3. B a, d, i) 

 

4. N§jdi vyobrazenĨch jedincov na z§klade ich charakteristiky v spoloļenstve vļiel priamo  

    v ¼li.  

5. Pri pozorovan² vļelstva pracuj pod dozorom uļiteŎa a pouģi ochrann® obleļenie ï kuklu  

    a rukavice. Vļelstvo v tvojom okol² bude menej akt²vne ak pouģijeġ na ich zadymenie 

    dym§k. 

 

ZHRNUTIE:  

¶ Ak® vonkajġie znaky tela s¼ charakteristick® pre jedincov samļieho pohlavia vļiel? 

¶ Pop²ġ stavbu tela robotnice, akĨ je jej vĨznam vo vļelstve? 

¶ Charakterizuj veŎkosŠ a tvar tela matky, ak¼ funkciu pln² v spoloļenstve vļiel. 
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4. 2 T£MA C:  VĻELA MEDONOSNĆ 

4. 2. 3  ĢIACKY PRACOVNħ LIST ļ. 2 

 

ĐLOHA ļ. 2: Stavba tela a individu§lny vĨvin jedinca 
 

PROBL£M: Pozoruj stavbu tela a urļi vĨvinov® ġt§di§ vļely medonosnej. 

 

PRĉPRAVA: Matky novej gener§cie vļiel sa vyv²jaj¼ z vaj²ļka v tzv. materskĨch bunk§ch. 

Len ļo sa prv§ matka vyliahne, zab²ja ostatn® eġte nevyliahnut® matky a vyd§va sa na svoj 

prvĨ z§snubnĨ let. Spolu s Ŕou vyletia aj tr¼dy, ktor® sa liahnu v lete. Poļas letu sa matka p§ri 

a oplodnen§ sa vracia do ¼Ŏa, kde nakladie niekoŎko stotis²c oplodnenĨch vaj²ļok, z ktorĨch 

sa liahnu larvy robotn²c. Larvy tr¼dov sa liahnu z neoplodnenĨch vaj²ļok. Poļas vĨvinu sa 

larva vļely v bunke pl§stu zakukl² voskovitĨm vieļkom a poļas dvoch tĨģdŔov vznik§ dospelĨ 

jedinec. Dobre vyvinut§ vļelia rodina m¹ģe maŠ v hlavnej sez·ne vyġe 50 000 vļiel, za 

priaznivĨch podmienok v letnej sez·ne aģ niekoŎko stotis²c. 

 

OTĆZKY A ĻIASTKOV£ ĐLOHY PRE ĢIAKOV: 

ǒ  Na z§klade pozorovania charakterizuj vĨvinov® ġt§di§ vļely medonosnej? 

ǒ  Ak® vonkajġie znaky tela s¼ charakteristick® pre larvu a kuklu vļely? 

 

POMĎCKY:  
ǃ obr§zky (A - E), 

ǃ charakteristiky pozorovanĨch k§st vļely medonosnej (a - j), 

ǃ ochrann® obleļenie pre vļel§rov, kukla,  

ǃ dym§k, spr§chniven® drevo, z§palky, 

ǃ vļelstvo v ¼li,  

* vĨvinov® ġt§di§ vļely medonosnej 

 

CHARAKTERISTIKY:  

a) ich larvy maj¼ najvªļġie bunky  b) nakladie 100 000 oplodnenĨch vaj²ļok  

c) s¼ 5 mm dlh® a pretiahnut®ho tvaru d) v kaģdej bunke pl§stu sa nach§dza len jedno 

e) vyvin¼ sa z nich dospel® jedince  f) s¼ bielej farby a s¼ uloģen® na dne bunky 

g) vyv²jaj¼ sa v tzv. materskĨch bunk§ch  h) oplodnen§ sa po svadobnom lete vracia do ¼Ŏa 

i) s¼ podobn® dospelĨm jedincom  j) poļas vĨvoja s¼ v nezavieļkovanej forme 

 

 

A 

 
C 

 

D 

 
A 

 

B 

 

C 

 

D 

 

E 
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Obr§zok 37: Pozorovanie vļel²ch produktov a vĨvinovĨch ġt§di² vļely medonosnej na 

pl§ste pod odbornĨm dozorom vļel§ra. 
 

POSTUP: 

1. Na obr§zkoch A, B, C, D, E s¼ zobrazen® vĨvinov® ġt§di§ vļely medonosnej. 

2. K jednotlivĨm vĨvinovĨm ġt§di§m vļely priraŅ do TabuŎky 16 schematickĨ obr§zok  

    a ich charakteristiku (a - j) tak, aby bola pre zobrazen®ho jedinca ļo najtypickejġia. 

3. Pre kaģdĨ vĨvinovĨ stupeŔ prisl¼cha jeden obr§zok a dva vĨroky, ktor® bliģġie  

    charakterizuj¼ pozorovan®ho jedinca. 

4. N§jdi vĨvinov® ġt§dia jedincov vļiel na z§klade ich charakteristiky priamo v ¼li.  

5. Pri pozorovan² vļelstva pracuj pod dozorom uļiteŎa a pouģi ochrann® obleļenie ï kuklu 

    a rukavice. Vļelstvo v tvojom okol² bude kŎudnejġie, ak pouģijeġ na ich zadymenie dym§k  

   (Obr§zok 37). 

 

UPOZORNENIE:  

ǒ  Po pozorovan² vr§Š jedince vļiel naspªŠ do ¼Ŏa, kde maj¼ svoju nenahraditeŎn¼ funkciu                   

v r§mci vļelieho spoloļenstva. 

TabuŎka 16:  ĢivotnĨ cyklus vļely medonosnej 

Jedince Obr§zok Charakteristika  

Vaj²ļko   

Larva   

Kukla   

DospelĨ jedinec - matka   

Matersk§ bunka   

* spr§vne odpovede:   1. C c, d,         2. B f, j,         3. A e, i,        4. D b, h,         5. E a, g, 

 

ZHRNUTIE:  

ǒ  Ako sa odliġuj¼ vaj²ļka tr¼dov a robotn²c?  

ǒ  Porovnaj obr§zky, ktor® charakterizuj¼ larvu a kuklu vļely? 

ǒ  AkĨ je rozdiel medzi bunkou tr¼da, robotnice a matky? 

ǒ  Ak® ¼lohy vykon§va robotnica v ¼li? 
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4. 2 T£MA C:  VĻELA MEDONOSNĆ 

4. 2. 3  ĢIACKY PRACOVNħ LIST ļ. 3 

ĐLOHA ļ. 3:  Stavba tela a spr§vanie vļiel v spoloļenstve 
 

PROBL£M: Pozoruj stavbu tela a spr§vanie vļely medonosnej? 

 

PRĉPRAVA: Z odbornej literat¼ry je zn§me, ģe niektor® rasy a rodiny vļiel s¼ usilovnejġie, 

in® zase menej vĨkonn®. Aj pohotovosŠ na ¼tok a ġt²panie je rozdielna. Najagres²vnejġ² je 

africkĨ poddruh vļely medonosnej, kĨm rasy ģij¼ce v Eur·pe povaģujeme za mierne. 

Spom²nanĨ africkĨ poddruh (Apis mellifera scutellata) bol privezenĨ na pokusn® ¼ļely do 

Braz²lie uģ v roku 1956. Vļely vġak unikli do voŎnej pr²rody, rĨchle sa rozġ²rili po celej 

Juģnej Amerike, prekroļili Andy, v roku 1983 dosiahli Panamu a v r§mci Ameriky sa ġ²ria 

Ņalej. Vo vġeobecnosti s¼ vļely v pr²rode veŎmi uģitoļn® ako opeŎovaļe rastl²n. 

 

OTĆZKY A ĻIASTKOV£ ĐLOHY PRE ĢIAKOV: 

ǒ  Pozoruj stavbu tela  vļiel. Z akĨch ļast² je telo vļely zloģen®? 

ǒ  KoŎko p§rov kr²del a konļat²n m¹ģeġ pozorovaŠ na tele vļely? 

ǒ  Ak® zmyslov® org§ny ma vļela lokalizovan® na hlave? 

ǒ  Pozoruj spr§vanie vļiel za pr²tomnosti potravy (cukrovĨ roztok). 

 

BIOLOGICKħ MATERIĆL A POMĎCKY: 

ǃ vļelstvo v ¼li,  

ǃ exhaustor, sklenĨ poh§r,  

ǃ z§clona, gumiļka, kukla, dym§k,  

ǃ z§palky, pr§chniv® drevo, lupa,  cukrovĨ roztok,  

ǃ vata, ġpajdŎa, baterka, pozorovacia skrinka zo Seva stavebnice. 

 

POSTUP: 

1. Opatrne pristupuj k ¼Ŏu a pred pozorovan²m nezabudni na ochrann® obleļenie. 

2. Vġ²maj si aj prirodzen® spr§vanie vļiel na let§ļi za pr²tomnosti potravy (vata s cukrovĨm 

roztokom). 

3. Exhaustorom odober vļely z let§ļa a vloģ ich do zav§raninov®ho poh§ra uzavret®ho  

z§clonou s gumiļkou.  

4. Pri zbere jedince vļiel na let§ļi zadym dym§kom, bud¼ tak menej akt²vne.  

5. Dvoch jedincov si prenes exhaustorom opatrne do pozorovacej skrinky pr²p. sklenen®ho 

poh§ra. 

6. Pred pozorovan²m nezabudni do poh§ra vloģiŠ vatu navlhļen¼ v cukrovom roztoku. 

7. Porovnaj spr§vanie a sp¹sob pohybu vļely za pr²tomnosti potravy a jedincov toho ist®ho 

druhu. 

8. Vġ²maj si spr§vanie vļely aj za pr²tomnosti faktorov: reakcia na dotyk (ġpajdŎa) a svetlo 

(baterka). 

9. M¹ģeġ pozorovaŠ spr§vanie vļiel aj za pr²tomnosti pav¼ka, ako vhodnĨ druh sa osvedļil 
beģnĨ druh kriģiaka obyļajn®ho pr²p. boļnĨm pohybom a sfarben²m zauj²mavĨ kvet§rik 

dvojtvarĨ.  

10. Porovnaj spr§vanie sa vļely v pozorovacej skrinke a porovnaj ho zo spr§van²m sa vļely 

na let§ļi ¼Ŏa. Pre oznaļenie prirodzen®ho spr§vania pouģi symboliku 1 a ¼nikov® 

spr§vanie oznaļ 0 (TabuŎka 17). 
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TabuŎka. 17: Charakteristika spr§vania vļely medonosnej 

Faktory a pr²tomnosŠ  

inĨch organizmov 

Aktivita  na let§ļi ¼Ŏa Aktivita v pozorovacej skrinke 

Pohyb:   

Reakcia na dotyk:   

Reakcia na svetlo:   

Pr²tomnosŠ potravy:   

Pr²tomnosŠ jedincov vļely:   

Pr²tomnosŠ pred§tora - pav¼ka   

* oznaļenie pre prirodzen® spr§vanie (1) ¼nikov® spr§vanie (0) 

 

11. Pozoruj pod lupou stavbu a tvar tela a jeho ļlenenie (poļet konļat²n, poļet kr²del, 

tykadl§, ¼stne a zmyslov® org§ny na hlave). 

12. PozorovanĨ objekt si zakresli a uveŅ zvªļġenie, pod ktorĨm si jedinca pozoroval 
(Obr§zok  38).  

13. Nezabudni uviesŠ pohlavie jedinca v spoloļenstve (ǀ matka a robotnica, ǁ tr¼d). 

PRACOVNĆ PLOCHA PRE KRESBU ĢIAKA:  

Obr§zok  38:Nakresli a oznaļ nasledovn® pojmy: 

¶ hlava, hruŅ, bruġko,  

¶ tykadl§, ¼stne org§ny,  

¶ zloģen® oļi, jednoduch® oļi, 

¶ konļatiny a blanit® kr²dla, ģihadlo, 

¶ pohlavie  jedinca: ______________  

 

 

 

 

 

 

 

 

UPOZORNENIE:  

¶ Po pozorovan² vypusti jedince vļiel (robotnice) naspªŠ do pr²rody. Ak ich vypust²ġ              

v bl²zkosti ¼Ŏa m¹ģeġ pozorovaŠ ich n§vrat do ¼Ŏa, kde maj¼ svoju nenahraditeŎnu 

funkciu v r§mci vļelieho spoloļenstva. 

ZHRNUTIE:  

¶ AkĨmi ļasŠami tela je vļela prisp¹soben§ prostrediu v ktorom ģije? 

¶ Ktor® zmyslov® org§ny pouģ²va vļela pri hŎadan² potravy? 

¶ V odbornej literat¼re vyhŎadaj aj in® druhy vļiel ģij¼ce vo svete a porozpr§vaj o ich 

ģivote v spoloļenstve. Ak® rozdiely v spr§van² si u n§ġho druhu vļely medonosnej 

zaznamenal? 
 

 

DospelĨ jedinec vļely medonosnej: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Zvªļġenie: 
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4. 2 T£MA C:  VĻELA MEDONOSNĆ 

4. 2. 3  ĢIACKY PRACOVNħ LIST ļ. 4 

ĐLOHA ļ. 4:  Pozorovanie vlastnost² vļel²ch produktov   
 

PROBL£M: Ak® produkty vļiel m¹ģeġ pozorovaŠ v ¼li? 
 

PRĉPRAVA: Ļlovek domestifikoval vļely uģ pred tis²croļiami. P¹vodne ģili v b¼tŎavĨch 

stromoch, krytĨch dutin§ch alebo v dierach v zemi. Tu si stavaj¼ svoje voskov® dielo 

s pl§stami so ġesŠhrannĨch buniek. Vļel§ri hneŅ po rojen² poskytuj¼ vļel§m vyhovuj¼ce 

ģivotn® podmienky s umelĨmi z§kladmi pl§stov na obdŌģnikovĨch r§mikoch, pravidelne sa 

o ne staraj¼ a pred zimou, a za nepriaznivĨch podmienok ich prikrmuj¼. Vo vļeŎom 

spoloļenstve (v ¼li) moģno pozorovaŠ r¹zne vļelie produkty. Tvojou ¼lohou bude zistiŠ, ktor® 

s¼ to a identifikovaŠ ich priamo v ¼li pod dozorom vļel§ra a n§sledne pozorovaŠ ich vlastnosti 

v ġkolskom prostred². 
 

OTĆZKY A ĻIASTKOV£ ĐLOHY PRE ĢIAKOV: 
ǒ  V akej konzistencii sa produkty vļiel  v ¼li vyskytuj¼? 

ǒ  Pozoruj z§kladn® vlastnosti vļel²ch produktov v ġkolskom prostred². 

ǒ  Z odbornej literat¼ry zisti vĨznam z²skanĨch vļel²ch produktov pre ļloveka. 

 

BIOLOGICKħ MATERIĆL A POMĎCKY: 

ǃ vļelstvo v ¼li, ¼Ŏ s otv§ravĨm zadnĨm panelom, pl§sty, 

ǃ metodick§ pom¹cka na pozorovanie vļelstva - pozorovac² ¼Ŏ (Obr§zok 38), 

ǃ dym§k, spr§chniven® drevo, z§palky, mobil s fotografickĨm pr²strojom, 

ǃ ochrann® obleļenie pre vļel§rov (kukla, rukavice pl§ġŠ). 
 

POSTUP: 

1. Pri ¼li pracuj pod dozorom vļel§ra. 

2. V tichosti pristupuj k ¼Ŏu a pred pozorovan²m nezabudni na ochrann® obleļenie. 

3.Pred pozorovan²m, vļelstvo opatrne zadym dym§kom, vļely bud¼ tĨm menej akt²vne. 

4. Pozoruj, kde a v akej konzistencii sa jednotliv® produkty vļiel v ¼li nach§dzaj¼ a vĨsledky 

    svojich pozorovan² zap²ġ prehŎadne do tabuŎky. 

5. Zober si vzorky vļel²ch produktov do ġkolsk®ho prostredia a na z§klade pozorovan² zisti  

    ich vĨznam a charakteristick® vlastnosti. 

6. Pre lepġiu n§zornosŠ charakteristickĨch vlastnost² urob fotografie jednotlivĨch vļel²ch  

    produktov (pl§st, vosk, med, propolis). 

7. Vytlaļen® fotografie vļel²ch produktov nalep prehŎadne pod prisl¼chaj¼ci vļel² produkt.  

     Nezabudni uviesŠ miesto vĨskytu a vlastnosti vļel²ch produktov (farba, konzistencia)  

     uvedenĨch v TabuŎke 18. Pri zisŠovan² si pom¹ģ pom¹ckou uvedenou pod tabuŎkou. 
 

TabuŎka 18:  Pozorovan® vļelie produkty a ich charakteristick® vlastnosti 

Vļel² produkt 1.Vļel² med 2.Vļel² pl§st 3.Propolis 4.Vosk 

1) Miesto vĨskytu     

2) Farba     

3) Konzistencia     

*  konzistencia: pr§ġkov§, lepkav§, tuh§, tekut§ 
 

8. Otvor zadnĨ panel ¼Ŏa a v tichosti cez sklo pozoruj spoloļenstvo vļiel na poslednom r§miku 

9. Vġ²maj si aktivitu vļelstva na r§miku a (ġ²pkou) zakresli ich pohyb. 
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10. KoŎko vļiel je pribliģne na poslednom r§miku? V spodnom plodisku je zvyļajne desaŠ 

      plastovĨch r§mikov. Odhadni, koŎko vļiel je pribliģne vo vļelstve? 

11. Na pozorovanom pl§stovom r§miku si vġ²maj nasledovn® vļelie produkty: vosk, med  

      a na drevenĨch r§mikoch pr§ġkovĨ propolis. 

12. V plodisku na r§mikoch si vġimni aj zavieļkovan® kukly vļiel pr²p. z§soby potravy (med). 

13. Zakresli aj dokonal¼ ġesŠuholn²kov¼ ġtrukt¼ru vystavanĨch pl§stov. Ļo je ich s¼ļasŠou? 

14. Zistenia z pozorovan² prehŎadne zakresli a nezabudni odpovedaŠ na nasledovn® ot§zky. 

15. Pozorovanie vļelstva a vļel²ch produktov m¹ģeġ v ġkolskom prostred² realizovaŠ aj 

s vyuģit²m metodickej pom¹cky (pozorovac² ¼Ŏ). T§ umoģŔuje sledovanie pohybu jedincov na 

pl§ste v uzavretej presklenej n§dobe (Obr§zok 38). 

PRACOVNĆ PLOCHA PRE KRESBU ĢIAKA: 

Pozoruj a nakresli vystavanĨ pl§stovĨ r§mik: 

 

¶ pr²tomnosŠ vļiel  

(robotnica, matka, tr¼d),  

¶ pohyb a aktivita vļelstva na pl§st. 
r§miku, 

¶ ġesŠuholn²kov§ ġtrukt¼ra pl§stov, 

¶ pr²tomnosŠ vļel²ch produktov                          

na r§miku, 

¶ larvy a kukly vļiel na r§miku, 

¶ pribliģnĨ poļet vļiel: 
 

na pl§stvom r§miku________, 
 

vo vļelstve ________. 

 

UPOZORNENIE: 

¶ Po pozorovan² vr§Š vļelie produkty (pl§st, vosk, med, propolis) naspªŠ do ¼Ŏa, kde 

m¹ģu byŠ vyuģ²van® naŅalej v r§mci vļelieho spoloļenstva. 

ZHRNUTIE : 

¶ Ak® produkty vļiel si v ¼li pozoroval? Pozn§ġ aj in® vļelie produkty? 

¶ Na z§klade pozorovania rozhodni o uģitoļnosti a vĨzname vļel²ch produktov. 

¶ Z odbornej literat¼ry zisti, kde spom²nan® vļelie produkty moģno vyuģiŠ. 

¶ Ak² jedinci vļiel na pl§stovom r§miku dominuj¼. Ide o robotnice, tr¼dy alebo matku? 

¶ Zostav potravovĨ reŠazec, ktor®ho s¼ļasŠou je vļela medonosn§. 

 
 

 

Obr§zok 38: Metodick§ pom¹cka (pozorovac² ¼Ŏ) na pozorovanie vļelstva a vļel²ch 

produktov v ġkolskom a pr²rodnom prostred²: (http:// ulearamikyprevcely.vlastnyweb.sk). 
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4. 3 T£MA C:  BABĎĻKA PĆVOOKĆ  

4. 3. 1  CHARAKTERISTIKA  DRUHU 

 

Sp¹sob ģivota a adapt§cia na prostredie 
 

Bab¹ļka p§vook§ (Inachis io) ako modelovĨ druh denn®ho motĨŎa sa svoj²m atrakt²vnym 

sfarben²m jav² ako vhodnĨ objekt na pozorovanie v ġkolskom a pr²rodnom prostred². Jej 

vĨskyt je beģnĨ na vĨslnnĨch l¼kach v okol² ŎudskĨch obydl². M¹ģeme ju zazrieŠ aj na 

kvitn¼cich rastlin§ch ġkolsk®ho pozemku. 
 

Pre pozorovanie dennĨch motĨŎov sa v ġkolskom prostred² osvedļili sklenen® poh§re (7 dcl.) 

s prederavenĨm vieļkom, kde dospel® jedince moģno cez sklo zbl²zka pozorovaŠ. V r§mci 

edukaļnĨch aktiv²t je pre ģiakov zauj²mav® pr§ve pozorovanie sp¹sobu prij²mania potravy 

v prirodzenĨch a umelĨch podmienkach, ako aj pozorovanie stavby tela a pozn§vanie 

vĨvinovĨch ġt§di² (Obr§zok 39). Na l¼kach moģno v hojnom poļte pozorovaŠ aj Ņalġ²ch 

z§stupcov ļeŎade bab¹ļkovitĨch, ako napr. bab¹ļka pŘhŎavov§, bab¹ļka admir§lska 

a bab¹ļka osikov§. V z§hrad§ch a sadoch sa ļasto vyskytuje n§ġ najvªļġ² dennĨ motĨŎ, pestro 

sfarbenĨ vidlochvost feniklovĨ a vidlochvost ovocnĨ. Zo systematick®ho hŎadiska ich 

zaraŅujeme do triedy hmyz (Insecta), rad motĨle (Lepidoptera), vyznaļuj¼ce sa ļl§nkovanĨm 

telom s dvomi p§rmi pestro sfarbenĨch kr²del a na hlave s dokonalĨmi zmyslovĨmi org§nmi 

(cicav® ¼stne ¼stroje, kyjaļikovit® tykadl§). 

 

 

 

MotĨle s¼ nesporne najkrajġ²mi z§stupcami hmyzu, ktorĨch pestr® sfarbenie kr²del u dennĨch 

motĨŎov m§ ochrann¼ aģ vĨstraģn¼ funkciu pred potencion§lnymi pred§tormi najmª 

hmyzoģravĨmi vt§kmi. VeŎkosŠou a tvarom sa medzi sebou znaļne l²ġia. Napr. r¼rkovļeky 

maj¼ rozpªtie kr²del iba 8 ï 25 mm, zatiaŎ ļo tropick® ok§ne (Attacus atlas) vyġe 250 mm. 

CharakteristickĨm znakom motĨŎov je jemnĨ ġupinkovitĨ povlak na kr²dlach, ktorĨ vznikol 

premenen²m chŌpkov. Zafarbenie vznik§ interferenciou alebo nerovnakĨm lomom 

dopadaj¼ceho svetla na vrstviļky ġupiniek, ļ²m vznik§ r¹zny kovovĨ odtieŔ farby rozliļnĨch 

motĨŎov, napr. ohniv§ļikov, perlovcov a modr§ļikov. Sfarbenie kr²del m¹ģe byŠ podmienen® 

aj chemickĨmi pigmentami r¹zneho chemick®ho zloģenia (flav²ny, karot²ny a lipochr·ny). 

Kombinovan® zafarbenie tela motĨŎov sa vyskytuje pri viacfarebnĨch druhoch (napr. bab¹ļka 

p§vook§). 

A 

B A 

Obr§zok 39: Bab¹ļka p§vook§ (A ï dospelĨ jedinec, B ï larva, h¼senica) ako modelovĨ 

druh denn®ho motĨŎa vhodnĨ pre ģiakov na pozorovanie a pokusy v ġkolskom prostred². 
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Telo je zloģen® z malej hlavy, ktor§ sa prip§ja ¼zkym krļkom k hrudi z ktorej vyrastaj¼ dva 

p§ry kr²del. Na hlave s¼ lokalizovan® zmyslov® org§ny ako zloģen® oļi (tvoren® z 

jednotlivĨch oļiek) a ġpir§lovito zloģen® cicav® ¼stne ¼stroje. S¼ļasŠou je aj jeden p§r 

tykadiel s charakteristickĨm tvarom (jednoduch®, vl§skovit®, paliļkovit®, p²lkovit®, 

hrebeŔovit® a in®.). Bruġko je predŌģen® a zloģen® z desiatich ļl§nkov. U dennĨch motĨŎov je 

tenk® a u noļnĨch druhov zhrubnut® a pokryt® vĨraznĨmi chŌpkami. Nohy motĨŎov s¼ ġt²hle, 

pokryt® ġupinkami a drobnĨmi chŌpkami. Sl¼ģia na prichyt§vanie k podkladu, na ktorom sa 

m¹ģu len veŎmi pomaly pohybovaŠ. CharakteristickĨm pohybom motĨŎov je trepotavĨ let 

pozorovateŎnĨ nad kvetmi rastl²n. Medzi nimi s¼ najlepġ²mi letcami liġaje (liġaj marinkovĨ), 

vyznaļuj¼ce sa aerodynamickĨm tvarom tela, s ¼zkymi dlhĨmi kr²dlami. Svoj²m letom 

prekon§vaj¼ ļasto veŎk® vzdialenosti, aģ stovky kilometrov, rĨchlosŠou aģ 54 km za hodinu.  

 

MotĨle s¼ rozġ²ren® takmer po celom svete. Ich vĨskyt s¼vis² s rozġ²ren²m ich ģivnĨch rastl²n 

(napr. bab¹ļka osikov§, bab¹ļka bodliakov§ a pŘhŎavov§). S¼ poļetne zast¼pen® od n²ģinnĨch 

oblast² aģ do vrchov. MotĨle sa vyv²jaj¼ dokonalou premenou. Samiļka zn§ġa vaj²ļka na 

miesta, kde ich larvy maj¼ zabezpeļen¼ potravu. Z vaj²ļok sa liahnu larvy - h¼senice, ktorĨch 

hlavnou ļinnosŠou je prij²manie potravy potrebnej na rast a Ņalġ² vĨvoj. Poļas vĨvoja sa 

h¼senice viac r§z lienia. KeŅ dorast¼, prestan¼ prij²maŠ potravu, obyļajne op¼ġŠaj¼ ģivn¼ 

rastlinu a vyhŎadaj¼ si miesto na zakuklenie.  Niektor® h¼senice si pred zakuklen²m vytv§raj¼ 

obal (kok·n) z hodv§bnych vl§ken. Denn® motĨle sa liahnu z kukiel skoro  r§no. MotĨle maj¼ 

charakteristick® svoje vĨstraģn® pr²p. mimetick® sfarbenie, ktor® ich chr§ni pred prirodzenĨmi 

nepriateŎmi (hmyzoģrav® vt§ky, netopiere, jaġterice, ģaby, pav¼ky a parazitickĨ hmyz). Na 

svete je zn§mych vyġe 100 000 druhov motĨŎov, z ktorĨch v strednej Eur·pe ģije vyġe 2 500 

druhov. 
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4. 3 T£MA C: BABĎĻKA PĆVOOKĆ 

4. 3. 2  METODICKħ LIST PRE UĻITEōA  
 

Priebeh a realiz§cia experiment§lnych ¼loh 

 
VĨhodou prezentovanĨch ¼loh je ich etapovit§ realiz§cia v pr²rodnom a ġkolskom prostred². 

Motivuj¼cou ļinnosŠou pre ģiakov v pr²rodnom prostred² je zber dennĨch motĨŎov, ich 

determin§cia pomocou odbornej literat¼ry a pr²prava na transport do ġkolsk®ho prostredia. 

Ġkolsk® podmienky s¼ vhodn® pre ģiakov na samostatn¼ pr§cu v skupin§ch zameran¼                    

na jednoduch® pozorovanie dennĨch motĨŎov, ich aktivitu, pohyb a spr§vanie v umelom 

prostred².  

 

Dospel® jedince bab¹ļkovitĨch motĨŎov zbierame najļastejġie v pr²rodnom prostred² ruļnĨm 

zberom alebo pouģit²m entomologick®ho smĨkadla (sieŠky) na kvetoch rastl²n. JednoduchĨmi 

osmiļkovitĨmi pohybmi moģno zozbieraŠ z§stupcov dennĨch motĨŎov priamo na kvitn¼cich 

rastlin§ch. Pri zbere m¹ģeme vyuģiŠ moment prekvapenia a odchytiŠ tak z§stupcov b§b¹ļky 

na kvetoch kvitn¼cich rastl²n, na ktor® s¼ svoj²m vĨvinom a troficky viazan®. SmĨkadlo na 

zber l¼ļneho hmyzu je vyobrazen® v odbornej literat¼re (BRTEK a kol. 1997). Ako vhodn¼ 

pom¹cku na zber ho moģno zhotoviŠ podŎa n§vodu zverejnenom v odbornom ļasopise 

Biol·gia, ekol·gia, ch®mia ļ.4, roļ. 10 (KVASNIĻĆK, 2010). Larvy a dospel® jedince 

motĨŎov ģij¼ce na kvetoch rastl²n m¹ģeme ¼speġne odchytiŠ pouģit²m smĨkadla a n§sledne 

determinovaŠ pomocou odbornej literat¼ry (GARMS a kol. 1997).  

 

Pri pozorovan² dennĨch motĨŎov v ġkolskom prostred² sa osvedļili aj sklen® poh§re (7 dcl.)         

s prederavenĨm vieļkom, priļom dno poh§ra a pozorovan® jedince s¼ v kontraste s bielym 

papierom. VlhkosŠ a potravu v zbernej n§dobe moģno zabezpeļiŠ aj vloģen²m vaty navlhļenej 

vodou  a cukrovĨm roztokom. 

 

Pri pozorovan² stavby tela dospelĨch motĨŎov m¹ģeme pouģiŠ ġkolsk¼ lupu napr. 

s trojn§sobnĨm zvªļġen²m. Vhodne sa osvedļil aj stereomikroskop, ktorĨ umoģŔuje 

podsvietenie pozorovan®ho objektu a tĨm aj sledovanie spr§vania jedincov pri nadmernom 

osvetlen² (fototaxia). Vtedy je vĨhodn® pozorovaŠ jedincov dennĨch motĨŎov v sklenenĨch 

Petriho misk§ch s vieļkom, ktor® limituj¼ pohyb kr²del. Zauj²mavou aktivitou pre ģiakov je 

urļenie vĨvoja jedincov (vaj²ļko, larva, kukla a dospelĨ jedinec) na z§klade obr§zkov a 

jednotlivĨch charakterist²k, ktor® poukazuj¼ na vĨvinov® ġt§dium hmyzu a na ich stavbu tela. 

Pozit²vnym faktorom, ktorĨ vzbudzuje u ģiakov zvedavosŠ je aj manipul§cia s biologickĨm 

objektom, kde ¼lohou ģiakov je zistiŠ reakciu motĨŎa na dotyk a pr²tomnosŠ in®ho hmyzu. 

(Obr§zok ļ. 39). 

 

 

 

Obr§zok 39: Pozorovanie modelovĨch druhov bab¹ļkovitĨch motĨŎov v ġkolskom 

prostred² a ich reakcia na dotyk, svetlo a pr²tomnosŠ potravy.  
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SpracovanĨ didaktickĨ model je tematicky rozdelenĨ do troch ¼loh, ktor® charakterizuj¼  

danĨ druh samostatne, priļom maj¼ obdobn¼ metodicko-didaktick¼ ġtrukt¼ru: 

 

T®ma: Pozn§vanie a pozorovanie bab¹ļky p§vookej 

1) Zo ģivota bab¹ļky       

2) Pozorovanie stavby tela bab¹ļky     

3) Reakcia na dotyk, svetlo a pr²tomnosŠ potravy. 

 

S¼ļasŠou kaģdej ¼lohy je s¼bor probl®movĨch ot§zok a ¼loh, ktor® charakterizuj¼ vedomosti 

ģiakov z²skan® pri pozorovan² biologick®ho materi§lu v ġkolskĨch podmienkach. V kaģdej 

ļasti navrhujeme postup pri rieġen² experiment§lnych ¼loh, ktor® ģiaci rieġia  v ġkolskom 

prostred²  pre modelovĨ druh hmyzu bab¹ļky p§vookej. 
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4. 3 T£MA C:  BABĎĻKA PĆVOOKĆ 

4. 3. 3  ĢIACKY PRACOVNħ LIST ļ. 1 

ĐLOHA ļ. 1:  Zo ģivota bab¹ļky ï atrakt²vny z§stupca dennĨch motĨŎov 

PROBL£M: Urļi vĨvinov® ġt§di§ bab¹ļky p§vookej 

PRĉPRAVA: Dospel§ samiļka bab¹ļky p§vookej kladie vaj²ļka na jar, okolo 500 kusov 

naraz na spodn¼ stranu rastl²n. Po vyliahnut² vytv§raj¼ larvy - h¼senice na rastline svoje 

hniezdo zo spradenĨch listov. H¼senice sa liahnu asi po tĨģdni a s¼ lesklej ļiernej farby s 

radmi ostnatĨch hrotov a radom bielych bodiek na kaģdom ļl§nku. Ģij¼ na pŘhŎave a chmeli. 

H¼senica sa v priebehu vĨvoja takmer v¹bec nemen², op¼ġŠa hostiteŎsk¼ rastlinu aģ v 

dospelosti. Prech§dza dokonalou premenou. Pred zakuklen²m h¼senice vyhŎad§vaj¼ dokonalĨ 

¼kryt pod kameŔmi, v ġtrbin§ch. Obdobie kukly je kr§tke. DospelĨ motĨŎ lieta po prezimovan² 

od zaļiatku marca aģ do m§ja, v Ņalġej gener§cii od augusta do jesene. Dospel® jedince pij¼ 

nekt§r z kvitn¼cich rastl²n, vr§tane ozdobnĨch krov, p¼pav, rep²ka, konope a Ņateliny, ale aj 

miazgu stromov Dospel® motĨle sa vyskytuj¼ aj v ovocnĨch sadoch, kde konzumuj¼ 

zahn²vaj¼ce ovocie. 

 

OTĆZKY A ĻIASTKOV£ ĐLOHY PRE ĢIAKOV: 

ǒ Charakterizuj vĨvin s ¼plnou premenou. Ktor® vĨvinov® ġt§di§ ho tvoria? 

ǒ Ktor® vĨvinov® ġt§di§ u motĨŎov s¼ pohybliv® a ktor® bez pohybu? 

ǒ Ak® vonkajġie znaky tela s¼ charakteristick® pre larvu a kuklu bab¹ļky p§vookej? 

ǒ Ako je prisp¹soben§ ochrane pred pred§tormi h¼senica a dospelĨ motĨŎ bab¹ļky p§vookej?  

 

POMĎCKY:  

ǂ obrazovĨ materi§l (A,B,C,D),  

ǂ charakteristiky pozorovanĨch jedincov (a- l). 

 

a) s¼ lesklej ļiernej farby   b) vyskytuj¼ sa na spodnej strane listov 

c) pij¼ nekt§r z kvitn¼cich rastl²n  d) maj¼ ostnat® hroty 

e) s¼ kladen® na jar    f) op¼ġŠa hostiteŎsk¼ rastlinu aģ v dospelosti 

g) je ļerveno- hnedej farby s Ăoļamiñ h) toto obdobie jej vĨvinu je kr§tke 

i) vyvin¼ sa z nich dospel® jedince  j) ģiv² sa miazgou zo stromov 

k) m¹ģe ich byŠ aģ 500 kusov   l) liahnu sa z nich h¼senice 

 

 

 

 

A B 

C D 

 

A 

 
B 
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POSTUP: 

1.   Na obr§zkoch A, B, C, D, s¼ zobrazen® ġtyri vĨvinov® ġt§di§ bab¹ļky p§vookej. 

1. K jednotlivĨm vĨvinovĨm ġt§di§m bab¹ļky priraŅ do tabuŎky schematickĨ obr§zok a ich 
charakteristiku (a -l) tak, aby bola pre zobrazen®ho jedinca ļo najcharakteristickejġia. 

2. Pre kaģdĨ vĨvinovĨ stupeŔ (A - D) prisl¼cha len jeden obr§zok a tri vĨroky, ktor® bliģġie  

charakterizuj¼ pozorovan®ho jedinca. 

3. Do TabuŎky 19 spr§vne priraŅ vĨvojovĨ stupeŔ motĨŎa k obr§zku a trom vĨrokom, ktor® 

ho charakterizuj¼.  

 

TabuŎka 19: ĢivotnĨ cyklus bab¹ļky p§vookej 

Jedince  Obr§zok Charakteristika 

1) vaj²ļko   

2)larva   

3)kukla   

4)dospelĨ jedinec   

* spr§vne odpovede:   1. D e, k, l       2. A a, d, f,       3. B b, h, i,        4. C c, g,j 

 

4. Farebne zakresli vĨvinovĨ cyklus bab¹ļky p§vookej.  

5. Nezabudni oznaļiŠ jednotliv® vĨvinov® ġt§di§: 
 

¶ vaj²ļko 

¶ larva 

¶ kukla 

¶ dospelĨ jedinec 

 

 

 

 

 

 

ZHRNUTIE:  

ǒ  Porovnaj, ktorĨ obr§zok charakterizuje larvu a kuklu bab¹ļky p§vookej? 

ǒ  Ak® vonkajġie znaky tela s¼ charakteristick® pre dospel®ho jedinca bab¹ļky p§vookej? 

ǒ  AkĨ m§ vĨznam bab¹ļka v pr²rodnom spoloļenstve? Preļo m§ dospel§ bab¹ļka vĨrazn®  

     vĨstraģn® sfarbenie? Ak® ochrann® prvky m§ na tele h¼senica bab¹ļky (Obr§zok 40). 

 

 Obr§zok 40: B§dateŎsky orientovan§ vĨuļba v ġkolskom prostred² s¼visiaca s pozorovan²m 

vĨvinovĨch ġt§di² modelov®ho druhu bab¹ļky p§vookej. 
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4. 3 T£MA C:  BABĎĻKA PĆVOOKĆ 

4. 3. 3  ĢIACKY PRACOVNħ LIST ļ. 2 

 

ĐLOHA ļ. 2: Pozorovanie stavby tela bab¹ļky  

 

PROBL£M: Ako s¼ denn® motĨŎe stavbou tela prisp¹soben® pr²rodn®mu prostrediu? 

 

PRĉPRAVA: Povrch tela motĨŎov je pokrytĨ vrstvou jemnĨch chŌpkov. MotĨle maj¼ dva 

p§ry kr²diel a dve tykadl§, ktor® s¼ org§nom hmatu a ļuchu. Bab¹ļka p§vook§ dostala svoje 

druhov® meno podŎa vĨraznĨch a pre Ŕu charakteristickĨch ġkvŘn na kr²dlach. Farebn® ġkvrny 

v tvare p§vieho oka sl¼ģia na odstraġenie potencion§lnych pred§torov, akĨmi s¼ najmª 

hmyzoģrav® vt§ky a menġie cicavce. Chr§ni sa tak svoj²m vĨzorom, keŅ roztiahne farebn® 

kr²dla, a tĨm pripom²na ĂpohŎadñ vªļġieho ģivoļ²cha. 

 

OTĆZKY A ĻIASTKOV£ ĐLOHY: 

ǒ  AkĨmi ļasŠami tela s¼ dospel® motĨle prip¹soben® prostrediu v ktorom ģij¼? 

ǒ  AkĨ vĨznam maj¼ pestrosfarben® kr²dla dennĨch motĨŎov? 

ǒ  Porovnaj stavbu tela a zmyslov® org§ny larvy a dospelĨch motĨŎov? 

 

BIOLOGICKħ MATERIĆL A POMĎCKY:  
ǃ ģ²v® jedince ï larvy (h¼senice), dospel® jedince bab¹ļky p§vookej, 

ǃ smĨkadlo, pinzeta, lupa, biely papier, sklenenĨ poh§r s vieļkom, Petriho misky, farbiļky. 

 

POSTUP: 

1.   Z kvitn¼cich rastl²n pomocou smĨkadla z²skaj biologickĨ materi§l (larvy a dospel® motĨle 

      bab¹ļiek), ktor® spr§vne urļ²ġ pomocou odbornej literat¼ry. 

2.   H¼senice (larvy) bab¹ļky p§vookej m¹ģeġ zbieraŠ s vyuģit²m pinzety na bylinnom poraste  

      pŘhŎavy dvojdomej, na ktor® s¼ vĨvinovo a potravou viazan®. 

3.   Pri zbere dospel® jedince a larvy premiestni do sklen®ho poh§ra so substr§tom listov  

      a kon§rikov. Dostatoļn® vetranie poh§ra zabezpeļ²ġ prederavenĨm vieļkom. 

4.   ĢivĨ biologickĨ materi§l potom premiestni do Petriho misiek a pozoruj larvu a dospel®ho 

      jedinca v kontraste pod bielym papierom. Pozoruj typickĨ piadivkovitĨ pohyb h¼sen²c. 

5.   Pri pozorovan² dospelĨch motĨŎov pouģi lupu. Vġ²maj si tvar tela, jeho ļlenenie, poļet  

      konļat²n a kr²del, zvl§ġtne znaky, zmyslov® org§ny, tykadl§ a ¼stne org§ny (Obr§zok 41). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr§zok 41: Pozorovanie stavby tela h¼senice a dospel®ho jedinca bab¹ļky p§vookej         

v ġkolskĨch podmienkach. 
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6. PozorovanĨ objekt si farebne zakresli a nezabudni uviesŠ zvªļġenie, pod ktorĨm si 

ģivoļ²chy pozoroval. 

 

NĆKRES S OPISOM:  

Na obr§zku oznaļ nasledovn® pojmy:  

hlava, hruŅ, bruġko, tykadl§, ¼stne org§ny, konļatiny a kr²dla. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ZHRNUTIE:  

¶ AkĨmi ļasŠami tela s¼ dospel® bab¹ļky prisp¹soben® pr²rodn®mu prostrediu v ktorom ģij¼? 

¶ Ktor® zmyslov® org§ny pouģ²vaj¼ bab¹ļky pri hŎadan² potravy? Ako pr²jimaj¼ potravu? 

¶ Ako je larva bab¹ļky p§vookej chranen§ pred potencion§lnymi pred§tormi? 

¶ Ako vplĨva vĨrazn® sfarbenie kr²del na ģivot dospel®ho motĨŎa v pr²rodnom prostred²? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Larva:  

 

 

 

 

 

 

 

 

Zvªļġenie:                                                                

DospelĨ jedinec: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Zvªļġenie:                                                                
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4. 3 T£MA C:  BABĎĻKA PĆVOOKĆ 

4. 3. 3  ĢIACKY PRACOVNħ LIST ļ. 3 

 

ĐLOHA ļ. 2: Reakcia na dotyk, svetlo a na pr²tomnosŠ potravy a pred§tora 
 

PROBL£M: Pop²ġte spr§vanie bab¹ļky p§vookej za pr²tomnosti spom²nanĨch faktorov.  
 

PRĉPRAVA: V komunik§cii hmyzu maj¼ zmyslov® org§ny nezastupiteŎnĨ vĨznam.               

Pr§ve vŅaka nim sa m¹ģu jedinci jednotlivo rozpozn§vaŠ a odovzd§vaŠ si inform§cie.                

Denn® motĨle s¼ svoj²m vĨstraģnĨm sfarben²m kr²del chr§nen® pred pred§tormi.            

Podobne s¼ svojimi ostnatĨmi vĨbeģkami a ļiernym sfarben²m chr§nen® aj ich larvy - 

h¼senice. Tvojou ¼lohou bude zistiŠ u dospelĨch jedincov motĨŎov a ich lariev reakciu na 

dotyk, svetlo a pr²tomnosŠ pred§tora a pozorovaŠ spr§vanie pri kŘmen² cukrovĨm roztokom. 

 

OTĆZKY A ĻIASTKOV£ ĐLOHY: 

ǒ  Porovnaj ochrann® sfarbenie u h¼senice a dospelĨch jedincov bab¹ļky p§vookej. 

ǒ  Ak® je spr§vanie h¼sen²c pri nadmernom osvetlen², pri dotyku a za pr²tomnosti pred§tora?  

ǒ  Charakterizuj spr§vanie dospelĨch motĨŎov za pr²tomnosti potravy a pred§tora? 

 

BIOLOGICKħ MATERIĆL A POMĎCKY:  
ǃ ģiv® jedince ï larvy (h¼senice) a dospel® jedince bab¹ļky p§vookej, pav¼k, kon²k a voġky 

ǃ Petriho misky, pinzeta, sklenĨ poh§r, lupa, ġpajdŎa, baterka, vata a cukrovĨ roztok 

 

POSTUP: 

1. Z²skan® jedince bab¹ļky p§vookej  premiestni do sklenĨch poh§rov, optim§lnu vlhkosŠ  

    zabezpeļ²ġ orosen²m skiel poh§ra a navlhļenou vatou. Ako potrava pre dospel® motĨle  

    m¹ģe posl¼ģiŠ cukrovĨ roztok v sk¼mavke s vatou. 

2. H¼senicu motĨŎa opatrne uchop pinzetou a poloģ do Petriho misky   s vieļkom. 

3. Pozoruj charakteristickĨ piadivkovitĨ pohyb. Ako sa spr§va h¼senica po tvojom dotyku.  

4. Podobne zisti aj reakciu h¼senice na svetlo a na pr²tomnosŠ pred§tora ï pav¼ka. 

5. Pozoruj spr§vanie dospel®ho motĨŎa za pr²tomnosti nadmern®ho osvetlenia a pri dotyku  

    ĠpajdŎou (Obr§zok 42). 

6. Porovnaj spr§vanie za pr²tomnosti pred§tora (pav¼k) a inĨch organizmov (kon²k, voġky). 

    Podobne zisti aj reakciu dospel®ho jedinca na pr²tomnosŠ potravy (cukrovĨ roztok). 

 

 
Obr§zok 42: Pozorovanie spr§vania h¼senice a dospel®ho jedinca bab¹ļky v ġkolskĨch 

podmienkach (reakcia na dotyk, reakcia na svetlo a pr²tomnosŠ pred§tora ï pav¼ka ). 
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7. Svoje zistenia zaznaļ do TabuŎky  20 a 21 a porovnaj ich s predpokladmi  

pred experimentom. 

 

TabuŎka 20: Spr§vanie h¼senice (larvy) bab¹ļky v neprirodzenom prostred² a v prostred² 

inĨch organizmov 

Larva - h¼senica 
Predpoklad Obrann® spr§vanie Đnikov® spr§vanie 

Reakcia na dotyk     

Reakcia na svetlo    

Reakcia na pred§tora    

Reakcia na potravu    
 

TabuŎka 21: Spr§vanie dospel®ho motĨŎa bab¹ļky v neprirodzenom prostred² a v prostred² 

inĨch organizmov 

DospelĨ jedinec - motĨŎ 
Predpoklad Obrann® spr§vanie Đnikov® spr§vanie 

Reakcia na dotyk     

Reakcia na svetlo    

Reakcia na pred§tora    

Reakcia na potravu    
 

 

ZHRNUTIE:  

¶ ZhodnoŠ vĨsledky realizovanĨch pokusov. Preļo sa h¼senica pri dotyku robila mŘtvou? 

¶ Porovnaj obrann® spr§vanie u h¼senice a dospel®ho jedinca bab¹ļky p§vookej pri 
nadmernom osvetlen². 

¶ Charakterizuj obrann® spr§vanie h¼senice a dospel®ho jedinca bab¹ļky p§vookej za 
pr²tomnosti pred§tora. Ak§ bola reakcia dospelca bab¹ļky na pav¼ka a na voġku. 

¶ Porovnaj reakcie spr§vania za pr²tomnosti cukrov®ho roztoku medzi h¼senicou a dospelĨm 
motĨŎom bab¹ļky p§vookej. 
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Obr§zok 43: Hrotokr²dlovec ġal§tovĨ (A ï pohlavnĨ dimorfizmus, ǀǁ, B ï ochrann® 

sfarbenie dospel®ho jedinca) ako modelovĨ druh noļn®ho motĨŎa vhodn®ho na 

pozorovanie v  ġkolskom prostred². 

4. 4 T£MA C:  HROTOKRĉDLOVEC ĠALĆTOVħ 

4. 4. 1  CHARAKTERISTIKA  DRUHU 

Sp¹sob ģivota a adapt§cia na prostredie 
 

Hrotokr²dlovec ġal§tovĨ (Hepialus sylvina) je beģnĨ druh noļn®ho motĨŎa, ktorĨ sa svoj²m 

nevĨraznĨm (mimetickĨm) sivohnedĨm sfarben²m jav² ako vhodnĨ objekt na pozorovanie 

v ġkolskom a pr²rodnom prostred². U tohto druhu je dobre vyvinutĨ pohlavnĨ dimorfizmus, 

kde je sfarben²m a veŎkosŠou odl²ġen§ samiļka, ktor§ m§ sivast® kr²dla a je vªļġ²ch rozmerov. 

Naopak samļek m§ kr²dla ļervenohned® a je veŎkostne menġ². CharakteristickĨm znakom 

druhu je hnedasto ochlpen§ hruŅ s hrubĨm bruġkom zakonļenĨm radom chŌpkov. Ak je 

motĨŎ v kŎude, jeho hrotnat® kr²dla s¼ poskladan® pod sebou. Jeho vĨskyt je beģnĨ 

v z§hrad§ch a sadoch a v okol² ŎudskĨch obydl². V hojnom poļte ho m¹ģeme zazrieŠ veļer 

pri umelom osvetlen² napr. na z§hradnĨch teras§ch. DospelĨ motĨŎ lieta od m§ja do okt·bra. 

Samiļky neklad¼ vaj²ļka na ģivn® rastliny, ale ich vyp¼ġŠaj¼ voŎne za letu do veget§cie, preto 

ich poļet bĨva niekedy obrovskĨ - r§dovo viac ako 1000 kusov. H¼senice ģij¼ na koreŔoch 

ģivnĨch rastl²n (ġal§t a in§ listov§ zelenina), priļom ich vĨvoj trv§ dva roky. Niektor® druhy 

m¹ģu ojedinele pri svojom premnoģen² aj lok§lne ġkodiŠ. (Obr§zok 43). 

Pre pozorovanie spom²nan®ho druhu motĨŎa sa v ġkolskom prostred² osvedļili sklenen® 

poh§re (7 dcl.) s prederavenĨm vieļkom, kde dospel® jedince moģno cez sklo zbl²zka 

pozorovaŠ. V r§mci edukaļnĨch aktiv²t je pre ģiakov zauj²mav® pr§ve pozorovanie sp¹sobu 

prij²mania potravy v umelĨch podmienkach ako aj pozorovanie stavby tela a pozn§vanie 

vĨvinovĨch ġt§di². V hojnom poļte moģno pozorovaŠ aj Ņalġ²ch z§stupcov noļnĨch motĨŎov 

s nevĨraznĨm sfarben²m a to druhy ļeŎade moŎovitĨch (Tineidae), obaŎovaļovitĨch 

(Tortricidae), vretienkovitĨch (Zygaenidae) a piadivkovitĨch (Geometridae) a liġajovitĨch 

(Sphingidae) ģij¼cich beģne v z§hrad§ch, sadoch a na ġkolskom pozemku. 

  

V z§hrad§ch a sadoch moģno pozorovaŠ n§ġho najvªļġieho stredoeur·pskeho motĨŎa ok§Ŕa 

hruġkov®ho (Saturnia pyri). M¹ģeme ho zaradiŠ medzi noļnĨch motĨŎov s charakteristickĨmi 

znakmi ako s¼: ġirok® bruġko s chŌpkami, sivasto sfarben® dva p§ry kr²del, mohutn§ hlava s 

tykadlami. Zauj²mavĨm z§stupcom s atrakt²vny vĨzorom je druh noļn®ho motĨŎa liġaja 

smrtihlava (Acherontia atropos), ktor®ho samiļka zn§ġa vaj²ļka na zemiakov¼ vŔaŠ a in® 

ŎuŎkovit® rastliny. Zo systematick®ho hŎadiska ich zaraŅujeme do triedy hmyz (Insecta) 

medzi noļn® motĨle (Lepidoptera), vyznaļuj¼ce sa ļl§nkovanĨm telom s dvomi p§rmi kr²del 

a na hlave s dokonalĨmi zmyslovĨmi org§nmi (cicav® ¼stne ¼stroje, tyļinkovit® tykadl§). 

B 
A 

ǁ 
 

ǀ 

A 

A 

https://sk.wikipedia.org/wiki/H%C3%BAsenica
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Vo vġeobecnosti motĨle patria medzi vĨzorovo najkrajġ²ch z§stupcov hmyzu, ktorĨch pestr® 

sfarbenie kr²del najmª u dennĨch motĨŎov m§ ochrann¼ aģ vĨstraģn¼ funkciu pred 

pred§tormi. Naopak noļn® motĨle vykazuj¼ sk¹r menej vĨrazn® sfarbenie so sivastĨmi aģ 

hnedastĨmi farbami kr²del a tela priļom mohutnejġie bruġko a hruŅ s¼ pokryt® dlhĨmi 

chŌpkami. Pr§ve toto nevĨrazn® sfarbenie im zabezpeļuje ochranu pred potencion§lnymi 

pred§tormi najmª hmyzoģravĨmi vt§kmi. S¼ akt²vne najmª vo veļernĨch hodin§ch a v noci. 

Dospel® motĨle sa veŎkosŠou a tvarom tela medzi sebou znaļne l²ġia. Napr. r¼rkovļeky maj¼ 

rozpªtie kr²del iba 8 ï 25 mm, zatiaŎ ļo tropick® ok§ne (Attacus atlas) vyġe 250 mm. 

CharakteristickĨm znakom motĨŎov je jemnĨ ġupinkovitĨ povlak na kr²dlach, ktorĨ vznikol 

premenen²m chŌpkov. Zafarbenie vznik§ interferenciou  alebo nerovnakĨm lomom 

dopadaj¼ceho svetla na vrstviļky ġupiniek, ļ²m vznik§ r¹zny kovovĨ odtieŔ farby. Sfarbenie 

kr²del m¹ģe byŠ podmienen® aj chemickĨmi pigmentami r¹zneho chemick®ho zloģenia 

(flav²ny, karot²ny a lipochr·ny). Kombinovan® zafarbenie tela motĨŎov sa vyskytuje aj pri 

viacfarebnĨch druhoch (napr. vretienka obyļajn§, ok§Ŕ hruġkovĨ). 

 

Na hlave s¼ lokalizovan® zmyslov® org§ny ako zloģen® oļi tvoren® jednotlivĨmi oļkami 

a ġpir§lovito zloģen® cicav® ¼stne ¼stroje. S¼ļasŠou je aj jeden p§r tykadiel 

s charakteristickĨm tvarom (jednoduch®, vl§skovit®, paliļkovit®, p²lkovit®, hrebeŔovit® 

a in®.). Bruġko je predŌģen® a zloģen® z desiatich ļl§nkov. U dennĨch motĨŎov je tenk® 

a u noļnĨch druhov zhrubnut® a pokryt® vĨraznĨmi chŌpkami. Nohy motĨŎov s¼ ġt²hle, pokryt® 

ġupinkami a drobnĨmi chŌpkami. Sl¼ģia na prichyt§vanie k podkladu, na ktorom sa m¹ģu len 

veŎmi pomaly pohybovaŠ. CharakteristickĨm pohybom motĨŎov je trepotavĨ let, priļom 

noļn® motĨle maj¼ schopnosŠ skladaŠ kr²dla pod sebou. Medzi nimi s¼ najlepġ²mi letcami 

liġaje, vyznaļuj¼ce sa aerodynamickĨm tvarom tela, s ¼zkymi dlhĨmi kr²dlami. Svoj²m letom 

prekon§vaj¼ ļasto veŎk® vzdialenosti, aģ stovky kilometrov, rĨchlosŠou aģ 54 km za hodinu.  

 

Aj noļn® motĨle s¼ rozġ²ren® takmer po celom svete. Ich vĨskyt s¼vis² najmª s rozġ²ren²m ich 

ģivnĨch rastl²n (napr. s¼mraļn²k ibiġovĨ a s¼mraļn²k jahodovĨ, hrotokr²dlovec chmeŎovĨ 

a s bielymi kr²dlami atrakt²vny drevotoļ hruġkovĨ). S¼ poļetne zast¼pen® od n²ģinnĨch oblast² 

aģ do vrchov. MotĨle sa vyv²jaj¼ dokonalou premenou. Samiļka zn§ġa vaj²ļka na miesta, kde 

ich larvy maj¼ zabezpeļen¼ potravu. Z vaj²ļok sa liahnu h¼senice, ktorĨch hlavnou ļinnosŠou 

je prij²manie potravy potrebnej na rast a Ņalġ² vĨvoj. Poļas vĨvoja sa h¼senice viac r§z lienia. 

KeŅ dorast¼, prestan¼ prij²maŠ potravu, obyļajne op¼ġŠaj¼ ģivn¼ rastlinu a vyhŎadaj¼ si 

miesto na zakuklenie. Niektor® h¼senice si pred zakuklen²m vytv§raj¼ obal (kok·n) 

z hodv§bnych vl§ken. Denn® druhy motĨŎov sa liahnu z kukiel skoro r§no, zatiaŎ, ļo noļn® 

motĨle najmª veļer. MotĨle maj¼ charakteristick® svoje vĨstraģn® pr²p. mimetick® sfarbenie, 

ktor® ich chr§ni pred prirodzenĨmi nepriateŎmi (hmyzoģrav® vt§ky, netopiere,  jaġterice, ģaby, 

pav¼ky a parazitickĨ hmyz). Na svete je zn§mych vyġe 100 000 druhov, z ktorĨch v strednej 

Eur·pe ģije vyġe 2 500 druhov. 
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4. 4 T£MA C: HROTOKRĉDLOVEC ĠALĆTOVħ 

4. 4. 2  METODICKħ LIST PRE UĻITEōA  
 

Priebeh a realiz§cia experiment§lnych ¼loh 

 
VĨhodou prezentovanĨch ¼loh je ich etapovit§ realiz§cia v pr²rodnom a ġkolskom prostred². 

Motivuj¼cou ļinnosŠou pre ģiakov v pr²rodnom prostred² je zber noļnĨch motĨŎov, ich 

determin§cia pomocou odbornej literat¼ry a pr²prava na transport do ġkolsk®ho prostredia. 

Ġkolsk® podmienky s¼ vhodn® pre ģiakov na samostatn¼ pr§cu v skupin§ch zameran¼                    

na jednoduch® pozorovanie noļnĨch motĨŎov, ich aktivitu, pohyb a spr§vanie v umelom 

prostred².  

 

Dospel® jedince noļnĨch motĨŎov zbierame najļastejġie v pr²rodnom prostred² ruļnĨm 

zberom alebo pouģit²m entomologick®ho smĨkadla (sieŠky) na kvetoch pestovanĨch 

z§hradnĨch rastl²n. JednoduchĨmi osmiļkovitĨmi pohybmi moģno zozbieraŠ z§stupcov 

noļnĨch motĨŎov priamo na kvitn¼cich rastlin§ch. Pri zbere m¹ģeme vyuģiŠ moment 

prekvapenia a odchytiŠ tak dospel® jedince na kvetoch a listoch kapustovitĨch rastl²n (ġal§t 

siaty, repka olejn§), na ktor® s¼ troficky viazan®. SmĨkadlo na zber l¼ļneho hmyzu je 

vyobrazen® v odbornej literat¼re (BRTEK a kol. 1997). Ako vhodn¼ pom¹cku na zber ho 

moģno zhotoviŠ podŎa n§vodu zverejnenom v odbornom ļasopise Biol·gia, ekol·gia, ch®mia 

ļ.4, roļ. 10 (KVASNIĻĆK, 2010). Dospel® jedince noļnĨch motĨŎov m¹ģeme ¼speġne odchytiŠ 

v bl²zkosti sveteln®ho zdroja (osvedļili sa terasy v z§hrad§ch), v bl²zkosti ktor®ho veļer 

akt²vne lietaj¼. Zber moģno realizovaŠ aj s pouģit²m smĨkadla a n§sledne z²skan® druhy 

determinovaŠ pomocou odbornej literat¼ry (GARMS a kol. 1997). 

 

Pri pozorovan² noļnĨch motĨŎov v ġkolskom prostred² sa osvedļili aj sklen® poh§re (7 dcl.)         

s prederavenĨm vieļkom, priļom dno poh§ra a pozorovan® jedince s¼ v kontraste s bielym 

papierom. VlhkosŠ a potravu v zbernej n§dobe moģno zabezpeļiŠ aj vloģen²m vaty navlhļenej 

vodou  a cukrovĨm roztokom. Pri pozorovan² stavby tela noļnĨch motĨŎov m¹ģeme pouģiŠ 

ġkolsk¼ lupu napr. s trojn§sobnĨm zvªļġen²m. Vhodne sa osvedļil aj stereomikroskop, ktorĨ 

umoģŔuje podsvietenie pozorovan®ho objektu a tĨm aj sledovanie spr§vania jedincov pri 

nadmernom osvetlen² (fototaxia). Vtedy je vĨhodn® pozorovaŠ dospel® jedince v sklenenĨch 

Petriho misk§ch s vieļkom, ktor® limituj¼ pohyb kr²del. Zauj²mavou aktivitou pre ģiakov je 

urļenie vĨvoja jedincov (vaj²ļko, larva, kukla a dospelĨ jedinec) na z§klade obr§zkov a 

jednotlivĨch charakterist²k, ktor® poukazuj¼ na vĨvinov® ġt§dium hmyzu a na ich stavbu tela. 

Pozit²vnym faktorom, ktorĨ vzbudzuje u ģiakov zvedavosŠ je aj manipul§cia s biologickĨm 

objektom, kde ¼lohou ģiakov je zistiŠ reakciu noļn®ho motĨŎa na dotyk, svetlo a pr²tomnosŠ 

in®ho hmyzu (kon²k, lienka), pr²p. pred§tora - pav¼ka. (Obr§zok 44).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Obr§zok 44: Pozorovanie lariev a dospelĨch jedincov noļnĨch  motĨŎov 

v ġkolskom prostred² a ich reakcia na dotyk, svetlo a pr²tomnosŠ in®ho hmyzu. 
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SpracovanĨ didaktickĨ model je tematicky rozdelenĨ do troch ¼loh, ktor® charakterizuj¼  

danĨ druh samostatne, priļom maj¼ nasledovn¼ metodicko-didaktick¼ ġtrukt¼ru: 

 

T®ma: Pozn§vanie a pozorovanie noļnĨch motĨŎov - hrotokr²dlovca ġal§tov®ho 

1) Zo ģivota noļnĨch motĨŎov ï atrakt²vny, ļi menej atrakt²vny druh 

2) Pozorovanie stavby tela hrotokr²dlovca ġal§tov®ho 

3) Reakcia na dotyk, svetlo a pr²tomnosŠ potravy 

 

S¼ļasŠou kaģdej ¼lohy je s¼bor probl®movĨch ot§zok a ¼loh, ktor® charakterizuj¼ vedomosti 

ģiakov z²skan® pri pozorovan² biologick®ho materi§lu v ġkolskĨch podmienkach. V kaģdej 

ļasti navrhujeme postup pri rieġen² experiment§lnych ¼loh, ktor® ģiaci rieġia  v ġkolskom 

prostred²  pre modelovĨ druh noļn®ho motĨŎa hrotokr²dlovca ġal§tov®ho. 
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4. 4 T£MA C:  HROTOKRĉDLOVEC ĠALĆTOVħ 

4. 4. 3  ĢIACKY PRACOVNħ LIST ļ. 1 

ĐLOHA ļ. 1:  Zo ģivota noļnĨch motĨŎov ï atrakt²vny, ļi menej atrakt²vny druh  

PROBL£M: Urļi vĨvinov® ġt§di§ hrotokr²dlovca ġal§tov®ho 

PRĉPRAVA: Hrotokr²dlovec ġal§tovĨ je beģnĨ druh noļn®ho motĨŎa, ktorĨ  svoj²m 

nevĨraznĨm sivohnedĨm sfarben²m pripom²na moŎu. V hojnom poļte ho m¹ģeme zazrieŠ 

veļer pri umelom osvetlen² napr. na z§hradnĨch teras§ch. DospelĨ motĨŎ (im§go) lieta od 

m§ja do okt·bra a jeho vĨvin s ¼plnou premenou trv§ dva roky. Samiļky neklad¼ vaj²ļka na 

rastliny, ale ich vyp¼ġŠaj¼ voŎne za letu do veget§cie. Larvy - h¼senice ģij¼ na koreŔoch 

ģivnĨch rastl²n (ġal§t a in§ listov§ zelenina), kde sa liahnu asi po tĨģdni. H¼senice s¼ lesklej 

bielej farby s radmi ostnatĨch hrotov a radom ļiernych bodiek na kaģdom ļl§nku. V tom 

istom vegetaļnom obdob² sa zakuklia a vyvinie sa z nej dospelĨ jedinec. Pri svojom 

premnoģen² m¹ģe aj lok§lne ġkodiŠ. 

 

OTĆZKY A ĻIASTKOV£ ĐLOHY PRE ĢIAKOV: 

ǒ Porovnaj vĨvin s ¼plnou a ne¼plnou premenou. Ktor® vĨvinov® ġt§di§ ho tvoria? 

ǒ Charakterizuj vĨvinov® ġt§di§ u noļnĨch motĨŎov? Ktor® s¼ pohybliv® a ktor® bez pohybu? 

ǒ Ak® vonkajġie znaky tela s¼ charakteristick® pre larvu a kuklu hrotokr²dlovca ġal§tov®ho? 

ǒ Ako s¼ chr§nen® pred pred§tormi h¼senica a im§go noļnĨch motĨŎov v pr²rodnom prostred²? 

 

POMĎCKY:  

ǂ obrazovĨ materi§l (A,B,C,D),  

ǂ charakteristiky pozorovanĨch jedincov (a- l). 

                                  

a) s¼ kladen® za letu do veget§cie   b) s¼ bielej farby s radmi ostnatĨch hrotov 

c) samļek sa l²ġi od samiļky veŎkosŠou a farbou d) vyvinie sa z nej dospelĨ jedinec 

e) s¼ nevĨraznej farby a splĨvaj¼ s veget§ciou   f) vyvinie sa z nich larva 

g) ģije na koreŔoch ģivnĨch rastl²n   h vyskytuje sa ļasto pri umelom osvetlen² 

i)  akt²vny je v noci a za ġera    j) je nepohybliv§  

k) je sivohnedej farby a splĨva s prostred²m  l) ģivia sa rastlinnou potravou 

 

POSTUP: 

1.   Na obr§zkoch A, B, C, D, s¼ zobrazen® ġtyri vĨvinov® ġt§di§ hrotokr²dlovca ġal§tov®ho. 

2.   K jednotlivĨm vĨvinovĨm ġt§di§m hrotokr²dlovca priraŅ do tabuŎky 23 schematickĨ obr§zok  

      a ich charakteristiku (a -l) tak, aby bola pre zobrazen®ho jedinca charakteristick§.  

3.   Pre kaģdĨ vĨvinovĨ stupeŔ (A - D) prisl¼cha len jeden obr§zok a tri vĨroky. 

4.   Do TabuŎky 23 spr§vne priraŅ vĨvojovĨ stupeŔ motĨŎa k obr§zku a trom vĨrokom, 

      ktor® ho charakterizuj¼. 

 

 

A 

 
B 

 
C 

 
D 

 

https://sk.wikipedia.org/wiki/H%C3%BAsenica
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TabuŎka 23: ĢivotnĨ cyklus hrotokr²dlovca ġal§tov®ho 

Jedince  Obr§zok Charakteristika 

1)vaj²ļko   

2)larva (h¼senica)   

3)kukla   

4)dospelĨ jedinec   

* spr§vne odpovede:   1. C a, e, f       2. A b, g, l,       3. B d, j, k,        4. D c, h, i 

 

5.   Farebne zakresli vĨvinovĨ cyklus hrotokr²dlovca ġal§tov®ho. 

6.   Nezabudni oznaļiŠ jednotliv® vĨvinov® ġt§di§: 
 

¶ vaj²ļko 

¶ larva 

¶ kukla 

¶ dospelĨ jedinec 

 

 

 

 

 

 

 

 

ZHRNUTIE:  

ǒ  Porovnaj sfarbenie vaj²ļok a kukly hrotokr²dlovca ġal§tov®ho? 

ǒ Ak® ochrann® prvky m§ na svojom tele h¼senica hrotokr²dlovca ġal§tov®ho 

ǒ  AkĨ je vĨznam noļnĨch motĨŎov v pr²rode? Ako s¼ prisp¹soben® pr²rodn®mu prostrediu?  

ǒ  Charakterizuj vonkajġie znaky tela charakteristick® pre dospel®ho jedinca (Obr§zok 45). 

 

 

 

 

 

 

 

Obr§zok 45: B§dateŎsky orientovan§ vĨuļba v ġkolskom prostred² s pozorovan²m vĨvinovĨch 

ġt§di² modelov®ho druhu noļn®ho motĨŎa - hrotokr²dlovca ġal§tov®ho. 
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4. 4 T£MA C:  HROTOKRĉDLOVEC ĠALĆTOVħ 

4. 4. 3  ĢIACKY PRACOVNħ LIST ļ. 2 

 

ĐLOHA ļ. 2: Pozorovanie stavby tela hrotokr²dlovca ġal§tov®ho  

 

PROBL£M: Ako s¼ noļn® motĨle stavbou tela prisp¹soben® pr²rodn®mu prostrediu? 

 

PRĉPRAVA: Hrotokr²dlovec ġal§tovĨ je druh noļn®ho motĨŎa, ktorĨ sa beģne vyskytuje 

v z§hrad§ch a sadoch a v okol² ŎudskĨch obydl². U tohto druhu je dobre vyvinutĨ pohlavnĨ 

dimorfizmus, kde je sfarben²m a veŎkosŠou odl²ġen§ samiļka, ktor§ m§ sivast® kr²dla a je 

vªļġ²ch rozmerov. Naopak samļek m§ kr²dla ļervenohned® a je veŎkostne menġ². 

CharakteristickĨm znakom druhu je hnedasto ochlpen§ hruŅ s hrubĨm bruġkom zakonļenĨm 

radom chŌpkov. Ak je motĨŎ v kŎude, jeho hrotnat® kr²dla s¼ poskladan® pod sebou. 

 

OTĆZKY A ĻIASTKOV£ ĐLOHY: 

ǒ  AkĨmi ļasŠami tela s¼ noļn® motĨle a ich larvy prip¹soben® prostrediu v ktorom ģij¼? 

ǒ  AkĨ vĨznam m§ sfarbenie a zloģenie kr²del u dennĨch a noļnĨch motĨlov?  

ǒ  Porovnaj znaky pohlavn®ho dimorfizmu u hrotokr²dlovca medzi samļekom a samiļkou? 

 

BIOLOGICKħ MATERIĆL A POMĎCKY:  
ǃ ģiv® jedince ï dospel® jedince a larvy (h¼senice) hrotokr²dlovca ġal§tov®ho, 

ǃ smĨkadlo, pinzeta, lupa, biely papier, sklenenĨ poh§r s vieļkom, Petriho misky, farbiļky. 

 

POSTUP: 

1.   Dospel® motĨle m¹ģeġ efekt²vne z²skaŠ s pouģit²m smĨkadla pri umelom osvetlen²,  

      napr. veļer na z§hradnĨch teras§ch. Vġimaj si rozdiely medzi samļekom a samiļkou. 

2.   H¼senice (larvy) hrotokr²dlovca ġal§tov®ho m¹ģeġ zbieraŠ s vyuģit²m pinzety na ģivnĨch  

      rastlin§ch (ġal§t a in§ listov§ zelenina), na ktor® s¼ vĨvinovo a potravou viazan®. 

3.   Charakteristick® sfarbenie larvy pre tento druh je vyobrazen® v predch§dzaj¼cej ¼lohe. 

4.   Pri zbere dospel® jedince a larvy premiestni do sklen®ho poh§ra so substr§tom listov  

      a kon§rikov. Dostatoļn® vetranie poh§ra zabezpeļ²ġ prederavenĨm vieļkom. 

5.   ĢivĨ biologickĨ materi§l potom premiestni do Petriho misiek a pozoruj larvu a dospel®ho 

      jedinca v kontraste pod bielym papierom. Pozoruj typickĨ piadivkovitĨ pohyb h¼sen²c. 

6.   Pri pozorovan² pouģi lupu. Vġ²maj si stavbu tela, jeho ļlenenie, poļet konļat²n a kr²del,  

zmyslov® org§ny, tykadl§ a ¼stne org§ny (Obr§zok: 46). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr§zok 46: Pozorovanie stavby tela h¼senice a dospel®ho jedinca 

hrotokr²dlovca ġal§tov®ho v ġkolskom prostred². 
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7.   U dospelĨch jedincov hrotokr²dlovca si vġ²maj znaky pohlavn®ho dimorfizmu medzi 

      samļekom a samiļkou. Pozorovan® rozdiely si v r§mci pohlavia farebne zakresli. 

8.   Nezabudni uviesŠ zvªļġenie, pod ktorĨm si biologickĨ materi§l pozoroval. 

 

NĆKRES S OPISOM:  

Na obr§zku oznaļ nasledovn® pojmy:  

ǒ hlava, hruŅ, bruġko, tykadl§, ¼stne org§ny, konļatiny a kr²dla, 

ǒ znaky pohlavn®ho dimorfizmu: samiļka (ǀ) a samļek (ǁ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ZHRNUTIE:  

¶ AkĨmi ļasŠami tela je motĨŎ hrotokr²dlovec ġal§tovĨ prisp¹sobenĨ pr²rodn®mu prostrediu? 

¶ Ako je larva hrotokr²dlovca chranen§ pred potencion§lnymi pred§tormi? 

¶ Ktor® zmyslov® org§ny pouģ²vaj¼ noļn® motĨle pri hŎadan² potravy? Ako pr²jimaj¼ potravu? 

¶ Ako vplĨva sfarbenie a stavba kr²del na ģivot dospel®ho motĨŎa v pr²rode? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Larva (h¼senica) : 

 

 

 

 

 

 

 

 

Zvªļġenie:                                                                

DospelĨ jedinec  - samļek: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Zvªļġenie:                                                                

DospelĨ jedinec - samiļka: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Zvªļġenie:                                                                
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4. 3 T£MA C:  HROTOKRĉDLOVEC ĠALĆTOVħ 

4. 4. 3  ĢIACKY PRACOVNħ LIST ļ. 3 

 

ĐLOHA ļ. 3: Reakcia na dotyk, svetlo a na pr²tomnosŠ potravy a pred§tora 
 

PROBL£M: Pop²ġte spr§vanie hrotokr²dlovca za pr²tomnosti spom²nanĨch faktorov. 
 

PRĉPRAVA: V komunik§cii hmyzu maj¼ zmyslov® org§ny nezastupiteŎnĨ vĨznam.               

Pr§ve vŅaka nim sa m¹ģu jedinci jednotlivo rozpozn§vaŠ a odovzd§vaŠ si inform§cie.                

Noļn® motĨle s¼ svoj²m nevĨraznĨm sfarben²m kr²del chr§nen® pred pred§tormi.            

Podobne s¼ svojimi ostnatĨmi vĨbeģkami a tmavĨm sfarben²m chr§nen® aj ich larvy - 

h¼senice. Tvojou ¼lohou bude zistiŠ u dospelĨch jedincov motĨŎov a ich lariev reakciu na 

dotyk, svetlo a pr²tomnosŠ pred§tora a pozorovaŠ spr§vanie za pr²tomnosti potravy. 

 

OTĆZKY A ĻIASTKOV£ ĐLOHY: 

ǒ  Porovnaj ochrann® sfarbenie u h¼senice a dospelĨch jedincov hrotokr²dlovca ġal§tov®ho. 

ǒ  Ak® je spr§vanie h¼sen²c pri nadmernom osvetlen², pri dotyku a za pr²tomnosti pred§tora? 

ǒ  Charakterizuj spr§vanie dospelĨch motĨŎov za pr²tomnosti potravy a pred§tora? 

 

BIOLOGICKħ MATERIĆL A POMĎCKY:  
ǃ ģiv® jedince ï larvy (h¼senice) a dospel® jedince hrotokr²dlovca, pav¼k, kon²k a voġky 

ǃ Petriho misky, pinzeta, sklenĨ poh§r, lupa, ġpajdŎa, baterka, vata a cukrovĨ roztok 

 

POSTUP: 

1. Z²skan® jedince hrotokr²dlovca premiestni do sklenĨch poh§rov, optim§lnu vlhkosŠ  

    zabezpeļ²ġ orosen²m skiel poh§ra navlhļenou vatou. Ako potrava pre dospel® motĨle  

    m¹ģe posl¼ģiŠ cukrovĨ roztok v sk¼mavke s vatou. 

2. H¼senicu motĨŎa opatrne uchop pinzetou a poloģ do Petriho misky s vieļkom. 

3. Pozoruj charakteristickĨ piadivkovitĨ pohyb. Ako sa spr§va h¼senica po tvojom dotyku.  

4. Podobne zisti aj reakciu h¼senice na pr²tomnosŠ pred§tora ï pav¼ka (Obr§zok 47). 

5. Pozoruj spr§vanie dospel®ho motĨŎa za pr²tomnosti osvetlenia a pri dotyku ġpajdŎou. 

6. Porovnaj spr§vanie za pr²tomnosti pred§tora (pav¼k) a inĨch organizmov (kon²k, voġky). 

    Podobne zisti aj reakciu dospel®ho jedinca na pr²tomnosŠ potravy (cukrovĨ roztok). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Obr§zok 47: Pozorovanie reakci² spr§vania (dotyk, svetlo, korisŠ) h¼senice 

a dospel®ho jedinca hrotokr²dlovca ġal§tov®ho v ġkolskĨch podmienkach.  
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7. Svoje zistenia zaznaļ do TabuŎky 24 a 25 a porovnaj ich s predpokladmi pred  

    experimentom. 

 

TabuŎka 24: Spr§vanie h¼senice (larvy) hrotokr²dlovca v neprirodzenom prostred² 

a v pr²tomnosti inĨch organizmov 

Larva - h¼senica 
Predpoklad Obrann® spr§vanie Đnikov® spr§vanie 

Reakcia na dotyk     

Reakcia na svetlo    

Reakcia na pred§tora    

Reakcia na potravu    
 

TabuŎka 25: Spr§vanie dospel®ho motĨŎa hrotokr²dlovca v neprirodzenom prostred² 

a v pr²tomnosti inĨch organizmov 

DospelĨ jedinec - motĨŎ 
Predpoklad Obrann® spr§vanie Đnikov® spr§vanie 

Reakcia na dotyk     

Reakcia na svetlo    

Reakcia na pred§tora    

Reakcia na potravu    
 

 

ZHRNUTIE:  

¶ ZhodnoŠ vĨsledky realizovanĨch pokusov. Preļo sa h¼senica pri dotyku robila mŘtvou? 

¶ Porovnaj obrann® spr§vanie u h¼senice a dospel®ho jedinca hrotokr²dlovca ġal§tov®ho pri 

nadmernom osvetlen². 

¶ Charakterizuj obrann® spr§vanie h¼senice a dospel®ho jedinca hrotokr²dlovca ġal§tov®ho 

za pr²tomnosti pred§tora. Ak§ bola reakcia noļn®ho motĨŎa na pav¼ka a na voġku. 

¶ Porovnaj reakcie spr§vania za pr²tomnosti cukrov®ho roztoku medzi h¼senicou a dospelĨm 

motĨŎom hrotokr²dlovca ġal§tov®ho. 
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5  T£MA D: POZOROVANIE MODELOVħCH DRUHOV HMYZU  

                      LESN£HO EKOSYST£MU 

 

   5. 1  Mravec lesnĨ 

   5. 2  Lykoģr¼t smrekovĨ a lykokaz borovicovĨ 
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5. 1 T£MA D:  MRAVEC LESNħ  

5. 1. 1  CHARAKTERISTIKA  DRUHU 

Sp¹sob ģivota a komunik§cia v mravenisku 
 

Mravce ako spoloļenskĨ hmyz sa na zemskom povrchu po prvĨkr§t objavili v obdob² 

druhoh¹r, t.j. pred 110 aģ 130 mili·nmi rokov. Systematicky patria do radu blanokr²dlovcov 

(Hymenoptera) s charakteristickĨmi blanitĨmi kr²dlami. ZatiaŎ zn§mych je aģ 9 500 druhov, 

no podŎa najnovġ²ch vĨskumov ļak§ Ņalġ²ch 2 ï 4 tis²c druhov na svoje objavenie. U n§s s¼ 

to beģn® druhy obĨvaj¼ce predovġetkĨm lesn® biotopy (Obr§zok 48) ako: mravec ļierny 

(Lasius niger) a mravec lesnĨ (Formica rufa). V dom§cnostiach ako ġkodca sa vyskytuje 

ģltohnedĨ druh ï mravec fara·nsky (Monomorium pharaonis). Sp¹sobom ģivota je zauj²mavĨ 

aj cudzokrajnĨ druh mravca rodu Atta. Tieto mravce zbieraj¼ ¼trģky listov z ak§ci², ktorĨmi 

ĂkŘmiañ hubu, ktor¼ si pestuj¼ vo svojom mravenisku ako zdroj potravy.  
 

Telo mravcov je spevnen® vonkajġou kostrou. Nemaj¼ pŎ¼ca, preto kysl²k a ostatn® plyny 

(oxid uhliļitĨ) prij²maj¼ celĨm povrchom tela cez prieduchy v pokoģke. U mravcov je 

absencia ciev, srdce tvor² dlh§ trubica, nach§dzaj¼ca sa pozdŌģ chrbtovej strany, ktor§ ļerp§ 

bezfarebn¼ krv tzv. hemolymfu z hlavy do zadnej ļasti tela a potom spªŠ. Telo mravca sa 

sklad§ z hlavy, hrude a bruġka, m¹ģe byŠ pokryt® chŌpkami. Na hlave mravca s¼ d¹leģit® 

zmyslov® org§ny ï tykadl§, oļi a hryzadl§. Funkciou tykadiel je rozpozn§vanie ferom·novĨch 

st¹p, pohybov vetra, vibr§ci² a sl¼ģia tieģ na komunik§ciu prostredn²ctvom dotykov. Mravce 

maj¼ na hlave dve zloģen® oļi, nimi rozpozn§vaj¼ pohyb a maj¼ tieģ tri jednoduch® temenn® 

oļk§, ktorĨmi vn²maj¼ ¼roveŔ a polariz§ciu svetla. Na hlave sa nach§dzaj¼ aj hryzadl§, ktor® 

sa pouģ²vaj¼ na kŘmenie, pri pren§ġan² materi§lu a lariev, na stavbu mraveniska ale aj na 

obranu. Maj¼ aj pomerne dlhĨ jazyk, ktorĨm sa mravce ļistia alebo n²m l²ģu tekut¼ potravu. 

HruŅ je zloģen§ z troch ļast², z ktorĨch vyrastaj¼ tri p§ry kr§ļaj¼cich n¹h. U samcov 

a kr§Ŏovien sa na vrchnej ļasti hrude nach§dzaj¼ dva p§ry kr²del. ńalġou ļasŠou tela je 

stopka, ktor§ sp§ja hruŅ s bruġkom. VŅaka nej mravec dok§ģe ohĨbaŠ bruġko aģ po hlavu. 

Bruġko sa del² na niekoŎko ļl§nkov, tie s¼ spojen® blankou, ktor§ umoģŔuje meniŠ jeho 

veŎkosŠ. Tr§viace a vyluļovacie org§ny s¼ umiestnen® v bruġku. Nach§dzaj¼ sa tam aj 

pohlavn® org§ny, ģŎazy s r¹znymi plynmi aj ferom·nmi. U niektorĨch druhov je bruġko 

zakonļen® ģihadlom. Mravec pri vyruġen² alebo napadnut² hryzie a do rany zo zadnej ļasti 

tela vystrekuje jed - aģ 60 % kyselinu mravļiu.  
 

Mravce ako spoloļenskĨ hmyz ģij¼ v mravenisku, kde v spoloļenstve m§ kaģdĨ jedinec svoje 

postavenie a povinnosti. Prieskumn²kmi a lovcami s¼ jedinci s rĨchlymi reakciami. Mlad® 

jedince zost§vaj¼ vo vn¼tri mraveniska, aby sa starali o samiļky a plody, tvoria aģ 30 % 

obyvateŎov mraveniska. Z§sobovaļi zabezpeļuj¼ potravu, nesk¹r, po nadobudnut² sk¼senost² 

sa dostan¼ do funkcie pozorovateŎa na povrchu mraveniska. V spoloļenstve mravcov 

rozliġujeme robotnice, ich poļet je niekoŎko stoviek aģ tis²c. Zadn¼ ļasŠ tela a zadn¼ polovicu 

hlavy maj¼ sfarben¼ do ļierna, zvyġok tela je ļervenkastĨ. U robotn²c m¹ģeme pozorovaŠ 

chŌpky na hlave a hrudi. Maj¼ menġiu hruŅ a chĨbaj¼ im kr²dla. Niektor® robotnice maj¼ silne 

vyvinut® hryzadl§, s¼ to tzv. vojaci. Robotnice predstavuj¼ v mravenisku aģ 90 % dospelĨch 

jedincov. Dosahuj¼ veŎkosŠ 4 aģ 9 mm. Naproti tomu samce maj¼ tmavġie sfarbenie, 

mohutn¼ hruŅ a kr²dla. Ich ¼lohou je oplodniŠ samiļku a po splnen² svojej ¼lohy hyn¼. 

VeŎkosŠ tela sa pohybuje od 9 aģ 11 mm. V spoloļenstve mravcov je najd¹leģitejġia kr§Ŏovn§ 

(plodn§ samiļka). V mravenisku je len jedna, m§ podobn® sfarbenie ako robotnice, zadn¼ 

ļasŠ tela a hruŅ m§ leskl¼. Okr²dlen§ je len v ļase rozmnoģovania. Zauj²mav® je, ģe po 

oplodnen² kr²dla u kr§Ŏovien odpadn¼ alebo sa odlomia. M¹ģe sa doģiŠ aģ 20 rokov. Jej 

veŎkosŠ sa pohybuje do 11 mm. 
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Rozmnoģovanie prebieha tak, ģe kr§Ŏovn§ na jar nakladie do mraveniska vaj²ļka. Z vaj²ļok sa 

liahnu larvy a tie s¼ kŘmen® zvl§ġtnou potravou bielkovinov®ho charakteru. Obsahuje aj 

sekr®t zo ģliaz, ktorĨ rozhoduje uģ v prvĨch dŔoch vĨvoja larvy o tom ļi bude jedinec samec, 

samica alebo robotnica. Mravce sa vyv²jaj¼ ¼plnou, dokonalou premenou s nasledovnĨmi 

vĨvinovĨmi ġt§diami: vaj²ļko, larva, kukla, dospelĨ jedinec. VĨvoj lariev trv§ 1 aģ 3 tĨģdne, 

potom sa larvy zakuklia a v priebehu 4 tĨģdŔov sa z nich vyliahnu dospel® jedince. Kaģd§ 

samiļka sa od m§ja do septembra p§ri spravidla so ġtyrmi samļekmi z r¹znych hniezd. 

Samiļka je oplodnen§ len raz za ģivot, vtedy z²ska veŎk® mnoģstvo spermi² a tie jej vystaļia 

na celĨ ģivot. Po oplodnen² samiļka zhod² svoje kr²dla a zaklad§ si novĨ roj (hniezdo).  

 

Stavba mraveniska je zloģen§ z nadzemnej a podzemnej ļasti. V podzem² sa nach§dzaj¼ 

poprepletan® chodbiļky, t.j. vlastn® hniezdo. Nadzemn§ ļasŠ je postaven§ z pr²rodn®ho okolia 

pozn§ġan®ho mravcami z okolia. Nadzemn§ ļasŠ je iba nadstavba hniezda, jej hlavnou 

funkciou je udrģiavanie st§lej teploty (okolo 30Á C) a vlhkosti potrebnej pre vĨvoj plodu.  

 

Pre spoluģitie mravcov v mravenisku je potrebn§ komunik§cia mravcov, ktor§ prebieha 

dvoma sp¹sobmi. D¹leģit§ pre ģivot je tzv. kontaktn§ reļ, ktor§ prebieha pomocou dotykov 

dvoch jedincov tykadlami. NezastupiteŎn¼ ¼lohu m§ aj chemick§ reļ, ktor§ prebieha pomocou 

ġpecifickĨch chemickĨch l§tok ï ferom·nov. Maj¼ vĨznam pri rozmnoģovan² jedincov a ako 

pachov§ vĨstraha pri znaļkovan² ¼zemia.  

 

Potravu tvor² predovġetkĨm ģivoļ²ġny materi§l. Vo svojom terit·riu ¼toļia na rozliļnĨ hmyz, 

menġie larvy, h¼senice in®ho hmyzu. Poģieraj¼ aj zdochliny. Konzumuj¼ tieģ sladk® vĨluļky 

voġiek, miazgu zo stromov, ļi sladk® plody a semen§. Na cest§ch za potravou zanech§vaj¼ 

mravce pachov¼ stopu. 

 

Obr§zok 48: Vybran® druhy mravcov ģij¼cich v pr²rodnĨch podmienkach a dom§cnostiach  

Mravec lesnĨ (Formica rufa)     Mravec ļierny (Lasius niger)  Mravec fara·nsky (M. pharaonis) 
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5. 1 T£MA D:  MRAVEC LESNħ 

5. 1. 2  METODICKħ LIST PRE UĻITEōA 

 

Pozn§mky k priebehu a realiz§cii experiment§lnych ¼loh 

 

VĨhodou prezentovanĨch ¼loh je ich etapovit§ realiz§cia v pr²rodnom a ġkolskom prostred². 

Motivuj¼cou ļinnosŠou ģiakov v pr²rodnom prostred² je zber biologick®ho materi§lu, ktorĨ 

m¹ģu ģiaci z²skavaŠ individu§lne pod dozorom uļiteŎa, a n§sledne urļiŠ z²skan® jedince 

pomocou odbornej literat¼ry a pripraviŠ ich na transport do ġkolsk®ho prostredia. Ġkolsk® 

podmienky s¼ vhodn® pre ģiakov na samostatn¼ pr§cu v skupin§ch zameran¼ na jednoduch® 

pozorovanie mravcov (pr²p. inĨch lesnĨch bezstavovcov), ich aktivitu, pohyb a spr§vanie 

v pr²rodnom prostred². 

 

Dospel® jedince mravcov zbierame najļastejġie v lesnom prostred² v bl²zkosti mraveniska 

ruļnĨm zberom tak, ģe sklenou n§dobou odoberieme substr§t z mraveniska (opadan® l²stie, 

ihliļie) spolu s mravcami. Dospel® mravce m¹ģeme z²skaŠ aj individu§lnym zberom pomocou 

exhaustora, ktorĨ moģno zhotoviŠ podŎa n§vodu zverejnenom v predch§dzaj¼cej ¼lohe. 

Exhaustor ako pom¹cka funguje pod tlakom, priļom jemn® vdĨchnutie vzduchu umoģŔuje 

uvªznenie jedinca v zbernej n§dobe. Pouģ²vanie exhaustorov pri dlhodobom transporte nie je 

veŎmi vhodn®, pretoģe kyselina mravļia vyluļovan§ do vzduchu sp¹sobuje pri vdychovan² 

podr§ģdenie prieduġiek Vhodnejġie je obsah z²skan®ho materi§lu premiestniŠ do sklenej 

n§doby so substr§tom, ktorĨ je potrebn® navlhļiŠ vodou. Udrģiavanie prirodzenej vlhkosti je 

pre transport mravcov veŎmi d¹leģitĨ. Po transporte do interi®rov®ho prostredia mravce 

vp¼ġŠame do myrmek§ri², alebo do inĨch experiment§lnych zariaden². VlhkosŠ a potravu pre 

mravce v n§dobe moģno zabezpeļiŠ aj vloģen²m vaty navlhļenej v cukrovom (pr²p. vodnom) 

roztoku. Z vlastnĨch sk¼senost² je vhodn® mravce drģaŠ v zbernej n§dobe izolovane od 

mravcov z in®ho mraveniska, pr²padne vªļġ²ch pred§torov ako s¼ napr. chrob§ky a pav¼ky. 

Na chov mravcov s¼ vhodn® vªļġie druhy mravcov napr. mravec lesnĨ (Formica rufa), 

s ktorĨmi sa aj Ŏahġie manipuluje a tieģ s¼ pre ģiakov svojou veŎkosŠou viac atrakt²vne ako 

mal® druhy mravcov. 

 

Pri pozorovan² mravcov v ġkolskom prostred² sa osvedļili aj sklen® misky (napr. Petriho 

misky) s vekom a priemerom do 15 centimetrov, priļom dno misky a pozorovan® jedince s¼ v 

kontraste s bielym papierom. Alternat²vne moģno pouģiŠ aj plastovĨ obal z nanukovej torty, 

ktorĨ je Ŏahko dostupnĨ, avġak nezabezpeļuje dostatoļn¼ cirkul§ciu vzduchu. Pri pozorovan² 

stavby tela mravca m¹ģeme pouģiŠ ġkolsk¼ lupu napr. s trojn§sobnĨm zvªļġen²m. Vhodne sa 

osvedļil aj stereomikroskop, ktorĨ umoģŔuje podsvietenie pozorovan®ho objektu a tĨm aj 

sledovanie spr§vania jedincov pri nadmernom osvetlen² (fototaxia).  

 

Zauj²mavou aktivitou pre ģiakov je urļenie jedincov v kol·nii mraveniska (kr§Ŏovn§, 

robotnice, samce ï vojaci, kukly a vaj²ļka) na z§klade obr§zkov a jednotlivĨch charakterist²k, 

ktor® poukazuj¼ na vĨvinov® ġt§dium spoloļensk®ho hmyzu, na ich stavbu tela a jednotliv® 

¼lohy jedincov, ktor® maj¼ nezastupiteŎnĨ vĨznam v mravenisku. Pozit²vnym faktorom, ktorĨ 

vzbudzuje u ģiakov zvedavosŠ je aj manipul§cia so ģivĨm biologickĨm materi§lom 

v ġkolskom prostred². 
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Đlohou ģiakov je zistiŠ reakciu mravcov na pr²tomnosŠ mravca z in®ho mraveniska. 

Alternat²vne moģno pouģiŠ aj mravca z pr²sluġnej kol·nie, priļom jeho pachov® stimuly 

oznaļuj¼ce pr²buznosŠ k spoloļenstvu ovplyvn²me pouģit²m 10 % roztoku liehu. Alkohol 

sp¹sob² omr§ļenie jedinca, ktor®ho m¹ģeme pre lepġiu identifik§ciu oznaļiŠ na bruġku bielym 

korektorom. D¹kaz neprirodzen®ho aģ agres²vneho spr§vania mravcov voļi potencion§lnym 

pred§torom (mravci z in®ho mraveniska, chrob§ky, pav¼ky a i.) m§ za n§sledok vyluļovanie 

kyseliny mravļej, ktorej kysl¼ reakciu (pH<7) dok§ģeme univerz§lnym indik§torovĨm 

papierikom (Lakmus).  

 

Đlohu m¹ģeme realizovaŠ aj v pr²rodnĨch podmienkach priamo v mravenisku, kde jedn®ho 

jedinca odchyt²me exhaustorom, omr§ļime parami alkoholu, pre identifik§ciu oznaļ²me na 

bruġku korektorom bielou bodkou. Po chv²li m¹ģeme pozorovaŠ neprirodzen® spr§vanie 

sprev§dzan® vyluļovan²m kyseliny mravļej. V pr²rodnĨch podmienkach ¼ļinok kyseliny 

m¹ģeme dok§zaŠ kvetnĨmi lupienkami ļakanky (Cichorium), ktorĨch modr® sfarbenie sa 

v kyslom prostred² postupne odfarbuje na bledofialovo (chemickĨ d¹kaz antoky§nov). 

Zauj²mavo na ģiakov p¹sob² aj pozorovanie spr§vania sa mravcov pri nadmernom osvetlen² 

(fototaxia) a pri dotyku drevenou ġpajdŎou (seizmotaxia), kde ģiaci predpokladaj¼ ¼nikov® 

a obrann® spr§vanie, ktor® porovn§vaj¼ so skutoļnosŠou. 

 

Spracovan§ t®ma je rozdelen§ do troch ļast², ktor® s¼ prezentovan® tromi ¼lohami:  

1) Mravce ako spoloļenskĨ hmyz  

2) Pozorovanie stavby tela mravcov  

3) VĨznam ļuchu v komunik§cii mravcov.  

 

S¼ļasŠou kaģdej ¼lohy je s¼bor probl®movĨch ot§zok a ¼loh, ktor® charakterizuj¼ vedomosti 

ģiakov z²skan® pri pozorovan² biologick®ho materi§lu. V kaģdej ļasti navrhujeme postup pri 

rieġen² experiment§lnych ¼loh. Pri didaktickom spracovan² danej t®my sme sa inġpirovali 

¼lohou metodickej pr²ruļky pre uļiteŎov (PROKOP, P., in: ĢOLDOĠOVĆ a kol. 2004), ktor¼ 

sme v r§mci n§roļnosti prisp¹sobili pre ģiakov z§kladnĨch ġk¹l a osemroļnĨch gymn§zi², 

s cieŎom pouk§zaŠ na anatomick® a morfologick® zvl§ġtnosti mravcov a ich klasifik§ciu 

jedincov v spoloļenstv§ch jedn®ho druhu (mravca lesn®ho) v mravenisku. 
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5. 1 T£MA D:  MRAVEC LESNħ 

5. 1. 3  ĢIACKY PRACOVNħ LIST ļ. 1 

 

ĐLOHA ļ. 1: Mravce ako spoloļenskĨ hmyz 
 

PROBL£M: Urļi z§kladn® typy jedincov v spoloļenstve mravcov. 
 

PRĉPRAVA: Mravce ako spoloļenskĨ hmyz ģij¼ v mravenisku, kde v spoloļenstve m§ kaģdĨ 

jedinec svoje postavenie a povinnosti. Prieskumn²kmi a lovcami s¼ jedinci s rĨchlymi 

reakciami. Mlad® jedince zost§vaj¼ vo vn¼tri mraveniska, aby sa starali o samiļky a plody, 

kde tvoria aģ 30% obyvateŎstva mraveniska. Z§sobovaļi zabezpeļuj¼ potravu, nesk¹r, po 

nadobudnut² sk¼senost² sa dostan¼ do funkcie pozorovateŎa na povrchu mraveniska. 

V spoloļenstve mravcov rozliġujeme jedince, ako kr§Ŏovn¼, robotnice a samcov, z ktorĨch 

kaģdĨ jedinec m§ v mravenisku svoj vĨznam. Stavbou tela sa odliġuj¼, preto tvojou ¼lohou 

bude na z§klade obr§zkov urļiŠ jedincov v spoloļenstve mravcov a priradiŠ k nim pr²sluġn¼ 

charakteristiku. 
 

OTĆZKY A ĻIASTKOV£ ĐLOHY:  

¶ Ako s¼ prisp¹soben® jedince mravcov sp¹sobu ģivota v mravenisku? 

¶ Ak® vonkajġie znaky tela s¼ charakteristick® pre jedincov samļieho a samiļieho pohlavia 

mravcov? 

¶ Charakterizuj tvar tela a kr²dla u kr§Ŏovnej mravcov, ak¼ funkciu pln² v mravenisku? 
 

POMĎCKY:  

ǃ obrazovĨ materi§l (A, B, C),  

ǃ charakteristiky pozorovanĨch jedincov (a-i) 

 
* zobrazen® jedince mravca lesn®ho (Formica rufa) s¼ s¼ļasŠou spoloļenstva, kde kaģdĨ  

   jedinec m§ v mravenisku svoj vĨznam pre zachovanie svojho druhu v popul§cii. 
 

CHARAKTERISTIKY:  

a) Jedince maj¼ tmavġie sfarbenie, mohutn¼ hruŅ a kr²dla. 

b) Dosahuj¼ veŎkosŠ 4 aģ 9 mm, jedince maj¼ menġiu hruŅ a chĨbaj¼ im kr²dla. 

c) Jedince s¼ okr²dlen® len v ļase rozmnoģovania, zauj²mavosŠou je, ģe po oplodnen² sa  

    kr²dla odlomia alebo odpadn¼. 

d) Predstavuj¼ v mravenisku aģ 90 % dospelĨch jedincov. 

e) Ich ¼lohou je oplodniŠ samiļku a po splnen² svojej ¼lohy hyn¼. 

f) V spoloļenstve mravcov pre zachovanie druhu je najd¹leģitejġia, m¹ģe sa doģiŠ  

     aģ 20 rokov, jej veŎkosŠ sa pohybuje do 11 mm. 

g) VeŎkosŠ tela sa pohybuje od 9 aģ 11 mm. 

h) Niektor® jedince maj¼ silne vyvinut® hryzadl§, a nazĨvame ich Ăvojaciñ. 

i) M§ podobn® sfarbenie ako robotnice, zadoļek a hruŅ m§ lesklej farby. 

 A  B  C 
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POSTUP: 

1. Na obr§zkoch A, B, C, s¼ zobrazen® tri z§kladn® jedince, ktor® maj¼ v spoloļenstve  

    mravcov svoju ¼lohu a nezastupiteŎnĨ vĨznam. 

2. K jednotlivĨm jedincom mravcov priraŅ do tabuŎky 26 schematickĨ obr§zok a ich  

    charakteristiku (a-i) tak, aby bola pre zobrazen®ho jedinca ļo najtypickejġia. 

3. Pre kaģdĨ typ mravca prisl¼cha jeden obr§zok a tri vĨroky, ktor® bliģġie charakterizuj¼  

    pozorovan®ho jedinca. 

 
 

   TabuŎka 26: Jedince zast¼pen® v spoloļenstve mravcov 

Jedince v mravenisku Obr§zok Charakteristika  

1)  kr§Ŏovn§  

 

 

2)  robotnica  

 

 

3)  samec  

 

 

 

* spr§vne odpovede:   1. A c, f, i       2. B a, e, g       3. C b, d, h 

ZHRNUTIE:  

¶ KtorĨ obr§zok charakterizuje kr§Ŏovn¼ a robotnicu mravcov? 

¶ Pop²ġ stavbu tela robotnice, akĨ je jej vĨznam v mravenisku? 

Å     Svoje zistenia porovnaj v spoloļenstve mravcov pozorovanĨch v pr²rodnom a ġkolskom 

       prostred² (Obr§zok 49). 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

Obr§zok 49: Realiz§cia z§ģitkov®ho vyuļovania v pr²rodnĨch a ġkolskĨch podmienkach. 
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5. 1 T£MA D:  MRAVEC LESNħ 

5. 1. 3  ĢIACKY PRACOVNħ LIST ļ. 2 

 

ĐLOHA ļ. 2: Pozorovanie stavby tela mravcov 

 

PROBL£M: Ako s¼ mravce stavbou tela prisp¹soben® ģivotu v spoloļenstve? 

 

PRĉPRAVA: Telo mravcov je spevnen® vonkajġou kostrou. Na hlave mravca s¼ d¹leģit® 

zmyslov® org§ny ï tykadl§, oļi a hryzadl§. Funkciou tykadiel je rozpozn§vanie ferom·novĨch 

st¹p, pohybov vetra, vibr§ci² a sl¼ģia tieģ na komunik§ciu prostredn²ctvom dotykov. Mravce 

maj¼ na hlave dve zloģen® oļi, nimi rozpozn§vaj¼ pohyb a maj¼ tieģ tri jednoduch® temenn® 

oļk§, ktorĨmi vn²maj¼ ¼roveŔ a polariz§ciu svetla. Na hlave sa nach§dzaj¼ aj hryzadl§, ktor® 

sa pouģ²vaj¼ na kŘmenie, pri pren§ġan² materi§lu a lariev, na stavbu mraveniska ale aj  na 

obranu. Maj¼ aj pomerne dlhĨ jazyk, ktorĨm sa mravce ļistia alebo n²m l²ģu tekut¼ potravu. 

HruŅ je zloģen§ z troch ļast², z ktorĨch vyrastaj¼ tri p§ry kr§ļaj¼cich n¹h. U samcov 

a kr§Ŏovien sa na vrchnej ļasti hrude nach§dzaj¼ dva p§ry kr²del. ńalġou ļasŠou tela je 

stopka, ktor§ sp§ja hruŅ s bruġkom. VŅaka nej mravec dok§ģe ohĨbaŠ bruġko aģ po hlavu. 

 

OTĆZKY A ĻIASTKOV£ ĐLOHY:  

¶ AkĨmi ļasŠami tela s¼ mravce prisp¹soben® prostrediu v ktorom ģij¼? 

¶ Na z§klade n§kresu urļi typ jedinca mravca, pom¹ģu ti charakteristiky z ¼lohy ļ. 2. 

 

BIOLOGI CKħ MATERIĆL A POMĎCKY:  

ǃ dospel® mravce z mraveniska, 

ǃ pinzeta, sklenenĨ poh§r s vieļkom, 

ǃ Petriho misky, lupa, biely papier. 

 

LITERATĐRA: 

ǃ BRTEK, ō. a kol. 1997: VeŎk§ kniha ģivoļ²chov, Pr²roda a. s., Bratislava. 

ǃ GARMS, H., 1997: Rastliny a ģivoļ²chy, Pr²ruļka na urļovanie. Kniģn® centrum, Ģilina. 

ǃ REICHHOLFOVĆ-RIEHMOVĆ, H., 1997: Sprievodca pr²rodou, Hmyz. Ikar, Bratislava. 

 

POSTUP: 

1. Z mraveniska odober dospelĨch jedincov mravcov, pomocou exhaustora, ktorĨch urļ²ġ 

pomocou odbornej literat¼ry. 

2. Pri zbere m¹ģeġ pouģiŠ aj individu§lny zber pomocou mªkkej entomologickej pinzety. 

3. Ģiv® jedince premiestni do sklen®ho poh§ra so substr§tom listovej opad§nky 

z mraveniska  

4. Dospel® jedince potom po jednom exempl§ri vloģ do Petriho misiek, pod ktor® umiestni  

biely papier, ktorĨ umoģn² lepġie pozorovanie detailov ļast² tela. 

5. Do Petriho misky potom vloģ k¼sok vaty, namoļenej v liehu, vĨpary alkoholu  

ovplyvnia pohybov¼ aktivitu pozorovanĨch jedincov.  

6. Pohyb mravcov pozoruj pod lupou a vġ²maj si tvar tela a jeho ļlenenie,  

poļet konļat²n, poļet kr²del, tykadl§, ļeŎuste, zmyslov® org§ny a i.  

7. PozorovanĨ objekt si zakresli a nezabudni uviesŠ zvªļġenie, pod ktorĨm si telo mravca  

pozoroval (Obr§zok 50). 
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NĆKRES S OPISOM:  

Pozoruj jedincov mravcov a na obr§zku oznaļ nasledovn® pojmy: 

ǒ hlava, hruŅ, bruġko, tykadl§, ¼stne org§ny, konļatiny a kr²dla, 

ǒ vġ²maj si znaky pohlavn®ho dimorfizmu: samiļka (ǀ) a samļek (ǁ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ZHRNUTIE:  

¶ Ktor® zmyslov® org§ny pouģ²vaj¼ mravce pri vz§jomnej komunik§cii v mravenisku? 

¶ Vieġ uviesŠ aj Ņalġie druhy mravcov, ktorĨch dospel® jedince n§jdeme v pr²rodnom  

       pr²p. dom§com prostred²? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr§zok 50: Pozorovanie ļast² tela mravca lesn®ho (Formica rufa) v ġkolskom prostred². 

Robotnica (ǀ) : 

 

 

 

 

 

 

 

 

Zvªļġenie:                                                                

Kr§Ŏovn§ (ǀ): 

 

 

 

 

 

 

 

 

Zvªļġenie:                                                                

Samec (ǁ): 

 

 

 

 

 

 

 

 

Zvªļġenie:                                                                
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5. 1 T£MA D:  MRAVEC LESNħ 

5. 1. 3  ĢIACKY PRACOVNħ LIST ļ. 3 

 

ĐLOHA ļ. 3: VĨznam ļuchu v komunik§cii mravcov 

 

PROBL£M: AkĨ vĨznam m§ ļuch mravca vo vz§jomnej komunik§cii? 

 

PRĉPRAVA: V komunik§cii mravcov maj¼ zmyslov® org§ny nezastupiteŎnĨ vĨznam. Pr§ve 

vŅaka nim sa m¹ģu jedinci jednotlivo rozpozn§vaŠ a odovzd§vaŠ si inform§cie. KaģdĨ jedinec 

m§ na tele pach, ktorĨ je typickĨ pre konkr®tne mravenisko, takģe aj Ăzabl¼dilecñ toho ist®ho 

druhu z in®ho mraveniska je prostredn²ctvom ļuchu okamģite rozpoznanĨ. 

 

BIOLOGICKħ MATERIĆL A POMĎCKY:  
ǃ mravce z mraveniska alebo mravenisko priamo v pr²rode, lienka, voġky 

ǃ myrmek§rium, exhaustor, sklenĨ poh§r, pinzeta, Petriho misky,  

ǃ lupa, biely papier, sklen§ tyļinka, baterka, univerz§lny indik§tor ï lakmus. 

 

POSTUP: 

1. Z mraveniska odober pribliģne spoloļenstvo  50 mravcov so substr§tom listovej 

opad§nky  

       a umiestni ich do sklenen®ho poh§ra s vieļkom. 

2. Na odchyt mravcov v pr²rodnĨch podmienkach pouģi exhaustor, pr²p. ruļnĨ zber. 

3. Jedince po transporte premiestni do myrmek§ria, optim§lnu vlhkosŠ zabezpeļ²ġ  orosen²m 

      skiel myrmek§ria navlhļenou vatou, ako potrava pre mravce m¹ģe posl¼ģiŠ cukrovĨ  

      roztok v sk¼mavke s vatou. 

4. Jedn®ho mravca opatrne uchop do entomologickej pinzety a na kr§tku dobu (nie viac ako 

       5 sek¼nd) ho vloģ ho do Petriho misky s 8 % alkoholom. 

5. Mravca na kr§tku dobu podrģ v pinzete (kĨm neuschne) a opatrne ho oznaļ (1 bodkou)  

     korektorom na vrchnej strane bruġka (Obr§zok 51). 

6. Oznaļkovan®ho mravca potom premiestni do myrmek§ria s ostatnĨmi mravcami a pozoruj   

     spr§vanie mravcov v neprirodzenom prostred², svoje zistenia zaznaļ do tabuŎky. 

7. Đtoļn® spr§vanie mravcov je sprev§dzan® vyluļovan²m kyseliny mravļej, ktor¼ dok§ģeġ  

     pomocou sfarbenia univerz§lneho indik§tora (lakmus), d¹kaz kysl®ho prostredia m¹ģeġ 

     uskutoļniŠ aj pouģit²m kvetnĨch lupienkov zvonļeka (Campanula) s obsahom antoky§nov. 

8. Pozoruj sfarbenie univerz§lneho indik§tora - lakmusu v prostred² kyseliny mravļej  

     (Obr§zok 52), d¹kaz m¹ģeġ uskutoļniŠ aj v pr²rodnĨch podmienkach v mravenisku. 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 Obr§zok 51: Oznaļovanie  a identifik§cia 

tela mravca bielym korektorom. 

Obr§zok 52: D¹kaz kyseliny mravļej 

univerz§lnym pH indik§torom (Lakmus). 
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Å Spr§vanie mravcov pozoruj aj v pr²tomnosti inĨch organizmov (lienka, voġka, pav¼k),  

     svoje zistenia zaznaļ do tabuŎky 27. 

 

TabuŎka 27: Spr§vanie mravcov v neprirodzenom prostred² a v prostred² inĨch organizmov 

Faktory a pr²tomnosŠ 

inĨch organizmov 

Predpoklad Prirodzen® spr§vanie Đnikov® spr§vanie 

Reakcie na in®ho 

mravca z mraveniska 

   

Reakcia na alkohol  

 

  

Reakcia na svetlo  

 

  

Reakcia na dotyk  

 

  

Mravec 

 

   

Lienka  

 

  

Voġky  

 

  

Pav¼k  

 

  

 

ZHRNUTIE:  

¶ ZhodnoŠte vĨsledky vaġich pokusov. 

¶ Ako mravce vz§jomne komunikuj¼ v pr²rodnom prostred²? 

¶ Ako sa mravce spr§vaj¼ k jedincom svojho druhu omr§ļenĨm alkoholom? 

¶ AkĨ vĨznam m§ ļuchov§ a zrakov§ komunik§cia v ģivote mravcov? 

¶ Riadia sa mravce aj inĨmi zmyslami? Z odbornej literaAkĨmi? 

¶ S ļ²m s¼vis² ¼nikov® spr§vanie mravcov, ak® faktory ho ovplyvŔuj¼? 

¶ Preļo mravce pri vz§jomnej komunik§cii neuprednostŔuj¼ zrak? 

¶ Pozn§te aj in® ģivoļ²chy, ktor® sa riadia najmª ļuchom? 
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5. 2 T£MA D:  LYKOĢRĐT SMREKOVħ A LYKOKAZ BOROVICOVħ 

5. 2. 1  CHARAKTERISTIKA  DREVOKAZN£HO HMYZU 

 
Sp¹sob ģivota a adapt§cia na prostredie 

 

Lykoģr¼t smrekovĨ a lykokaz borovicovĨ ako podk¹rny hmyz sa jav² svoj²m ġkodlivĨm 

¼ļinkom na lesnĨch porastoch drev²n ako vhodnĨ objekt na pozorovanie v pr²rodnom ale aj v 

ġkolskom prostred². Modelov® druhy drevokazn®ho hmyzu moģno ļasto pozorovaŠ 

v napadnutĨch ihliļnatĨch drevin§ch (smrek a borovica) najmª pod k¹rou, kde vytv§raj¼ 

charakteristick® ģerov® chodbiļky. Zo systematick®ho hŎadiska ich zaraŅujeme do triedy 

hmyz (Insecta) a radu chrob§ky (Coleoptera) vyznaļuj¼ci sa ļl§nkovanĨm telom s tromi 

p§rmi konļat²n a dvoma p§rmi kr²del, z ktorĨch vrchn® s¼ chitinizovan® - tzv. krovky. Na 

hlave s¼ vyvinut® dokonal® zmyslov® org§ny, ako zloģen® oļi tvoren® jednoduchĨmi oļkami, 

kyjaļikovit® tykadl§ a hryzav® ¼stne ¼stroje prisp¹soben® konzum§cii lyka najmª v larv§lnom 

ġt§diu vĨvoja (Obr§zok 53). 

 

 

 

Lykoģr¼t smrekovĨ (Ips typographus) a lykokaz borovicovĨ (Blastophagus piniperda) patr² 

k lykoģravĨm chrob§kom, ktor® pri premnoģen² sp¹sobuj¼ svoj²m holoģerom masov® ġkody 

a kalamity v lesnom hospod§rstve.  

 

Matersk® chodby na kladenie vaj²ļok rob² medzi k¹rou a drevom. Vyliahnut® larvy sa 

z materskej chodbiļky prevŘtavaj¼ medzi drevom a k¹rou vġetkĨmi smermi, a vytv§raj¼ tak 

charakteristick® poģerky. Larvy s¼ beznoh®, pokoģku a kutikulu maj¼ bez vĨrazn®ho 

sfarbenia. Ako larvy rast¼, ich chodby sa rozġiruj¼. Na konci poģerovĨch chodbiļiek sa larvy 

zakuklia. Kr§tke pokojov® ġt§dium kukly umoģŔuje vĨvoj dvoch aģ troch gener§ci² roļne. 

Mlad® chrob§ky sa po vyliahnut² na konci kom¹rky prehryz¼ von, priļom ako dospelce 

(im§ga) prezimuj¼ v k¹re do Ņalġieho vegetaļn®ho obdobia.  

 

Samiļky vyģieraj¼ pod k¹rou najprv jednovetvov® matersk® chodby, potom aģ trojvetvov® 

pozdŌģne chodbiļky. Samļek vyģiera pri vstupnom otvore ġirġiu snubn¼ kom¹rku, v ktorej sa 

p§ri so vġetkĨmi samiļkami, s ktorĨmi prich§dza do styku. Kaģd§ z oplodnenĨch samiļiek 

zaloģ² vajcov¼ kom¹rku (kok·n), z ktorej potom vych§dzaj¼ rozġiruj¼ce sa chodby lariev. 

PodŎa zlomov na konci larv§lnych chodbiļiek m¹ģeme rozl²ġiŠ spom²nan® druhy. Ich potravu 

tvoria najmladġie vrstvy dreva alebo lyka smrekov, borov²c alebo smrekovca. Vyskytuj¼ sa 

v ihliļnatĨch lesoch Eur·py a severnej Ćzie, kde vystupuj¼ aģ po horn¼ hranicu lesa.  

Obr§zok 53: Lykoģr¼t smrekovĨ (A) a lykokaz borovicovĨ (B) ako podk¹rny hmyz vhodnĨ 

na  pozorovanie v pr²rodnom aj ġkolskom prostred². 
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5. 2 T£MA D:  LYKOĢRĐT SMREKOVħ A LYKOKAZ BOROVICOVħ 

5. 2. 2  METODICKħ LIST PRE UĻITEōA 

 

Pozn§mky k priebehu a realiz§cii experiment§lnych ¼loh 
 

VĨhodou prezentovanĨch ¼loh je ich etapovit§ realiz§cia v pr²rodnom a ġkolskom prostred². 

Motivuj¼cou ļinnosŠou pre ģiakov v pr²rodnom prostred² je zber podk¹rneho hmyzu, jeho 

determin§cia pomocou odbornej literat¼ry a pr²prava na transport do ġkolsk®ho prostredia. 

Ġkolsk® podmienky s¼ vhodn® pre ģiakov na samostatn¼ pr§cu v skupin§ch zameran¼ na 

jednoduch® pozorovanie jedincov drevokazn®ho hmyzu a ich ġkodlivĨch ¼ļinkov na k¹re 

ihliļnatĨch stromov. Dospel® jedince s larvami lykoģr¼tov a lykokazov zbierame spolu 

s napadnutou k¹rou  smreka a borovice ruļnĨm zberom. Modelov® druhy lykokazn®ho hmyzu 

m¹ģeme efekt²vne z²skaŠ aj s ferom·novĨch lapaļov, ktor® reguluj¼ pri premnoģen² ich 

vĨskyt a ġkodlivĨ ¼ļinok holoģeru v ihliļnatĨch lesoch. 
 

Dospelce (im§ga) drevokazn®ho hmyzu m¹ģeme na k¹re stromu ¼speġne urļiŠ pomocou 

odbornej literat¼ry (BRTEK a kol. 1997, GARMS a kol. 1997). Pri determin§cii druhov si 

vġ²mame okrem napadnutej hostiteŎskej dreviny (smrek, borovica) najmª k¹ru a zakonļenie 

larv§lnych chodbiļiek. Tie bĨvaj¼ pri  lykoģr¼tovi smrekovom na konci priame, pr²padne 

trojito vetven®. Naopak pri lykokazovi borovicovom s¼ vġetky larv§lne chodbiļky z konca 

ohnut® a zvyļajne bez vetvenia. Pri pozorovan² spom²nanĨch druhov sa v ġkolskom prostred² 

osvedļili sklen® misky (napr. Petriho misky) s vekom a priemerom do 15 centimetrov, priļom 

dno misky a pozorovan® jedince s¼ v kontraste s bielym papierom. Alternat²vne moģno na 

transport pouģiŠ aj plastovĨ obal z nanukovej torty, ktorĨ je Ŏahko dostupnĨ. VlhkosŠ 

v zbernej n§dobe moģno zabezpeļiŠ aj vloģen²m vaty navlhļenej vodou.  
 

Pri pozorovan² vĨvinovĨch ġt§di² podk¹rneho hmyzu m¹ģeme pouģiŠ ġkolsk¼ lupu napr. 

s trojn§sobnĨm zvªļġen²m. Pri pozorovan² stavby tela sa osvedļil aj stereomikroskop, ktorĨ 

umoģŔuje podsvietenie pozorovan®ho objektu a tĨm aj sledovanie spr§vania jedincov pri 

nadmernom osvetlen² (fototaxia) a teple (termotaxia).  
 

Zauj²mavou aktivitou pre ģiakov je urļenie vĨvinovĨch ġt§di² jedincov (vaj²ļko, larva, kukla 

a dospelĨ jedinec) na z§klade priradenia obr§zkov a jednotlivĨch charakterist²k, ktor® dan® 

vĨvinov® ġt§dium popisuj¼. Ģiaci n§sledne vĨvinov® ġt§dia lykokazn®ho hmyzu identifik¼j¼ 

na napadnutej k¹re ihliļnatĨch drev²n priamo v pr²rode, priļom sk¼man¼ vzorku prenes¼ na 

pozorovanie do ġkolsk®ho prostredia. Pozit²vnym faktorom, ktorĨ vzbudzuje u ģiakov 

zvedavosŠ je d¹kaz ġkodliv®ho ¼ļinku drevokazn®ho hmyzu na napadnutej borke ihliļnatĨch 

drev²n (smrek, borovica). Tie ģiaci na z§klade obr§zkovej pr²lohy identifikuj¼ a priraŅuj¼ 

k modelov®mu z§stupcovi lykokazn®ho hmyzu. S¼ļasŠou ¼lohy je aj n§kres stavby tela (s 

charakteristickĨmi znakmi) lykoģr¼ta smrekov®ho s jeho ġkodlivĨmi ¼ļinkami a jeho 

porovnanie s lykokazom borovicovĨm a inĨmi z§stupcami lesn®ho hmyzu. 
 

ńalġou ¼lohou ģiakov v r§mci pozorovania lesn®ho ekosyst®mu je sk¼manie potravovĨch 

vzŠahov, kde ģiaci drevokaznĨm hmyzom napadnut® dreviny (smrek, borovica)  spr§vne 

priraŅuj¼ do potravov®ho reŠazca a n§sledne do potravovej pyram²dy. VĨsledkom ļinnosti 

ģiakov je zmyslupln§ potravov§ pyram²da pozorovanĨch organizmov (producenty 

konzumenty, reducenty). VhodnĨm bioindik§torom ļistoty ovzduġia v lese s¼ lichenizovan® 

huby - liġajn²ky, ktor® ģiaci hŎadaj¼ na k¹re a vetviļk§ch ihliļnatĨch drev²n (smrek). 

Pozorovan® organizmy potom zatrieŅuj¼ do zmyslupln®ho potravov®ho reŠazca. Đlohou 

ģiakov je na ġtudovanom ¼zem² porovnaŠ potravov® vzŠahy na naruġenom ekosyst®me 

a porovnaŠ ho s lesnĨm ekosyst®mom v ekologickej rovnov§he (Obr§zok 54). 
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SpracovanĨ vyuļovac² model je tematicky rozdelenĨ do troch ¼loh, ktor® charakterizuj¼ 

sk¼manĨ drevokaznĨ hmyz samostatne, priļom m§ obdobn¼ metodicko-didaktick¼ ġtrukt¼ru: 

 

 T®ma: Pozn§vanie a pozorovanie drevokazn®ho hmyzu 

1) Zo ģivota drevokazn®ho hmyzu 

2) Pozorovanie stavby tela drevokazn®ho hmyzu 

3) Pozorovanie d¹kazov drevokazn®ho hmyzu na stanoviġti 

4) Potravov® vzŠahy lesn®ho ekosyst®mu 

 

S¼ļasŠou kaģdej ¼lohy je s¼bor probl®movĨch ot§zok a ¼loh, ktor® charakterizuj¼ vedomosti 

ģiakov z²skan® pri pozorovan² biologick®ho materi§lu v ġkolskĨch podmienkach. V kaģdej 

ļasti navrhujeme postup pri rieġen² experiment§lnych ¼loh, ktor® ģiaci rieġia v lesnom 

ekosyst®me pre modelovĨ druh drevokazn®ho hmyzu vĨvinovo a potravou viazan®ho na 

dreviny smrekovĨch (lykoģr¼t smrekovĨ) a borovicovĨch porastov (lykokaz borovicovĨ). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr§zok 54: RuļnĨ zber drevokazn®ho hmyzu a jeho determin§cia pomocou odbornej 

literat¼ry 
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5. 2 T£MA D:  LYKOĢRĐT SMREKOVħ A LYKOKAZ BOROVICOVħ 

5. 2. 3  ĢIACKY PRACOVNħ LIST ļ. 1 

ĐLOHA 1: Zo ģivota drevokazn®ho hmyzu 
 

PROBL£M: Urļi vĨvinov® ġt§di§ podk¹rneho hmyzu. 

PRĉPRAVA:  Lykoģr¼t smrekovĨ a lykokaz borovicovĨ patria medzi podk¹rny hmyz, ktorĨ 

moģno ļasto pozorovaŠ v napadnutĨch ihliļnatĨch drevin§ch (smrek a borovica) najmª pod 

k¹rou, kde vytv§raj¼ charakteristick® ģerov® chodbiļky. Samiļka svoj²m ģerom medzi k¹rou 

a drevom vytv§ra matersk® chodby na kladenie vaj²ļok. Z vaj²ļok sa liahnu larvy, ktor® s¼ 

beznoh®, ich pokoģka a kutikula je bez vĨrazn®ho sfarbenia. Na konci ģerovĨch chodbiļiek sa 

larvy zakuklia, priļom kr§tke pokojov® ġt§dium kukly umoģŔuje vĨvoj dvoch aģ troch 

gener§ci² roļne. Pri premnoģen² sp¹sobuj¼ masov® ġkody v lesnom hospod§rstve. 
 

POMĎCKY: obrazovĨ materi§l (A, B, C, D),charakteristiky pozorovanĨch jedincov (a-l) 

                     
CHARAKTERISTIKY:  

a) predstavuje pokojov® ġt§dium vĨvinu   g) s¼ bielej farby  podobne ako larvy 

b) samica ich kladie na konci materskej kom¹rky    h) s¼ beznoh® a konzumuj¼ lyko 

c) v priebehu roka tvor² 2-3  gener§cie  i) je pohyblivĨ a m§ hned¼ farbu kroviek 

d) ich pokoģka je bez vĨrazn®ho sfarbenia   j) rastom sa ich ģerov® chodby rozġiruj¼ 

e) s¼ matno bielej farby, s priehlbinkou v strede     k) pri premnoģen² sp¹sobuj¼ masov® ġkody 

f) vyvin¼ sa z nich dospel® jedince             l) vyliahnu sa z nich larvy lykoģr¼ta 

 

POSTUP: 

1. Na obr§zkoch A, B, C, D, s¼ zobrazen® ġtyri vĨvinov® ġt§di§ lykoģr¼ta. 

2. K jednotlivĨm vĨvinovĨm ġt§di§m priraŅ do tabuŎky 28 obr§zok  

    a ich charakteristiku (a-l) aby bola pre zobrazen®ho jedinca ļo najtypickejġia. 

3. Pre kaģdĨ vĨvinovĨ stupeŔ prisl¼cha jeden obr§zok a tri vĨroky, ktor® bliģġie  

    charakterizuj¼ pozorovan®ho jedinca. 
 

TabuŎka 28: ĢivotnĨ cyklus lykoģr¼ta smrekov®ho 

Jedince 

 

Obr§zok Charakteristika 

1) vaj²ļko  

 

 

2) larva  

 

 

3) kukla  

 

 

4) dospelĨ jedinec  

 

 

* spr§vne odpovede:   1. D b, e, l       2. C d, h, j       3. A a, f, g       4. B c, i, k 

A 

 

B C 

 

C 

D 

 

C 
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ZHRNUTIE:  

ǒ  Charakterizuj jednotliv® vĨvinov® ġt§di§ podk¹rneho hmyzu. AkĨ maj¼ vĨznam v pr²rode? 

¶ AkĨ je rozdiel medzi larvou a kuklou lykoģr¼ta? 

¶ Preļo m§ dospelĨ jedinec lykoģr¼ta hned¼ farbu tela? 

¶ Ak® vonkajġie znaky tela s¼ charakteristick® pre dospel®ho jedinca lykoģr¼ta? 

¶ Ak§ hostiteŎsk§ drevina je charakteristick§ pre lykoģr¼ta a pre lykokaza? 

¶ AkĨ m§ vĨznam lykoģr¼t a lykokaz v lesnom hospod§rstve? 
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5. 2 T£MA D:  LYKOĢRĐT SMREKOVħ A LYKOKAZ BOROVICOVħ 

5. 2. 3  ĢIACKY PRACOVNħ LIST ļ. 2 

 

ĐLOHA 2: Pozorovanie stavby tela drevokazn®ho hmyzu 
 

PROBL£M: Ako je drevokaznĨ hmyz stavbou tela prisp¹sobenĨ pr²rodn®mu prostrediu? 
 

PRĉPRAVA: Ide o nen§padn® chrob§ky s valcovitĨm telom s veŎkosŠou pribliģne pol 

centimetra. Telo dospel®ho jedinca lykoģr¼ta a lykokaza je spevnen® vonkajġou kostrou. Na 

hlave s¼ vyvinut® zmyslov® org§ny ï tykadl§, oļi a ¼stne ¼stroje. Funkciou tykadiel je 

rozpozn§vanie ferom·novĨch st¹p v r§mci pohlavia, vibr§ci² a sl¼ģia tieģ na komunik§ciu 

prostredn²ctvom dotykov. Na hlave sa nach§dzaj¼ aj hryzadl§, ktor® sl¼ģia pri konzum§cii 

lyka. HruŅ je zloģen§ z troch ļast², z ktorĨch vyrastaj¼ tri p§ry kr§ļaj¼cich n¹h a dva p§ry 

kr²del. VrchnĨ p§r kr²del je chitinizovanĨ a tvorenĨ krovkami. Telo dospelĨch jedincov m§ 

ochrann® hned® sfarbenie. 
 

OTĆZKY A ĻIASTKOV£ ĐLOHY PRE ĢIAKOV: 

¶ AkĨmi ļasŠami tela je lykoģr¼t prisp¹sobenĨ prostrediu v ktorom ģije? 

¶ Ktor® zmyslov® org§ny pouģ²va lykoģr¼t pri hŎadan² potravy? 
 

POMĎCKY:  

ǃ dospel® jedince lykoģr¼ta a lykokaza, pinzeta, sklenenĨ poh§r, Petriho misky, lupa. 
 

POSTUP:  
1.  Pomocou ruļn®ho zberu z²skaj z napadnutej k¹ry dospelĨch jedincov lykoģr¼ta.  

2. Ģiv® jedince premiestni do sklen®ho poh§ra spolu s k¹rou a napadanĨm ihliļ²m 

3. Dospel® jedince potom po jednom exempl§ri vloģ do Petriho misiek, pod ktor® umiestni  

    biely papier, ktorĨ umoģn² lepġie pozorovanie detailov ļast² tela.  

4. Pohyb jedincov pozoruj pod lupou a vġ²maj si tvar tela a jeho ļlenenie, poļet konļat²n,  

    poļet kr²del, tykadl§, ¼stne org§ny, zmyslov® org§ny a i. 

5. PozorovanĨ objekt si zakresli a nezabudni uviesŠ zvªļġenie, pod ktorĨm si telo pozoroval. 
 

NĆKRES S OPISOM: 

Pozoruj jedincov drevokazn®ho hmyzu  

a na obr§zku oznaļ nasledovn® pojmy: 

ǒ hlava, hruŅ, bruġko, 

ǒ konļatiny a kr²dla, 

ǒ tykadl§, ¼stne org§ny, 

ǒ konļatiny a kr²dla, 

 

 

 

 

 

 

 

 

ZHRNUTIE:  

¶ Vieġ uviesŠ aj Ņalġie druhy drevokazn®ho hmyzu ģij¼ceho v lesnom prostred²? 

¶ VyhŎadaj z§stupcov uģitoļn®ho hmyzu obĨvaj¼ceho lesnĨ typ pr²rodn®ho prostredia. 

Lykoģr¼t smrekovĨ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Zvªļġenie:                                                                
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5. 2 T£MA D:  LYKOĢRĐT SMREKOVħ A LYKOKAZ BOROVICOVħ 
 

5. 1. 3  ĢIACKY PRACOVNħ LIST ļ. 3 

ĐLOHA: Zisti pr²tomnosŠ drevokazn®ho hmyzu na lesnom stanoviġti. 
 

PROBL£M: Dok§ģ ġkodlivĨ ¼ļinok podk¹rneho drevokazn®ho hmzyu v lese. 
 

PRĉPRAVA: Na boj a kontrolovanie poļtu podk¹rneho hmyzu vyuģ²vame v praxi                           

tzv. ferom·nov® lapaļe. Do tĨchto lapaļov sa v ļase rojenia hmyzu d§vaj¼ ferom·nov® 

odparn²ky, ktor® uvoŎŔuj¼ do prostredia ferom·ny l§kaj¼ce hmyz (Obr§zok 55). Ferom·ny s¼ 

horm·ny (chemick® l§tky), ktor® pren§ġaj¼ d¹leģit¼ inform§ciu pre reprodukciu. Hmyz je do 

lapaļov l§kanĨ t¼ģbou sp§riŠ sa (Obr§zok 56). Tu je n§sledne uvªznenĨ do zbernej n§doby, 

ktor§ je pravidelne kontrolovan§. Medzi najļastejġ²ch drevokaznĨch ġkodcov borovicovĨch a 

smrekovĨch porastov patria lykokazy a lykoģr¼ty.  
 

BIOLOGICKħ MATERIĆL A POMĎCKY: 

ǃ dospel® jedince lykoģr¼ta smrekov®ho a lykokaza borovicov®ho 

ǃ napadn¼t® ihliļie a k¹ra stromov, ferom·nov® lapaļe, farbiļky, pinzeta, lupa a meradlo. 

 

 

 
 

POSTUP: 

1. Na z§klade uvedenĨch fotografi² porovnajte ġkodlivĨ ¼ļinok lykokaza borovicov®ho  

    a lykoģr¼ta smrekov®ho. 

Lykokaz borovicovĨ Lykoģr¼t smrekovĨ 

  

Obr§zok 56: Ferom·nov® lapaļe 

na odchyt podk¹rneho hmyzu. 

Obr§zok ļ. 58: ĠkodlivĨ ¼ļinok drevokazn®ho hmyzu u lykokaza 

borovicov®ho  (A) a lykoģruta smrekov®ho (B)  

 

A B 
Obr§zok ļ. 55: ĠkodlivĨ ¼ļinok drevokazn®ho hmyzu u lykokaza 

borovicov®ho  (A) a lykoģruta smrekov®ho (B). 
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2.  Na z§klade obrazov®ho materi§lu uveŅ pªŠ rozdielnych znakov tĨchto dvoch ġkodcov.  

     Charakteristick® znaky zap²ġ na z§klade obr§zka prehŎadne do tabuŎky 29. 
 

TabuŎka 29: Charakteristick® znaky drevokazn®ho hmyzu 

Znaky Lykokaz borovicovĨ Lykoģr¼t smrekovĨ 

1.  

 

 

2.  

 

 

3.  

 

 

4.  

 

 

5.  

 

 

3. V lesnĨch porastoch smreka a borovice zisti ġkodlivĨ ¼ļinok drevokazn®ho hmyzu. 

4. Na z§klade pozorovania napadnutej k¹ry stromov zakresli typick® chodbiļky, ktor® 

    vytv§ra drevokaznĨ hmyz. Zisti, ļo sa nach§dza na koncoch kolmĨch chodbiļiek? 

5. Svoje zistenia porovnaj s vĨskytom ģerovĨch chodbiļiek u inĨch z§stupcov lesn®ho hmyzu  

    (piliarky, lumky, larvy drevotoļa, f¼z§ļov a i.). Svoje pozorovania zakresli. 
 

 
 

 
 

6. V odbornej literat¼re vyhŎadaj ġkodlivĨ a uģitoļnĨ ¼ļinok pozorovanĨch z§stupcov lesn®ho 

     hmyzu. AkĨ je ich vĨznam v lesnom ekosyst®me? 
 

ZHRNUTIE:  

ǒ  PodŎa ļoho zist²me, ģe strom je napadnutĨ drevokaznĨm hmyzom? 

¶ Ako je drevokaznĨ hmyz prip¹sobenĨ prostrediu v ktorom ģije? 

¶ Ak§ chemick§ l§tka zabezpeļuje drevokazn®mu hmyzu reprodukciu?  

¶ Ktor® zmyslov® org§ny pouģ²va lykoģr¼t a lykokaz pri hŎadan² potravy? 

 

*  spr§vne odpovede 

Znaky Lykokaz borovicovĨ Lykokaz smrekovĨ 

1. Na hostiteŎskej rastline borovice lesnej Nap§da porasty smreka obyļajn®ho 

2. Krovy vytv§raj¼ typickĨ obl¼k. Krovky na koncoch tela vytv§raj¼ priehlbinu. 

3. Menej vĨrazn® chŌpky na konci bruġka. VĨrazn® chŌpky po celom tele aj na hlave. 

4. Nap§da svoj²m ģerom korunu stromu. Ģerom poġkodzuje najmª kmeŔ stromu. 

5. Chodbiļky s¼ pribliģne rovnako dlh®. Chodbiļky sa pri otvore postupne skracuj¼. 

 

N§kres  larvovĨch chodbiļiek  

in®ho lesn®ho hmyzu 

 

 

 

 

 

 

 

Zvªļġenie: ........... 

 

N§kres ģerovĨch chodbiļiek  

lykoģr¼ta smrekov®ho 

 

 

 

 

 

 

 

Zvªļġenie: ........... 
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5. 2 T£MA D:  LYKOĢRĐT SMREKOVħ A LYKOKAZ BOROVICOVħ 
 

5. 1. 3  ĢIACKY PRACOVNħ LIST ļ. 4 

 

ĐLOHA 4: Potravov® vzŠahy lesn®ho ekosyst®mu. 
 

PROBL£M: Zn§zorni potravov® vzŠahy ktorĨch s¼ļasŠou je drevokaznĨ hmyz. 
 

PRĉPRAVA: Rastliny (najmª ihliļnat® dreviny) a mikroorganizmy s¼ v lesnom ekosyst®me 

zaļiatkom potravov®ho reŠazca. Ako potrava s¼ zdrojom organickĨch l§tok nevyhnutnĨch pre 

ģivot zloģitejġ²ch organizmov - ģivoļ²chov. Tieto potravov® reŠazce organizmov s¼ vz§jomne 

prepojen® do potravovĨch siet², ktor® spolu tvoria potravov¼ pyram²du. Na z§klade 

zostavenĨch potravovĨch reŠazcov a potravovej pyram²dy pozorovanĨch organizmov v lesnom 

spoloļenstve dok§ģeġ zistiŠ potravov® vzŠahy sk¼man®ho ekosyst®mu. Tvojou ¼lohou bude 

porovnaŠ potravov® vzŠahy, ktorĨch s¼ļasŠou je podk¹rny hmyz a zn§zorniŠ stabilnĨ lesnĨ 

ekosyst®m bez ġkodliv®ho vplyvu drevokazn®ho hmyzu. Pr§ve vĨznamnĨm bioindik§torom 

nenaruġen®ho pr²rodn®ho prostredia s¼ liġajn²ky. Tie na rozdiel od drevokazn®ho hmyzu 

poukazuj¼ na ļistotu ovzduġia a ekologick¼ stabilitu lesn®ho ekosyst®mu. 
 

OTĆZKY A ĻIASTKOV£ ĐLOHY PRE ĢIAKOV: 

ǒ  Na pr²klade lesn®ho ekosyst®mu vysvetli pojmy: potravovĨ reŠazec a potravov§ pyram²da. 

ǒ  Ako ovplyvŔuje kvalitu lesn®ho ekosyst®mu pr²tomnosŠ drevokazn®ho hmyzu?  

ǒ Ak® je zast¼penie rastl²n a ģivoļ²chov v potravovej pyram²de v stabilnom lesnom ekosyst®me?  

ǒ  Ktor® organizmy zabezpeļuj¼ ekologick¼ rovnov§hu lesn®ho ekosyst®mu? 
 

POMĎCKY: 

ǃ  sch®ma potravov®ho reŠazca a sch®ma potravovej pyram²dy,  

ǃ  tvrd§ podloģka, papier, farebn® ceruzky a pero. 
 

POSTUP: 

1. Na z§klade pozorovania lesn®ho prostredia zisti, ak® organizmy m¹ģu byŠ na zaļiatku a na 

konci potravov®ho reŠazca. 

2. Pomocou obr§zkov zostav potravovĨ reŠazec organizmov  stabilizovan®ho lesn®ho ekosyst®mu. 

    N§sledne zostav potravovĨ reŠazec, ktorej s¼ļasŠou je aj drevokaznĨ hmyz. 

3. Z potravovĨch reŠazcov stabilnĨch a naruġenĨch lesnĨch ekosyst®mov zostav zmyslupln®   

    potravov® pyram²dy, nezabudni oznaļiŠ reducentov, producentov, konzumentov I a II. r§du. 

    Organizmy pomenuj rodovĨm n§zvom (Obr§zok 57). 

4. Porovnaj potravov® pyram²dy stabiln®ho lesn®ho ekosyst®mu a ekosyst®mu ovplyvnen®ho  

    pr²tomnosŠou drevokazn®ho hmyzu Obr§zok 58). 

5. Porozpr§vaj o potravovĨch vzŠahoch a ekologickej stabilite lesn®ho ekosyst®mu svoj²m spoluģiakom. 

 

 

Obr. 3:Sch®ma potravov®ho reŠazca a potravovej pyram²dy p¹dneho ekosyst®mu 

 

 

rastlina mikroorganizmy ģivoļ²ch 1 ģivoļ²ch 2 

Obr§zok 57: Sch®ma potravov®ho reŠazca a potravovej pyram²dy lesn®ho ekosyst®mu 
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6. V lesnom ekosyst®me pozoruj liġajn²ky. Ich lupeŔovit® stielky m¹ģeġ n§jsŠ na kon§roch  

    a kmeŔoch stromov (Obr§zok 59). 

8. Pozoruj stavbu tela stielky liġajn²kov voŎnĨm okom a urļi ich druhovĨ n§zov pomocou  

odbornej literat¼ry. Charakterizuj typ stielky, ktor§ tvor² telo liġajn²ka. 

8. VyhŎadaj zauj²mav¼ inform§ciu o sp¹sobe ģivota liġajn²kov v lesnom ekosyst®me   

     a porozpr§vaj o ekologickom vĨzname liġajn²kov v pr²rode. 

 

NĆKRES S OPISOM: 

Pozoruj z§stupcov liġajn²kov na k¹re stromu: 

ǒ zisti typ stielky 

ǒ druhovĨ n§zov liġajn²kov 

 

 
 

ZHRNUTIE:  

ǒ Porovnaj potravov® vzŠahy ekologicky stabiln®ho lesn®ho ekosyst®mu a lesa naruġen®ho  

    podk¹rnym hmyzom. 

ǒ Na pr²klade potravovĨch reŠazcov porovnaj zast¼penie bylinoģravĨch a hmyzoģravĨch  

    ģivoļ²chov v lesnom ekosyst®me. 

ǒ Navrhni potravov¼ sieŠ organizmov lesn®ho ekosyst®mu, ktorĨ si pozoroval. 

ǒ Ktor® organizmy tvoria z§kladŔu a vrchol potravovej pyram²dy. M¹ģe byŠ s¼ļasŠou 

potravovej pyram²dy aj ļlovek? Ako to ovplyvn² stabilitu sk¼man®ho ekosyst®mu. 

ǒ AkĨ vĨznam maj¼ liġajn²ky v pr²rode? Vyskytovali sa aj na ġtudovanom ¼zem² lesa? 

 

 

 

 

Liġajn²k: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Zvªļġenie:                                                                

Obr§zok 58: P¹dna er·zia po v²chrici 

v smrekovĨch monokult¼rach a vysychaj¼ci 

lesnĨ porast napadnutĨ drevokaznĨm hmyzom. 

 

 

Obr§zok 59: ModelovĨ druh liġajn²ka 

indikuj¼ceho ļistotu ovzduġia a ekologick¼ 

stabilitu lesn®ho prostredia. 
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6  T£MA E: POZOROVANIE EXOTICKħCH DRUHOV HMYZU  

                      CHOVANħCH V TERĆRIĆCH 

 

 

   6. 1  Pakobylka roģkat§ 

   6. 2  Svrļek domovĨ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



~ 130 ~  
 

 

6. 1 T£MA E:  PAKOBYLKA ROĢKATĆ  

6. 1. 1  CHARAKTERISTIKA  DRUHU 

Sp¹sob ģivota a adapt§cia na prostredie 

 

ModelovĨ druh pakobylky roģkatej (Merauoidea extradentata) patr² medzi najļastejġie 

chovanĨ druh spomedzi straġiliek (Phasmatodea), ktorĨ je atrakt²vny najmª svoj²m vzhŎadom 

a veŎkosŠou. Jej chov v ter§ri§ch je nen§roļnĨ a vhodnĨ aj pre deti. Ako pr²klad m¹ģe sl¼ģiŠ 

ļesk§ Z§kladn§ ġkola pod Svatou horou v PŚ²brame, v ktorej ģiaci chovaj¼ tento druh beģne 

v ġkolskĨch podmienkach. Ide o exotick®ho z§stupcu s cudzokrajnĨm p¹vodom vĨskytu. 

(Obr§zok 60). 

 

 

 

 

Pakobylka roģkat§ ï Merauroidea extradentata , syn. Baculum extradentatum je druh 

vyskytuj¼ci sa v Indii. Tvar jej tela je typicky paliļkovitĨ s tenkĨmi nohami s nevĨraznĨmi, 

l²stkovitĨmi tŘnikmi. Pakobylka dok§ģe byŠ bez pohybu cel® hodiny, ļ²m svoj²m spr§van²m 

pripom²na mimikry, ktor® splĨvaj¼ s bylinnou dekor§ciou ter§ria. Najd¹leģitejġ²m pozn§vac²m 

znakom s¼ dva mal®, ġpicat® roģky nad oļami.  

 

Ide o bezkr²dly druh, ktorĨ ļasto vytv§ra partenogenetick® gener§cie liahnuce sa 

z neoplodnenĨch vaj²ļok. Samiļka dosahuje dŌģku max. 10 cm, je hned®ho alebo zelen®ho 

sfarbenia, jej tykadl§ s¼ dlh® iba 1 cm. Samļek pakobylky je menġieho vzrastu, jeho vĨskyt 

v popul§cii je 1:1000 aģ 1:10 000, ļo je v ģivoļ²ġnej r²ġi ojedinelĨ ¼kaz.  

 

Ide o vĨslnnĨ l¼ļny druh ģij¼ci na rozliļnĨch rastlin§ch, ktorĨch listami sa aj ģiv². V zajat² 

tvoria hlavn¼ zloģku potravy najmª listy maliny, ļernice, vt§ļieho zobu, breļtanu, hlohu, dubu 

alebo ruģe.  

 

Spomedzi straġiliek patr² v naġich podmienkach medzi najļastejġie chovan® druhy. Chov 

v zajat² je pri izbovej teplote nen§roļnĨ. Patr² medzi suchomiln® druhy, priļom priestory 

ter§ria staļ² rosiŠ dva alebo trikr§t tĨģdenne a zabezpeļiŠ dobr® vetranie, najlepġie vrchn§kom 

z pletiva a tĨm zaistiŠ optim§lnu vlhkosŠ prostredia. 

 

A B 

Obr§zok 60: Pakobylka roģkat§ (A, B) ako vhodnĨ modelovĨ organizmus na pozorovanie 

a pokusy pre ģiakov v ġkolskom prostred². 
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6. 1 T£MA E:  PAKOBYLKA ROĢKATĆ  

6. 1. 2  METODICKħ LIST PRE UĻITEōA 

Pozn§mky k priebehu a realiz§cii experiment§lnych ¼loh 

 

Prezentovan® ¼lohy pre ģiakov s¼ zameran® na manipul§ciu s cudzokrajnĨm druhom hmyzu 

pakobylky roģkatej v ġkolskom prostred². S¼ļasŠou vyuļovacieho modelu je teoretick§ ļasŠ 

prezentovanĨch ¼loh zameranĨch na morfol·giu, anat·miu tela pakobylky jej rozmnoģovanie, 

vĨvin a ģivot v pr²rodnom prostred². Praktick® ¼lohy s¼ zameran® na motivaļn® obozn§menia 

sa ģiakov s exotickĨm z§stupcom hmyzu a pozorovanie reakci² spr§vania na svetlo, dotyk 

a pr²tomnosŠ toho ist®ho druhu. Predpoklad§me, ģe pakobylka bude u ģiakov vŅaka svojej 

veŎkosti a mimetick®mu vĨzoru pripom²naj¼cemu kon§rik stromu atrakt²vnejġ²m druhom ako 

druhy kobyliek poch§dzaj¼ce z dom§ceho prostredia. 

 

Prv§ ¼loha je rieġen§ motivaļne v ġkolskom prostred², kde ¼lohou ģiakov je spr§vne 

priradenie jednotlivĨch vĨrokov k vĨvinovĨm ġt§di§m a obr§zkom pakobylky roģkatej 

(vaj²ļko, larva, dospelĨ jedinec). Druhou ¼lohou pre ģiakov je pozorovanie dospelĨch 

jedincov pakobylky voŎnĨm okom a pod lupou v ġkolskom prostred² a nesk¹r zakreslenie 

jednotlivĨch ļast² tela spolu so zmyslovĨmi org§nmi. Tretia ¼loha je zameran§ na spr§vanie 

pakobylky v neprirodzenom prostred², kde ¼lohou ģiakov je pozorovanie reakci² spr§vania 

jedincov na svetlo, dotyk a pohyb listov simuluj¼cich vietor. Zauj²mavou aktivitou je pre 

ģiakov aj pozorovanie spr§vania pakobylky v pr²tomnosti jedincov toho ist®ho druhu, pr²p. 

sledovanie reakci² v r§mci medzidruhov®ho stretnutia cudzokrajnĨch z§stupcov hmyzu 

(pakobylka a svrļek). 

 

SpracovanĨ model vyuļovac²ch jednotiek je tematicky rozdelenĨ do troch ¼loh, ktor® 

charakterizuj¼ kaģdĨ druh samostatne, priļom maj¼ obdobn¼ metodicko-didaktick¼ ġtrukt¼ru: 

 

T®ma: Pozn§vanie a pozorovanie pakobylky roģkatej 

 

1) Zo ģivota pakobylky 

2) Pozorovanie stavby tela pakobylky 

3) Pozorovanie spr§vania pakobylky 

        

S¼ļasŠou kaģdej ¼lohy je s¼bor probl®movĨch ot§zok a ¼loh, ktor® charakterizuj¼ vedomosti 

ģiakov z²skan® pri pozorovan² biologick®ho materi§lu v ġkolskĨch podmienkach. V kaģdej 

ļasti navrhujeme postup pri rieġen² experiment§lnych ¼loh, ktor® ģiaci rieġia v heterog®nnych 

skupin§ch a to v ġkolskom prostred² triedy so zameran²m na pozorovanie a jednoduch® 

pokusy s cudzokrajnĨm z§stupcom pakobylky roģkatej (Obr§zok 61). 

 

 Obr§zok 61: Pozorovanie stavby tela jedincov pakobylky roģkatej v ġkolskom prostred². 
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6. 1 T£MA E:  PAKOBYLKA ROĢKATĆ  

6. 1. 3  ĢIACKY PRACOVNħ LIST ļ. 1 

 

ĐLOHA ļ. 1:  Zo ģivota pakobylky 

PROBL£M: Urļi vĨvinov® ġt§di§ pakobylky roģkatej  

PRĉPRAVA: Dospel§ pakobylka je schopn§ rozmnoģovaŠ sa partenogeneticky, to znamen§, 

ģe kladie neoplodnen® vaj²ļka schopn® Ņalġieho vĨvoja. Samiļky klad¼ znaļne vysokĨ poļet 

vaj²ļok, denne asi 10 a spolu viac ako 100 - 200 vaj²ļok. Vaj²ļka sa n§padne podobaj¼ na 

semen§ rastl²n. Z vaj²ļok sa liahnu drobn® larvy - nymfy, zvyļajne po 1. ï 6. mesiacoch. VĨvoj 

nymfy trv§ v priemere 5 mesiacov. Pakobylky patria medzi hmyz s nedokonalou premenou, to 

znamen§, ģe larv§lne ġt§dia ï nymfy neprech§dzaj¼ vo svojom vĨvoji pokojovĨm ġt§diom 

kukly. KĨm sa z nĨmf stan¼ dospel® jedince, zvliekaj¼ sa 7 - 8 kr§t kv¹li rastu tela. 

 

OTĆZKY A ĻIASTKOV£ ĐLOHY PRE ĢIAKOV: 

ǒ Porovnaj vĨvin s dokonalou a s nedokonalou premenou. Ktor® vĨvinov® ġt§di§ ho tvoria? 

ǒ Charakterizuj vĨvinov® ġt§di§ u pakobylky? Ktor® s¼ pohybliv® a ktor® bez pohybu? 

ǒ Ak® vonkajġie znaky tela s¼ charakteristick® pre larvu a dospelca pakobylky roģkatej? 

ǒ Ako s¼ chr§nen® dospel® jedince pakobylky pred pred§tormi v pr²rodnom prostred²? 

POMĎCKY:  

ǃ obrazovĨ materi§l (A, B, C),  

ǃ charakteristiky pozorovanĨch jedincov (a-i). 

 

 

 

 

 

 

 

 

* VĨvinov® ġt§di§ pakobylky roģkatej 

 

CHARAKTERISTIKY:  

a) s¼ s¼dkovit®ho tvaru s nepravidelnou kresbou b) nakladie 100 - 200 vaj²ļok  

c) s¼ 5 ï 10 mm dlh® a tenk® ako vlas  d) ģivia sa listami ostruģiny a breļtanu  

e) vyvin¼ sa z nich dospel® jedince   f) maj¼ priemer asi 3 mm  

g) s¼ dlh® 10 cm     h) ġkvrnitĨ povrch s ļiernou ,,z§tkouñ 

i) s¼ podobn® dospelĨm jedincom 

A 

 

B 

 

C 
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POSTUP: 

1. Na obr§zkoch A, B, C s¼ zobrazen® tri vĨvinov® ġt§di§ pakobylky. 

2. K jednotlivĨm vĨvinovĨm ġt§di§m pakobylky priraŅ do TabuŎky 30 schematickĨ obr§zok  

    a ich charakteristiku (a - i) tak, aby bola pre zobrazen®ho jedinca ļo najtypickejġia. 

4. Pre kaģdĨ vĨvinovĨ stupeŔ prisl¼cha jeden obr§zok a tri vĨroky, ktor® bliģġie 

charakterizuj¼ pozorovan®ho jedinca. 

 

TabuŎka 30: ĢivotnĨ cyklus pakobylky 

Jedince Obr§zok Charakteristika  

1) vaj²ļko   

2) larva   

3) dospelĨ jedinec   

(Spr§vne odpovede:   1. B a, f, h        2. C c, e, i         3. A b, d, g) 

 

ZHRNUTIE:  

ǒ KtorĨ obr§zok charakterizuje vaj²ļko a larvu pakobylky? 

ǒ Ak® vonkajġie znaky tela s¼ charakteristick® pre vaj²ļka a larvu pakobylky? 

ǒ Preļo m§ dospel§ pakobylka zelenohned¼ farbu? 
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6. 1 T£MA E:  PAKOBYLKA ROĢKATĆ  

6. 1. 3  ĢIACKY PRACOVNħ LIST ļ. 2 

ĐLOHA ļ. 2: Pozorovanie stavby tela pakobylky 

PROBL£M: Ako je pakobylka roģkat§ stavbou tela prisp¹soben§ pr²rodn®mu prostrediu? 

PRĉPRAVA: Pakobylky svoj²m vzhŎadom pripom²naj¼ vetviļky stromov. Ide o asi 

najbeģnejġie chovan¼ pakobylku, poch§dzaj¼cu z Indie. Tvar jej tela je typicky paliļkovitĨ s 

tenkĨmi nohami s nevĨraznĨmi, l²stkovitĨmi tŘnikmi. Najd¹leģitejġ²m pozn§vac²m znakom s¼ 

dva mal® ġpicat® roģky nad oļami. Pakobylka v dospelosti dorast§ do veŎkosti asi do 10 cm, 

je tmavej zelenohnedej farby. Samļek je menġ², bez roģkov nad oļami, v popul§cii s¼ 

vz§cnejġ², niekedy sa dokonca v¹bec nevyskytuj¼. Na hlave pakobylky s¼ d¹leģit® zmyslov® 

org§ny ï tykadl§ (dlh® asi 1 cm), zloģen® a jednoduch® oļi a hryzav® ¼stne ¼stroje. Pakobylka 

m§ tri p§ry kr§ļaj¼cich konļat²n priļom nem§ kr²dla, a tĨm ju priraŅujeme k nelietav®mu 

hmyzu. 
 

OTĆZKY A ĻIASTKOV£ ĐLOHY PRE ĢIAKOV: 

ǒ Charakterizuj stavbu tela dospel®ho jedinca pakobylky roģkatej? 

ǒ Ak® znaky tela s¼ charakteristick® pre exotick® druhy pakobyliek? 

ǒ Charakterizuj vĨznam zmyslovĨch org§nov u pakobylky roģkatej?  

 

BIOLOGICKħ MATERIĆL A POMĎCKY:  

ǃ dospel® jedince pakobylky,  

ǃ sklenenĨ poh§r s vieļkom zo sieŠoviny,  

ǃ Petriho misky, lupa. 

 

POSTUP:  
1. Jedince po jednom exempl§ri vyber zo sklenen®ho poh§ra a vloģ do Petriho misiek, pod  

    ktor® predtĨm umiestni biely papier, ktorĨ umoģn² lepġie pozorovanie detailov ļast² tela.  

2. Pakobylky pozoruj pod lupou a vġ²maj si tvar tela, poļet konļat²n, tykadl§, ¼stne org§ny.  

3. PozorovanĨ objekt si pozorne zakresli. 

4. Nezabudni uviesŠ zvªļġenie pozorovan®ho objektu. 

 

NĆKRES S OPISOM:  

Pozoruj dospelĨch jedincov pakobylky roģkatej a oznaļ nasledovn® pojmy: 

ǒ hlava, hruŅ, bruġko,  

ǒ tykadl§, ¼stne org§ny, 

ǒ konļatiny. 

 

 

 

 

 

 

 

 

ZHRNUTIE:  

ǒ AkĨmi ļasŠami tela je pakobylka prisp¹soben§ prostrediu, v ktorom ģije? 

ǒ Ktor® zmyslov® org§ny pouģ²va pakobylka pri hŎadan² potravy? 

ǒ Vieġ uviesŠ aj Ņalġie druhy straġiliek, ktor® sa vyskytuj¼ v pr²rodnom prostred² a v chove? 

Pakobylka roģkat§ ï dospelĨ jedinec (ǀ): 

 

 

 

 

 

 

 

 

Zvªļġenie:                                                                


