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bVvoOoD
Odtrhol som kvetinua v& d 1l a mi
Chyti |l s,aahynuhmitv Diabia

Pochopilsomge kr 8sy pr2rody sa mogno

J8&8n Hal aj ocWiramevegprkro

Pr edklualdeabns® wsaahovIim z pmaktainé kn® nwbi hehma
z8§stupcamigkdhlimygautrvadnoms Iplaghiet i edypi r §8ci a pre
orientovan® vyulovani denpirrd @wlggdabéhw! gdcoil Gt !
gk ltlensat 5 p k b mona porotovanid e ¢ ndrubdvhmyzug i j Yao edurmom,
ptdnom, Ilé&dd mom taype pr 2Naadd/if@hug ep rnas worbestakha u |
vi 8§mpri edmet u trmatidkomgdelkuP rv2 r ogdiav o & ok®¥iwi sn &sst i
spozn8van2m bezstav omc opondgnilgidhacieso m e & o vypIdn®me
Obsahov® spracovanie jednotlivich t®m so za
mogno vy6gi 8olhp?2 ku pr ehatickonmuceldM m¥t-ogri m§ vst av b a
bezstavovcowt ®mlel §nkoih dmjyee S%| as Sou predkl adanTch
bi ol ogi ¢k ®hpor 2maotdenroin§ poeoravaniesr perd®v aasni a model ov 1 «
hmyzu vgk ol skT ch podmi enkach. VysbhYilaandBe ts@my Gts8Y
vzdel §vac2m programom prRdmmedsfaddBi pOs §iya ol BEE
viuligwd astng sk¥%senosS aedaos tpaaekicwa ydcea m® mo
druhyhmy z u . SY% asSou @i ackybkwnhomkaiji ¢¥eijt g tea vpboyz otra
spr 8§vmmi lao fyrkeo | gpddiienkach

Vyul ovac? am@dmttks] aspS ezentovanlch %% oh z
mor fol -modielteeMiach druhovi bmyz oz (a6 ¢ ayiavhdote ) , v
vpr2rodnomPrpalotsitaée® 2?2 mbyan® na motival n® ot
svybr amri8mit upcamii cthmpow,orovani e S sledovbye t el a
prirodz¥nmiGhoov®nho spr8vaniaaomgamiyxzrovi akd opbd
dot yk), ako aj Zza pr2tomnost. potravy (kori
spracovan® t®my obsahovo zameran® na pozorov
begnteerveri §ch (pakobylkh) raawm§ovisvdlrek d
sgeneticklm uplatnen2m (drozofil aMeqldtek axtl &)h,
z8konov deldol snloemipwvostred?.

autor
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1 SPRACOVANIVRCY EWIOO MODEL GIEBUEBH® REALI ZCCI A
VGKOL SKh CAR ¢AR O D NP@DMIENKACH

Vr 8§8mci temati ck®ho spracovani at evynafceeiva cihe |
pr2rodovednTch predmet ov ako bi ol -gi e, ekol -
geografie. Pri kiesbhdohcbtgvBdi bmimadabaviuphat
prvky vitvaiZaejpl oV add2aominué ok ieenost n® vyul ovan
kombinovan® s probl ®movim a skakolnolplFdehlmogal oha
podmienkach. P o met odi clpejevis§da&nke egeakei viorzadIn@mur c

pozorovanie a ¢gkol skl experi ment . Pri obsahov
nasl edlobam®kt eri stick® zn akstavarkema gritodzenkjtzvedavostit i ¢ k e
giakov, regpektovanaedipalkdgt ®@edgi agioakmid! a ame d
ulenie sae§iakokh §givotnlich situ8ci Sonogou kongdgt

autenticklchpriklermnosaj d:l egli aefj gl eh j &k 42 esrkaasvta
pozorovan?2 imaytneyruopwi2crho dodhiroum a gkol skom prostred:

S%ul asSou kagretodi ®ky jl é att ep®reneulpr,adavn®
ktor® obsahuj “spmdsobohhheij §proddkkl ajdaankiocvh. tV®ma c
bi ologickl.Ce®pmk} e ubbwawmysriaSnigmiako&st upcami hm
vodnom, ptdnom, | ol nomradu&s nomt @bo $ Y& ja®Mkeéen n o
pracovmp®elkestgpkvoans&k oum pr ostred? pred kol ekt?2voc
vedeckes pr 8vy. Pol as real i aufdite Oe xyposatiuwmpain tdg€dwnryaihn
riadi |innosS ¢giakov a usmerRuje ich aktivitu
zauj2mavimi pozn8§mkami o viskyte auvkgiedeobe (i
svybranim typom sk¥%hnao®biol ievkeo sty®mPmpr e vybrar
met odi cky spracovam@®@bosblbdobhihmzamésabdm na po.

stavby tela hnsypzru§v ajneéhao pvolzvoirngk aam®k o o.gdee @ dfy n e

z8mernl sptsob skpasernooksrinetj alT gkblyskich podmi
absol vovan? experiment 8l nych ¥p @horz®vsakmallch udcret
hmyzu vodn®ho, pedn®ho, eKkrotbdysb ®Ponaag@hiednv Hr i §ch
pr2zpgg.st upmyzucshenet i ckT mVTwy le@ibtg2omrzovan2 model ov T «
hmyzu s¥% n8sl edne v@gi adkomime p ¥¥/gsat ennetjjo vav re @redc k e | S
gi ackym kodlkd&lt®kloarh vphadwri heodvieesm8v.8 dot §ci a na
experiment 8pn¥cadgkdonb s& vm pr os 6&rweyWd| ojveac & e h k chno

(TabuPka 1



TabuONgulovac2 model SO zameran?m na pozorovar

OBSAH LASOVC NCROLNOS
Podenka obyl ajnsg 135 min%t (3 vyulovacie hod
Podenkya ch adapt 8§cia na vodn® prostr[45 min%t (1 vyulovacia hodi
Pozorovanie stavby tela podeniek 45 min%t (1 vyulovacia hodi
Larvy podeniek dnomhpspsfvadte vo[45 min%t (1 vyulovacia hodi
Potoln2k obylajnT 135 min%t (3 vyulovacie hod
Poto|l peky adapt8§§cia na vodn® pros|[45 min%t (1 vyulovacia hodi
Pozorovanie stavby tela potoln2ko[45 min%t (1 vyulovacia hodi
Larvynpbowla ich spr8§vanie vo vod|[45 min%t (1 vyulovacia hodi
Vodomerka obyl ajnsg 135 min%t (3 vyulovacie hod
Vodomerkag ej adapt8cia na vodn® prosf45 min¥%t (1 vyulovacia hodi
Pozorovanie stavby tela vodomerky 45 mi n Y%t acigfiodivay ul ov
Vodomerky a ich spr8vanie vo vodn|45 m|n1/4t (1 vyulovacia hodi
Pot §pnilek bahennT 135 min%t (3 vyulovacie hod
Pot 8ppekyadapt8§cia na vodn® prost|[45 min%t (1 vyulovacia hodi
Pozorovanie stavby tela pot8pnlka|45 min%t (1 vyulovacia hodi
Pot 8pni ky a ich spr8§vanie vo vodn|[45 min%t (1 vyulovacia hodi
Uchol ak obylajnl 135 min%t (3 vyulovacie hod
Zo ¢givota uchol aka 45 min%t (1 ®yulovacia hodi
Pozorovanie stavby tela ucholaka 45 min%t (1 vyulovacia hodi
Reakcia na pr2kosinosS predS8tora al45 min%t (1 vyulovacia hodi
Mravcolev |iernobruchl 135 min%t (3 vyulovacie hod
Zo ¢givota mravcol eva 45 min%t (1 vyulovacia hodi
Pozaovanie stavby tela larvy mravcoleva 45 min%t (1 vyulovacia hodi
Reakcia na dotyk, svetlo a pr2tom 45 min%t (1 vyulovacia hodi
Lienka sedembodkovs§ 135 min%t (3 vyulovacie hod
Z o votpilienky 45 min%t (1 vyulovacia hodi
Pozorovanie stavby tela lienky 45 min%t (1 vyulovacia hodi
Reakcia na dotyk aa svetlo 45 min%t (1 vyulovacia hodi
Vliela medonosns§ 180 min%t (4 vyulovacie hod
Vliely ako ugitolnl spololenskIl hm45min%t (1 vyulovacia hodingd
I ndividu8§lny vivin jedinca 45 min¥%t (1 vyulovacia hodi
Stavba tela &opodrodwarmrsiterevl]iel v 45 min¥%t (1 vyulovacia hodi
Pozorovanie vliastnost?2 vlel2ch pr|45 min¥%t (1 vyulovacia hodi
Bab!l ka p8vooks§ 135 mi n%t (3 vyulovacie hodi
Zo @givota babt!l ky 45 min¥%t (1 vyulovacia hodi
Pozorovania stavby tela bab?!] ky 45 min¥%t (1 vyulovacia hodi
Reakcia na dotyk, svetlo a pr2tom45 min¥%t (1 vyulovacia hodi
Hr ot okr2dl ovec ¢gal 8tovl
Zovoita hrotokr2dlovca 45 min%t (1 vyulovacia hodi
Pozorovanie stavby tela hrotokr2d|{45 min%t (1 vyulovacia hodi
Reakcia na dotyk, svetlo a pr2tom 45 min%t (1 vyulovacia hodi
Mravec | esnlT 135 min%t (3 vyulovacie hod
Mravce ako spololenskl hmyz 45 min%t (1 vyulovacia hodi
Pozorovanie stavby tela mravcov 45 min%t (1 vyulovacia hodi
Viznam komboi k§cii mravcoyv 45 min%t (1 vyulovacia hodi
Lykogr %t Igkmkakobbravicovl 135 min%t (3 vyulovacie hod
Gkodcovia lesa na gtudovanom Yizem 45 min%t (1 vyulovacia hodi
Pozorovanie stavby tela Ilykogr%ta|45 min%t (1 vyulovacia hodi
Porovnanie gkodliv®ho %l inku drev|[45 min%¥%t (1ldnm)yul|l ovaci a ho
Pakobyl ka rogkat 8§ 135 min%t (3 vyulovacie hod
Zo ¢givota pakobyl ky 45 min%t (1 vyulovacia hodi
Pozorovanie stavby tela pakobylky 45 min%t (1 vyulovacia hodi
Reakcia na dolyana svetlo 45 min%t (1 vyulovacia hodi
Svrlek domovlT 135 min%t (3 vyulovacie hod
Zo givota svrlka 45 min%t (1 vyulovacia hodi
Pozorovanie stavby tela svrlka 45 min%t (1 vyulovacia hodi
Reakcia na pr2koostinosS pred8tora al45 mih¥tyulovacia hodina)
Druh hmyzu ako model ovi genetickl|[180 min%t (4 vyulovacie hod
Drozofila gltkast § 180 min%t (4 vyulovacie hod
Ovocng mejgkagi aotnl cyklus 45 min%t (1 vyulovacia hodi
Pozorovanie stavby tela ovocnej m45min%t (1 vyulovacia hodin
Aut oz- mov§ dedidivme$fSsskedmam®liech z|45 min%t (1 vyulovacia hodi
Gonoz- mov§ dedijddnor sledovanényzmekuin § v 45 min¥%t (1 vyulovacia hodi
P2somn§ pogron§wa an? 90 min%t (2 vyulovacie hodi
Dstna prezentp®dazioa owlasnl2edkov z 90 min%t (2vyulovacie hodin
Celkom 51 vyulovac2ch hod2n

~ 8~



2TEMA PAOZOROVANI E MOGCHIRONOY HMYZU
VODNE£HO EKOSYSTEMU

2. 1 Podenka obyl aj ns§
22 Poto|l n2k obyl ajnl

2.3Vodomer ka obyl ajnsg
2.4 Pdtekphennl



2 . 1 TERAMOAD EANK A OBYL.AJNC
2.1.1 CHARAKTERISTIKA DRUHU
Spl!sob givota astraaidapt 8cia na pr

Podenky (Ephemeropteraz 0 s y s t e naaliskazcakr @hNodg ti@lyehmyz Ipsectd
vyznal uj Yci sa Illa§rvl§d)\na>|mlmjtelloameyom%gp gdri av
azekol ogi ck®homadaidi skanapmnh®iyaiwlidmdi K§t ory | i

PodenklyarswgIlvn om gy§d0h|mllvobylvatbomardyasa 1]
givotu v stojatlch aqedi@rlﬁ/icohmﬂacle&sd%tbﬂr udgekjot h
maj ¥ z atkloay ein® dytoentao  od nkiomi® ¢st¥e tomir ven ®. Pom
vibegkov mitgu pl 8vaS von kajdgeskceibircgh asj¥s upno neosct o
jednom p8re na bproudgonblec hl 2| sl t§8knokvoicthl csn al ebo
TTmito lupienkami vykond&hlayjve vpah lvaawssh ywzd u
hl ave s W epOkn®e rzneatemen®edhoduahi®t lod kit ® mnohol
tykaRidt8ne podé&niherky zal@&r vy | ez% po vodnlch
bTvaj % pokryt® vrstvoru® jognmni@hke Kk eallwici Dhu hyo,c
Prosopistomapearsonorujpn ma j ¥a pl och® tel o, kt opolrchu s % p ¢
kameRovV.

Dospel ®i j m8gacedrhpyjnomv polte na brehoch v!1!
pozorowas® vojenia petocbh DevagebhlT amyz veOk
kr2dl a, ktor® s¥% husto popretk8van® ¢gil kami
potravu, preto ich %siwhelemgp&kreRte®BRzakupyt 4
hod2n, odki aO systeraticBeflskupinyaj ng§zov

VeOmi zauj2mapfiemenyaj!l asrpileswbo aa gtoe p@jady a hmy z
postupne vedyhziaczhayjt¥8vzaj 2 sa na vodn® resp. p o
dospel ®ho | erdhdtnec ap ri ars knkerejoplp k ® 7y ikean To kjr @ dlil nec 1
subi pk§tgosral vgak od dospel ®ho hmyzu | 2gi zak:
achvostovi mkr ttket mi as Osa subina®gyiezliospe!| & vl
jedinec Na svete | el dahog pogemi) zka soir TS2h@ dvn e j Eur - pe
okolo 100 druhoy un 8 s SYs zn8me naj m? Hphembary vulgapap d e n k a
podenka ¢k(E danicdtap & d & d k a (Hgptagekia sslph§rea).

Prosopistomaearsonorum Ephemeradanica Heptagenla sulphurea E. vulgataj subi m8go

....10.....



2 . 1 TEPMDMDEANKA OBYLAJNC
2 . 1. 2 ME SODIPRKEh UL 1T TEO A

Pozn8npkryi ekbehu a reali z8cii experi men

Larvy podenieKEphemeroptergas’sa v Na |l nT m o kgroeaki¢ opokusy@ k plos k om

prosprepg? vo vaIrneq:IOLprﬁlrezientovanlch Yal oh ) ¢
Motivuj %cou | innosSou glakov V pr2rodnom pr
migu giaci z2skavaS$ uilidieWaduslrde Sp @® skand®@r g r
hmyzu pomocou odh8shefgnditehatp#riyravi S na

prostredia. Naopak gkol sk® podmienky sYa vl
vskupin8§ch zameran% nd a re@hoéhoh@tﬁdzarcp\ozdrel
v o d nHdezstavovcov), ich aktivitu, pohybsap r § vm@p ei vodzenom prostr e

Jedince lariepodeniek p 0 z r i ) zbieragng z rehu nd i v i du§|pn|eank[10mg)|vte2
si e 8kxbyr § 4-8)k ktor Yprmolgglo® podmoewonky S podOa |
uverejnenromw d bor nomBl asegi e ekol -4gi (VA 8 N RIAC K

2010) ,0pb&rpnejvni8iztveoendk Br & n § h(BRTEK akab. R0D7).Mao v

zberzool ogi ck®mm g mat éwih&®Ir upadukdviaS i ajt i porkoBou s i e Sk
ktorTch ododwezma et eé,] resp. stojat ej V C
premiestni me doodaukvkeé mejej nSadneby 2skaval. bi ol
samotnim pozorovampend ijSe cdilrlkeugi§tc® uz avbzeduc hu o
GivotnosS | ariev vzhOad.odvadn dgelunelt@rvemEmae h kR

zbernej ng8doby, ktor%% skl adujeme otvoren¥ pr
vhodn® | arvyaSponkd mime kprarsg r ed 2 i zol ovane, t
vodnlch organi zmov Garmarugs!¥a rayp r (Calaiensd poskk p(. (

l arvy poDysgdag KkoWa¢pak potravou pre | arvy pc
fytopl ankatsbutnkdEni gg2 ch d&dfrmivc,ovecyk) opkt babt
vyobrazeni e osddonaeh Sop@dVRasStcliiiny a gi vol 2chy
ur | o GARMS: 1998.

Pozorovanie | e vhodns@leneabcrgl mk sk &iilie kigky)a p n i SP

pril om dnpoo zmir ok ya ndvkonteste sieya papieroru mi est nenlm p
mi skou. Pri pozorovan? m:gemoej pdaghST ngkoVv %
Vhodne sa osvedl il aj stereomi kowak®ipg «hjoeK
at Tm aj sl edovanie spr8vania jedincov pri n
aktivitou pre giakov je urlenie typu l|larvy (
obrg§8zkov a jednotlivlch cstadutklat ear ijset®rkot |k tvoR
pomocoukt or Tch s¥% | arvy prisplsoben® vodn®mu p.i
naj md@ ich | amw§lefe kg t@rddersolcimndigedh gk ol skT ch poc

pomocou obrazov®ho akOPaei avedgm®@i@akvorom, K
ugi akov zvedavosSbij®l oagi crkd m pnua tSecriia§ | o m. bl «
reakciu givol 2chov inah d¥ntiyko v(®& es prmovtarxiiea )pr i
tyli.nkloiumi t uj Y%aci m f amktakntédmngv ploynhwRu jpcdieni ek
vzbernej ng8dobe z8vislej od teploty prostre
lariev podeniek wr 2t omnost i pred8torov akkor | %1 aralpa
vodomer ka, ) tavy Qit dipg t8ov&pani k owaz § ktrupr'8kw vz oopl a
(Iasturnllka) d akftnoira® tcvyokrlioap viznamn¥% trofic
vivinov® gt§Tdat11un))kpaod2en|ek

~ 11~
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Spracovan8 t®ma je rozdelen§romitridbomalmast 2,
1)Podenkya ch adapt §costradena vodn® p
2) Pozorovanie stavby telarvy podeniek
3)Larvy podeniek a ich spr8vanie vo vod

S%| as Sqgu YK aothdye rj ceb Is@&mboowrT ¢ h, oktt8ozro&k cah alhilaokht er i z

giakov z2skan® pri pozorkayarey biasltoginak®ha jr
riegen2 experimenti8mgichn&id @olhnosbtliohwar |jeen 8 p |
gkllci eGom powmbEraSogqiack® zvlI §gtnost. |l ari e\
kt el cim a stojatTm vod§gm

T Ktor® dmnuly gi a®si Pthov sa podieOaj % pri wudr ¢

Obr 8 d%kskavanie bi||Obr 8zbkuhovg deter mi
mat er po®kuiut evl| “aca vo||gi vol 2chov vodn®ho ¢

....13.....



2 . 1 TEPMDMDEANKA OBYLAJNC
2.1.3GI ACKY PRACOVINh LI ST

DLOHIA. Pddenkyai ch adapt8cia na vodn® prostredie
PROBLEW | i z8&8kI! adrm® etnyipyk IpaordiCav vonkaj g2ch zn

PREPRAX®stupcovia podee®mik kragtvkyyzm ad iuy ¢4 nlT m
jedi ncov (i m8ga), ktor® neprij2maj¥% potravu,
pohl avn¥% s¥%stavu. \pylwhgdbv aj ¥ aicchto vmrmeaeNagdito2v ®rhyo
v viaigvt r ed§1i ekoOkT ch tT gdRav Laa viyi ekag®kcThe Hd rrudh
upredndsaRUj %plsgbj &i vot & odn @m digha prestredia,d 2 a |
kt or ® pasthwauijelie Omi .odl i guj Y

OTCZKYLIMSTKOVE BDLOHY:
Ako s% prisptsoben® | arvy podeniek sp!'sobu
Porovnajvonkaj gi ervgpmadken it el tag il jakscticobjhaadovd 8 & h ?

POMDCKY: N
l'obrazovl mat echeg&lkt(eA,i sB,i kg, p)zhpr ovanl ch | eo

B £ b
* zobrazen® typy | arievpmedienh eMalsgdi @ §ky satdenrh

CHARAKTERISTIKY:
ayjvonkaj gi e ¢gniaa bvrrec houb rb&rtuegnk®a ,

b)hor s k® rblycshird ntyg| %ca voda,

cjvalcov i t ® t el o, rybi|l kovit®ho tvaru, ¥Ystne Yst
na hl awler 8Znejdl h® tykadl §,
dyichochl peml®& & ethaos kovan® dr obnl mi | i ast ol kami

eobrven® brugkov® wylithikquky funklne tvori a

f)sl abo spllorggtelny®mit ed obisugGk miv ®n ph dmiesky s¥% r e
a riedko obrven®,

9)gi rok®, s pviorgazeme® dlendami basvd dley k a mi

hydl h® val (iogwibta® Ttmal éoth@ami hl aveuwmer uysdt ne pretdn
s vyl ni aryzadjadic i mi

~ 14 ~



POSTUP:

1. Na obr 8zkoch A, B, C, D s% zobrazen® gtyr.i
prispltsoben® podmiankam vodn®ho prostredi

2. Kjedot |l i vim typomTalbarOkegwh @mat i aNchdobr §zok a
charakteristku(@&@ ) tak, aby bola pre dand skupinu p

3. Pre kagdTl typ | ar vydvpa ivsllr¥eckhya, jketdoern® obblri8gzgoi
pozorovam®ho jedinc

TabuOK 8§k R tym ta®v podeniek a ich charaktefia

Typ larvy Obr 8zok Charakteristika
1) pr %d
2) pl 8v
3) hrahb
4) | ez

* spr8vnel)dgov &dec,e 3)B,a,h 4)D,d

ZHRNUTIE:

T KtorT obr8zok larvsglnehovai $ideun’apw dleari vewk? c |
1 Charakterizujtvartelakon| ati ny podeniek, ktor® by si r
f Pop2g stavbu tela |larvy podenky obTvaj %cu |

.....15.....



2 . 1 TEPMDMDEANKA OBYLAJNC
2.1.3GI ACKY PRACOVINA LI ST

DL OHIA. Pdzorovanie savby tela podenik
PROBLEAKO s% | arvy podeniek stavbou tela pri.

PRE PRAMAypodenieckspr i sptsobilii gi votu vlejblavaj at T c
acel 8 chrbt cwd ilsda ¥Br uggtldot i matroriva zoakkrond reing® v 1 b e
ktor® umogRuj ¥% pl 8vankaj gbtéhgy@bpé&momoestne
vpodobe IZstkovitTchvde@lp@enko@dank@tabhi@,amaoma]
tykadb§tne or gS8hnryy zpaopi®eibseppdks akv/®mu s plsobu gi v
|l ez% @ovadamrelch rast | imdakerhy t & bwrl satjwoeu bjlevrarj &h o

OTCZKYLIAMSTKOVE DLOHY:
Akl mi | asSami tela s¥% | arwy kpodem @k jpa?i pt s
Akl vliznam mabtsevanbrygkev@®i al begky pol as |

Bl OLOGI CKh MAAEQRMICKY :
I g i jedehce- larvy podeniek 3
I pinzetalupa, biely papiers k| enenVi pbk&m, sPetri ho misky

O¢ O«

POSTUP:

1. Zdna vodn®ho prostrpdbao(pgtok] mubat kEBI z¢E
ktorlT wurl2g pomocou odbornej l'iterat Yary.
2.Pri zbere mtgeg pougi S planktonov% alebo al
premiestni do sklen®ho poh8ra s vodou pomo«
3. Larvy podeniekpotm pozor uj pod |l upou a vg2maj si tv
polet kon]Jat2n, brugkov® vaegk(@br@z))(mlkaC)?gl(
4, Pozorovanl objekt si %lagemisé i padnl paadduathns i |

N C KRS S OPISOM:
T Na z8kl ade pozorovania na obr 8z
hl ava,brugkh , v I

Obr § z©harakgristick t var tela | ar vy kpmpodde&mime k1

ZHRNUTIE:

T Na =z 8kl adre| in 8tkyrpesluaruvy, pom! gu ti ohyharakter

f Vieg uviesS aj Nal gie druhy hmyzu (pr2p. |1
vo vodnom prostred??

....16.....



2 . 1 TEPMDMDEANKA OBYLAJNC
2.1.3GI ACKY PRACOVIN&h LI ST

DLOHA3:Larvy podeniek a ich spr8vanie vo vodn
PROBLEMKk® fyalbvet yvRuj % %Y%ni kov® spr8vanie pod

PREPRAVA:

Larvy podeniek s/ 0 vodnompohplaj®dipomaloym ugpradinost
sp!sob. Icgpotvasut ¥ or i a naj m®* mengie zvygky rast.|
drobnT mi k1r oviceami c yakkloo psy¥s ad alfanr vy pv dtd n@®hos hn
val g2ch jedincov (krivsky, l arvy (@ind ikelv®k,
spr8§yvakier @ystévahnl2iec mayIm®h. receptorov

OTCZKYLIAMASTKOVE DLOHY:
T SI 2m s¥vi srP8wWanikeov@®o dspni ek, ak® faktory ho
f Pomocou odbornej literat¥wry urli druhovl n!

POMDCKY A Bl OLMAGIERAIACL :
!'l'arva podenky, pots8&pnika, gidielka, koms8ra,
l'pinzeta, s%wlien&mim,pan&rky, | upa, biely papi €

Al LU -

Obr 8zbkudovsg8 determ|Obr §zB&kz &rovani e Yin
gi vol2chov pomocou sSspr 8vani &regkmaha dotyke k

Postup:
1.Z2skan® vodn® g¢givol2chy premiestni do Petri
odbornej(Obr g8eSh &t %ry

2Pri urlovan?2 druhcew®hpom&Sy ag! gwiad i scik Tmt ¢y ¢
model ovich z8stupcov vodddkihQlbezstavovcov u
33Pozoruj spr §vangre?tleaamn cesvt ip owle®k ceskt vwe podobn
(kri v8hkh, ploa8pni kakj®e gs g & vikeaki amepdozjie ngi vol 2 ch
4Pozoruj spr 8vanpre?z tlaamn esvt ip omdeemg 2edkh vgi vol 2 ch
(dafn a, cyklop, KRastdpmiEVv&kmi @ podeniaek medzi

5,Pozoruj spr8vanie ¢givol2chov a niac hp orde a8kgcdiewn i
ti poslugi sklen§8 tylinka a priamy svetelnl
6.Pri pozorovan?2 zaznaniabolkyj3a szphr 8ddvranS ev Tpsoldeechk ye

pozorovan?z.
...17.._



TabuQGKpr §vanie

| aprri2etvo npnoodsetnii e knzhvavh

Sl edovan®

Predpoklad

Pr i

rodzen®

Pni kov ®

S |

Reakcia na svetlo

Reakcia na dotyk

Larva pot

Larva gi d

Larva kom

Dafnia

Kri v 8k

Cyklop

Last %rni |

ZHRNUTIE:

= =4 =4 -8 9

AkT typ

sup rl8avraineiva psoideni ek

Kt op®zorovanlch

UveN aj
Exi stuj %

Kt or ®pdzohpgandbkchchov

Vv pr2rod

in® pr2klady

a ]

e?

n®

organi zmov
givol 2chov,

pozoroval
tvori a

splsobyedr?ent 8ci e

.....18....
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2.2TEMA ROTOLNCK OBYLAJNA
2.2.1 CHARAKTERISTIKA DRUHU

Sp!sob givota a adapt8cia na prost

Pot ol (ircHopterg z ar aNuj eme z o aligka toetmedyt hmyzlfs@dgo h O
vyznal Ujl Boik ovanll ar ¥ Il moom aj Ddspe®p ¢ ledmngte8§diou s
gt2hlym tvarom tela a kozdtamm krtgdgem? mg v

nem&dai® o0 ag si vodnh&denHadvawdle®®vi t ®ho tvaru

schr&8nky rozstatby n®de sVauukr dvvdijak emenkelb® zipred @ha

cel ® do nich vtiahnu. Ni ektowv®ode uhgOharpehy

al eb juj ¥Ya medzi vodnim rast poirawast v om.
tr

0o sa zdrguj_ \
uhovi hhkbOkbbsavhor mlec hv ytskkyaekuhj Ypot ok ov a

Dstne dogppaly®ma)] Mmygakr pat en® hr wekuoh Save Pot r a
pomocou oOosobit ®Mo ushi csakn@aapsl Yt rsejl a/.nkuttolrcihc hl | &
predohr uN jNehysnaj gnenlyli @, upmoongeRunjevs dninhy®& ua dobr e
bl anitlTch kr2del | e Korr2eddvha ptopk§rgyu pu h gdvinegmiz a
ktorTmi sa podobaijpklojddliam mdktlialoayj.¥s Bt ri ec
maj % podl hovasto vajcovit® so zahrotenim kon

Potolsnkagr vgl nowm viptj§adituypi ckTl mi obyvat eOmi
pri sopllso gi votu v st ojNathhve lariesj¥% tmall %d ik®h zV ®d 8
aveOmi kr §bkeneykadlEByzav®. Hriddre® clhli §mési ¥z 0%
kr 8] av ® tnorhTyc h zpr e & ®gs % kraatcdpiyd aagipes akha r§inktyi
Brugko je mdekB®ovast ®okachefbvipodgop®abrdeée st kov
wtvarov. PrvIl |1 8nok brugka sa vyznaluje tr
vschr 8nke.

Ochrann® sdchra&mkyy z h o tnoavt wjr,% Skbtboyrida jsmpaoj 22 cki i |, r
zkamienkov, zrniek pieskuamdadbolLasrchy §ndkg wjold
vodnTim rastl i ssthy &8m&st |zisn rm@agptumalt oemki o8V ust e b i
listov apod.

Pot ol n¢ kw2 dskamjalsu premenou Sami | kyajpZplaew® rsol o
hmotou priamo do vody alebo i ch prpogoleev Ruj %
rtsol oppduriEFdatov : sol ovicthlr Smibalvaj 2] ka pred ne
vyschnut 2 m, v pkmetdploty anGkplorkion sakigi pt aBn@ait pav a
vyl i ahkot maaeri 8/ pri budovan?2 ochwamrl ol zsc
lienia( gesS km&wukl oRain2 prspkymndtMocnh rs8an kaua kku k | 1
prebiadhgj NTvin. Obidva koncovw® eodtkworiy hkoudkvl8yb
vli 8k.nafo uzaswrhet8nkea sva | arva aspohpyob!|dwd/c hk udk
Gt §di um kukJva ttirgiBmpeakon sa kukl pl 8ddebvd Opnd
vode KeN sabrehoosthype? ksa na vhednaumschmaedmhetjee
pokogka rmkuklcvilezibd es mel ® km&m® | ea kstczhworpen ® ihentea\S

.....19....



Il m§ga (dospesaelearkatdepojbkeryne] vageelgeiach sa
rozletuj %. Niekedy | ietaj%% vo veOklch skupir
podeniek &k o m8r ov. Lasvet puil Bt aktioakv®@dnd.r uhy s¥ ak:

Potol n2ky s¥ pocelamsveten & ot & kv mad reokdo 800 druiopy ¢ h
VEur -sme predpokl! 650 8ruheyizE k gt In@sbilee zkosti vodnTc
g i gkalo 250 druhoww hor s kT ch pott olkro kh(Riadcgphéla yulydris

pri brehoch riekp ot o | n 2 Hydeopsycheaglttaja Larva tohto druhu spriadvo vode

sieS podoban¥% @wvudonee ] mal ® vodn® ¢givol 2ch
vod8§ch §ij eodlod maé klAthepsotgsaterrgm)s me n gé ¢ hlupsd ol
druhp ot ol n?2 {eptiostda hiftui a n &g nmgtvdll g2 Rhrdgaendk 1
grandiy s rozp?@tcnm kr2del ag 6

~ 20~


https://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=Poto%C4%8Dn%C3%ADk_oby%C4%8Dajn%C3%BD&action=edit&redlink=1
https://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=Poto%C4%8Dn%C3%ADk_snova%C4%8D&action=edit&redlink=1
https://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=Poto%C4%8Dn%C3%ADk_najtmav%C5%A1%C3%AD&action=edit&redlink=1
https://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=Athripsodes_aterrimus&action=edit&redlink=1
https://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=Poto%C4%8Dn%C3%ADk_hu%C5%88at%C3%BD&action=edit&redlink=1
https://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=Poto%C4%8Dn%C3%ADk_ve%C4%BEk%C3%BD&action=edit&redlink=1

22TEMA ROTOLNCK OBYLAJNA
2.2. 2 METODIKCKE WU ISTTEO A

Pozn§8npkryi ekbehu a realiz8cii experi men

Larvy pob | n 2 Krichopte(g svav h o d odjektom na pozorovanie a pokusgwk o | s k om

prospréﬂ2 VvV O v\dDImeinLprﬁlr@zientovanlch Yal Ooh ] ¢
Motivuj %cou |innosSou ¢gizdlkov larpevykpou dimp K
gi aci po?nsckuau,hﬁ?@hcapadbeduzora)um!w!StzezQsakan® j ed
vodn®ho hmyzu pomocdNwmopdkorgrkejl sk ®t eroadtmiareyn k y
gi akov na s ansoksutpaitnn8% hp rz8cnue rvwowZonav g der od a c t
gt 8pda tao |, rchk aktvitu, pohyb @ pr Svameprei vodzenom prostred?

Jedincel ar i ev p(pnmmnln)szbyn gegriaeme z brehu plampcou r
potoln2kov mogno n8jsS na dmwel mi bvbrd @dlkels ¥c i
zahn2vaj “%ceho substr8tu (bentos)pl aEGkekndvhe
misiek pptankt - no@éj §zdl SByor ¥4 mogno zhotovi S
uverejnenomw dbor nomBi as ogi e e kKol -4gi (& VA & N RInaC

2010), opbop.ney nlSiztvewendk Br & n s h(BRTEK akad. ROD7).Mao v

zberzool ogi ck®mmm g mat ar it &lrin ad Rwanrei spt ¢ pojko88u sa je Sk

ktorTch ododi@z@ma gelBteéj resp. St @oteant e | V C
premiestnimed o s k| e nevpdouw&d @by j s sme z2skaval. bi ol
samotnIim pozorovan2m je d!'legit® zabezpeli S
GivotnosBShOadomvna umel ®vapo dalimeovak rje@@r can2 m
zbernej n8doby, ktor¥ skladujeme osenosh?% pe
vhodn®potao lvy? §euimeVv om pirzocltavwarte , t .. bez r
vodnT ch oakans % mo a @amarusksppi)lang § iy d i( €aloptdrk spp.)

pr2p. | ar vDytisgdag, § krtiokdw h( vyobr adboireepapuohth
sn8zvRastliny a givol 2 c(@#RMSPLE98.r ul ka na ur | ove
Pozorovanief e vhodn® so s kkene nlsdhar etihé Siskl)

pril om dnmpoo zmirok/ya nd konteste ey pajemmwmi est nenlm p
mi skou. Pri pozorovan? mlgem@er@:m@h)rSIngkzo\lr%l
Vhodne s a stersomiiraskaop | ktacj)rT u mo g Rougj zeo r poovdasnv@® heot eonbi
at Tm aj sl edovani e pr8vania jedincov pri n

aktivitou pr evlg\rlalk(n)wl(qvm , GutH §arinfiag k uk ) aa, dosp

z8kl ade obr8zkov a jedpo tkawijc¥ chasbhkhvbui $1
znaky pomocjedincep kit op T shbes® vodn®mu prostred
ktorl vz@pivakay ezwedavosSbijcel oagji crkd mi pralt Secriia§ |
gi akov | e lzairsiteivS maceiy (sekukotaxia),iac h %%ni kov® spr §
podr §gdenz | $.khk®nmiut uj ci m faktopomobjepkygvRuj
teplota vody z b er n e | ng8dobe z8vislej od teploty pr
spr8vanipotlodwvmnip&? t omnost,akpr esd8t mmrapv . vodne

(korluliarka, vodolanggrgk al,i ec bk bt pmlit 8zpna tkuopve, 0 vK |
zooplahkhstoun(]| ka), dafnia, cyklop

Spracovan8 t®ma je rozdel en® odmo t¥%loochhanmiast 2,

1)Pot olahekyadapt8§cia na vodn® prostredi
2) Pozorovanie stavby telarievpot ol n2 ko v
3)Larvypot olan 2ikoohv spr 8vanie vo vodnom pr os

~ 21~



SY%| asSqgu YK asthtpeojy e pr o b | ®mohv,T ckht oort® zcohka rat k¥leor i z
giakov z2skan® pri zokayarei biaclposyprmk® hajr
§

po
riegen? experiéoh8mpech8¥sbbhosti wurlen8 pre
ogi ck® zvIvwshyt np st itcehleysceiev p

scieOom paukn®z d$ |
ch

a stojat.lTch vod

Obr 8&onkkskavanie bi|l|Obr 8®B&kzorovani e wo
mat er po®Kuiut ev| aca vo||{aich determin8ci a

~ 22 ~



22TEMA ROTOLNCK OBYLAJNA
2.23GlI ACKY PRACOVINh LI ST

DLOHIA. Zd: gi vota potoln2ka

PROBLEW | i vT vipnootvo® ng2tkS8ad io8by | aj n®h o
PREPRARALt ol nvyke}dakenalou premenou Sami | kwa jpplighssa | Y
do

vody alebo ich prippgddﬁanjl%ohavpko&ddntepy)vp§i
rtsol owihtriSndbalagprkat pOmd aSpt.gd Vagksoe BpmmuveSf m

potravah ne N @& nwyka amat er i §| pri budovan? ochran
vivowjimac r 8zgelsiSenkragt ) . Obi dva konriedkym® ot vo
hodvg8bnymi Pbglkurzamihrtnksa sva | arva asi po ¢

pohybl i.vitX®dkiwkm k ukv g ttr @dn asmrhanuk 17 e rjaelydeo g k a
azkukly vylezedospel ® kmg® | e akthopK®?tEbapd IKkryt ®
gupinkovitT mi chOpkami, kt or Tpmd k osja  piocdho bsak 11
St r vite gakedo.

OTCZKYLIAMASTKOVE DLOHY:

Ak8§8 premena vivinu? e typick8 pre potoln2ky
AK® prostredie je charakteristick® pre vivi
Charakteri zuj l arvu a dospel ®ho jedPnca pot
Porovnaj vIivinkw®I| gt Paoit o nl2 kratawededa® s ¥% rozdi
Ako s¥% vaj?|l ka potoln2ka chr8nen® pred vonk
POMDCKY:

lobrazovl materi 81 (A, B, C, D),
lcharakteristiky phobzorovanich jedincov (a

CHARAK TERISTIKY: .
a)i ch telocharakt @8nes®i,c Kltmir ®& cshs §d ek &kmincoch

b)kr 2 dlsa st ri egkevi pokeyho®eg®pankovitTl mi chOpk
c)je pokrsyt®vitikmtobhl sm¥%ugi | arv&m ako prvg g
dpol as ageso§ akrs8t | i eni a

eich rtsol ovimadt eorbiag§! spr¥igibuakoovan2 schr §nok

f)j ej gt 8di uans iv Tdwegaj at TtgrdvnSe

ggpo vivine jakséhaph® heeN

hy)po uschmatsknjeejpokagkgvnai ehsbhte nej dospell

~ 23 ~



POSTUP:
1.Na obr 8§z koc hvotbr aBz,ewndgv iglh gsv® gt §di a pot ol n2 ke

2K jednoiVvinbmi mrgt Sa @@kyhemati ckl obr §zok
charakteristiku (dn) tak, aby bolapre | vi nov ® og tn&ad itaympi ckej gi

3.Pre @haog d mdisncdecha jddanvbboBypkkaor® bliggi
pozorovam®ho jedinc

TabuOK8kHdadn® ttyopl yma idikaharakeenstikp o

Typ larvy Obr 8§zok Charakteristika
Dvaj 2?2l ko
2) larva
3) kukla
AHdospell
*spr8vne odlpo@ue,ede 2)D,a,d 3)B,f,h 4)A, b, g

ZHRNUTIE:

T Ktor1T wobwgngk8tomtao [charaktedzuje larvakuklu jedinc®

f Charakterizujtvarteld o n | @t ikmdyodslpae | Tch jedincov potol n?
T Pop2bhussanr8&nky larvy pototil op&io® whddwyaj %ci

~ 24 ~



22TEMA ROTOLNCK OBYLAJNA
2.23GlI ACKY PRACOVINA LI ST

DL OHIA. Pdzorovanie stavbyteld ari ev potol n2kov
PROBLEAKk O s%otl alrstabougte a pri spr*soben® vodn®mu p

PREPRANFAt olsnélkayr v& I nomh vt &iditwy pi ckT mi obyvat e
l arvy sa prisptsobil:i g i Nadlave larievs %4t onjad i T &I® aj o
olive®mi kr 8§Pkeéeneyd®mdBByzav®. Hriuddine® clhligniknyi z
nes¥% kr 8l &v®r hohy pr edsl®¥%dgsiva kmaat ¢ lhpgtiaantper akvoer
schr 8nky. Br ugkm? kjke®, p ondal hboovkacsa ® tae Ipadoben8 t r a
l 2stkovitlch nétkv ebrrauvg.k aPrsval vilylz§ral uje troma v
zachycuje s c hr ©rckheg.ann® ssc hlra8rnkky 2z h o tnoavtugr¥s 8d huy | akjt

maj ¥i Epoz2zkiami emaporv., zrniek piesku apddebo sc
Larvy zdmgdgV¥ceodal m r asddhmSnasa mzi s1in ®H b a \majt -
napr.z%! omkov st eddi el , | istov a

OTC;KYI,_IAASTVKOVE DLOHY:
Akl mi | asSami tela s% larvy p
Akl viznam maj usecebnkBakgi pofiaa

O«

otoln2zkov prip
btrar&8l neho gt

gi v®-ljaerdviyncpeot ol n2 kov

0
Bl OLOGI CKh MAAEQRMICKY :
!
| pinzetaupa, biely papiers k| enenVi pbk&m, sPetri ho misky

POSTUP:

1. Zdna vodn®ho prostredia Mmpoeok8htrnnymhdkby pd:-
ktorlT wurl2g pomocou odbornej l'iterat Yary.
2.Pri zbere mtgeg pougi S planktonov¥% al ebo al
pr emi est ni do skl en®ho poh8ra s vodou pomoc

3. Larvypd o | npokonjpodipou a v g2 majehsoi |tdwednre ftndelua
pol et konl at 2 n,y kvaar k8a jag iVeModhieghorsaiEmPaoac ™ & j

4. Pozorovanl objekt si zakresli a nezabudni 1
N C KRS S OPISOM:

Na obr8zku oznal nasl edoV n@y=psoy

T hl ava,brhmgki,
T schr8&8nka, vonkajgie ¢
T konl ati nwss ttnyek aodIg®8 nay .

Obr §z6kamBakteristickl tvar tedlkollsakoumng

ZHRNUTIE:
T Na z 8&kb ragpzakpstavpularvy,z ak ®h o materi 8l u je tvor el
f Vieg uMalgiSeadruhy hmyzu (pr2p. |l 8nkonogcoc

vo vodnom prostred?2?
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2.2TEMA ROTOLNCK OBYLAJNA
2.2.3 Gl ACKY PRACOVINh LI ST

DLOHKA3:Larvypot o]l ma2 kkech spr 8vanie vo vodnom prost
PROBLEAK® faktory w® pdpyrRwg rivepokol n2ka

PRCPRAVW&VWY potol m@akov vodnom pphgdui &d?2ppoma loym
upr ednagtaRdj ¥s p L dcb potraguit wootra a naj ma@ mengi e z\
givol 2chov, ale givia sa aj dpybal miar kyr o
hmyzu. Naopakyp r 2t omnosti va] g2ch jedincov (krivsgk
uprednoosti Rojv@® ,s pkrtSovra® ysmgeivani smchayméh. recep
Tvojou %% ohou bude¥“pokov®easPpagivmopnpeo®nako.
rtznych faktorov

OTCZKYLIMSTKOVE BDLOHY:

T SI2m s¥%vis?2 Yihakioe® ,s garkGRv affekke or y ho ovpl yv
1T Pomocou odbornej i teratYry ur/|.i druhovT n!

POMDCKY A Bl OLMMGERBRKTIL :
! larvap ot ol,n 2pkootv8 pni ka, g¢gidielka, kom8ra, krivs
I'pinzeta, sklied&mim,pahn&Srkys | upa, biely papi e

Postup:
1..Z2skan® vodn® ¢givol2chy pr enrmioevstt mi§ zdvoy Peotnroi
odbornejl i t e rOdtr 8.0 k( 9

22Pri urlovan2 druhov®ho n8zvoslovia si mlgeg
model ovich z8stupcov vododbhbrhejst avevao vir e
3.Pozoruj spr §vaniper 2ltaorimnesve (okootsot| nne2 kpoovd ovb n T ¢ h
(krivs8k, larva pot8pnika, podenky a i.), ak
4Pozoruj spr 8vaniper 2ltaornmneovs tpi o tnoel nng22kcohv gvi vol 2 c |
(dafnia, cyklop, kriv&bvamedfk)] gk®@oj] échmi8v
5Pozoruj spr8vanie givol2chobrgzpgehlbeakciu
ako sti mul na podr8gdenie ti poslugi skl en
6.Pr i pozorovan?2 zaznamdrmakpSas pzrhSovdannoi S&  vplost | ogl dnk2:
svojich pozorovan?2.

TabuOBpr Svani e | aprrizetvo npnoodsetnii eeknTveh vodnT ch ol

Sl edovan®
a pr2tomn
organizmov
Reakcia na svetlo
Reakciana dotyk
Larva pot
Larvapodenky
Larva kom
Dafnia
Kriv§gk
Cyklop

Predpoklad Prirodzen® bDPni kov® s|
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ZHRNUTIE:
T AKT typ spr§p£(atncb!arm25lbauvhbrhaj/! astejgie?

T Ktop®zorovanlch organizmov tvori gl aPbgku p
T UveN aj in® pr2klady ¢givol2chov, ktor® sa |
1

Exi stuj ¥ aj i n® sptsoby orient8cie vo vodn

i

Obr 8bkuhov§8 deter mi Ob r §XxdPkzorovanidsni k ov ®h o
gi v olpdnooboa edborndj i t er at 1| s pr 8§ \pan iodi meakkdaana dotyk.
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2.3TEMA: VODOMERKA OBYLAJNC
2.3.1 CHARAKTERISTIKA DRUHU

Spl!sobt agiavoadapt 8cia na prostredie

Vodomer ka soabyjlaavjed 8§ lvpohylbmna vodndjladine akoy hodnT obj ek
na pozorovanie pr 2r odnonyg kall epkadmtved?. Bewnet sjaa tvlycs
ami erne tel %ckdd obldEphypalbagyejgmatijok®ho
zar aNuj eme dodnsettg areaddyu hvnoydzn ®ételoptetdovcyhzyn a(l uj Yc i

| | §nkovastimoriel m§r mi ddlvhoincah pk8ornmia tkern? dee | , z |
bl anmeé®r ekr | vaj Yaalawebfschvyveéhat ®Ndokonal ® zmy
zl ogen® ol i tvoren® jednoducihclinciav®| kK/esmin,e gA

prisptsoben® konzumS8ci i mRt v e [Ob rEMyoku spadnu

i

Obr 8§¥lokkodomer ka olkylrdjund § af A)pakadlryalvej nz88§
v 0 d nbl zcdhv & b chm& pozorovanieypy r 2r odnom a r@kddél sko

Vodomer ka Hydrometajstaghamy spolu sk or | ul i ar koGerrimbyl| aj
lacustrig pat rvcodmeRd zhizBboh @ rsaar | gni wipd s@bh druhy sgi vot a
vhojnom pol|lte vyskytuj¥ na hl adi njednotivb d, pr

arobustnejgia koe | pt ewsakéuge 3ei§d 1# \hd kpietiabejiton s
hlavouad | hT mi kidwlsathiun & i 43chk os S 1

VNaka veOmi malej hmotnosti tela neRujér hnt
akt2vny po hyohybujeasa bbrameralncen | ol mt ytprihcakv T m pohybo
pomocou madreldnH cah nth, prilom giroko rozkro
vodne|j hl adi ne. Jej jemne obrven8 a@sktrzawnme t e

naj m2d za o¥Wmrod Rw a SnabrehyRimyug eny mpredsti er aj Y%,

Potravut vor 2 naj m2i m&Rtdryohm® zbezstavovce, ktor®
aj |l erstvo vyliahnutT hmyz. Kor i samysiusnah§dz a
chvenie Dospel ® jedince estaa,p &roi dav ekag evsradriogoygl vveln i 1
je nepriamy, ¥ aj 2| ka n apkolraadsetnel chhodvnT ch rastl2n sa
veOkostne mengi a, avgak pr idpoam?ima sdod sspoebl o®rh o
Vhojnom pol t ejazsiae rvkyasckhy,t yriple8 kwaoach ,a obOubuj e pl
ami erne te|BuwrecpmavyvgskyYtuje niekoOko druhov.
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2.3TEMA: VODOMERKA OBYLAJNC
2.3. 2 METODIFKCKE WU ISTTEG A

Pozn8npkryi ekbehu a reali z8cii experi men

Vihogoezentovanich %l oh jpe2rokdnemapoyiktiog ske:
Motivuj %cowrediimbhos Sou pr2rodnomdmp®tos, tehomyg 2z u j e
determin8cia pomocauproidproave jnd ittreams pao 1yt d c
Gkol sk® podmienky s¥% vhodn® sgu@i gBakovamar a
j ednoduch® stpvbyztea golhybunjgden c ov vodn @k o Sllamwywaz u v

dos pel ® vpdenterkynzbierame z brehu spolu svodnTm pl ankt-nom |

akvaristik e | 5|AIS1qunat2vne mggoodoskhchbopodmiankac
inTch z8stupcokoodalicar kbaz dé b Wl &jkB§, a@h roltSa
bahenng§g, i hlica vodn§g). Model ov® druhy mtg
svaZQrTilptIankt-nqvektosril/eéh\ygno zhotovi S podOa
vodbornomBli @sopi e eHKal -4gi GCVWASNEIMC&E 010) , pr
vodbornej nl8ztveeaQkys ek nsi h éBRTEK akol] 2067ppwb | i k8ci i
(KvAsSNI L2 10) . Pre zber sa osvedl|limiershte|tae¢ |®Yd
vody (potoky), kde sa dskupihoyoOba &okh bzd!ch v
Dospelce hmgdo®hovodomer k a, kor!uliarka) m?
odbor nej (BRTEkt aekola19%{fGgrmMs a kol . 1997). Na trar
m: gemeudgkS en® \odohdBiobmtouspr 2rodn®Vbhodd®oja&. pou
zavs8raninow@emomodo §rdel ps ederavenim viel kom, k
dostatol n¥% ci.Pkul posprne amtmf ¢ hg ldalushloorm smr o st
osvVvedkVv B bhbjemomsdo 15 litro el ement ky) , ktor® umogRulJ

jedincov na hladine vodyr@akes pr §vani ae cbllorsq)aa\A Tceh gr2tomnos$S

Pri powmdwoineh2madalidvi ch 2z §mituepnoen fpkdout g$ikEszh | u p
naprstrOJn§sobn|ﬁlrlzvbbgsdma/maynztelatereenakroskcaavedl|I
ktorT umogRuje podsvietém ajposcdedowam®reo s@b|
pri nadmernono s v e t diotaxia) aefld (termotaxia)Z auj 2 mavou aktivitou
urlenie v vijednwv(lvcah 2 tkeddspel| ajre)cai ma& c pEddéniad e
obr8zkov a jednot | idwalve®hv i cnhoavr@ &gptieSsdii sutdids k @id&teio r
vivinov® ¢gts&dia vodomerky i denti fikuj % na
Ssk¥Yman¥% vzor ku wadymas Poorzgoarnoivzaamainei do gkol sk ®]|

Pozit2vnym faktor@®imgk kvw oz vpeodzapbostSa ujp pohylmk t 2 v n e

dospellTch jedincov vodomerky polas lovenia Kk
je aj pozorovanie pohybu vodomerigka hladine vody kt or e] obsah | e

sapon8§tom. Pri pozorovan2 sa osVyedlkitlorbegml
adh®wneskazne viastnosti vodnej hl adiny pri |

lean8kres sdavpegl @hed aj edi nca vodomerky s cha
hruN, brugko, dl h® kon| aivatvoyodnhkm2 graytpedsdp

Dl ohou ¢@gi8amkdov pwzorovania vodn®ho ekgsys$t®mu
zlogiekOprgiRpdgs(edn® sk¥manie potravovlich
organizmy (vodn® r ascthl iknoy§ivsvéo)dmm®s poezrMwjcth yd aa
reSam@gas | adne do potravovej pyram2dy. Visl e
pyram2da organizmov (producent. konzument i,
prebiehaj “ace v skss@merom vodnom ekosy
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Spracoviamiacwyumotlemat i ck gty ookl enkit od®%u char :

s k Yaman 1 vodnl-vd)rdunhmebkdocorbyylajnej. Al ternat 2
vgkol skTch podm|enzk§ascthuppcowvg|vSodanJIC|hnlbczhd1ch
(Gerrislacustriy , pr2p. dOgkou tel a vRazavalinearis). atr akt 2
T®ma: Pozpodwamesr edamer Ky obyl aj nej

1)Zo ¢ ivedonteky

2) Pozorovanie stavby tela vodomerky

3) Pozorovanigpohybu na vodnej hladine
HPotravov@nW®WhSakrkosyst @®mu

S¥%| asSou kagde,] “wWl ohy je s¥%bor probl ®movTch
giakov z2skan® pri pozo/gdivz)ahlsikTbholp\/d<ghirg¢dle®lkac
| asti n@owishwijpe e i r|egenzktoe®pgn|apmeentrn§daiwlcahvl
duhvodomer ky obyl ajnej vIivinovo taojpatniermdy oa Vi
t el Yac ipomlz owvlodr an®ho vodn®ho ekosyst ®mu.

Obr 8Zw®kzorovanie Ob r §X.avieranie teploty vodgko
vodn®ho ekosyst®mu|negi viprf2akoast@dizo
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2.3TEMA: VODOMERKA OBYLAJNC

2.3.2G1 ACKY PRACOVINhK LI ST
DLOHKAL:Zo ¢ ivodanterky

PROBLEW:] i vIT vivnoodvo@negrtk8yd io8by | aj ne |

PREPRAVYAdomer ka obylwg dirf® plahdog cnhoyend piol t e sa v
na hladi Rdevpdebieha aj jej vivin nedokonal c
vodd ch rastl 2n vtaiéaW &stsroiveé kr@hsot @ varu veOkosti
Z nich vyvinielarva, ktor8 stavbou tel a Jgsvetlpbemtelsea dosp
polas vivoja wioaakrt 8t daovIvieelkao sehei akod o snp ¢ i Ime t
jedinecgi j e dravo, prilom dospelec ug m8 vyvinut
Jeho telo pretiahnutou hlavoud | h T mi konl| ati nami dosahuje v
hladinessa kt 2 vne apghybay®m spdtasobom ¢

OTCZKYLIAMASTKOVE DLOHY:

T AKT j e r olarvbiaello smed Zim jedihcom vodomerKky

T Ak® prostredie je charakteristick® pre vivi
T Charakterizuj dospel ®ho jedinca vodomer ky.
T Akg§ mgema vivinu je charakteristick8 pre vodr

POMDCK&br azovi may} earakt@ristikypbzorovBhc hCj ed) ncov ( a
[ i . 4

CHARAKTERISTIKY:

a)jebledejfarbyg r i pom2na dosgeV.®bbi pedvint@ho tvaru
b)akt 2vne @t 8vamasgpitveoethabons ahuj e veOkosS ag 12
c)s¥% kladen® na povr chijveodntieclho rsaas tplo?2lnas v 1 voj
dnem8 vyvinut ® kr 2 dl aj)vyvinie sanich larva

eem8 vyvinuwWd® bl anit® Km& t ma vpRtiahnatbudlawu

f) vyviniesan e | dospell jedihsnct mavostriebristej f i
POSTUP:

1.Na obr§zkoch A,tmBi, Clvismov®bgtagen® vodomer k
2K jednotlivIim vivi t@ableOkyts§gdik§ m priraN do
aich charakteristiku¢l) aby bol a pre zobrazen®ho jedinc
3.Pre Wdgdinhovpriss ue Ra |getdyeinr ookbyr,8 zkotkora® bl i g g
charakperoray&n®ho jedinca.

.....31.....



TabuOlavetnl cyklus vodomerky obyl ajnej
Jedince Obr 8z ok Charakteristika

DHvaj 2] ko

2) larva

3) dospel

* Spr 8vnel)@&€dpgojM e d e2) Aa, d, f,i 3)Bb, e h, Kk

ZHRNUTIE:

TAk® vonkajgie znaky doesl pae Is®&h oo hpabrabnatrck?ryi sotbiyd k
fCharakterizuj neldoikmawal owuy lplresnesiou na pr 2kl e
TAko s¥% prisptsoben® vaj?2|lka a | arvy vodomer
T AkT viznam m8 vodomerka obylajng§ vo vodnom
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2.3TEMMA: VODOMERKA OBYLAJNC
2.3.2Gl ACKY PRACOVINhA LI ST

b L OHIA2: Pozorovanie stavby telavodomerky

PROBLEAKkO je vodomerka stavbou tela prisptso

PREPRAVAdomerka obylajng jrl chlaysarkpaeddyejst i ¢ k §
hladne Be gne sa vv)sslkymaitgimnhe at el ,%ckdd obdE€ahnajl
plytVyanryaebaljl Snkovant momieldp §d mih &dovnolmaat 2 m§ r mi
bl anitl,chz kkrt2odrellch vrchn® nepeebkbl wWpkiommo @ c
zmysl ov@Pakoor g8&nygen® ol i toy &kraenmn ® jgd drood U Emikr
aci cav® WYistne Ystroje prisplsoben® konzumS8c
hladinu.

OTCZKYLIMSTKOVE DLOHY:

T AkT j e r olardiaeld s preeldizm j edi com vodomer ky

TAk® prostredie je charakteristick® pre vIvi
T Charakterizuj dospel ®ho jedinca vodomer ky.
TAk8 premena vivinu je charakteristick§ pre

POMDCKABI OLOGI CKh MATERI CL )
I d os pedihc®vodomerky pi nzeta, sekélehem]|] PBethmB8irho mi sk

POSTUP:

1.Pomocou ul n®h  szZkbaegrduz e | hl adiny dospellTch jedin
2Giv® jedince premi edutshionadapakdhenh®moi pbh§e a.
3Dospel ® jedince potom po jednom exempl 8ri v
biely papier, kztoorrolv aunmoed nd2e tlaeipl goive |lpacst 2 t el ¢

4Pohyb jedincov pozoruj pod hueppupal eg2knan| a
pol et kr2¥etine toykm¥s Beugba §z)ok 14

~

55 Pozorovanl obj ekt si zakresli a nezabudni u

NCKRES S OPI SOM:

Na z8kl ade pozorova
na obr §okum®n polj end :

T hl ava, hr uN, bru
T tykadl 8, %¥stne o
T konl atiny, kr2dl

Obr §zckhalrdakteristickl tvar ptrelra dnodo m

ZHRNUTIE:

TAkTmi | asSami tela je vodomerka priptsobent
TKtor® zmyslov® org8ny poug2va vodomerka pri
fTVieg uviesS a@ne®Nal gimgzdr poyhybaj Uceho sa na
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2.3TEMA: VODOMERKA OBYLAJNC

232Gl ACKY PRACOVIN&h LI ST

PDLOHKA3Reakcia na dotyk, svetlo a pr2tomnosS
PROBLEMup2 gt e vedpmet&kg anpe2t omnostiovspom2nanich
PREPRAVRomMuni k§cii zmyykzov@egig§uypi teOnl vIz
vNaka nim sa m*gu jedi odovie8wasl| iDiocsprdBdp m:
jedince vodomerkgana vodnej hladinp o hy b b g,balpor i | o m udprraevdiobosspt *Rsu |
gi v.dch potravut vori a naj m? l ar vy vprd2nt®hmn olsmy z uv @
jedincov (larvy gidielok, Yapiok @p® i, & kit So\a R | Seyaw |
svyug2vanzZmakaylm®h receptoroxc hovl ch
OTCZKYLIMSTKOVE BDLOHY:

T SI 2 m sa%ui2sv2n yodgmerkyydvodndjladine?

f Dok&§8geg ovplyvni S pohyb «®ddm&rloy ynd ovodmpd ]
POMDCKYBIAOLOGI CKh MATERI CL: ) )

! dospel ® jediarcvey wood eSmpéne kkypk/, adr obnl vodnl h
' akweain ck8 sKil e$ika ploohO8 rm| psianpzoent8at,u pr 2 p. myd.|
' a kv 8objemommdoslS litrovP et ri ho mi sky, abateka, skI|l en§8 t

POSTUP: N

1.Dospellch jedincov vodonpawWwkyi tz2ms kmlj a mkat -vroadwm
pr2p. akvar jumi¢sinidds &jl esie @ kvgpdoup o h §r a s

2Pri transporte jedincov do gkol sk®ho prostr
3Jedincov vodomer ky o poaoturian pohy naevodeeghladine. a k v 8§ r |
4.Podobne pozorujpohybsapr 8vani e vodomerky po pridan?2 s;

5.Spr 8vanie vodomerky pozoruj aj za pr2tomnos
ainTch organizmov (potpmravd$:t amaryg p ox &pmli klamya
6.Sv0j e zi steni a pozorovan®hobw@ky§viani a vodorm

TabuOBpar gwedomeskkw neprirodzeuwpar sprreesdt2r é ch?l ceh or

F.ak~tory a FPredpoklad Prirodzen® Dni kov® s
i nlch orga4

Reakcie na dotyla svetlo

Reakcia na

Reakcia na

~

Reakcianamy d | o v |
roztok (sap

ZHRNUTIE:
f Porovnaj visledky svojich pozorovan2 s pred
v umel om prostred?zfakmpv(zaepid Dt ommod ytt.k , i kloc h s
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2.3TEMMA: VODOMERKA OBYLAJNC
2.3.2 Gl ACKY PRACOVINA LI ST

DLOHA. 4: PotraoonN®hoz&abyyst ®mu
PROBLEf£AME§zorni potkntnavde® wHamBouaj ebyl ajns

PRE¢ PRARAYIiny ami kr oorgani zmkagdon a&kknes y su ®me
potravov®hoAkroe Smatcraava s¥% zdrojom organick
dokonal ej g2 crhajan?g aqii Zarolvawov®o veSdhgm ekos
mogno zn8zorpo Savpoovn®hcowm poée Barvoae, Ilptyorainz dw
mikroorganizmy, rastliny §i vo| Pwdjyomh ol bude zn§zorni S p
ktorTch s¥% asSou je vodnl hmypzofovvdo@agkaso
z8kl ade pot r apvoozvoerjov@wni & m2 doyr g a ng aztnroavv ods a®k §vyze
vs k aZmano me ko d e m®me

7z
[
y S
hF
0
X

OTCZKY A LI ASLTOKHOW EPRE Gl AKOV:

Lo rozumi egp qtorda wm\ Imorme Sane& pyram?2da?
Kt or® organizmy nazlvame komy2umenty? Lo t
Prelo s¥% producenty potrebn2 pre vgetky g¢i

!
! v
!
| Vysvetli pojem reducentypok s sa ich n8jsS na sk¥manom
|
|

0
Vv
1
Ako ovpl yvwRiymskkwaltgaoni zmy? Vyskytuj % sa na
Kt or ® noyr gzaanbiezz pe| uj ¥» stabilitu vodn®ho ekos

POMDCKY:
fsch®ma potravov®ho reSazca a sch®ma potravo
Ttvrd8 ppoadplioegrk,a ,f arperddn® ceruzky a

POSTUP:

1.Na z 8kl adev poapsostediazist,a 8c® gani zmy m! gw byS na
anakonci potravov®ho reSazca.
2.Pomocouoveobtavigatkr avovl reSsarzabi organac®obe vod
3.Zpotravo®h o r eSazca VvV ozosta®imgslughpoostyrsatv@®omwuYs pyr a m2 d
nezabudni o0z n atluceStovr kendumentom ltadl.\g ,d up

Organizmy pomenu(@brgdoki m5n08§zvom
4.Porovnaj potravov  r e Sazec a pepbravov#n@Pyoamddo®ho el
5Porozpr8vaj o p adckolagivke] stdbilitdy ovd n®adwd Y Ht ®mu .

Obr §lzBISch®ma potravov®ho reSadnakhas pot

DV ej p

konzument Il.

konzument |,

producent

mikroorganizmy || rastlina —>

reducent
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ZHRNUTIE:

O6Na pr2klade potravove]j pyr amfvdgyeNQprovarvoTvcnhaj z a
givol2chov v ekosyst &ug.% Poortrazdrglogé(®aojd 2a.k 0 o0 Vv
ONavr hni potravov¥% pyram2du or gtaeli Zmewodyt gtpo ic

6UveNkdrad ppymramodye,) ktorej s¥ asSou je
hromadeni e g¢kmaldiich cvhod Bcthok v
0 Poragpo8potravovlich vzSahospolvodina®hom.ek osy

| 1 ov
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24TEMA ROTCPNI LEK BAHENNHS
2.4.1 CHARAKTERISTIKA DRUHU

Spl!sob givota a adapt8cia na prost

Pot §pni | ekHydopdius paiubtrisvos voj om dospel om aj |l ar v
svoj2m atrakt2vnym vizorom | awko laskpooamr heoddinoim o
prosttredpreajednoduchl zbermiaermegnie]| wics keyht vy
Ssyst ematadiskdh®h @ ah @nl‘éu:ljze mev 0 d n Goleapterd, ddtriedyyhmyg

(Insectg vyznalluj8ackiovsavlinrvél omm a|j Daselpee | om ¢

pot 8pni kov maj¥% charakterishydk®dyymarkiyc kehroo
z|l ogem@,drude drugkial om na hrudznernaq:~h/4| ANani zove
ov8lnom tele maj¥% dyvaippB8yyl péBawall a2 kh? de@ln

maj Ya premenen® na krovky tvoren® chit2nom
trojuhol nigo¥f kihkupdt §eni kov veOmi dobre vid
umi eszmgis®ov ® kor g&Inygteyn®i nokloivi $ T mi tykadl ami
udospelTch jedincoch a | ar ihervy zsa/diherly zaa vi®g O upsr:
spl!sobu ¢givot a.

Dospelldorasmn®@8cdo veOkosti 0,4 gdmkach&r &kkteetl
krov.k83and eerki laka sareye®al mj goh!| aamimaadyi¥mor f i
pomer ne hl andsk ®p rkerdorvikeyh ak on]l ati n§ch maj % kot ¥
Sanmyrhaj ¥ | ast o r yphro2vsaanv@k yk riomv koyh Tab aj Y. Pr2sav

veOmi %l innlT apar8t, pomocou ktor®ho sa sar
pr2savky maj¥% aj na strednich kon]atin§ch,
Uobidv och pohl av?2 s¥% nahuwsatdonnh cthackeonp lag§Vv am@icd |y
pohybe dopredu sklopia par i sp2tnom z8bere vzpriamia, [
Spom2nan8 morfologick8 adapt8cia je charakte
Tent o mechani zmus j e potremml , poprrethadec epg @th
vodoodpudiv¥% vrstvu, ktor8 ich chr8ni pred z

P8renie prebieha vgdy vo vode. Pr2savkami n
sami | ky. iPAr it akko pwils§ica obaja cell |l as na povr
askryj splsativ rastl2n do hObky niekoOkTch de
vaj?l ka kladielkom jednotlivo do stoniek voc
kl adeWN®d vode pregij%u 5 ag 6 tlgdRov, pril om

zakukl en2zm vyl ezaJ Ya | ar vyt 8dai us Ykgu k | zya hsrtarb84 i

tT gdne na swugi, ag kim sa z nich nHalgiahaou
roka.

Pot §pniky a vbate®hnovikwdt Sditupi c kT mi obyvate
| arvy sa prisptsobildi gl\Namlawelanevsmozlam@e:m]®aq')!
kr 8t ke btsytlned Io¥.gBnyndvw @ s i hdri yt zeaOchIT amii . Hrudn®
chi ti ni znoevsa¥m ®k r 8§kltaovr® crho hpyr,e dal®%4gsi Ya knraa togh yet aan |
Brugkeo | I 8nkovan® a podl hovast® pokryt® chi
trache8lvpbedgbabtestkovicolUcht &t VahoVvarpygmdl ch
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Dospelce pot8&pnikov sa zdr gi avajnvadviecOmiu Sd | phoc
vodn¥ hkloandcionnu.brugka rozrazi anapev ac hsoiv ¥p obdl ak
| erstvYs z8sobu vzduchu. Zad vh chohivaSu vszidu p h i el
sedemkr §t . Vy nvielOani Yacrol clhil eot aojs¥% dd uj ¥4 novout vo
ktor® vyhOad8cv@p ts8§ nak m$é&diaj ¥4 pritom aj na p
nalietavaj Y% priamo za svetlom (fototaxia).

PotiBympot §pni | ky s avtwy sksjttoatjj 44 Thehjlnaeotdl§ cjhe i ¢ h
v periodicky zapkaveViwgls§kyhvag d/&aeh mol i ar e . B
vpobregne|j spome asybm2 knoekr adnlTch drufaburiashka
arias. Vyskytuj%%h sa vo va@a|lgine gt8tov stredn
Dospel ® jedi doeaRe®avuzdr i anajyms meng? vodn h m

T
v8gok, podeniek), dospel ckgalebdnjaky. ul ovi S aj ma

§
[
e

bahendlarv8§idosmelgo &di
vahv.ob Skiserzif @ htee lz%dpd aa

Obr §26okot §pni | e
z8stupca vodnlb
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24TEMA ROTCPNI LEK BAHENNHS
2.4. 2 METODIKCKE WU ISTTEO A

Pozn§8npkryi ekbehu a realiz8cii experi men

Laavyadospel ce vodnlTch cbob@ﬁhmvvkdmmﬁteiﬁqmmal(ov a
pozorovanie a pokusyg k ol pkompr &2p2 vo vAK®nemopel2owldedr u

vybrali p ot § p Hydrbplras palusthise, n nkethoor T( sa begne vysk
ami er ne t el Yaci ch vods8ch. Boyvhe o0bgeavymsbkey v u
zag avovikalehVhoobdou prezentovanlich %l oh e
Motivuj %cou | innosSou ¢ izbekasievptv§ prmi2 kkatvbm d m mp rg

gi aci pdmkavaSrulpm@haodozmemur |uilS t20aakan® | ed
vodn®ho hmyzu pomoc dNaocpabglhholrnle® podmiranRiy ys Y
gi akov na s ansoksutpaitnn8% hprz8crmervwn% na jednoduc!tl
gt § dti S&ap npidkaktivitu, pohyb & pr 8§ voavadnoep vo st r ed 2 .

Dospel ®aljaerdviyn cpegptoSzprnii) kbmnang z mehp o mocou rul n®ho
Larvy pot8&pnikov mogno n8jsS na vaglnwet | minegrcrhe
vbl 2 zkosti zahn2zvaj %ceho Ssubstr8tu (bent os)
plankt-neve&h mr2p. (Oban8ki?d®n o ke jor &i emdkyn o z |
podOa ovérgjreom wdbornom | asopi sech®miala- gi.a,4,ekro
(KVASNI LCRO0O10) pdlparrme] vig§zweomt Ve Ols§8 kni ha

(BRTEK akol. 2007) Na zberz ool ogi c k ®hnoo g mat earlit8lrunat 2 vne
akvarist,i cpko@noscioeuSkkyt or T chbvzodabeelE¥eejji ves p.
Z2skan® jedince potom pr evodouewskttmoirneg danes kzl2esr
bi ol ogiic&l. mBted samotnim pozocowkuaub ficije dzd
prederaelka2 m§doby. GivotnosS | arieatidihOador
ajel i mi tporveahnr8i at 2 m zbernej n8doby, ktor¥ skl ad
Zvlastnlch skvsenotsstp?ndjke adted bm® plreorsy emd i z
bez pr2tomnosti inh&b v&dnh@mmauk)g avi§ymgy di el
(Calopteryx) pr 2 p . deniek (Ephemeroptera kt or ® s | Ygi ava. &k o i ch
vyobrazeni e osddonaehS§p@dVvRasStcliiinys a ¢gi vol 2chy
ur | ov(BARMS, 1993. Pozorovanie je vhodn®@klesnd c§i akm
mi sk§ch (napr. Petri hpo zndrskwa n Ipkojirdstbidielgden oj emi vs
papier om, umi estnenTm pod misk&kwl! s krapr.l ppaor
strojng§sobnim zva] gen?2 msteredrikmskope kg @ r To s wendldiR
podsvietenie poztoirno vajn ®hloe dd\ serkiteu adapem@w ani a
osvetlen?2 (fototaxia).

Zauj 2mavou aktiuwrltermi eprwel vjiiasokiolvk bj,egt §dv a, ku
jedneg na z8klade obr8zkov a jednotlivlich char
jednotl i v® znakVyigednpepmosptsokeaoa®l ebda®mu pros

faktorom, ktoirdkwwzbazndenspneomuSh Bjoel aggjsc kT m mat e
Dl ohou ¢gi akovlaripvemda s pe i Sc h e ja & driandaty&(seiznpotatiag p ni k o
aich %ni kov @nie ppri§vpodr §gdenkPi.ngklhiem aw|j Yci m f é
ovpl yvRuj Ycoitng pgedsikgpsta vodyvz b er n e | ng8dobe z8vi s
prostredia. Zauj 2 mavo na g a aéspelcovppo!t s8opbn2i k a y
vpr2tomnbshi anmpzuhbo &% napr. kwodm®i beachywyod
chr bt g,pdrv§ gk d i e tenaidkk, kproiaz8lsadwpcov zloaosptl varnrkit |- kna
dafnia,cyklop, kt or 8l amv &8l ttgm 9Yyt.8di u ako potrava
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Spracovan8g8 t ®mar ojcehktl mzsd®e?lséin P rdane nitab o b a @i

1)Pot §paich| laydapt 8cia na vodn® prostredie
2) Pozorovanie stavby telarievad o s pel | cpot § pkovi nc o v
3)Larvyad os pel & ojtefdpimnic €e h spr 8vanie vo vodi

SY%| asSqgu YKasthteoy e pr obl ®moyl €hoo®8zbhkraktibohz
giakov z2skan® pri pozorkayarey biasltoginak®ha jr
riegen2 experimenti8mgichn&id @olhnosbtliohwar |jeen 8 p |
gkt kjoen® pouk&zmb8rfologick®dpsb8&8fgionbstiedi acbe
chr obv8yksokvy t uj tVelicichias at v @thTr E17-68% o d § ¢c h

Obr 8¥/Zkk skavanie b||Obr8g8BdcPwzorovani e Vv
mat er po®Kuiut evl “aca vo||gi vol achovded er mi n§gc
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24TEMA ROTCPNI LEK BAHENNHS
2.4.3 Gl ACKY PRACOVINth LI ST

PLOHKA1:Zo ¢givota vodnich chrob8kov
PROBLEW | i v T vipnootve@ ngitl8kdai 8bahenn®ho
Pot 8§pni ky akpotgpinc k®ydr uhy % ad v Baf dospatomr o b § k c

gt 8diwoja typicktlemiYcotoohvadt lecOmi vp8rehiced pi ebr
vgdgvodePo opl odnen? samiviak &l kalaa ckil & ormt sdml oswibtse

dostoni ek vodtanysih §m&otvla?nd.m telom sa I|iahnu
tele maj ¥ tri p8&ny ki 8V ewhiehi inkRo thi®aytm?and | &8, Kkt
chytaniek or i sti . Vo vode pregij¥% 5 ag 6 tIlgdRov

zahrabvs savgd@dizemé&ulkly str 8vi a Kuklajediele dv a
nepohyhbvliidvig e Os | mi znaBkhbvvodobpkll@&nkovamy kuy
teloms Yay chr odynami ck®ho tvaru, vo vodnlch rast/l
roka.

OTCZKYLIMSTKOVE DLOHY:

Ak8 premena vivinu je?typick8§ pre vodn® chr
Ak® prostredie je cghahakperg§psnilck® pakewvd ®h
Charakteri zuj |l arvu a dospel ®ho jedinca pot
Porovnaj vIivinkw®I| gt paoit §mpnli d kstaybe wld?® s % r oz d
Ako s¥% vaj2| ka vodnTld hv ocnhkraojbggknoiv vephlry§vnnein @ rpe

POMDCKY:
lobrazovl materi 8l (A, B, C, D),
l'charakteristiky p-bzorovanlch jedincov (a

CHARAKTERISTIKY:

atelo je |l 8nkovan® s tromi p8&rmi kr§&lavich
b)vo vodarsitdh nlSch prezimuj¥% do Nalsieho roka,
c)je pokryt® risolovitim obalom, ktorT ich ch
dakt2vne pl 8vaj %, ich wl vwdjgdpEoevhi eha vo vode

e)s% kl aden® do substr8tu alebo do porastu vo
f)j ej gt 8dtirumg vdsviojcava tT gdne,

ggich telo je |l &8nkovan® s hydrodynamicklIm tv
hyj e biela wémohynTwg§ zsnakmi vodnlch chrob§k
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POSTUP:

1.Na obr 8§z koc hvotbr aBz,ewndgv iglh gsv® gt §di a pot ol n2 ke
2K jednofVvinbml mi gaSal@@kyhéemati ckl obr §zok
charakteristiku (dn) tak, aby bolapre | vi nov ® og tn&ad itaympi ckej gi

3.Pr e @haog d edi s1lc&c ha jdevdae nv Torbork8yz,0kktaor ® bl i §gi
pozorovam®ho jedinc

TabuOKaAvBnowis pwk §pnilka bahenn®ho

Jedinec Obr 8§zok Charakteristika
vaj 21l ko
2) larva
3) kukla
AHdospell
* spr 8vnel)®dpov &dea, d 3)B,f,h 4)A, b, g

ZHRNUTIE:

T KtorT webwvgngk §tootd§|pamharakterizuje larvakuklu jedinc®
T Ako s¥% kukly vodnlTch chrob8kov pot&pnikov
f Charakterizujtvarteld o n | @t ikmdyodslpae | Tch jedincov pot §pni
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24TEMA ROTCPNI LEK MBAHENN
2.4.3 Gl ACKY PRACOVINhA LI ST

DL OHIA. Pdovnanieapozorovaniestavby telalarievad os pel Tch chrobgko:
PROBLEAKk O s’ I|ldorspyel cespavbBoponil &loa prisprtsobe

PREPRAVA

Dospelce pot 8pni k ahar aak tpeorti8sptniicl kk®lohz rine@kpy¥so o/ la m ®b
teloj e hydrodynami c k ®flavy, iridead tu gk @a,gep®hbom na

virazne clgita@ntendizzio vkarm®id!|l ami maj 2 tt2rtodjleu hov §iI2 kot
telemaj ¥ dva p8rr2yceltiietpagwiyc hplk§vaNachkchav &osbiatum
zmysl|l ov®akoor g&Iny gteyn|® nokloivi $ T Bst ne k adlaggprg/l. Tuc h

jedincoch a larievs ar yzaw® i sp*soben® stavbou hryzadie
givot a. Ivo/ v 2 dJokopaldly presneanoa s % pri splsoben® g¢givo
t el Yaci c hNa hlavellgrievs Y2 z | ogen® o] i a kr8tke tykac
chiti ni znoevsa¥m ®k r 8kltaovr® crho hpyr,e danl®%4gsi Ya knraa togh yet aan i
Larvysapo| as v I voja vmeaia@dara§ tn ezpvol hi yebk pi §vias 8K ujkdl Rwo va
dospel ®ho jedinca so znakmi chrob8kov.

OTCZKYLIAASTKOVE BDLOHY:
0 Akl mi | asSanddospeicpat §népd swpemi® prostrediu,
OAK® gtv8dii®u s¥% charakteristick® pre vodn® ct

Bl OLOGI CKh MAAEQ®RMICKY :

lgi ve® jeds mpele® jedince a l,arvy pot8&8pnilka ba
| pinzetaJlupa, biely papiers k| enenVi pbkhk&m, sPetri ho misky
POSTUP:

1. Zdna vodn®hpopokhstretdnak) z2skaadosgeiceol ogi ckT
pot §pniktkowh) ,url 2g pomocou odbornej literat}?
2.Pri zbere mtgeg poudgi S planktonov¥% al ebo al
pr emi estni do skl enoé®hpnzepyoh8ra s vodou po

3. Larvyadospel ® ¢ hr o bpSokzyo rpuojt Sppondi |Ikuopvoajehca v g2 maj
| 1 enemiod ett xbhadlag§?2a, “¥bgegos@gEmPA¥oacms a|
4. Pozorovanl objekt si zak,peodl iktardewz asb udniv ol

NCKRES S OPI SOM:
Na obr8zku oznal "nasl edo
l ava,brugky, &
n| &trizrmdyl ,a ,

0
ykadl 8 a %st&i_

T h
1 k
1 t

Obr 8zdcCkhar@akteristi ckds um|a®r§m4

ZHRNUTIE:
1 Na =z §pozomchmgorovnajstavbutelalarvya dospel ®ho p®h8pnil ka
AK® s¥% medzi jJedincami rozdiely v stavbe t

0 Ako s% vodn® chrob8ky (pot8&8pniky a pots&8pnil
....43..._



24TEMA ROTCPNI LEK BAHENNHS
2.4.3GlI ACKY PRACOVINh LI ST

DL OHIA3:Larvy adospelcepot §pnal kah spr8vanie vo vodnom
PROBLEAK® faktory ovigiewadBap&l Eph8§ehni®b8kov p

PREPRAVA:

Larvyy adospel ® chrob8ky posa§pnivkoawm o mMpothSbniy|ekdd?
pomaly prit ednousptrRwjT¥% s p L dcb Ipotraguitvvootrai a v md n @i e
gi volrajhm? l arvy vodn®ho hmyacki§@lup o diaduy kayj a
oboj gi @glumrkenkyg® .~rybvodkou %l ohou bude sk¥m
adospellTch omebbakovpodpmzeonrkoavcahS ai ch akti vi t
pr2tomnost. r Svetlm § dotyk .f akd wjromav(® | e aj pozor
pr2tomnosktarvyyopodenpiaddk @r XKtoonBm @ tgiu bvrd),legnekjy p
kt or ® vsy"iww@as2 m s$nuacjihno®v T ch. receptorov
OTCZKYL.IAASTKOVE DLOHY:

T Sl 2m sa%kuwi2wv2nyapobybpbtBZpkos ksal gbdvanviyt m f akt
f Zisti reakciu spr8vania dospellch chrob8ko\

POMDCKY A Bl GLOMATERI CL :
! | adovypel @& ojtegdpiphve evy podeni ek, nkloand8r orvy,b kgyu, b
' akv8rium , PetriBomi s kypi hzuetaa bi elapatekapi er , skl

Postup:

1.Z2skan®r uwb ¢n ® prenueistd dodPetrihn mi si ek a wurl i i ch di
pomocowdbor nej(Obr 8200 &t Yar y

2Pri urlovan?2 druhov®ho n8zvoslovia si mlgeg
model ovich z8stupcov vododbare] beesabavipecov u
3Pozoruj sevadospeloopet Epwpt kbwemnosti veOkostne
gi vol 2 c Ipadenky(vodamevka i . ), ak® je spr8&8vanie med
4Pozoruj spadBousamdlec dvarpvetvg p oiminlo estavoacpre n g 2 ¢ h

Gubrienkybimk®d Penisor@Bot 8pni kov medzi ¢gi vol
5Pozor uj vsopdrngl vcahn i@erth reakag§na svetlo a na dotylo(b r §24)p k
akostmulna podrt§gdeorsilargi skl en8 tylinka a p
6.Pri pozazoamehapi sptdThbouvdskzynodnoS visl ed
svojichpozor ovan?2.

ri &
Ky

TabuOBpar vani e | aprrizetvo npnoodsetnii eeknTveh vodnT ch ol

Sl edovan®
a pr2tomno
organizmov

Reakcia na svetlo
Reakcia na dotyk
Larvapodenky
Vodomerka
Gubrienka
Me Iryky (be | i |

Predpoklad | Pri rodzen® bDni kowym®8 vV 3
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ZHRNUTIE:

T AKT typ spr8aatosapesli|i apbpot ®pril |l hay | ast ej gi

f Ktomp®zorovanich or@lwmi gotorna \t wpopa ed dzdpoe/IS® n e

gt 8dpioung p?ni | k a

UveN aj in® pr2klady ¢givol2chov, ktor® sa

Existuj% aj in® splsoby orient8cie vo vodn
- " '

l
l

l
(

Obr 820Dk uhov g8 deter mi Ob r §21:dPkzorovani¢sn i k o v ® h ¢
gi v olpdbnwoboaoedborndj i t er at Y4 | s pr 8 \pan i8 i meiakcia na dotyk.
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3TEMA PBQZOROVANI E MOCHDRONOY HMYZU
PDDNEH®OSYSTE MU

31Uchol ak obyl ajnT

3.2 Mravcolev |liernobruchl
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3 1 TEMEABHALAK OBYLAJNH
3.1.1 CHARAKTERISTIKA DRUHU

Spl!sob ¢givotmprastralidapt §ci a

Ucholaky (Dermapterd s v oj 2 m ¢ bazkoor oant r a k todiavpntyd n2 ot uhpnty z
vhodr® na pozorovanie \j k ol sabomr odnom p/rl hotitloduad spmeéls k y t
vlistovej hrabankeaj ednoduchgr2zbemi owh podmi enk@lcd . Z
hOadhsekaar aNuj eme Imbectd vy z ealy uljhyBonik ovaa mmhan t el o
hlavesdokonal Tmi zmysal onal nkio narhgaSnanki§ klali is¢ ¢ tc ik K mi
(Obr 8z)ok 22

Ob r §22dJkholako b y | -anjodeloV organiznusna pozorovaniey k o | s k oan2 p

Uchol ak (Fbrf}'Ct!Jlaaapr'm:Jlaria)saV)skyt~uje vo VI hkej ptde a
Jevgegravgyew?2 sa organickIl mi zvygkami, drobnl
oV ocRknm.denmyvmdci Dospel @ojneweyds knptdu jajar 21 a do okt
Patria medzist r edne vhen@ku® (il th&Ry Bm) . S¥% smol ohnede

| i er nelllavduacrhboyl.a k ov ma psrridpcSojva ud i tikzakPsat ke | k o
or g&riyr yzdwv ®Ne mohwytn88raa na chrbtovegt?2dtran
podobne ako @ h r o b Nakkan ¢ | brraujldik ® gt i kovd @i pr h(miee ® by an
na prehryzovanie ugnich bumi edldwin)l cah rka 2wetl
U sam2c s¥% tieto pr2vesky rovn® a hl adk®, Z
vn¥%torneej stra

Na jar av jesenikladie ami ca, vv pdudti rebhoh vd me BB av kj*2rlyo k2.C
Larvy =z dé6 tt8lvipd Riohvd uptc® wy lhina e padahomz wlp ivsgkSan 24 hB

aj istl | as poamiplulksavespbtoniypi ¢ezodkapinehmyzus k * r
ojedinell %Ykaz

Vyskytuje sa od jari do jesemrea | Yk a ¢ hqkrajgrio lesoya cstihaza8 hr ad8c h a
bl 2zkostVio hvnoogn2esjk .pr 2 r ddcd ej e Vomajdmej nseaj gk rvi v
opada¥ m m2 stpo d z ahavénmvapgd.Xdevigne gdvia§hr ad&ch | ast o
jamky do zrel ®ho ovoci a. 9aamivIRkak ¥aé goasininujjge nn a
po horsk®elobdj aBai-pe, ale agagnsketatskghuko
jevtiropicajctW&eshrg§l skej oblasti ¢gij¥% aj pestr
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3. 1 TBENMEBHOLAK OBYLAJNHA
3. 1. 2 ME BODIPRIEh ULI TEOA

Pozn8npkryi ekbehu a reali z8cii experi men

Vihodou prezent evamploowh t®%ipale ajoa nipkotilas k om pr
Mot i vuj %copregliiakkmmaows Sopr2rodnom prostrjehd2 | e
determin8cia pomocou odbornej l'iterat ¥ry a
Gkol sk® podmienky s¥% vhodn®cskuei gBakovamar a
j ednoduch® jagiincovoucholakaanhb yel a,jiah ®&ktieitu, pohyb & pr 8vani e
vumel om pDosdele@khoklkdvzibbe er ame nparj?lracsdmegmi gr o/s
rul nZtmer om, naopak dospe¢el®i ¢ledinmcepowc ltdlua kpo?
“wspegne odchyti S pm&igrnadowu zesmwrl).h pasc? s

0S
.

DospeP j edc ma@leak ov mtugrelpamdcous pedmree j (BRTEKta kot. a t Yar y
1997,GArRMS a kol. 1997)P r i pozoroyhkhotskhomzprodaskden®a ¢
misky (napr. Petriho misky) s vekompar i emer om do 15 <centi metr o\
apozor ovans®z jve dk obietgm papieren sAl t er n a tn& tvansport mo g n o
poug¢gip$ aaj ovdanulmujatdrty zkt orT je Oakhkoedase¢eznpaly
dostatol n% ci Vk ik ®ptiduu szberrkjm@lllwbe mogno zabez
vl ogenaav Vv h tkcgkrowin roztoku.

Pri pozorovan? stavby dldlas kHamprlzsup oningSesnoeb n p o
zval gen2m. V hloidIn esteagenaikroskog v ekt o r 1 umogRuj e p
pozorovan®htol ombgjekslbedovanie apgm&vmminaos§ et
(fototaxia).Zauj 2 mavou aktiwil endiv ne v Getibcavgv 8@ ? ko
larva, kukla adospel jne)d na z8kl ade obr8zkov .de jedno
poukanzaujwi vi nouwctolakpd rfadch stambu tel o zi t 2 vnym fakt or
vzbudzuje Wi ak ov z v endaanvi opsuSh Bjod aagjis ¢ k] mkldal duk t @ima k o
jezi sti Suactalkaka na pmyzu @apm eskd) Al ®@hear ntat 2 vne
pougi S akpa wHkeadjsktyo rask o Qlbrrughz)okko r2i 3s t i (
&l \ il o Wra S : N WD e

= W,

Obr §z:@Zkernko3d el ovi ch dichdeoer mmynfei a pomod

Spracovanl vyjud oveamat intokdye Ir ozdel enlT do% troc
sk¥Ymanl|l druprislhomsm@toledobadaik medclodi gkioukt Yr u

T®ma : P o z po&roame ueholaka

1)Zo ¢givota uchol aka

2) Pozorovanie stavby telacholaka

3YReakcia na pr2tkoiginosS pred8§8tora a
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S% asSou kagdej W% ohy je &¥%bo® phabbh®mevi ezhj
giakov z2skan® pri pozowgaoaskl bh o.pvkginided k a c
| asti n @wrsh wjpe nper i riegen? kixpe®i ehclgs ko mehy i
prostred? prenyzouhblakeoobvyll @djo u h
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3. 1 TBENMEBHOLAK OBYLAJNHA

31.3GI ACKY PRACOVINNh LI ST
DLOHKI:Zo ¢givotaobOmbleakali menej obO%benl z§

PROBLEW:| i vIivinov® gt 8§8di 8§ ucholaka obyl|] ajn®

PRE PRANa&aravjesenikladesa ca v ptde, v dutin8ch dre
20040 v ag édliah keyliahnutiai ch  nepretrigatey si6o YISy hR v °
po vyliahnut2 v hnicubhanevhi eb&gSaj Bghe ajg i 9
hniezdas a mis|ltkra§8 g i .p oTt aoknBsttov ost astegev | 1 ¥ 95 Shmy pot o jne

OTCZKYLIMSTKOVE DLOHY:

T AkT j e r olardiaello smedZim j ed?2 ncom uchol aka

f Charakteri zuj udhaakap eAkh oj ¢ efii nec @b s opblepyb v r ¢ h u
T Ak® prostredie je charakteristick® pre vivi

T Ak8 premena vivinu je charakteristick8 pre

jedi ncov (a

CHARAKTERISTIKY:

as¥% bielej farby, vo veOkom polte
b)m8 hned% f ar bu
¢) vyliahnu sa aich larvy ucholaka

dpodobaj % sa dospellm jedincom

eyt 8t o premena nast8va na k!'re stromov
flstar8 sa o ne mat ka, pokTm neopustia hniezd
gpol as tohtgt &divd niom @imoenmsatbés kr 2 dl a a
hychibaj % im kr2dla, na rozdiel od dospelTch
Dvyvini/4 csha dtospel ® jedince

v noci je akt2vny, cez deR je zalezenl v gk

k) samica ich kladie do hniezda v zemi N N
Dpogi era predowvagreitkd m adasy kayti,lvith svaod2 mrpadnut |

POSTUP:

1.Na obr §zkacble4,~z§byﬁiz~emT®virlov® gt 8di 8§ uchol
2K jednotlivim vivinovl mmagdpu gstaylSeindatcih®klak a pr
aich charakteristikuefl),aby bol a pre zobrazen®ho jedinca

....50.....



3Pre Wdygdihovpr ss uelRa jterdienv Torbork8yz,okktaor ® bl i
charakperoraoay&n®ho jedinca.

Tabka®: Gi votnl cyklus uchol aka
Jedince Obr 8 z o k | Charakteristika

v a ko? |

2) larva

3) kukla

4) dospe

* sprsvnel)maqhl 2)cdd,h 3)Aeg,i 4D b,j

ZHRNUTIE:

T KtorT obr 8§z o larvuakugluuaholak&r i zuj e

TAK® vonkaj gie znaky lana bkaklusicholakgh ar akt er i st i cKk
TAkT m& viznam2uobdobamkspol ol enstve?

T Prel domfueclhlol ak hineelda¥% faskribuw T znam maij?¥% kil ieg
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3. 1 TBENMEBHOLAK OBYLAJNHA
3.1.3GI ACKY PRACOVINh LI ST

DLOBA| 22Pozorovanie stavby tela wucholaka obyl a
PROBLEAKkO je ucholak stavbou tela prisptsobe

PREPRAVALlI o0 hmyzu vjoen kap ¢w.nNa k@eutholakas 2 di |l egi t ¢
zmysl|l ov ®i toyrkgaBchly8%s t a ki Fakciouotykadid j e rozpozn 8§\
ferom-novich st?tp, sobhghav t vegr an,a kiobmmu&d ik28 ¢
dotykov. Hmy dve8zhag dNf@®@ \hé laive shar yrzaacdd 88d £ ®] %% a
poug2vaj ¥ HrajNk Rme adge nlSaket 8 T @h twyir lepsSrlayg wil ¢ h

nt.Hcholay maj % dva pS8rpr ekdrn?ideda Nmkc@mikyis k*r 1
prez a dml®a nri2tdel &kt or ® mu WKmd EeRywji % pldigegiaaS predov g
nar ozt vs8rani e | li an a k |oabdraanniue.  klWrc2hdoel a k y s a vVga
zap8chaj %c zond psuedkzr UBjt Yocnb ©c h.gSkqumi @k a namogno r 0zoz|
toho, geem&j gia&rkl i egti ky ako samil ka.

OTCZKYLIMSTKOVE DLOHY:

Ak8 premena vivinu?je typick8 pre uchol aky
Ako s¥% vaj?2|lka ucholaka chr8nen® pred vonka
Porovna)j |l arvu a dospel ®ho | e dian pa vu &hhal gk a
Porovnaj vIvind&kki@uchiplakd ialkkm® Isa/stavheteral?i el y v

POMD CKAYBIOLOGICK h MATERI CL )
 d o s gedihc®ucholaka pi nzet a, sekélehem|] PethB8rho misky

POSTUP: B
1. Pomocou exhaustoszemnej pasce’zs k aj d o s p elistbvejbp g de&dniknyc o v z

22Pri zbere mtgedg pougi S aj iomotbgiokdjminedyl ny zber
3Giv® jedince @phempes€na do skbsebhr8tom | isto
4Dospel ® jedince potom po jednom exempl 8ri v
biely papier, ktorT umogn2? | epgie pozorovan
5.DoPetrihomiskyp ot om v | o gn &kniroslodiehe( pwr y al kohol u ovy
pohybov¥% aktivitu)pozorovanlch jedincov
6.Pohyb jedincov pozoruj pod |l upou a vg?2 maj S
pol et kr2etonggnymays Beu® a

7Pozorovanl objekt si zakresli a nezabudni u
NCKRES S OPIlDospell jedinec uchol aka

Zva&a|l aeni e:

Oznal nas!| eldloan®, plog umy,, brugko, tykadl §, ¥st
...52.._



ZHRNUTIE:

T AkT miSalmis tel a je uchol,akkpoirpmsgbger? prost:
T Ktor® zmyslov® org8ny poug2va ucholak pri h
TVieg uviesS aj Nal gi e dpuByp.udobomlBalbar @i joB¢ e
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3. 1 TBENMEBHOLAK OBYLAJNHA
3.1.3GI ACKY PRACOVINh LI ST

~

DLOHA3:Reakcia na dotyk, svetlo a pr2tomnossS

PROBLEMOp2gte spr8vanie ucholaka za pr2tomno

PRCPRAVK\omunIk§C||zﬂmynylzuv@teaqimgﬁpyteOnl vizn:
vNaka nim sa m!gu | ediondcdv zjdeSdvnaoX |siiv oi nrfoozrpnoSzcr
ktorT tfhomyakd wchol aky olckuaklj &g Sdmiez fr edot r |
bubienok, je zAQuUoskomnp awdio ipw. etdrirknsl, ddevod,

by ucholak vliezol dmi el i eho u\wjheah os pzo§lGuvbee c ik § i eralSc hs ae
tienistl.ch miestach

OTCZKYLIMSTKOVE DLOHY:
T SI2m s¥%vis?2 Yaospel® spchghkaad nanke® vi akt ory ho o
1T Pomocou odbornej i teratYry ur|.i druhovT n!

POMDCKYBIAOLOGI CKh MATERI CL:

! uchol ak, exh&kwst pra,v¥kkl enl poh&r, pinzeta,
'Petri ho misky, lupa, sklen8 tylinka, baterk
POSTUP:

1. Ucholaka vyber #istove | opadinkgt ai do sklien&m@ho poh§|
2.Na odchyt ucholakapr 2r odnT ch podmi enkach pougi ex hau

3. Jedince po transporte premiestnisdc | e n ® h,o oppothi§m8l nu vI hkosS za
or osskiel?lpm 2 p.emaw !l \hdt ou; ako potrava pre uch

roztok vs k ¥ama valoe s
4.Jedn®ho opatrfeachapk asp2 S vr §S dmo Perntuji haok ani ss& ys
tvojom dotyku(Obr 8§ z)ok 24
5.Spr 8§ weholakapozorujajvypr 2t omnost i i nT chonir gp&avivikmov (
-pred,8wpe zistemMabau Glkayz nal do

TabuOkSapri8lvani e uchol aka vvpmreosrtirreod?z einmint hp roor:

Faktory a

S Predpoklad | Pri rogpz&v@ DODni kov® s
i nlch org

Reakcie na dotyk

Reakcia na svetlo

Reakcia na

Reakcia na
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ZHRNUTIE:
f Porovnajter T s | e d gpokubovPr el o sa uchol ak pri reakci i

ucholyaknas voobjrea nkul ipergetdi kt voj 2 m dot ykom

s

T Pougi |l

Obr 822k er biolegi 8k ®h wozpravénregdke® | & kom
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32TEMMB: MRAVCOLEYVY LI ERNOBRUC
3.2.1 CHARAKTERISTIKA DRUHU

Spl!sob ¢givotapa?2agdrdspeRi€ci a na

Mravcol ev !jeesrvrm(pt%rmuaihTrakt@io&mlqmrrajl‘a:rzvéllmlmmvgt§
vhodnl m obj ekt ongknoad sgemzo aadwnamlegov o sty eerhe
begne poapdresMd3 | cokk op 2daOwhd skl ch obydl 2. Zauj

gi akov s@momanwan®@har ¢ 8U ho mojaptr Fdieu poEproov@ami e

prij 2 mmatdvania potravy pr 2 r o pbdmieokachNa k o Ok o wcehrj§emcem§

druh eur - ps,kehehovTpmmzaonruovani epodpodtbeama g&a

prosviFedkne pod .Zogystematim®hbpi h@@adesbal druh h

zaraNuj eme dsedtg i @pay | omy2z af vy a daospei ®al ejd

| 1 §nkovaardan hledwen dokonal T niObrz8a)sk o¥5 mi or g 8§
X

Obr §28 Mr avcol ev | ielanmobirduacshdel (1A j edi n4g
organizmus na pozorovanigpao k usy ppe 2gioadkhowm @a gkol sl

Mr avcol ev |(Myemeleon formicaribs)pate podobme® mak&onostiac
begdn 8d k hatChnysopatpddlame d z i s i e Bleukoptéra] Lavy(A) &

dospelce(B) mr avcol eva sa vyskytuj % naj m@ na pies
pasienky st epn® Icspri€nedzenivi sksy@ 8ipoms| it ® obl as
Slovenska w k o | 2 Kom8rna (oBenci Mamraonalvek®ho Vegi - r
viskiyntravil §ne, dakincaesnaG¥%rvdwre eviiass kyt smnnT ch p?
gkol sk®ho pwx e@WnbogkEe Is® prj pamnrcaj “ce VvEJKyYy s
ukrTvaj% vo veget8zai sv.msaket hedyuNatk®j¥% b @0 tna l:
trepotavim | et om. |l m§go sa vyskytuje od od m

Giv2 sa ndrjanoivrolgnk amenga®2 m hmyzom, %Xvmjrd Kmrvizs
imeng2 hmyz dok8&8ge prednl mi tursynmadISamiZnBanelj &
dospel ® mr aviaw, ektyo rs® gieskugeboasvyupj kve jlvi pvd & ovi t
jamku spriemerom asi 1,5 cmA( . T ideavoina gn&pe| i t T ¢ hv kiorajrea e k
ukr T vsripiiu saozt vorenT mi hryzadlami na drobnl
vyciciavaj ¥ pomocou dutlch hryzadiel
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Zakuk Owgjudova t omk e Bmolekaoar T ju chr8ni pred vys
na miestach, ke mi ni m8Il ne pr e mapk pod drevignN adenfv, pod d a

uskladnenim palivdkli m§jdewem|larvy mravcol eva
stodoly ¢ i eni s) ,® mningaes st &l ewiog®iSi aljosS viskytu pi
odsvetu T ch .stNra§rwi ac ich n§jdeme na jafmadnesjtr
anaj menej na severnej strane. DOgka psldme| n®
rTchlo vysychgtg, naopak na severn¥ str,anu s/l
apreto tu n8jdemenmes&p mpheyge Bkhejdevntee Jithar vy a
lievikovit® jmimkyl iptoezjorpivdeé od konca marca
prebi eha Rl CHiedL FRy\EW N ONMEY)).

.....57.....



32TEMB:MRAVCOLEV LI ERNOBRUC
322 METODI CKh LI &§8TTEREA U

Priecbehar eal i z8ci a experiment 8l nych Yl oh
Vihodou ©prezentovanich %% oh tematicky zamer
etapovit8prenbidnfmi asgke@dkomopan® | arvy mre
v prsepegne determi nova$S [BBTEKakolu993 GARMS n e | |
akol. 1997).

Motivuj %cou |linnad®ou bproé ogi ak@umojdemactner p 1§ o s

apr2pravtangar tf e gkol sk®ho prostredia. Pr 8v
gi akov n a same&guat n®c hpr gjaamdkmomdud/c h®alapyo z or ov
mravcoleva i ch aktivitu, -pohyklyvur e@alk@ipu ntdo mMegqonsigsr
t oho drubu ®h o

lLarvy mravcolevov ¢ij%¥%cich na pawrhohu Spipesulgi
lopatkyar ul Nn®h ¢A) zbd&reway p o zpatrneodeberi@ned jarsvogy Dubstr §t

Zzbernej ng8doby. Ako n8doby na ti ansmorots verdd
skl en® prochdBareavseni m vi el kom. Al ternat2vne m
poug¢gip$ aaj ovdanukouejatdrty zkt or T je Oahko dostupnT,
dostatoln% cirkul 8ciu vzduchgkKoRmnoim poocito\wea
osved]| il9i aj skl en® mi sk ypriemeranpdo .15 cBngéirhetrav,h o mi

prilom dmpozmiroky n® kopteste brelyne pagevom.

Pri p oz stavbyvtalalzar i ev mravcolevgkolrrslkglxaaméuppuoug
strojng§sobnlm Pz v 2 | pgseanc? i o alm%  stereomikrdskap | kaprl
umo g Pwjdesvi et eni e paogatrmvap®lsd edbyakhtae spr§v
nadmernom osvetlen2 (fototaxia).

Zauj2mavou aktivitokg§eirae WiwkmoovIijcch agd 8Sddent
larva, kuklaad o s pel T jedinec) na z8klade 9bolEgkbweh a
podmienkach @ c h n8sl edn® edonowama rpiigelzengnep r?ir odd n o m
prostred?. Preapiphoporpeananaeaj Pmav®v mravcol e
podmienkach aledovanie jehs t r at ®@ir ¢ Ilpowd#knut 2 fdrmraveclo d z e n e
B).Ef ekt2vngkmbgkhkomvprostred? pri pozorovan?
pred8t orpap.¥poagvky4k aa k o al t e Odbtr Bzmwk @wBGYyh Kkori sti

S asSou kagdeyoml @mp §,F ekktsasb&@ rchar akteri zuj %
z2skan® pri pozorovamXkolbs bl olgi ak ®hro2 rmtjnd kcth
Vkagdej | astposumapr hujréameg en? e X ke roir e ngti8lcniy c
gkol skom preempbpdd? ovlri ehuedievalPa v 8y Jseohra egen§
mot i vaglknoel skom prostred?, kde Y4l ohou gi akov
virokdwikovimolgt 8dk § mrvalveclofy eva (vaj2l|l ko, | a
jedinec).Dr uhou p4leoh@iuakov je pozor ovamaveoleval vi n o\
voOnim okom gkpbskomppesktredakresl enie jedn
spolusozmysldvmi org&8nmi | okalizdvanmni @ieWhzaahreelraawmes |
Sspr8vanie vybranimceprdrohaendmy pu ovtred?, k
pozorovanie reakci? spr8§pafAtampedBnpovraay.s
mod el cyehovyaednotiek je tromdt iYklkoyr ® ocldalt aki
kagdl druh samoebdbhay meidmadine m&j gt r ukt Y%r u
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T®ma: Pozn8vanie mravcoleva |iernobruch®ho
1) Zo givota mravcol eva

2) Pozorovanie stavby tela larvy mraveoh

3) Reakcidarvy mravcolevan a dot yk, svetlo a pr2tomnosS ko

Ob r § z poXber &rev mracoleva o r 2 r odnom paicl pozoroeadié
spr8vania na pirkéristiogmnhmlssSk Ipoh (Brord miae n k
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3.2TE£MMB: MRAVCOLEV LI ERNOBRUC
3.23GI ACKY PRACOVINh LI ST

DLOHA. 1: Zo ¢givota mravcol eva
PROBLEW | i v Iitvgiamra8vvec ogl eva | iernobruch®ho

PREPRABAspel Tj¢gedkhneunyzanas Yarwiatkaun2 lah p8&re
l et u, kedy samleky prichytia brugko samil ky
kl adi e vaag rnilalkkpao vr ch pi @sleibti ejhap@ady., chdyw T vi n
dvakr 8§t prezi mug Qo vaigt opno tzoSmmow gknukvaj ajlkey k Isitar.ar
pripriadaj¥% drobn® kamienky. Z§ me ®Gitlea r a ko
l ovn® piréeeimeyosn asi Budupg¥, nat spi@habecchh pi es| i

n

OTCZKY A LI ASLTKHOWV £EPRE Gl AKOV

MTNa z8klade pozorovant &dich amrakt e@aoliewyg Ivilei mo
T Ako sa odldiogsupjehr @ ajrevdyi newleo mravae otl eeved?? iVch mo
T AKkT m§ larvazmascolevapr 2rodnom spol ol enstve?

mater i §I C, D)) charakt

CHARAKTERISTIKY :

aysami | ka ich gklad|letap pebsif cahkt 2 vne za s¥amr a
b)vytvEgra z§nowawkkagienkamivi tfi@h j e v zemi a ¢giv2
covytvs8ra | enemekomldol®mmnky sg)i ch p8renie prebieh
ds¥% mal T chspoimpajp&utsad2 m)vyvi ni sha dtospel ® | e

POSTUP:

1.Na obr8zkoch AzeB® @Gtybi sWvipbv@® gts&di § mr
22K jednotlivim wirwivitcou ledo@a pgals@ienat i ckT obr
aich charakteristku¢g,aby bol a pre zobrazen®ho jedinca

33Pre kagdl vivinovl stuplewRn prlirsolk¥c h ak tjoe d®e nc
pozorovan®ho jedinca.

TabuOKGi vic2t:nT cyklus mravcol eva
Jedince Obr 8§8zok Charakteristika

Dvaj?2] ko

2) larva

3) kukla

4) dospell

*spr 8vne olpaded?Ac,f 3)Ch,h 4)Be,g
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ZHRNUTIE:

T KtorT obr 8zok ckulunwdvtoleva? zuj e | arvu a
T Ak® vonkajgie znaky t eldao ssp/e |c@hao ajketdeirn csa inerk
T Prelo m8 | arva mravcoleva hned¥% farbu?
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3.2T £ MB: MRAVCOL EEV\RN.OBRUCHH
3.23GI ACKY PRACOVINhA LI ST

DLOHKA. 2: Pozorovanie stavby tela | arvy mrayv
PROBLEAKkO je |l arva mravcoleva stavbou tela p

PR¢E P RAMAyY mravcolevan! g e me :y8p ks1Sc v p i erskbeistupravhie p * d ac
' i evi kovit¥ jamkuUdod m«l8l mma Keearij@ucwdo rdiokS.gu ¢

je telo spevnen® vonkajgou kogmyeuov@®aohdg&n
t ykadl¥Bst md iPasktiou tyjadieje rozpa n§vani e ferom-novlch
vetra, sviivhgri8ac it2i ea g na komuni k8ci u Iparii epv8 rse¥ 2n
hl ave |1 okal i zov @&ml@ve kbusep ozul go2gveanj®~ omoih.ut ne Vvyvi
ktorTmi striehdwhngpadoe hiaewi§keomhindvuitverimr i s S

najm2 .mrhebehruNtij@chz IHKot@eeni®, hzzvyrastaj % tri

prisptsobenlich na ,hajpmanmeavGamia sa dravo

OTCZKY A LI ASLT(HOWEPRE Gl AKOV

TZi st mn p larBytmoavcoleva yamke.Kde striehne larva mravcoleva na svoju
korisS?
T Pozoruj ako je l|larvavimoavrcel @avar prodp®mo bemn

POMDCKABI OLOGI CKh MATERI CL
l'larvy mravcol eva, p}reparaln§|uanPei;rihoamiskamakk§ e
'l opatkahOb&dbabaspoR 10 cm.(obal od nanukove

POSTUP PRCCE
1. Lopatkouo pat r ne o dievikoetou jagmkod spolss larvou do pripravenej
ng§doby.
22N§dopudsesu prenes oppeaat si sadu Petio misiek.i edy a
3.Pozorne porz®dahepr!Bamvkde zaznamgadbsghpohyb
opatrne prenes lopatkou do Petriho misky.

4 Pozorne preberaj ptdu. Telo n8jden®ho g¢givol
apozoruj.
5Pozorovanl ohjektabudnakuesksS zva| genie,
pozoroval.
6. Nakoniec vr &S ¢gi vol 2 c poaorufjgho pohyd a prd§1v®ehmoi e.r o s t
7.V1 s | egl& z o 1z ogvkaonl 2s fkvo2nr @d n o m prostred? porovna

PRACOVNC PLOCKREPRE Gl AKA:

Zaked i a oznal nasl .o avcoleva
T hlava, hruN, b
T hryzadl 8 a zlo
T kon]latiny a pr

Zval deni e-
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ZHRNUTIE:
1 Z aklch Jast2 sa sklad§ telo |larvy mravco
T Ako je larva mravcoleva prisptsoben8 drav

1T Pop2g a poroanpphyslprBaanmnye mravcdkomva v
prostred?.
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32TEMMB: MRAVCOLEYVY LI ERNOBRUC
3.23GI ACKY PRACOVINh LI ST

DLOHIA. 3: Reakci a pra tdoarinyoks,S skvoertilsa ia
PROBLEMOp2gte spr Bvanmcel eaavza pr2tomnosti s

PREPRAVRomuni k8§cii zmyyzove@naeghg8upi teOnl vz
vNaka nim sa migu jedi mdiov  é 8 woarSn Siviazeyi mdlz p o .
mravcolevas | %g i a na z 2 snkoghwa miee hpyoytzraadBy®o j u- kor i s
okol oi d“4secdomE@mmvesnosSou trafi S zrnkom piesku
av2rivim pohybom tela dostan®% na ddqlollskomkc
prostred? pozor aveoe na dotgkksvdtlapr 12 & oy oisnBavdaor i st i

aporovna$S jemo2 spd8ovmnpreowytred?.

OTCZKY A LI ASLTRHOW EPREE Gl AKOV:

T Ako s¥vi s?2 st raravetevagehd potkawou?k or i st i u

T Pozoruj sptsodbarlvoyv unrpaovterealovey¢ auj elhbo hl avn¥% zl
1 AkT faktor vplTva na viskyt mravcoleva na s

POMDCKABI OLOGI CKh MATERI CL
I arvy mravcolevamravcep a v Y4k y
' mkk8 entomologick8 pinzeta, poh8r, |l opatka

POSTUP:

1. Na | “ake vyzbierajvlrolgz ne hdrpu myz embroauv cdoov pa h &
2.Vpr2rode nAmscdlarvymavoderaap o j ednom vkI|l adaj mr av
okraj.

3.Pozorne pozor uj sjgmkeE vani e mravcol eva v

4. Lopat kou opat dievikovitoudamkoe spolypstladvau ds pripravenej

ng§doby.

5.N§dobudesu prenes oppav gisadu Petrino nisieck.e dy a
6.Pozorne ponrzd®dalekpdedaznavz namen8g pohyb | arvy
opatrne prenes lopatkou do Petriho misky.

7.Pozoruj ako sa spr 8va pyonravculevg popzorujéjot yku. Spr
pr2ztomnost. i nT chk oorri gsaSa,p rzenabd/4k( rm)r ,avscveoj e zi s
TabuOky 12

TabuOkSpri&2vianie |l arvy mravcol epaostneg? irodetk
organizmov

Faktory a

e Predpoklad | Pri rodzen® bDHDni kov® s |
i nl ch or g4

Reakcia na dotyk

Reakcia na svetlo

Reakcia na

Reakcia na
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8. Vg2 maj) si na stanovi gti (nObers§tzoo kv 12s7k)y.t u

9. Zisti polohu |4&®wiiklowsttil chd psaje@tzo wl ¢ h
100Na s k¥memdmz#znal vIskyuvepM sicczh wiproalvecton
z8§viesHosvietovIich str§n.
11.Svet ov® strany (sever, |
12PodOa skutolnosti zakres
polohu hrvy vlievikovitej pasci.

uh, vichod, z
i aj pr2tomn

PRACOVNC PLOCHA ®RE GRAEKA:

Ng§kres |l ievikovitT c|Polohalarvy mravcoleva viievikovitej pasci:
ZHRNUTIE:
1T Pop?2 g, lolsmraveoan vpsscianravcoleva.
f Zisti, akTm dr uhaadospted dmrgvea.neicv2 | ar v

T Charakteri zuj miesfiakykoen snr avmagi evapasce
1 Zostav potravovl reSazedavankavanles®ho jednT m

§27Phzoo vani e vaus kyetvi kavtiiw T ch pagrc2r o
ol skom prostred?.
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4TEMA ROOZOROVANI E MOGCHIORONOY HMYZU
LODLNEH&KOSYSTE MU

41Li enka sedembodkov 8§

4.2 V|l el a medonosns§

4.1Bab®'] ka p8vooks§

42 Hrotokr2dlovec gal §tovl
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4. 1 TEMAENKA SEDEMBODKOVC
4.1.1 CHARAKTERISTIKA DRUHU

Spl!sob givota a adapt8cia na prost

Lienka ako at rakt 2vny dr uh j e svoj2zm _ vlizorom vh
vgkol skom poowxntarjendatprrekt 2vpgj vea®Oald viskyt
rastjednoaduchpr2zibemnl ovh podmi enkach. Zo Sys

z ar aNdgteedyehmyzlpsectd vyznal u§ikovamd mar eKtoewr i st i
vistragni mssdakbeaPmmia zmysl ovimi org&nmi na
Li enka s edé¢oduioetlakseptefpunctatal i enka ¢t r fFSopyd odk ov
guatuordecimpunctaja patria nmedzi naj rozg2renejg2ch z8stu
zl e Obhiden Kdri & z28&nm&SlozeBskyal e aj vo svete.8muspel §
Jejt el o je okrashdtwmstaovppaeki Bwnk ol b an®auj tYy kkardsl t8k e
kyj al i kovit ®Blzaarkiotn® ek a &lr @ v by ,e¥klkd sokn lj@ekedy

ochl pen®.

Vohhozesa nepohn% a predstier aj YaansemrySh,n et TIna kipg
Vnebezpel enstve pri dotyku vyp¥%gSaj¥% ¢§lt¥ t
Y%l inne odogeni e. Mr avce, pltom® vtedurti o i tnd kewtzizn
Hmyzograv® chrob8ky alebo vtB8hbhpnzwsmaujvig alki ennek
veOkom polte.

Gi j ek viia nr¥csitclhi m&c hjej loariwyh a | i m8§ygag&kpyee.na el ed
| m§ga pr ezimuadtompkoadmelPnaig.pel ® | b&dkwj Bavppev
teplTch jarnTicBadBe®bm Spalki&khitlanolvjda wioagky,
postupne sa st8vaj¥ | ej hl av no.uw pgkusdch sav o u .
dok8&8zal o, ge jedna baaa skaazumpuml @116 0 s V e tienkypo v T vi n
ktor® vzibhwdow 8§ch mitgu byS &K tahaes®@ @] spmo |uapsl az
vpl 8novanom bipolodgi glkom clan. i

Vyskytuas a v rozl il opbdcm2i@i at eagyo cpoashtoi rcshkrn@v 2odbal Sa
poliach | ¥dh,avlesoch vparkoch vz § hr a ds8acdho c h . Mttgieem®j siSc h

vkvetinZBlmoontetrua ptj doch st awly&imysb uadjo vp o |kadse
akt?2vne YsaWigineic et @] (&Ehurr& zgoek 2 8

Obr § z olLienk&s8e d e mb o d kgotvr§n §(sASb aéd odel@®
organizny na pozorovaniey k ol s kpm2r odnom pros
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http://sk.wikipedia.org/wiki/Lienkovit%C3%A9
http://sk.wikipedia.org/wiki/Slovensko

41TEME: LI ENKA SEDEMBODKOVC
4.1.2 METODI CKh LI &§8TTEREA U

Priebenar eal i z8ci a experiment 8l nych Yl

Vihodou prezentovanlch WYWpoBrjodnomhaety&kpd wikto!
Mot i vuj Y%c opregli iarkmmos Sowpr2rpdeombpoboeguje®h pems
determin8cia pomocou odbornej l'iteratYry a
Gkol sk® podmienky s% vhodn® ®kepign8ackhovz annae
na j ednoduch® ,pepaktigitu,pohygbrspr e§ viainamed yam pr ostr ed? .

Dospel ®liepkgadlhinercrame nm@mij3racdrredmriuplrnolsm raembé r o m

p o u g eéxhatistorgoriamon a kv et oExhaustom& bl Poeomt cka funguj e
prilom jemn® vdlchnut i ejedingada lr édrrun esjnvioi)diung e .u v 2
pre gkol s k2h gtgodondi @an kny§ v o d u odbarrem| eg snoepniosme vBi o |
ekol -gia, ch®mi a | .2080 LaroVy al 4d o sKpvted SN tigice®Ki, n ¢
kvetoch rastl2n m!gemeno%opue gordeb odBrter a kblii nt oewr a3
1997,GARMS a kol. 1997).

Pri pozoroghkhoblPskomzpr ogst s lkldén @apmiParignadky) | i aj
svekom @ri emerom do 15 centi medzaorvgyv apnr® | joend idnn
kortraste i el ym papi er om. nadtransportpat § vpBleasjimodgmo o b
znanukovej toty ktor T je Oahko dostupnl, avgak ne
vzduchuV | h k par&uvabemnejn §dobe mogno zabezpavi Bl anejv
v cukrovom roztoku.

Pri pozorovan? stavby ¢lkolas khitapy.lzswp amingesmoe n b«
zva] gen2 m. V h o d n esteresnaikroskog v ed |oirlT  ajmo gRuj e p
pozorovan®htol mobajjekdsluedaovani e admerdHmarvied | grdi
(fototaxia).Zauj 2 mavou akt iuvrilteonui ep rvel (Goiagakk divieajienlc @ v v &
adospel jedimacz8klade obr8zkov a jednotlivlict
vivinov® ¢ tadaichstavbutet®azzui t 2 vnmm Ktaknt lorgizdliaw uj e
zvedavosS | e bipg enekhinp ob § elkciloasy, idieek toi¢ S j re a k
lienkyna pr2tomnosSAI h@®hoahtyakep rneodggnay rgkoeuggki yS

ako druh koristtObr 8zo)k | . 29

& b AR =
{ "N () >

Obr §2%zermad el ovIich dr uhovaicthdmetzeir nvi nigrc
odbornej |l iteratYry

Spracoanl di dakjéckémabidealy trroxdetiddmth cthhar akter
danl druh samostatne, pdidakt mak¥% otbdobkbnh%r wme
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T®ma: P o zpodrowame lienkya

1)Zo givota | ienky

2) Pozorovanie stavby tela lienky

3) Reakcia na dotyka svetioapr 2t omnos Sispotravy a kor

S% asSou kagdej w% ohy je s¥%Wbor probl ®movTich
giakov z2skan® pri pozowgaoaskl bh o.pvkghinided k a c
| ast hujneme postup prhnych e@boh, ek pve rgekrog nstk@dim
prostpredmo d e hmyaullenkgsedembodkove;.
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41TEME: LI ENKA SEDEMBODKOVC
4.1.3 G| ACKY PRACOVINh LI ST

DLOHRALlL:Zo g¢gi votiatlria&knRwyny z8stupca | % neho hm

PROBLEW:| i vIT vi dienky®dgmibdlkbiejs u

PRC PRAMehkams§ 0 b rroovzsnkne § o v a ci jedras cshaamp i ksaS kl adi e
vaj 2vllovkoff vaj2l| ka ceadodpé®hvou jtidu@icat aige Nplsgad ne

premnogia a nemaj Y% |oom gproabSp & dsa¥s sdkphinakolae®y evkoa v e
sY da aprr@e padaijkitov®jlsys hl avnbankajel ® Qmio uu gictho lpmo
OTCZKY A LI ASLTOKHOWV EPRE Gl AKOV

§ Charakterz uj vIiwvgahio¥ ® igenky sedembodkovej.
T Popkg, sa odl|l dagup éd Biemhydga kaccre pr ostred? i ch m
T AKT m§ HKehkavparmr odnom spololenstve?

POMDCKY: _
l obrazovl m@,D),erigl (A, B,
I charakteristikyp 0 z o r ah jedintadv & ).

CHARAKTERISTIKY:

a)s¥% gl tej farby
b)vyskytuj ¥ sa na spodnej ra

: st ' i stov rast/|
cpo 4 ag 5 dRoc h Csgarzinichtvyighru tatvye
g

ne
15 ag 20 A
d!l i kviduj Y .naj viac vogi ek
e)s¥% medwvej farby so ¢gltTmi ¢
g via sa vogkami, ale aj vaj
gjhem8 .nohy

h) s% pr i clistg daneenp® hnyabuj % sa, pril om sa podobaj ¥
Dvyvi ni csha dzospel ® jedince

kvrnami .
2] kami | ienok, s

jJ)ak je ohrozen8, vyluluje glt¥% p8chnucu teku
kkmg§ leafsv f arbu s | iernymi bodkami

Nsami |l ka nakl adie za g¢givot ag 70 vaj?2]| ok.
POSTUP:

em®vinov® gt&§di § | ienk
i 3ahb wleyn tkiy3nat i ¢ k|

1.Na obr 8zkobxhsh, zB
m | g
t bola pre zobrazenge

2K jedneibViwnb m
o b r 8§ z odkarakerigtiku (@l )
najtypickejgia.

o]
(ep
<



3Pre Wdygdihovpr ss uelRa jterdienv Torbork8yz,okktaor ® bl i
charakperoraoay&n®ho jedinca.

Tabka 3Gi Motnl cyklus |ienky

Jedince Obr 8zok Charakteristika
Dwaj 2] ko

2)larva

3)kukla

4)ydospel T |

ZHRNUTIE:

T KtorT obr §zolarvuakululianky’ er i zuj e

T Ak® vonkaj) gi¥e czima kayk tlaea Bkaklu lieckie® pr e

T AkT m§8 vizmarmrloidenrokra swol ol enstve? Pre|lo m§

| erven¥ farbu?
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41TEME: LI ENKA SEDEMBODKOVC
4.1.3 G| ACKY PRACOVINhA LI ST

b L OHIA2: Pozorovaniestavby tela lienky sedembodkovej
PROBL £Aojel i enka stavbou tela prisptsobensg pr?

PREPRAVYAI o hmyzu voenkapdgwmuemMN@oshlrawe | ienky
zmys| ov ®i toykyaBdly8%st aki Y&t r otykadid je A uorzkpcoizonu§ v an i
ferom-novlich st?tp, sbhghav t vegr an,a iobmmu&d ik28 ¢

dot ykov. Hmyz dmé& nho,dhelne® goe@inoduchl ch ol i e
zabezpel uj % moNaaitkloawvRe vs adhemy zzh @ddtgoarp®@uspi vaj Y
Kk Rmeli e z| bgenB kiteosti2c,h taryr pBtvdjckdd §la p§r y

kr2@dborsma2 cdomni evaj %, ge niektor ® sfdrbenihy | i e
ako ochranu proti pred8torom.

OTCZKY A LI ASDKYONVREE PGl AKOV

TAkT viznam m§ oledrkyvomia ® osifear beni e
1 Pozorujakoj@ ospel pr |l 5 phkvwduéelgBi wsatau na | 4l nych r a

Bl OLOGI CKh MAAFERMEQLKY :
I larvy ad o0 s pedihc®lienok ~
Il'pinzeta, skl ene g lupapbeelygapier.r Pet ri ho mi sk

POSTUP:
1. Pomocou exhaustorober lienkizk v et ov kv i f{Ob%cSizcohk rla.s t3 @ n
2Pri zbere mtgeg pougi S aj individu8lny zber

pinzetyPr i zbere sa vhodne

Obr § z3DK r |§.ce¢haustoronas 0 s ml kzbeatllenokn a  k v i rt ansvicli icrh§

3Giv® jedince premiestni do. skl en®ho poh8r a
4Dospel ® jedince potom po jednom exempl 8ri v
umi estni biely papdzar owkamird?2 ditegdaanizo Vv elpas te
5.Do Petrihomiskyp ot o m v lvoadt yk Yasncakeho(viemaerjy val kohol u

ovpl yvni aakptoihvwibtouww Y/pozorovanich jedincov).

6.Pohyb jedincov pozoruj pod | upou a vg2maj s
konl|l at2n, paodllestt rke 2adred §ny,ykzmysl ov® org8ny
7Pozorovanl objekt si zakresli hopozeraval.b u d n i u
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NCKRES S OPI SOM:|Dospell jedinec | ienk)y
OZNAL NASLEDOMNNE
ohl ava, hruN, br
otykadl 8§, Ysstne
Okon| atiny a kr?2

Zva&a|l geni e:

ZHRNUTIE:

T AkT ma s Seamillenkyp r i p ! prostredig\@ktoromq i j ¥?

1 Kt ozzn®y sbog@®oygdvajnky pri ?hOadan2 potravy
fVieg uviesS aj Nalgie druhydeRri enok, ktorTch
1 Ako vplTva zafar benricee vnaprg2irvoodn odno sppred s@throe d 2e
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A1TEME: LI ENKA SEDEMBODKOVC
4.1.3 GI ACKY PRACOVINAh LI ST

DL OHIA3: Reakcia nadotyk, svetlogpr 2t omnosS pred8tora a kor.i
PROBLEMOp2 gte spr8vanie | ienkyrovza pr2tomnost

PREPRAWA:oOmunNni k § cimiaj zamyyszluo v ® n eozrags§tnuypi t e On 1 v
Prg§ve vNaka nim sa m:gu jedowecd§8viaeSInst | iiwnd
Lienksachm@EpnosS pri nebezperegmi&t vae rmrbé & rsap rn
(@aki h®z2Naa zastragenig@l tn¥ pzra pa&cehOsaj YWeyd utleukjuet i nu

OTCZKYLIMSTKOVE DLOHY:
T Porovnaj s prp&vanoidemam cean kr ovst r ed 2
1 Pozoruj spr8vanie |lienky za pr2tv@mnosti r1:

Bl OLOGI CKh MAA EROMRCKY :
P'li enka, pwodiky,
I exhaustors k | e n I pinpetah 8§ r

'Petriho misky, |l upa, sklen8 tylinka, baterk
POSTUP:

1.Lienkuvyberd i st ovej uomigslnid 8 nk k|l an e nw®@he| kpoorh.§8r a s
2.Naodchytlienokypr 2r odniT ch podmi enkach pougi exhaus
3Jedince po transporte premiestni do myr mek 8
orosen?2m skiel myrmekS8ria, pr2p. navl hl|lenou

posl Y%gi S c udksinvavvl kasouoszt o k v

4. Jednu lienku opatrne uchomaa s p2 S vr 8S do Petri ho misky, p
po tvojom dotyku.

5.Spr8vanie |lienky pozor uj aj -kopr3dSompas ¥k i
-pr ed®@b 0§ z)pskojeZidteniazaza | t d b WDk y

TabufkSapr §ienoki eneprirodzenom prostred?

Faktory a

e Predpoklad | Pr i rodzend@ BDni kov ® 9
inlch org

Reakcie na dotyk

Reakcia na svetlo

Reakci a na

Reakci a na

ZHRNUTIE:
§ Zhodn®Bev T s | ed gpokubovPr el o sa | ienka pri dotyku r
TVyl ¥ ila lienka ¢glt¥%h tekutinu pri niektorTc
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Obr §z31kRelakci a

i e nikpgzorovaniesptr rendugl t cosr tai
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4.2TEMAE: VLELA MEDONOSNC
4.2.1 CHARAKTE RISTIKA DRUHU

Sp!sob givota a adapt8cia na prost

Vi el a me (Apis medlifer§ ako modslpoVb | ehmgks@bvoj 2 m
atrakt2vnyml ytizadgmimmj sisvi2ar dleoa2 mhodnl obj ekt
vgkol spotiradnom pyobstvléedd. mVigsknen ab exyinsl npnd zco
| %k acckholvz Oudpkigh obdbywWWiPnBébiah nasgkol skom

Pre pozorovadmk @l swkloeml spvas twieed?t ¥ § n atosQreldmh i £ &
krytom kde jediilrede®dbkely mogno cez Zakljd malvl®? 7 k
pr §8ve pozorovani espsmagvasiopottawwp me] F mhnpadmi enkac
pozorovanie stavby tela | el 2 ch j edi nca v p oz ns8pvoalno lee nwslit evlez ¢
piamopod dozo®@gpm2 ml| i vEel Srystemati ck®ho hOadi s
triedy hmyz (nsectd vyznal ugikovaml m telom a dokonall
nahlave Ob r § z p kaxoBokhicky juz ar a Nmjeeme bl a nHyrkenoptdrf ov c e (
kdepatrlamedzwglnb spolo.!enskT hmy z

Obr §8zoK e32a: me@domatka3p EE§st om pmlkiodimoa e( BNV T
spol ol ensk®honbhmppnaov b v d npRrb2orporden ogn aak ogvk ¢

l ch spololenstvo saoskhardBbostknivgcannl c bk mebs bac

~

sa vl i vys&mpltakrydykt orl ch jedi mH| pbdmleanira samol
matky Matka(A)j e j edi n &p bk aai bnyalpﬂthnﬂlavnlml Yast r o) mi
neobylajnou plodnosSou. Pri vIgi vRebolniesa¥%p!| ne
st arma tYk w, vaj 2| ka, Iarvy, z8sobuj ¥ v]elstvo

ho pred prirodzl\leanlznh)lernepperéuatreadn%.robotnice 0
kRmia |l arvy alebo peO pretzv.@l al iuie.nm$ kvidrl knbeodk
vliela dprsameRu knekt 8ru, otrie si peQakv ® zrr
prenesiejpzrnkop e Ou na | ekpekuav ¥% bl i znu
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Tak napom§8§ha aspPeDavhani ensli nval etleyl eob|] as vyl es

na vn¥%tornlch pltgkach prvich |18nkov konl
spracovwaerk?2vasen?2 sl ¥%gi avik @v | ped tyr asvtaa r paN@bkc £t asrag

vyl uluj Woskelvyclz ¢l iaz umi estnenlch na gi e:
vt ekut e] podobe, ktorl na vzodwohw tnuahanpels§dsa o
SVOj typi ck
(B). Tak vy
pre robotnice. \p r § z
oenzimy ako i
avytvs8raj¥% sl &

d

T gesSuhovinéglkkyvpodvaoyn&kklomT ulslt @
tv8raj % najv?2a] giu kom?! rnkay neeon gz &s «
dnych bunk8ch pl 8stov zhromagNuj Y
amgt §ublk pa hr voOa, ktor® na vz
hédiR EV |CeHIH20 LR OZdELKaY €). 200 7
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42TEME.VLELA MEDONOSNC
422 METODI CKh LI STTERRA U

Priebenar eal i z8ci a experiment 8l nych Yl

Vihodou prezentovanlch %l oh t
real ivpgéiradnom a gkol skom pr
pr2rode Yspegne identifi kBRUIEKS
kol. 1997).

emati ekpppopames8a
ostred?. Pozoro
kopI®9M@GARME aod b or r
Gi aci ppiozaeabevanda vpeti sdoaoppowmlcalp 84t £)Dm maj %
Zzabezpelen® ochrann® pom*cky a oblelenie (ku
pre @i akozvbejre bpro§wei vk ®hé r mene d mim&Blpwr ost r ed?
pr2prava na transport do gkol sk®ho prostredi
na samost as ktpipnr8cchun avaimmedamduch@Pe piorzwavw v & hi
vspol ol enstve, ich akti wiptou,r apohylb 2prealkdiu
pr2tomnosti toho i st®ho druhu.

| ® jedince vi|iel zebxi hearuasnheo r raa jplra satheoj gni ae
2vyode na kvetoch rastl 2n. Exhaustor ako
ne vzduchu umogRujikeruveljzOkBhEehbthke@ 3 nc a
y na pozorovanie a transport o kglaenn & mo
rrecder avenl Mivieglnkadivne gkol phkzohopadmi @
saosvedl il:i Ag i evSyotvvRtiare kdeky ezhotoye® zo Seva stavebnice

(Obr 8z k Vldlpkrave & bar nej ng§dobe mogno pre vi] el
vaty nawlukklreoveojm w ozt okl el Pcih puD@athy gopoiisy 2 z

med)sagk ol skom prostred? osvedl i Ipiiemagmds1sl en®
centi metrov, priplrom pdror v a Rdelymv paplerom.tPriast e
pozorovan? viestawhbyroduat divmy gt o Ims lgdapné u pw u
strojng8sobnlm z vstetegmikmoskap, kpo¥p. umogRuj e p
pozorovan®ho objektu.

TS<T U
owa =~ o

pe
pr
g h
ob
§p

oo —Tthog

Obr §z38kZber Obr 8zZ3¢kPozorovani e Sspr 8v
priamo zl et §VYpaugg|avl el 2ch Pgkotskbmvpvostr g
exhaustora

S¥%|l asSou Sspracovanej t ®my j e sYbor probl ®nm
prirodzen®ho z2 gjk akeni an av ezdSskih dasdteein ovd ta?s t mrlic hp
bi ol ogi c k &hkoo I osbkjleckht ua vp r 2 rHEdDnalka.201p).o d mi enk ach
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i e jednot Vi nwdehm wihir Eé&ikSommedorosndj y

§ Yseohra egen8g kmoltsikvoarh npr ovst r ed? , kde %l o
r en
j2l ko, larva, kukla, dospell jedinec).

—~T T
< = =
o T<

gike!| skomneviosh
ch Jlastz +tela
ave jedinca.

Druhou paleoehguakov je po
anesk®r zakreslenie je
f

a
I
oli, | 2zav®Polat heolan I

Vv
Vv
h

Treti g e¥ulzmhmeer an8 moti veagBmanna ypbeloyoemdorosS

spol o| é&rstnveepwi rodzenom prostred?, kde %l oho
jedincov na svetlo, dotykmr 2t omnog S( pokrapwred&8trbok) (@av %k
modelod dpaw¥%kov sa osvedl|l il be @raleusdinderhatyk r i gi a
pr2p. svoj2m bonimemi @lohhmehhatrarbaeknt?2mv neho kv

me n | i Misimana Vatia

Obsahonjt vr t ¢ je Yplo@ly ovanie vl el 2ch¥lpvwgdadu kstkd c hn
podmienkach.

Spracovanl model vyul ovac?2 cdo jgetdynroo dkhe a¥l@Poema je
obdobn¥% rmWetdakitdlked 2 gt r ukt Yr u:

T®ma: Zo givota vliely medonosnej
1)V| ealkyo ugitolnl spololenskl hmyz
2)l ndi vi d

vivin jedinca,
psopl ro§l veannsitev ev | i e
astnost?2 v]el?2

<.

I vV
ch produktov

v gprriee Qvilaeklosvt vzaa ue
poodbroc\hadd t pr§ina m

Obr §36oMet odi ck§ pomicka (pozorovatz|l %0h pmpkopd
apr2rodnom prostred?2 ( fhig/olearaRikypr&/cely.Vlsstkywebgik t - b e
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42TEME . VLELA MEDONOSNC
4. 2. 3 GOXNKYLIPRAC

DLOHRKML: V]I ely ako ugitolnlT spololenskIl hmyz

PROBLEMTr |l i z8kladn®pbypyensdivecoV iel

PREPRANAmMest i fi kaokvoa n®g ivtloellnyl hmyz ¢i%O6 cwnl | ul
kde s% z8visl ® oodn |slpoovieoklae.n s\ o ev |sm®tvkyas k(yp lug d/n
sami| ka), t méadgi e( sraaniccet)niac e ( n,e Ydptl mre® vy ¥Wi waot
rodine najpoletnejgievodNaovr@rzgdel y jovcl em@a oksyk
cuciak prispt!sobekvétocm@i hcaidckatnd re® nterk¥%dByr una r 0z
nemaj Ya, ko8 cn spatnl h8§lik, ktorl sa pri vpic¢
vySahovan?2 sa cetle® agivhjaedd gov @iz & rhin.e Na rozdi
vliela po po@i 3 paraj %hpyodicha .reasitw!l svonpam funkci u

OTCZKYLIMSTKOVE DL GHYAKRRE
0 Ako s¥% prisplsoben® jedince vliiel spltsobu ¢
0O Ktor® jedince maj % rozmnogovaciu funkciu?
POMDCKABI OLOGI CKh MATERI CL

lcharakteristiky pozorov-dadlcrh8§ Z€st( Al el y med
l'ochrabh®| eni e pre v|el8rov (kukla, rukavice,
ldym8k, spr8chni,ven® drevo, z8palky

I' vielvdtivo v

CHARAKTERISTIKY:

a) sameg¢ b)ne¥pl ne vyvinut§8 sa
cm§& dl hg?2 cuciak pris,p! sddrbemd| ¥agictiadind e nek
elnepl odng§ sami]| ka lnem§8 voskov® ¢gOazy
gje plodn8 a m8§8 vyvinut G)jpeodil m& nkdl. &site oy & 2 |
)i ch vivin prebjeha bez oplodneni a
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POSTUP:

1.Na obr 8zkoch A Bdi €@ce%t vobrazen®pbdbltol pnstyv
s

ingh ok

2K jednotlivim k a § m Talb el lCBks yenihelednoant oi scnkel j  opbrri §rza
aich charakteristku(ai ) tak, aby bola pre zobrazen®ho
3Pre kagd®ho | edibmn@atonkir asll ey, jletdem®obl i ggi
pozorovan®&hoOkgdilbaca (
Tabu OK&x Jedi nce zpo»il Ypem®twe viiel

Jedince Obr §zok Charakteristika
1) matka
2) robotnica
3) tr %d

*Spr8vne odpovede: 2.Ab,¢,e C f 3.Bagd,) h

4N8jdi vyobrazenich jedincespohal eg8&tadev]| cal
VYl i

5Pr i pozorovan?2 v|elstva pracuj p 6 kKukidozor om
ar ukavi ce.tvojgnh ed ksatlviZo bvude mene|j akt2zvne ak pa
dy m8 k.

ZHRNUTIE:

T Ak® vonkajgie znaky tela s% charakteristicl
f Pop2g stavbu tela robotnice, akl je jej vI:
f Charakterizuj we®kWkossSk#a smakcli @h ptl me \X/!iel
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42TEME . VLELA MEDONOSNC
4. 2. 3 GOXNKYLIPRAC

DLOHMA2Stavba tela a individu8lny vivin jedin

PROBLE£Muzoruj stavbu tela a urli vivinov® gt
PREPRAMAt ky novej gener 8ci e tzvimaelkr skl ealyvbdjalk
Len | o sa prv8 matka vyliahne,vydh®dvg asadsnhat
prvi z§sSpolsRdul eytl.reitd Yat @fj ® leteaP ol| iasshmaek su pE&r |

aopl odneng§ sa vracia do ¥%0Oa, kde nakktloardliceh ni
sa |iahnu ILarwy sadidmmtaneocpl odnenlTch vajz2]| ok.

| ar va bwlnekley pv 8vsat suk ozvaiktulkpho’lv a s hd#bgdRov vzni k§
jedinec. Dobre vyvinuth8l awlneslji as®@addienvad yrgleg e

priaznivichetmppdmeenok wg niekoOko stotis?2c.

OTCZKY A LI ASLTKHOWV EPRE Gl AKOV:

Na z8kl ade pozorovawi @t@hagaki eliyzmedohwvisme
O Ak® vonkajgie znaky telkaukslu cvhlaelayk er i sti ck

O«

POMDCKY:

lobr 8z4€y (A
lcharakteristkRBgtpotetgv-fpedomosne,] (a
lochrabh®| eni e pre vliel8rov, kukl a,
ldym8k, s@r8ckrmbyem8pal ky

l'v] el g/dlvig v

[Z

® 4
. W
\ ~

*ivinov® gt &§§di 8§ v|liely medonosne,j

CHARAKTERISTIKY:
ayich larvy maj % n ak)nalkadigio® OOumomlpy odnenl ch vaj?

)s % 5 mmrelth@haaut Ajvk aggyda@j u bsmakeapgh@haieza | e
e)vyvi n/i sha dZzospel ®fls&sdbnebeil cgagebDb® na dne burl
gJVyvz2jdjz¥.s ana\v er s khjocphl obdumnekp§8c sv adobnonma | et e

)s¥% podobn® dospeljjpoljaediwnbwmaaiekovanej fo
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POSTUP:

1.Na obr8zkoch A, B, C, D, E s¥% zobrazen® viv
2K jednotlivim vIivinovTar u@dtis§cdhie®ma tvilceklTy opbrri§rzac
alchcharakterlstlku(a) tak, aby bola pre zgbaazen®ho
3Pre kagdl vivinovTl st udwaR wirriockysc hkat g re® eml io
charakterlzu11/4 pozorovan®ho jedinca.

4N§jdi vivinov® gt&§dia jedincov Wliel na z§Kk
5.Pr i pozorovan? vIreImsIuWat[elOach ppakikld @z &dr ann

ar ukavi ce.t voljeol ns tovkoo |v2 ,altku dpeo ukj®y cerge jnpikd ch z a«
(Obr 8z)ok 37

UPOZORNENIE: 3 3
o] Po pozorovan?2 vr 8&, ) &dienamaj Vi ise lonkaua @@ h
vi 8§8mci vl]elieho spololenstva.

Tabu OKl& Gi votnl cyklus v|ely medonosnej

Jedince Obr 8§zok Charakteristika
Vaj 21| ko
Larva
Kukla
Dospel | -matal i n
Mat er sk8§8 bunkK
*spr 8vne odpovede: B..Ae,§ c 4. ogh, 5., g, 2. B
ZHRNUTIE:
0 Ako sa odligujrwabwajinz2ickRa tr %dov a
O Porovnaj obr8zky kkok ®u chlaelakx?eri zuj % | ar v
OAKT je rozdiel r(nbetru:lcreamalkyr?nkou t r Yad a,
0 Ak ® Yl o h yrobetyidad/al § V?a

Obr §zorko z3or:ovanie v|iel2ch produktov 3
pl 8sd eodplwor ni m dozorom v| el 8r a.
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42TEMAE: VLELA MEDONOSNC
4 . 2. 3 GOXQNKYLIPBAC
DLOHA. S3:avba tela aspptd®Vvenmiseéevel iel v

PROBLEMuozoruj stavbul ekeyamadepog§uanpPe

PRCPRAXAdboOornej | it geanyae k trpoed® znry8 Bvgl ,ice | s ¥ u:
in® zase menejhotidkwnnPt ApAgHit ek Naj agrzes 2V maj
africklI poddr uh, kaIenhyrans@dlogn»JsWepeOV\agUJeme z
Spom2nanl af Apiscnieliferasatelidtd u b o ( privezenl na po

Braz2lnekuwdln56. Viely vgak uni kIl do voOne
Jugne|] Amer i ke yrokurl38k dosidhli Ranamukan 8 m¢ i Ameri ky s
Nal ej. Vo vgt;edubrez‘crnmc!salv&@’mlv ugitoln® ako ope

OTCZKYLIMSTKOVE DL GHYAKRORE

OPozoruj st avabku cthellaastv] ijeel .t ed o vliely zI|logel
O KoOko pS8rlowonlkatt2drel mtageg pozorovaS na tele v
0O AkBz mysl ov® or og&kmay i mavwaln®| amal hl ave?

O Pozoruj spr8vanie vl]iel za pr2tomnost:i potr

Bl OLOGI CKh MAAE®RMICKY
l'v] el g/4lMag v

!

lexhaustor, sklenl poh§&r,

lz8cl ona, gumi | ka, kukl a, dy m8 Kk,

lz8pal ky, pr8chniv® drevo, Il upa, cukrovl ro

lvata, ¢gpajdOa, baterka, pozorovacia skrinka

POSTUP:

1. Opatrne pristupujksOwpreed pozorovan2m nezabudni na oc

2.Vg2maj si aj prirodzen® spr8vanieukioelmna
roztokom).

3. Exhramst or om odloevteyll @ el ghzdo zav§8raninov®ho
z8cl onou s gumil| kou.

4. Pri zbere jedince vi|iel na | et8]li zadym dy

5. Dvoch jedincov si prenes exhaustorohm opatr
poh8r a.

6. Pred pozorovan2m nezabudni cukrovonproztoldir a v I ogi

7. Porovnaj spYysolmnpehybu vlelyjedi pcévY omolbagt

druhu.
8. Vg2 maj si spr8vanie vl|iely aj papapc®itopmaost
(baterka).

9. M geg pozorovaS spr8vanie vl|iel aj za pr2t
begnlT druh krigiaka obylajn®ho pr2p. bolnl
dvojtvarl

10.LPorovnaj S p r §povzaravace] sksike apvol r eol vyn ayj ho zo spr8v
n a l et 81 i v“Oa. P rh@ s porz8nvaa neinai e p ofur@gihn o &t p M ID® | |

spr §van((Bud#ama |
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Tabu Okl@:Char akteristika spr8vania vliely medono:

Faktory a pr 2 tfAktivtana | et §| Aktitav pozorovacej skrinkg
inlch organi zn
Pohyb:

Reakcia na dotyk:

Reakcia na svetlo:

Pr2tomnosS pot

Pr2tomnosS | ed

Pr2tomnosSpav¥

*oznalenie pre prirodzen® spr8vanie (1) %Yni

11.Pozory pod | upou stavbu a tvar tela a jeho
tykadl 8, Y%stne a zmyslov® org8ny na hl ave)
12Pozorovanl obj ekt S i zakresli a uveN 2zv?d

(Obrg z B38.

13.Nezabudni uvi es§olpohémyvti eejeldi mataka a robo:
PRACOVNC PLOCKIREPRE Gl AKA:
Obr 8§z oNak e 8181 a ozna!.: ll:flobsipeedlurv njwedpiunjenéy v

T hlava, hruN, brugkljo,

T tykadl 8§, Y¥stne orgl8ny,

T zl ogen® oli, jednolduch® ol i

T konlatiny a blanit|® kr2dla, g¢gihadl o,

1 pohlavie jedinca:

UPOZORNENIE: zvilogenie:

T Po pozorovan?2 vypust.]i jedince vliel (rob
v bl 2zkosti %0a mlgeg pozorowalahchdinBe®
funkciuv. r 8 mci vl elieho spololenstva.

ZHRNUTIE:

T AkTmi | asSami tela je terampgi$pepPsobenst

T Ktor® zmyslov® org8ny poug2va v]ela pri h

T Vodbornej l iterat¥%re vyhOadaporajz piclE® agr wl
gi vodgpeolvw]| enstve.spAlB® am®Pgloi etuyutlvu v el y
zaznamenal?
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42TEMAE: VLELA MEDONOSNC
4. 2. 3 GOXNKYLIPBRAC

DLOHW4 Pozorovanie viastnost?2 v]el2ch produkt
PROBLEAK® pyoduikel m! g%lgi PozorovaS v

PREPRAVAovek domestifikoval vlelyvbwg Opwvédht
stromoch krytTech d udierach xédhmial ebw i veshoaPYdiselk
spl §st ami SO gesS\hlrealn§nrllcehrtn%1beuNmqukytruo”% viel §8n
givotn® pu)rdemlllemlkyz§klaodomI|ng1I|§<$tvd\chna§m|koch
on e St Ppreca ziMbu,aaz a nepriazni vl cphri govhaj &iinek i cf
spololenstve (v r#lzine nvolgenloi Tey apiraondowkat® hou b u d e
sY todemtifikovlfiodcHdopoi enngosv jpaln®r@avasS ich vl
vikol skom prostred?

OTCZKYLIMSTKOVE DL GHYAKRORE

O0Vakej konzistencil isaypkgduwuk®&py viiel %
6Pomruj z8kladn® vliasgkobskoml ptrdshrpdddukt o
0 Zodbornej |l iterat¥%ry zisti viznam z2skanTlch

Bl OLOGI CKh MAAFEG®RMIELKY

lv] el $/4lMQ@otvs§ r avim zadnim panelom, pl 8sty,

l met odi ¢ k § ppooznotrcokvaa nrige z\w|r eoli@GshtcVBaz jg® 3 8

ldym8k, spr8&chni vebis odroggra,f i zz&pdan koy,2 sthr oj om,
lochrabh®pewecleslrov (kukla, rukavice pl §8gS).

POSTUP.

1.Pri %%li pracuj pod dozorom v]el 8ra.

2.V tichosti pristupujkzOwpreed pozorovan2m nezabudni na oc

3Pred pozorovan2zm, v|lelstvo opatrne zadym dy

4.Pozoruj, kde @ a k e | konzistencii s&ljeamachiSdik@dpy ad
svojich papdgopa@BOadne do tabuOky.

5.Zo0ber si wvzorky vilel?2ch pnrao dzuSkktloavd ed op ogzkoor! osvk
i ch vTczmaarnakaterlstlck® vliastnost.

6.Pre lepgiu n8zornosS charakteristicklch vl a
produktov (pl 8st, vosk, med, propolis).

7Vytl alen® fotografie vigdd chr ipglodatkd joXc in aVv le
Nezabudni uviesS miesto viskytu a vlastnost
uvederalbhOkPer i18 i sSowam? ckioup amlegdenou pod t

Tabu OKl& Pozorovan® viehi ehpradualtry sai ck® vl ast
Viel?2 pr 1.Vlel]2.VI| el 3.Propolis 4.\Vosk

1) Miesto

2) Farba

3) Konzistencia

*konz stencia: pr8gkovs§§, |l epkavs§, tuh8, tekut §

8.0tvor zadnVt ipamedt ivaOmezm skl o pozor urj§ nsipkou o |
9.Vg2 maj si akt i viat gkauydakeeklisch poayb.na r 8 mi ku
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100KoOko vliiel je prikn2Vispome nman pod ©ldé dkam | re§ miv

pl astrognmickhov ..k ®dkbha@adwnlii el je pribligne vo vl
11.Na pozorovanom pl 8§stovom r8miku si vg?2maj
anadreveT ch r 8mi koch .pr&8gkovI propolis

12.Vplodi sku na r 8mi koch si vgimni aj zavielkov
13.Zakr esl i aj dokonal % gesSuholn2zkov¥% gtrukt:

14.Zi st enia z pozorovmaZalpukmiOaadhpo vetks &ksyl & ma
15. Pozorovanlelevll2e<H$tVjaodang«kctIOS/komigpergosvtred2 |
svyugit2m met ofdpioczkoerjo vpab@al k¥k@)y Ruj e sl edovanie
pl 8vwutzeavr et ej] pr(@lskg3smlej n8§dobe

PRACOVNC PLOCKRE®PRE Gl AKA:

Pozorujanak esl i vystavanl pl &8stovIl r &§mik:
f pr2tomnosS viliel
(robotnica, matkhka, tr¥d),
T pohyb a aktivitfa vlielstva na pl 8§8st
r§mi ku,
1T gesSuholn2kovg gtrukt¥%ra pl8&stov,
f pr2t omno%hS produktoyll
na r 8mi ku,
1 larvwakukly v]iel fha r8miku,
T priblignt polet |v]iel
na pl 8stvom r,8mif ku
vo vi]elstve N
UPOZORNENIE:

f Po pozorovan2 vr8S vi|ielie Jpronaskay dpl &6

m:gu bhgSvaynw® naNalej v r&mci vlelieho spo
ZHRNUTIE:

T Ak® produk%lyi vdazdr sMalv? Pozn8g aj in® v|
f Na z8kl ade paaourgoiviaodvriazant@aimé v| el 2ch produ
1 Zodbornej | iteratry zisti, kde spom2nan®
T Ak2 jedinci vr|l8neilkunad opnri&dutgdino d el,e tor %dy al
f Zostav potravovl rjedhaelka, medon®hoss % asSo

Obr §838dketodi ck8§ pomicka (pozorovackPkeblOdH
produktov\ g k ol skom a pr 2 r o dureaamkypre\waytviasendnih)sk
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4.3TEMAE: BABDLKA PCVOOKC
4.3.1 CHARAKTERISTIKA DRUHU

Sp!sob givota a adapt8cia na prost

Bab!| ka (nSchisigkkio model dehnn@hasanopp®amakt 2vnyrm
sfar bjeanv22m ako vhodnl o jjkeoK ts o &nr oz o mdgp & Wis ¢ r
visket begni¥i sl nniakoll2%k@uwdhs kviMd e ande ¥ djiind S
kvitn¥ci cthk a®@dgmizeinkun § ¢ h

Pre pozorovanid e nnlT ch magtkloOswk osnd pv esk r € é n@dcp)oh §r e
sprederavenikiedo s pé k®mgemdd ncez skl o.\wrb8mczika p
edukalnlfch aktiv2t je pre ¢ sé@kporvi jzamnajn2 naa vpeo t
vprir odzuwemdIicihc ha p ¢ dkmiajepnzbravanie stavby tela pozng§vani e
vivinovi(©br §2)gMa 3D %k ac hhomm@pnmmo pw latSe ap o zNoarl ogv?
z§stupcovabl'é¢ Radakotndpm.tbab! | ka pRhQ®avoawdmi riBalsk
abab?| ka.Vagihk add8octs aa | ast on 8vgy snkayjtw?jleg 2 dennl
sfarlemnll ochvosavi dlemdc kv ogb systemat i cidh®ho h
zaraNuj eme dlpsectdsrademd y [Lepaiopterd, ¢yzn a| ug &clel §nkovanl
telomsdvomi p8&rmi pestanahlasecs adbé&mhah T ki 2 denlys| ov
(cicav® Yisyijna| iVdsaviotf@®,t ykadl §) .

Obr §3@Bkab!]| ka pifwespkd T(W eadivimgc h¥Beni c
druh denn®ho motl Oa v h o dpokusygmrke | ¢sika kno \p

Mot~TvIe SYs nesporne najkrapjegsztm|® zs§ satduepacnd neih khr r?
mot | Oov m8§ ochrann®% ag vistragn¥% funkci u p

hmyzogravive Okvd ®&omis aa med z i sebou znalne 1|2¢g
maj ¥ rozp?ti25 kmmdet ati |baaO8AttacustatIa§ap|vg/Ig® @b 9®n eni
Cha akteristickbm tealkemnmotgu@i nkovitl povl ak
premenen2 m ZafarbeDip k 2 m i k § i ntaelrefbeor e meirownakT m
dopadaj “scehtvi $d kgt lgapnaieks | 2m vzni k8 rlzny
moObv, napr. ohnimodri &loivk o w.erSfoarcloevniae kr 2 de

agchemi ckT mi rpizgméwmt acrhiemi ck ®h o glvogenia (f1l a
Kombinovan® zafarbenie tela motl Oov bstd kvay s ky
p8vook§g).
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Telo jemalegem®axy, ktor8 bradizkt op8j) avyizkhgma
p8ry kr2zdel . Na hzlmayvsel o ¥ ®a kioo g8 Ih ¢y Jteore@ ®® |zi

j ednotoligkvagph r 8l ovito zlogen®asIoclyvPdermjipgr *
tykadiel scharakteristickITm tvar om (jednoduch®,
hrebeRonv@t)dgeopr edlOgga®®iaat i c hd e nlnsinckho vmo tU Oo
tenki@olanT ch druhov zhrubmOpiEahypoks iyt @ovhi az
pokryt ® gdurpa bnnklanmii cah Op k a mi .  $dditadu, ma ktoram sar i ¢c hy
miuyl en veOmi pomaly pohybovaS. Chareglottearvilstli
pozorovateOnl .Madzkvatlmipgeasnidgeajcegamj mar i nk
vyznal uj %ce sa aerodyax&mimiék ITdi hil war ok 2 tdé laan,

prekon8vaj¥% | asto veOk® vzdialenosti, ag sto
Mot T Ire zgj%akmemp®celomsvee . | ch viekgtremmsetchb ¢giv
(napr. bab®'| ka osikovs§8, bab!| ka bodliakov§ a

obl ast?2 adModbl e r s dokonajou prenenots Sami |l kaj nnlBg a
mi est a, kde ich | arvyvana?y ¥ klaseelzipsed renkdieop ¢ tc ha

hlavnou |innosSou je prijdNmhg?tevpoobjavypobpas
h“asenice viac r8z Ilienia. Ke N ad mrea sotp# g S@mr &/s
rastinuavy hOadaj % si mi esto na zakukl eni e. Ni ek

obal( kok hedv&bnych vl 8ken. Dekin® moMatdie esrafaljo¥a
charaktervbstch®n®vpfabanie rkitmet® ddp® icbdgeinl mi
nepriateOmi (hmyzograv® vt8&ky,armaeiopid&ile,hmy
svetef e z n § my c 000 druhgyeo t1T0@otvor ¢ hednej Eurs00pe ¢i j
druhov
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4.3TEME.BABDLKA PCVOOKC
4.3.2 METODI CKh LI STTERR U

Priebenar eal i z8ci a experiment 8l nych Yl

Vihodou prezent eevarploovh t®Bipalte ajped nifah @ Jgkol sko
Moti vuj “cowprediimkos Sou pr 2 rezberd enn pirots tiched? Oqg v
determin8cia pomocou odbornej l'iterat ¥ry a
Gkol sk® podmienky 9% \whos® apk &p ipieS8oko \a a Y,
na j ednoduc h®e npnolzcohnvp mreaktivi® pohyb & p r § v amelom v
prostred?.

Dospel ®bakrdl awei t4 wihe rmeomhd Orgevj 2 racsd reg nj upe rnd/smt r e «
zberomalebo pog i te2nmh omol ogi cK®h @ Skyp) k mchl «vet och r as
osmi |l kovi til mmo pmochydbar bi eraS z8§stupcov dennlc
rastling8§ch. Pri zbere m?! goednteh yvy uSg itSa kmoznBesnttu pj
na kvetoch kvitn¥%ciém wasthomi aky mkik aa ®o ®.%
zber Ih¥Mynzeuh oj e vodbbararzejnBRTEK & rlad Yar e 1 997) . Ak c
pomtcku hoanoghber zhotovi S podOa n§vbadsomivsee e

Biol - -gia, ekol - gi aKkVASIN® 2029 .| . 4ar vryola dds plel
mot | OCoenaket dsch rastl 2n mtgeme YaspegBel edocéy!
determinova$S pomocGARMDakd.dIon).e | l'iterat Yry (

Pri poademavdam2vgktol O©&kwm prostredpob rd@)svedl] i
sprederaven,/ipinl emepbh@mazorovan® |jedi biehen s¥% v
papieromV | h k gatr&vuabermnejn §dobe mogno zabezmpavlil ajejv
vodou acukrovim roztokom.

Pri pozorovard2s pelalvbly minjetneOo g & o § 5 & Yaprl upu
strojng§sobnim zva] gen?2 msteredriikmskape kg @ r Tos wendldiR
podsvietenie poztoirno vajn ®hloe dd\ erkiteu agapem@w ani a
osvetlen2 (fototaxia). Vtedyni eh veakirneld@adv p o z
Petri ho vmieslkkS8ocnh, skt or ® |2 amijt2umayy opuo haykbt i kvri 2t doeul
ur | evnlivegepircov( vaj 2| ko, atoapelv aj, e)dkiunkalcaz §k| ade obr
jednotlivich charakterist?2k, ketnamk@ta\;btmtelakazml/
Pozit2vnym faktorgmakdky oned/a\bausdsbnlpgpclaljmmam
obj ekt olmgh ckud egz¥aktoivSmadeladidmtyk apr 2t omnosS i n®ho
(Obr §z3®k |

Obr § z a kPozoBo9aniemo del ov T ¢ h druhov b agbkol | kg
pr os ticheedkia raa dotyk, svetlomr 2t omngs S potrav
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T dijedeanéti iy c k b zddoe dterinoic tk t %6lrokh jc¥har akt er

c n
h samostatne, pdidakkt mak% otbdolbn%r wme

Spr
dan

_1m

vV a
ru

T®ma: Pozpodweameb abh| ky p8vookej
1)Zo ¢ ibvadbtld ky

2) Pozorovanie stavby telaa b * | ky

3) Reakcia na dgk,svetlbapr 2t omnos S potravy.

S% asSou kagdej % ohy je s%bor probl ®movTch

giakov z2skan® pri poz gd{mhskaholp\/dghma:dlee@lkac
| asti navrhujeme pos8yphptid ohj e§evo?gRkeoy psekooimm
pr ostprred%nodehmyiudbzmhllky p8vookej .
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43TEMKE: BABDLKA PCVOOKC

4. 3. 3 Gl ACKY IPFHAQOVNH
DLOHWK1: Zo gibwubdt dadtrakt 2vny ad€sbhlbphb motT Oov

PROBLEW | i vivinov® gt8&8di &8 bab!| ky p8vookej

PRCPRAUAspedBi |l ka bab?t!] kwap 8h ¢gaa kkelg 50k Kusod i e
naraz na spodn¥ stranu lamysthlseni e wmwgl iralkn
hniezdo zo spradénc h | HY%steosviac ¢ i ahnu asi po tTgdni a
radmi ostnatlTch hrotov alt gdé&m. bGelcymeInabcptthe
H%“senica sa Vv priebehu vivoja takmer vibec
dospelos i . Prech8dza dokonal ohuispenng icedraa §.v a P e dl 0 X .
“ukryt pod kameRmi kukly eg tkrDo§isrR8Sadthl. iOeQ bad opboi epr e z i
od zaliatku maVadagegg gkemem8jca, wd awaeguptig Ydo
nekt8r z kvitn¥cich rastl 2n, vr8§tane ozdobnl
mi azgu stromov Dospel ®owmoe¢hi eh ssadvoycshk yt ki &
zahn2vaj.ace ovoci e

OTCZKYLIMSTKOVE DL GHYAKRRE

o] Charakt/eljzplsmquvpremenou. Ktor® vIiv
OKt or® vIivinov® gt§d|K§tcur®not1eleop/ohsylb
OAk® vonkajgie znaky t elkauksl>u cbhaabrtalkkt
0 Ako | e prisplsoben§enma:adh<nsamelbrmdt

POMDCKY:
*+ obrazovl Ogteri §l
¥ charakteristkpp o z or ovanl al.

(A, B
jedi

a) s¥ |l eskl ej | i erm)ejvysakyptyuj % sliastovhna spodnej

c) pij %vndlhtY&rn ch rdansgthr2mnst nat ® hr oty

e) s¥% kladen® na jfay opw%ugSa hostiteOsk¥% rast
gje | ehnvedeoj farbyhsoAo|l amddabie jej vivinu j
i) vyvniinch sdaoszpel ®jj)edivéesa miazgou zo stro
Kkmt ge ich boyS ag 51000 lkiushnu sa z nich h¥%seni
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POSTUP:

1. Na obr8zkoch A, B, C, D, s% zobrazen® gtyri
1. K jednotlivim vivinovim gt&8di &8§m bab!| ky pri

charakteristiku (al) tak, abybolapreztor azen®ho jedinca | o najch
2. Pre kagdl vIiA-Dpanis| sichmeRenrjedbnokpr s8kopar

charakterizuj% pozorovan®ho jedinca.
3. DoTabuOlkyr&¥ne priraN viebjdrkomavpeRkomt T ®
ho charakteri zuj Y.

Tabu®kGi votnbabykkvwusp8§vookej

Jedince Obr §zok Charakteristika

vaj 2?2l ko

2)larva

3)kukla

4)dospel T |j

*spr 8vne odpekled2Aadf 1 .3Bbhi 4Cc, g,

4. Farebne zakresli vivinovJ abl| ky p!
5. Nezabudni oznali S jedn ve® gt 8gdi
T vaj 21| ko

1 larva

1 kukla

f dospell jedinec

ZHRNUTIE:

PortoormTajqb rk§ zaelarvo ékairkd lut édraib® | ky p8vookej ?
Ak® vonkajgie znaky doesl pae |s@&hboa hjae daiknt cpaB v 8 b k e k
AKT m§ viznapm2balbhlokma spol ol enstve? Prelo m§
vistragn® AK@rdbemm&nmn@ peviey h@s&mnddca babt!]| k

O¢ O¢ O«

r § z oBk§ d4alx eOsky orighdlovlkanB il adpboaeodr?o
vinovlich gt8di? model ov®ho druhu bab

~ 03~




43TEMKE: BABDLKA PCVOOKC
4.3. 3 Gl ACKY IPFHAQOVNH

DLOHWKA. PAzorovanie stavby tela bab?!| ky
PROBLEAKOdS Bun ® srtoavMiOeu t el @r 2prra psostBediv® b e n ®

PRE& PRARMrchtelamot T j@@okryi vr st vou jemniMoh T el pnlag wa
p8ry kdvétdyikealdl &8, Kkt or ® |su% Barbg § k @ mdpsEaaoje § a
druhov@omh®aoviraznich a gke RRu nafakrredbdny@ cihs t i
vt v arvieho pkad Yagnia odstragenie pot,enakbmBIl syxc hna
hmyzogn&w® ngi e cicavce. Chr 8ni sa tak svoj?
kr2atlTam pr iApomivaidh gg iesnm] 2 ¢ h a

OTCZKYLIMMSTKOVE DLOHY:

AKTmi mias®aa s% dospel ® motlTle pr
AKT viznamr maj 8r pea® krov2dl a dennl
Porovnaj stavbu tela a zmyslov® o

i ptsoben®
ch motl O
rg8ny | arv

O« O¢ O«

Bl OLOGI CKh MAAEGRMEQCKY :
I g2veiljerdiyceh%sdesipee¢ ® jedince bab®*]l ky p8vo
I s ml kiazéthlopa, biely papiers k| enenVi pbk&m, s Pe tfrairhboi |nkiys.k

POSTUP: ) ) )
1. Zkvi t n%cipomorcasut IgPrbkag!l &i ol ogiades pemh®e mo €1 |
bab?! |kibwpy Sunk2 g pomocou odbornej l i terat Yar

2. H“usenice (larvy) babl!hVkygpgEvomobéenzmt gegazbi
pRhOavy dvojdomej ,pontar akvtoou ® isa/z anf®&.i nov o a
3. Pri zber e dasypenietnideske n®@keoapoh@batr 8t om | i s
akon8rikov. Dostatol n®rwdterramnvieanTpmo hw§red koam e
4. Gi vl biologicklT materi 8l potoawpdesnp els®mo
jedinca vkontrastepodbielym papieromPo z or uj pt wsdi ekbvitT pohyb
5. Pri pozorovan2 dospel T sitvartelajt d lOo v| lpomudni ¢ ,upp
konl|latkmvdleSilgt ne znaky, tyrkydll &v @br8asd Bhret br g 8

Obr §z oMo zdolr ovani e st addypeale®hao hjYesdeinn g
v gkol skl ch podmienkach.
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6. Pozorw anl ofapbmez e ksies| i a nezabpuadd ik tuovriTens Ssiz v @
givol2chy pozoroval

NCKRES S OPI SOM:
Na obrzghzadu njmsl edovn® poj my:
hl ava, hruN, brugko, tykadl §, Ystne orgsny,

Larva: Dospell: jedinec
Zva&a| geni e: Zva&a|l geni e:
ZHRNUTIE:

T AKT mas Selani’a d o s p e prigp tbsachp & Pk@ o prost@ediwy ktorong) i j Y4?

1 Kt ozrn®y sbog®oygdadjit¥ky pri ?A®adan2jpmaj évypot
TAko je larva bab'l ky p8vookej chranen8 pred
T Ako vyl I afarheBieks 2rdee |gi votmod b ®ppt ®hodnom prost
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43TEMKE: BABDLKA PCVOOKC
4.3. 3 Gl ACKY IPHAGOVNH

DL OHIA. Reéxkcianadotyk,svetloana pr2tomnosS potravy a pr e

PROBLEMip2gte spr8vankejbab!pkytphnosti spom

PREPRAWAKOmMmuUnNni k8ci i Zhmmyszluo v Ma jedzrags§tnuyp i t e On T v
Prg§ve vNaka nim sa migu jedowmcd8§vaelInst | iiwnd
Denn® motl !l ev stsa agwndm2 ms f acrhbre8m2em ® k rp2rdeedl pr €
Podobne s¥% svojimi |ostrmatml nsif avibeenGkranihra&ne
h¥senice. Tvojou % ohou bude icilasiavireskciunados p e
dotyk, svetlop ro2mtnos S pped®trowvwaSaspr8&vanie pri kRme

OTCZKYLIMSTKOVE DLOHY:

O Porovnaj ochrann® sfarbenie u h%¥%senice a do
OAKk® je spr8vanie h¥sen2c pri_ nadmerrreadmftos\aé
0 Charakterizujsp8vani e doepekachr mbom@ost i potravy

Bl OLOGI CKh MAAFEGRMIELKY :
I WY@ jedanoveg (h%senice) a dospel ® jedince ba
I Petriho miskypinzetas k | e nnd, p olp &, batagkpvatpad @&k r ovIl r ozt ok

POSTUP:
l.Z2skan® jedince bab®| ky p8vookej] premi estn
zabezpel?2g orosen?nuvakioalll Pkl mpata avaviphlee d

mt ge posrlowdi § okzikokvaioe s
2HYWseni cu mot | Oa o ppaotlronge duoc hPoept irp ilhhood ent.i osuk ya :

3Pozoruj charakteristickl piadivkovitl pohyb
4Podobne zisti aj remspReciomnhbsSemaedaaravetl o
5Pozoruj spr8vanie dospel ®ho mot prilatyke a pr 2t o
Gpaj (Obad B z)ok 42

6.Porovnaj spr8vanie za pnitbmonoghani pmeuds§8§( k&pa

Podobne zistiaj eakci u dospel ®ho jedinca na pr2tomn

Obr 8§ Z2pKko z4or ovani eYssendiosspreal ®ho [ edi nca
podmienkach (reakcia na dotyk, reakcia na svefiora2 t o mn o s Sp v Rkl

~ 06 ~




7.Svoje zi st @nbuO kz\&lapsdad¥najathogpredpokladmi
pred experimentom.

Tabu PokSapr §vani e hvssenv creep(rliarrovdyz) ewpaarb s rkagsdt2r e d
i nH oecganizmov

Larva-h Y4s e n i Predpoklad Obrasp®8§v| Pni kov® {

Reakca na dotyk

Reakcia na svetlo

Reakcia na

Reakcia napotravu

TapuilkSapr §vanie dospelv®Pme pmo trlo@a ebpmbtiedpk Yo st r e
inlch organi zmov

Dospel I-moéd Predpoklad Obrasp®8v Dni kov® d

Reakca na dotyk

Reakcia na svetlo

Reakcia na

Reakcia napotravu

ZHRNUTIE:

fZhodnoS visledky rPeallioz csvaa thiddshelnp ockao gpirvi a mRt
T Porovnaj obrann® spr8vanie u h¥%senice a
nadmernom osvetl en?z.

T Charakteri zuj obrann® spr8vanie h¥senice
pr2tomnostik 8§p bed Sldspeleaabdibd iky na pav¥%ka a na v

T Porovnaj

oV reakcie spr8vania za pr2tomnosti C
mot |l Oom babt?

| ky p8vookej
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4. 4T £ MK: HROTOKREDLOVEGVGALCT

4.4.1 CHARAKTERISTIKA DRUHU
Spl!sob givota astraaidapt 8cia na pr

Hr ot okr 2 d| o(Hepialus@yvinieboevghriuh  no | n,®hlosasmol ji 20m
nevlr agminhent )skVYonhrsddalrmen2m jav2 ako vhodnT
vgkol spomr adnomUtpatotsda réeddhu jphtdabné dywmbnhbt
kde je sfarben2ms amivlekek os $om§ ojsel vvéee ng® ckhr 2rdd zal
Naopaks a mIme8k kr 2 dl a |jee veaOkhostd@e ameng? . Char a
druhu jehnedasto ochlrpéhé kkrakblhomenadom EkReOpkov.
mot TOOuvjehohr ot nat ® kr2dl a s % Jepowd kslhaet a h &g mio d
vz 8§ hr a cs&lochavak ol 2 Ouds\Whiocjhn oonb ypdo 12t e ho m! §eme
pri umel omamwrsvernd eng8hradnl c® tded amSjceh.d dDoskte
Sami | ky nekl ad¥% vaj?2]| ka n\aocgne/nlma vieegtel Sy e, a
ich tpoblTeva ni eke 8y viacmkodeos kusoH s edi pa: kor eRoch
givnl cH gradi $t8l 2an stov§ zelenina), prilom ich
mi gu ojedinele priols§bp¢0hx@lpd:ﬁ|mﬁogen2 aj

A

Obr 8zolr At3okr 2dl oAep gr’glaav§rtlovni| mB7 6 ch me
o |

sfarbenie dospel ®hw jeddiumcanol akd o mon
pozorovanievg k ol skom prostred?.

Pre pozorovanis pom2 nan®ho dr gkol gnloaend@ @ v ® dtkilviein e n ®
poh§(?«-ﬁc|.)sQrederavenlkped\oisep!eH@rm(jgardcbncez skl o :
pozor\¥Yrv&rsc i edukalnlch aktiv2t |je prpe s@ibakov

pr|j2manlvaumpbtchvyoodmlm)zonowamehﬂvb@tkelaapaqzn§van|e
vIV|novl\bhholgnto§rrd|pzolte mogno pozorova$S aj Na l
sneviraznlim tsd ardrarh2ym | a Oa Tireidagnp O oovbiatGocvha | ¢ v i
(Tortricidae) , v r et i Bygdermda§ apli @ld i ¢ k Geonetridag Bl i(gaj ovi tTc

(Sphingidag ¢ i j %c iz8th rasdd®addn,ay gk ol skom pozemku.

Vz&§hrad@8dloch mogno pajordoya®ho§gho eadlo®Ra - ps
hr ugk Gat@tiapy)(. M! geme ho zaradi Schanatziernel nk&
znakmia k 0 s Ya: gioahh®&pk abmmiu,g ksoi vsast o sfarben® dva
tykadl ami . Zauj3damawvakt?2zv8rst upcopor om | g ajraih
smrtinlava Acherontia atropgs, kt or ®h o s a mi |zé&mik ozvnve g\aR®3a j & |
OuOkovit®oragstiemati ck®ho hdodrigdy kya lpseatdh z ar a
medzin o | madt [Lep&opterd, vy znalswj deSnkowdumdbmi t pBEomi kr
anahlavesd ok onal T mi z my(scli ocvalvn@r d/pse gnSeh pisitn kovi t ® t

p
k
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https://sk.wikipedia.org/wiki/H%C3%BAsenica

Vo vgeobecnosti vmaztolneey &praatjrgi2ac hmezdSksitt aurpicaohy  fhen
sfarbeni e (kdre2ndnellc h namjomw?t Woanni8 ag§ vipetdr agn
pred8§8tormi. Naopak nonenn® jmosfhibeasso®y & iav a$ &4 ik
hnedast T mi faebamiprki e Imodu tumle jsg’h e p obkrruygtk®
chOpkami. Pr8§ve toto neviocazrm® us fparelde npioet einn
pred8majrmi hmyzogr aaKtmd v vea §reanjinniac $vzohwoudeiln § ¢ h

Dospel ® anovd OkwarerSielame d zi sebou znalne |12gia.

rozpatie ke5denm, i kaat 8a O |Atiacus atlayp i CKk®Pe o0XFB O e mi
Charakteristicklmemmak gm priaakd @bt 9 dlpach, ktor
premenen2mZafhalpbkeorviient ez hek&nci ou al ebo n
dopadaj Jceho svetla na vrstvilky gupiniek, |
kr2del m: ge by&h epmoidenkiTermie m@izganpe nt h enini ck ®ho z
(flav2ny, karot?2ny a | ipochr . -ny). Kombi nova
viacfarebnT ch idermukha cab y(Inaajprg, vake8 R hrugkovTl)

Na hl ave s ¥z myoskladvi@koabh@®eypw @ oo é n ® mie donjoktal miv T

agpirglovitdca®gesm® neSwulVass 3 mjjeed g B RET tyk.
scharakteristickim tvarom (jednoduch®, vl 8§8s
ai NGBr)ugkeo predOogm@®aati chdénrmBinktov mbeUh OOV |
auno| nTch druhov ¥hr abnl mENocahhyp prkestgitgRo v hl e, po
gupi nkdamib nd mi chOpkami. po#igi adma mauilchhgt 8 me
veOmi pomaly pohybovaS. Char ardpotair ilsep rcik|l onm p
noln® motlle maj¥% schopnosS skiajdlagSp gk2rmidl laet

li gajvgznal uj Yace sa aerBdlynmimi ¢k mmit viar odl a mil
prekon8vaj¥% | asto veOk® vz disaSloaun casgt i5,4 a&kgn sztao

Aj noln® motile s¥% rozg2ren® takmerzgpbpenemon
givnl chhaprasmrahn2k ibigovl a s¥%mral mwdH | aho
asbi el ymi kr2dlami afinaktSZiv py | dide\w® tZa | niiwud K
ag do .Matclhloev s dokomajow grgmenols Sa mi | kKaj dmistas kde

ich larvy maj¥% zadjezlpek b suase lpikatkoarviuc.h Zh |l avnou
j e prij 2 man ingnapastthrad gy prdtvrog h Polas vivoja sc¢
KeN dorast¥%, prestan¥% prij2ma$S pvoythQavduaj Yo bsy
miesto nazakuklenie Ni ekt or ® h%seni ce S i qgbal € & o ke -ark)u k |
zhodv&8§bngoh r&k® malikhhdkukiel skoror §nozati a0, | o

motT |l e naMomal Iveelnearj ¥4 charakteristick® svoje

ktor® ich chr 8ni pred prirodzenT mi nepgriateO
pav¥wegrazitickl hmyz)vy gNe0OOQsdloyzk t joe btredngjmy c h

Eur - pe 8500 deuhovy g e
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44ATEMEHROTOKREDLOVE@VIGALCT
442 METODI CKh LI &§ETTEREA U
Priebenar eal i z8ci a experiment 8l nych Yl

Vihow prezent ovaetlapho viltodhprjgea bidcoh§ i @ gkol sko
Moti vuj Ycowrediiamkhows Svou pr2rodnom| mpirostiched? Og w
determin8cia pomocou odbornej l' i teratdiry a
Gkol sk® podmienky % \whobdrs® apk &p igreEeEs \a w ¥
na | ednoduc hm®o|pnolzcohr om @aktivite,opohyb & 8 h § v amelom v
prostred?.

1 —

Dospel ® npedimpbé&Obiver ame nprj2lraosdtneojngi @r ovst r e d:
zberom alebo pauyi témt omol ogi ck®lsdo e Skn)k adlaa kvet och

z8hradnich rastl2n. JednoduchT mi osmil| kovit
nolnlTch motlTOov priamo na kvitn¥c$ clmomarstt |
prekvapenim@adchyti S tak dospel ® jedince na kvet o
siaty, rempk aktodre® n§ys, tSmdkiadk y wiaazzabng®. | Y%l n

vyobr azem®r nvej BRTEktae rkad|%r el 97) m! dako whbodm¥r |
mogno zhotovi S podOa n8Vadopiger i oéngimay eé
| . 4, KwASNI LIZHWO( Dospel ® jedince nolnlch mot (

vbl 2zkosti s V(eotsevlend®hid i z dsrao jtabl Agkowt iz8khtr ad®Kk
aktz2vne |ietaj%. Zber mogno ngehkeidnevaS sapnc
determinova$S pomoc@GaevMsalbbl®I7n e | l'iterat Yry (

Pri ponodadam2vigktol O©kwm prost s&dzn@{fpa)ged] i
sprederavenl mprviilgodoth®&praz or ovan® j edi bieyen s ¥ v
papieromV | h k qatr&vu &wbernen §dobe mogno z abwatpye | n &vlalj| e
vodou acukrovaPrr0|ztpod<zocmovan§nbtmmrbli/g()a()neel apougi
gkol s kndpr & umy ng§sobnlm zva]| §e n stereomikvoskopm nket osral o
umogRuje podsvieteni el moapr oaemd®hvanolkj ektrwgv
nandmernom osvetlen2 (fotmowa$ ajlos yehl@ern ereli avid
Petriho vmieslkkknmhors® | i mi Zajuys2 mekipb Bktdelitou
url eni e vI\(O/JaqzjkdlnadJIpelva1,e)ckmri<alcaz§klade obr
jednotlivlch charp\%tealsl%knoke@mgf@s&vbomlalahmyz
Pozit2vnym faktorgmakdx\l oned/a\bcmstbnmlpgaclaljmmanl
obj ekt olm h okud egzi Vaskteiak ¢ ieu n o had@yk svetnap ri2Gtao mno s S
i n®h o (hknoynz2uk),, |pire2npk-p apwr4Bda§ t8a@jok 4 4

Obr § z o Pozofvanielariev adospel Tch jedinmatl
vg k ol s k om ighreaksid na dotlyR, svatlomr 2t omnos S i
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Spracovanl di ¢aktimakl oioyderlozxdetd@meh cthar akt er
danl druh samostatne, pr-di damkmia¢ kiangst ekoint
T®ma: PozpodHwowmne| al ch -mobt Oev2dlovca gal §tov
1)Zo ¢givota nodtndakht mony Oo0lvi mene|j atraktz2vny

2) Pozorovanie stavby telar ot ok gad I8¢ wo ®h o
3) Reakcia na dotylsvetloapr 2t omnos S potravy

S%| as Sou k asgudbeg r Yplrbobdyl Gneo§sk okkt or ® charakteri z
giakov z2skan® pri pozogaoas ikl ©h o.pvkgaimedke® k @ ¢
| asti navr hujeme posnhyphpttid ohj e§ évo ?gRkeod psekiooi mm
prostpredmodeholvh®@doumot ¢ IOm2 dl ovca ¢Jal §t ov®ho
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4.4TE£E M. HROTOKREDLOVETGQVHGALCT

4.4, 3 Gl ACKY IPRACOVNH
DLOHKI1: Zo ¢ginwotnd ch inavaklt @wwnlyi menej atrakt?2vn)
PROBLEW | i owl®v ignrdiokr2dl ovca gal §tov®ho

PREPRAWAOtokr2dl ojeee ddilin®tl a®Who motdVaj 2nkt o
neviraznTim sivommiegd mfunséh ajmd® m2 pol te ho mtge
veler pri umelpoam onsavez§heriBgpel ¢ h(moreFd@®s)§chi et a
m&j a do joekhto bwimy iram us prrevrge ndoBua mrroekkyl ad Y% vaj 2| k
rastliny, ale ich vyp¥glSay-HeenccOnpaszhod e Rac hd
givnl cH gradi $t8l 2ni st ov 8 az ellieanhi nnua.)k,%d le dpdac é d kding |
bielejf ar by s r admi 0stliniaé ficghd ihherko t robvl Sadvimeteodno m

i stom vegetal nom oywide $aZn esja dzoaskpuekl rifiswojorsad i n e ¢ .
premnogenz2okm! e agkodi S

OTCZKYLIMSTKOVE DL GHYAKRRE

O Porovn4pl wder¥eml rso u premenou. Ktor® vIivinov
OCharakterizujneluwlobv@oggt &dv ® ki tooar® bse¥z ppoohhyy
OAk® vonkajgie znaky telkaklub¥sotbar akt eevicat igak

O AKko s¥% chr8&8nen® prm8geor anbB it beotwd rvindas@emi grao |

POMDCKY:
¥ obrazovl Oyt er.
* charakteristkyp o zor ovan T

a)s¥ kl aden® za | etu dbys W elgied egideniardsyt nat Tch
c)saml ek sa | 2gi od s admnylink gazveejO kdoossSpoeul la |jfead ibno

e)s ¥4 ramegjfarbyas pl T vaj % s 1) eygnets®zonictolarva

g9)gije na koreRoch ¢i vhrvlycstk yrtaugtel 2sma | ast o pri

)akt 2 vmogiazjae gver a )je nepohyblivs

k) je sivohnedejfarbya p |l T va s pr B§it vaeastinmou potravou

POSTUP:

1. Na obr§zkochzd\breBzerC® dt, y rsiva vivinov® gt 8di 8§

22K jednotlivim vivinovim ¢taSduiCskoyh &2n8at ok k? d o |
a ich charakteristiku (d) tak,aby bolapre o br azen®ho j edgi.nca char a

3. Pre kagdl vIiA-Dmpavis|lsdcihmeRenrjedbnokpr §8zok

4, DoTabuOlsypyr&Z¥ ne priraNowviObjBrkosmavpe Bk mm,

ktor® ho charakterizuj Y.
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https://sk.wikipedia.org/wiki/H%C3%BAsenica

Tabw@afBkGi votnhroykkuddl ovca gal §t ov®ho

Jedince Obr 8zok Charakteristika
l)vaj?2l ko
larva( h%as eni ¢
3)kukla
4)dospel T |

*spr 8vnedeodgBaefe 2ADbg,l| 3Bd,j, k 4Dc, hi

5. Farebne zakreshHrotvdkindblvdivecaykdals§tov®ho.
6. Nezabudni oznali S jednot | nov® gt §di

T vaj 2] ko

1 larva

1 kukla

T dospell jedinec

HRNUTIE:

orPovnaj sf akuklgmricet ovkarj22dlod®vcaa gal 8t ov®ho
Ak® ochrann® prvky m8 na svojom tele h¥sen

Akje viznam novpnri2cPhokdoeo s s0pv i sptsoben® pr2ro
Charwa&nlaij gqgtiuegl & nalkgr adkado £p ¢ Is ® @bkijRe4Har ke c a

O¢ O« O« O¢ N

= PRI

§z:Bk§ d&a% e Os ky or igkdlosvkamrg ppDrTzamsl,rtk»ra{eaNdm{Z n
di 2 model ov ®h o-hdrrouthouk rnzodl | no®hcoa ngoatl|8Q ao
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4.4TE£E M. HROTOKREDLOVETGQVHGALCT
4.4. 3 Gl ACKY IPHA.COVNHh

DL OHIA. Pdzorovanie stavbytelthr ot okr 2 dl ovca gal 8t ov®ho
PROBL £AK on e kin ®esmoatvibou < @b @mn ®rr o psostEediu?

PREPRAMAOt okr 2 dl devdeuhn ojlan @t vimot T Oa, skjujpeor T s
vz 8§ hr a cs&lochavak ol 2 Ou d sktlochht oo bdyrdu lPu  jpeo hd calbvrnd v
dimorfizmus kde je sfarben?2sania,kvakD&pn8§Smg midhvage R
val gzch rozmesamVm¥& Neopdka | ¢evenoblesdt®nea
Charakteristickiimedasatko mo diwdugn@in ehm wdk semn T m
radomc h Opkov. AKkOyj@®hmoottTnG t® ka £ kphddesdbain ®

OTCZKYLIAMASTKOVE DLOHY:

OAkImi | asSami tela s% noln® motlle a ich 1|a
0 Akl vliznam m8 sfarbenie a zlogenie krzdel u
OPorovnaj znaky paoahlravo®mMme&ddiownwsafm| zrkiom a sar

Bl OLOGI CKh MAAFERMEQLKY :
! W® jed&dbspel @l aediyn¢dr/astemkrc’egl ovca gal §t ov ®|
I s ml kiazeithlopa, biely papiers k | enenVvi pbk 8m, s Petfrarhboi |nkiys. k

POSTUP:
1. Dospel ® modgég§ efepodgine2 m2shibliSadl a pri umel
napr veler na z8hradnlch terasf8mh] k¥gi maj
2. Husenice (larvy) hrotokraglugvdea mgpalvindeh®h o
rastlingal (gaslt®tv8a zel eni pa)ramwaukvioa®as@&.
3. Charakterisltarckywy prfartbemti eprdeddh §ez vjyodbe jaze
4. Pri zbere dasyped ® ¢ etdninckt§makbahbh®ho8pom | i s
akong8rikov. Dostatol n®rwdterranviea.Tpmo hv§ red koam e
5. Gi vl biologickl materi 8§l potoawpdesnp @&ls®mo
jedinca vkontrastepodbielym papieromPozorujtp i cpkiladi vkovi tT pohyb

6. Pr i pozorovan?siptavhuglaj é ue ul. | &/mé mag, k pdldekt koc
zmysl ov® bDylgé&alys8 ®bv.8d@&: or g8ny

46rovani e stavbdospel @ho
| ovgcksoganl proge®hedv .
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7.UdospelTch jedincov aAkptpahPdVo®kba di mogP m:
sam|l els@amid kou. Pozorrodvnacni® proohzldaiveilay fsair evbne
8. Nezabudni uv,pedSkrmitd le@i @ kozoroveht er i § |

NCKRES S OPI SOM:

Na obrz&hzaku njmsl edovn® poj my:

Ohlava, hr uN, bratgrke ,ortgy&midd 8ddbd4 ati ny a
0 znaky pohl avn®ho¢!lgsianmd(rdfki zmu: samil ka

Larva ( h¥%s eni ca||Dospel T -sjaemiiln|Dospel T -3 &l g
Zva&l geni e: Zva&l geni e: Zva&|l geni e:
ZHRNUTIE:

T AkT mias Sedajeimot T O hrotokr2dlovpc2gabB®mul ppobt
1 Akojelarvahr ot okachdlampe@& potenci on8l nymi pred§8tc
1 Kt oztn®y sbog®oygnwvwajn® motlle PAkohPadanmapést p
1 Ako vgdbenea st avba Ki¥voematolePaeie®hod
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4.3TEMAEK . HROTOKREDLOVE®@ hGALCT
4.4. 3 Gl ACKY IPHA.GOVNHh

~

DL OHIA3: Reakcianadotyk,svetoana pr2tomnosS potravy a pr e
PROBLEMup2 gt e hsrportSovkazvdidedpo ¥ ¢ @ mnosti spom2nanl c

PREPRAWA: Oomuni k8cii zhmmysluo v Ma jedzr agsShnbyp ivtTezGh a m.
Prg§ve vVvNaka ni mj edanom?§w ojae ddzvproiz§nvavSa Ss i i nf
Nol n® mda Tl $emgwvinr aghmdmben2m kr2del chr8nené
Podobne séustsnvaotjTinmi tmdibre gk B anc heaBhmn® a- i ch
h¥senice. Tvojou % ohou bude icilasiavireskciunados p e
dotyk, svetlo@ r 2t o mn o s & gz cerdosvt @0 as pprr & vtaonmneo s t | potr a

OTCZKYLIMSTKOVE DLOHY:

Porovnajsfozthbeamin® u h%senhcetakdédspevicahgpae
AK® j e spr8vanie h¥Wsen?2cykpr ia mzad nperr2n conmnoosswvt &
Charaker i zuj spr §8vamive zdao sppreltToorn omsatil otravy

O¢ O¢ O«

Bl OLOGI CKRERI CROMDCKY:
I WY@ jedanoveg (h*%senice) a dospel ® jedince hr
I Petrihno miskypinzetas k| enl p olp &rbatagkpvatpad @&k r ovIl r ozt ok

POSTUP:

1.Z2 s k a n @ rj oetdoi knpreeddstoi docskleT ch poh&rov, opti m§l nu
zabezpel 2gdg or orsewml2my astka we.| Apkooh Sproat r ava pr e dc
m:tge posl %gi Sskiskmpvalok 502zt ok Vv

2H%s eni cu mot T Oaetauppaot!ronge duoc hPsepti rmpili @ mmi s k y

3Pworuj charakteristickl piadivkovitl pohyb.
4Podobne zisti aj reakci uipra¥s@bai 8280 a4 prz2tonm
5Pozoruj spr8vanie dos pseetleBiari donykugip@g dD upr 2t o
6.Porovnaj spr8vanie za pnitbmpnogtani pmed8§({ &pa
Podobne zisti aj reakciu dospel ®ho jedinca

Obr 8z okoz4o7r ovani e reakci ? spr8va
adospel ®ho jedinca hrotokr2dl ovca
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7.Svoj e zi st &nbuwagsaporavhajichgredpokladmi pred
experimentom.

Tabui)ﬂkaapr~§vanie h¥“iseni ce (Mleprvydhizremtoonk pa @lsd
avpr2t omnonbkth organi zmov

Larva-h %is e n i Predpoklad Obrasp®8v Dni kov® s

Reakca na dotyk

Reakcia na svetlo

Reakcia na

Reakcia napotravu

TabufkSapr §vani e dospel ®hv mepiiOaotzenokr pdod ot
avprzt omhonbth organi zmoyv

Dospel I-moéc Predpoklad Obrasp®8v| Dni kov® s

Reakca na dotyk

Reakcia na svetlo

Reakcia na

Reakcia napotravu

ZHRNUTIE:
fTZhodnoS visledky rPeallioz csvaa miYeshe np ockau spavi. dot

T Porovnaj obrann® spr 8vaniher ou ok ed iogwec aa gdad
nadmernom osvetl en?2,.

T Charakteri zuj obrann® spr 8vmot ek rhZblemv cae @
za pr2tomnd®A«kt§i bprl eadbJte@ka.i mot | Oa na pav¥ka :
T Porovnaj reakcie spr8vania zh¥%gpearfitooann oas td o <

mot T Domt okr2dlovca gal 8§t ov®ho
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5TEMA FDOZOROVANI E MOGCHIRONOY HMYZU
LESNEHRKROSYSTEMU

551Mravec | esnl

52 Ly kogr Ytl yskrorkeakzo volorao vi cov 1
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5.1TEMMA: MRAVEC LESNA
5.1.1 CHARAKTERISTIKA DRUHU

Sptsob &iovutna ké&8cia v mraveni sku

Mravce ako spol ol saskla lkkreynskom povrchobomob2pr v’
druhoh?r, t .. pred 110 a@tr3I@® mdiol ir-andnui brl cakn
(Hymenopterasc har akt el li anii tc Tk mimiZkart2idal Ga nEOb@ o j e a
no podOa najnovgzch|4I$ksmovdrah§an&g%whﬁJE
tobegn® druhy ovalaei%mt@py(@beéz)z@leMlel mravec | i

(Lasius nigey a mr a vFermicalnggs N8 om8cnostiach ako gkodc
gl t ohnddt adeoh f Monanmoriura ghgraof)s. Sp!sobom givota
aj cudzokraj nTAtd Tietdhint mvaeca biedaj % Y%trgky | i
AKRmi afi hubu, Kktor¥ si pestuj¥% vo Svojom mra

Telo mravcovj e speom&@a®Pgou Neonsatjryo up O%cast atre® oplkyr
(oxid wuhlilcietlTT)ym pproivjcaneoive d @ed my vmrapcovki® § k e .

absencia cievsrdcet valdl h8 trubj étaa pacd®dzahrbtovej st
bezfar ebnhgEmolgmfuzh IltZzwy do z adpoetjomn asspaiS.t eTleal oa I
s k| ahlagy, hrude dr u,gkm? gek bytS® pohOpkami . Na hl ave
zmysl ov®t wk ygIngr, y zod d | &tykadielj nek crioozupozn8vani e fe
stlp, pohybovslviegira ,t ivagrmai Romuni k8§ci u pros
maj Y2 ndveéel alvemgiemi® rodzpozmiy &4t i pgheydmoad uc h® t
ol kg8ktorTmi vmpohmajriszB8coweRvat| a.hrNa adk o e® s «
sa poug2vaj¥% na kRme n iagey, ngpstavbu mravenisBagate mjzna mat e
obranuapoMared hT , j &zpkT m sa mravce |istia ale
Hr ujNe zI| ageorc$h Htacsrti2ch zvryir ap§my Yk § lseangovsc i ¢ h

akr 8 Omvai ema vrchnej | absvta ph&ruyd ékarn2gdenl§ d a s S u
storka, ktor8 dp8jg&komt uNNaka nej mravec dok§8ge
Bruglko del 2 na niekoOko || &nkov, tie s¥% spo
veOkdesSviwawglulaovacs% wmigmtyngk®. vNachg§dzaj %
poH avn® ,orggBanzyy n ysmi pl ynmi nagkt @rloenh nohi uh dJv

zakongiema®d | dmavec pri VvV yr hrngyieadd rargylzezdaoa e napadhbu
tela vystrekujged-a g 6kOy s% | i nu mr av| i u

Mravce akos p o | o | e néikyinravemskizkdevs pol ol enstve m§ kagdl
postavenie @ovinnosti.Pr i e s k u mma/kmimi a sr¥d cjhe dyimmi ¢ iMlesadk®& i a m
jedincezost 8vaj ¥% vo vn¥atri BB eV ephl yosdleya,, tavboyr | saa a:
obyvat eOov ZBosbaoweaalbis kpe| uj % potravu, nesk?r,
sa dostan¥% do funkci e pozoropalk elOan sntav e p onvrr
rozl i phojnieceme h pol et je niekoOko staadwi¥e kp od (o vtii
hlaw ma | Ya edsada@ar B i er na, zvygokr dkedtanz2jce nilegrevneen k@«
chOpky rauhliavevag “Yuchmébgj s hmuNradl a. Ni ektor
Vyvinut ®s hittywadhiv®,j aci . Rommoa né rie s%p udeoabgpted O wojh?
jedi ncov. Dosahuj % veOkossamcemaads 9 manngi eNapfr a
mohutn%kh?dNa.a Il ch % ohowojspopkeoadnis¥os aimi |
VeOkosS tela sa potpbupkenst e agr 4 ko é@ojve §n a
Pl odmgi | kma)aveWi sku je |l en jedna, m8 podobn:
| asS hredMN nag |OkgkRId!| elna8s ej er olzenrm oy ov anipa . Zau.
oplodnenkr §0é8dil eamuebpadm% od| omi a20 rokd¢ e sa
veOkosS sa pohybuje do 11 mm.
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Rozmnogmiveamii ehkar & Gikyan riikladie do mraveniskaa j 2Zlviag 2 | ok s a
liahnularvy at i e s% kRmen® zvl §gtnou potravou biel
sekr ®t, zlt arlTi arzer hcond udj Ro cuhg vilovno jlai | baurdvey joe di n
samica alebo robotnicdlr avce s aspVvywviuj ajddokonsakbel e goemimi

vivinovimi ¢gts&diami: vaj2Vikwlarjevt avga,l kgkI3at
potom sa larvyzakukliaavp r i e be hu 4 nichlvgiahRidw s pal @ jKedyidrgc e
sami | ka sa od m8ja do septembrma! zpydh shpmriaev:
Samijl&kaopl odnen8 |l en raz za g¢givotievjtejdyvygst

na celHo gaprloddnen?2 sami lzkh& | mb&d thriresmipo j e kr 2 dl .

Stavba mraveniskg e z | madeemi$ej pzo d z e mnepoldaemie .nachg8dzaj
poprepletan® chodbiNlaky e mnj.8§ .paosdPaesit enoR§ rh@h oe zodko
pozBEgan®ho molkolciaan.i Madzemn8 | asS je iba na
funkcioujeudr gi avani g oskto§ loey3 OtAe g®)toitaypot r ebnej pr e

Pre spolugimnavemriasvkcuo kjoemupobgebagyv, ktors8 p
dvoma splsobmi. D!'kegi aRBt pteorrefi vporte bji ee htaz w.o m
dvoch jedincov tykadl amih.e mN &xdksttrogd§ tperCenb¥i ekl a0
gpecificklch icfheernd no-kriMaavh %1 €t pRkam prgovaakmz mn o § ¢
pachov§ vistraha pri znalkovan?2 Yzemia.

Potravut vor 2 prgdovgeghyVmmavejodulttodidiat nrai v ozl il
mengi e | arivhy@h oh.YhseymzZjuicer aj Y4 a | zdolcadk@yvi Koln
vogi ek, mimoa/gu | 2 0 sd daedike®n 8p. | oNdap ocher satv&®cuh zzaan e ¢ h
mravcep ac hov¥ st opu

Obr 848o/ky br an® druhy mravodul ghj pooBlarhewutkiaazhh a
/\\\ Vs - ,"_ ™ - :

» A % N Lrrat il ||
i 575 b R T

Mr av e c(Fdrmicamf Mr av e c (Lasiuenigeyy Mravecf a r a (M ghlrgoniy
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5.1 TEMMA: MRAVEC LESNHN
. 1. 2 ME BODIPRIEh ULI TEOA

Pozn8npkryi ekbehu a reali z8cii experi men

Vihodou prezentovanlch WYWpoBRrjodnomhaety&kpd sikto!
Motivuj %cou gi aRones Yapstebdhomeol ogi,c kk@&hoor Tma
mtgu ¢giaci z2skavaS individu&Qlrie Spad séan®r g
pomocou odbormreijprdavies ait @b ygaok skh®Bpopt ostrr
podmienkys ¥4 vhodn® pre ¢i akeskumpa nga moaz ajaded fdondpar St
pozorovanie mravcoy p r 2 p .| eis mdeastvovcov), ich aktivitu, pohybsapr § vani e
vpr2rodnom prostred??.

| ® | e dtzibrraneen anjr laa choe$ Yo ® bl ?sztkroesdt2i vmr av e
m tzabke,r ogre skl enou n8dobou odoberi eme s
i eny avg@lmi . s Dospel ® mrradicwei dnt §lermem z2 sekrad
exhaustora ktorT mogno zhotovi S pproedddah §Wga¢ & e jz \
Exhaust or dukguje poo thakomk @r i |l om jemn® vdlchnuti e
uva@zneni  bjeegdienca8dobe. Poug2vanie exhaustor
v e Omi v h o dkny®s, e | pirneat yigned wiviaam &§ sl vsodbwge pri v
podr 8gdenie priedugiek Vhodnejgie je obsah
n8doby so substr 8t om, kt or T jpdarodpenej iihkobtie ® n a v |
pre transport mravcov vdeOn

- =g
o C O

spe
| nl
[

mint @Y li ®jovPho Ppr o
vpugSame do myrmek8ri2, alebo do potravicpre ex per
mravcem §dobe mo g nov kzeanrenz pved ti yS cnagkvrlohvloerm e(jp rv2 p .

roztoku Z viastnlch skb&seao sidrBjearfeey v hno§ddno® emri z o
mravcovz n®ho mr aveni ska, pr2padne va2ampa&whky.r ed
Na chov mravodv g% dh arhay®r mr anvrcadwemeniza rufgg s n 1 (
sktorTmi sa aj tOiaddries Ygrsparkippowl uvyeeCakeo saStorua kt 2 v n
mal ® druhy mravcov.

Pri pozorovakdl snkamc v ost reldl2e nsG{napni $stkiyal | i | i
misky) svekom@ r i emer om do 15 centipnezagrooy armp® ijledi n
kontraste ®i el ym papi er om, Al telrast 8 vanakovmadgyn  p o u

ktorT je Oahko dostupni, avgak nezabezpel uje
stavby tel a mr ajgvkcoa sniiagr.etmiemgpro@isjaiBSnT m zwa® | gen?
osvVvedbterdomkeopkop kt orT umogRuje podsvieimniag p:«
sl edovanie spr8vania jedincov pri nadmer nom

Zauj 2mavou aktiviut banipe ek ejtiiarkcoovy mvea \BeOmmivankea
robotnice, sencei v oj aci , kukly a vaj?2lka) na z8kl ade
ktor® powRaziwmjox®nat §di um, mfcostacbl ®laas kj ®hdon oht rhyi zv
Y%l ohy jedincostufit be @nnreagnbkafmazniatv2 vny nt ofralkt or
vzbudzuje Wi akov zvedmaos Pulg§ecvhbinosl ogi ckT m mate
vgkol skom prostred?
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Pl ohou grzakmedkjcd u mravcov nai P@FPa omnas &nim
Al ternat2vne mognepr Plugdg BSejaj k oohp -ancibea, v @p rsit|iomm
oznal uj ¥ac e spro2l od e pmume t 2 m 10 % roztoku
splsob2 omr8lenie jedinca, kazomalhioS mtajereu pk
korektorom D! kaz neprirodzen®hovagvagnonés2poelocs
pred8toromn@®Pmoawmciaveni ska, chrob8kyl ulpawdikiye
kyseliny it @avieej kysl ¥ r eaknciivuer g8HAY ) dokl§é
papierikom(Lakmus).

Pl ohu m! §e me vp re2arlch godrveak&chprano vmr aveni sku, kd
jedinca odchyt2zme exhaustor om, omr 8| ineme p
brugku korektoronobicehlved i b ondtkjoeune pozorov
sprevs§dzan® vyl ul oef ¥p? mr ckdyrsledh ny o dmiaevrik a c
m: geme kovke&§zmd Sni |l akpa €ichgriangni, ktorTch modr ® s
vkysl om ©prostred? postupne odfarbuje na bl
Zauj2mavo na @giakov 8§wplamnadm? s@jr mp@aza@m@&Y amime 0S|
(fototaxia) apri dotykudr evenou gpaj dOou (seizmotaxia), |
aobrann® sp®R8&panobenskvp’¥% so skutolnosSou.

e
ar
as
h

Spraco@mas8j e rozdelkeam§ ® s Y rpammelnad/sbtezh,a @i

1)Mr avce ako spololenskl hmyz
2) Pozorovanie stavby tela mravcov
VI znam K aumbhmui w8ci i mravcov.

Sv%| asSou kasgWdbegr Yproohbyl @meoy T € hoo®8zbkr aktibphz
giakov z2skan® prio mazekagidmy Wiaclposgpmmak®hh uj
ri egen? exper.i nernit 8dindyakt iYelkooom spracovan? d e
%l ohou met odi ckej PROKGOP, RIih:EQLPOE@KA i 200ty , ( k't «
sme vr § mc i ngr olbniolsit i prper i gipdlsmv z8kl adnlch gkt
sci eOom pouk8&8zaS na anatomi ck® iac hmok Ifadiofgiike
jedincovvs pol ol enst v 8 dhmrjaerdm@hmmavedisiuhhy
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5.1 TEMMA: MRAVEC LESNHN
5.1.3GI ACKY PRACOVINh LI ST

DLOHKAL:Mravce ako spololenskl hmyz
PROBLEW:| i z8kl adn®pbypyensdivec onv avcoyv

PRE¢ PRAMraceak o s pol olge rjsmaveniskykdges pol ol enstve m§
jedinec svoje postavenie pavinnosti Pr i e s k u navéarkimivs g e dil mdil y rai
reakci ami . Ml ad® jedince zost 8vsagmh |pody, van %t r |
kde tvoria ag 30% ozZb8ysvoabtaeaChsktizvpae | mrj & epnoitsrkaav. u ,
nadobudnut 2 skivenostfPunka i @ optozorovat eOa n
Vspol ol enstve mrjalincg akok m @ dobafriégasameoy zk t or T ¢ h
kagdl jedirmeenmS8ku svoj viznam. Stavbou tel
bude na z 8§kl adedincavbsr Slkmlve nusrtleSi madivBok ai m p
charakteristiku.

OTCZKY A LI ASSDHKOVE D

T Ako s% prjiesdilmoedbemr®avcov spi?2obu ¢givota v n
T Ak® vonkajgie znaky jteedian csdw cshaamlaike heor ias tsi an

mravcowv?
§ Charakterizujtvartelalar 2 &kira&8 Ow v n e j mr av c omravensku?, f unkci
POMDCKY:
lobrazovl materi 8l (A, B, C),
I charaktes t i ky pozorov-anlch jedincov ( a

C

c 7 v
'8 4 /

* zobjaxdéné)e mrEovridcarufb)e%b@%ba$f§@stsuaofdxde kag

jedi nemr am& nvM sku sSvoj viznam pre zachovanie
CHARAKTERISTIKY:

ayJedince maj ¥% tmavgi eksdfFalrdbeni e, mohutn¥ hru
b)Dosahuj % veOkosS 4 ag 9 crm,b ajje/diimc e rraadjl%a . me
c)Jedince s¥ lokge drlemmndEmv ani a, zauj2mavosSo
kr2dla odlomia alebo odpadn%.
dPredstrmvayénivsku ag 90 % dospellch jedincov

e)l ch %%l ohou |j e pooplsopd nnies 2s asmvioljkeuyy a%l ohy hyn Y%,
AVspol wleemgstavcov pre zachovanie druhu je naj
ag 20 rokov, jej veOkosS sa pohybuje do 11
ggVeOkosS tela sa pohybuje od 9 ag 11 mm.

hyNi ekt or® jedince majnvazsliviannee viycvhi nAuvt of ahcriyfz.a d
M8 p o do lemeRakosrdoa rni c e, hz asdNo Im&fardya s k| e j

~ 113~



POSTUP:
1.Na obr8zkoch A, tiBS§kCjaedi® zo.b rdagzaeime® enmag t/v e
mr avcov s wmeejzua slughu ealOnl v I znam.

2.K j edn gedincdmvrirancop r i r & A b d2®dchyenat i ckT obr 8§zok a i
charakteristikua-i) tak, aby bolapre o br az e n ®hoo njag dtiynpciac kej gi a .
3.Pre kamraveapt iy pl Yac ha jtewdlerno koy,r 8kztockr @ bl i ggi e
pozorovan®ho jedinca.
TabkaPbhlJedi nc @z @ol penstve mravcov

Jedince v mravenisku Obr §zok Charakteristika

1) kr §0Oov

2) robotnica

3) samec

*spr 8vne odpAagfyie d2eBa,e,g 13.Cb,d, h
ZHRNUTIE:
T KtorT obr §8zokr § D arvbatiidu emmavca®u j e
f Pop2g stabbunteka akl je?jej viznam v mrav

Svoje zistenia porovnaj¥y p ol ol enstppwe omopaandc mgkolps Romdn ¢
pr os Obr2ddd (

e,
L

Obr §849Real i z8§cia z8gipkdv ®@HKiod gskél cwha. i
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5.1 TEMMA: MRAVEC LESNHN
5.1.3GI ACKY PRACOVINA LI ST

b L OHIA2: Pozorovanie stavby tela mravcov
PROBLEAKO s% mravce stavbou tela prisptsoben

PRCPRAVelo mravcovj e speoevmé&maPgoWNakddtaveu mravca s}
zmys!|l ov® wkadIngr,y zodd| &tykadidunkei oazpozn8vanie f
stlp, pohybovslvikgira ,t ivagrmBa i R o mdotykokravceu pr os
maj Y2 ndvealavegen®ioadjouppmhigh i eg temepa®dnoc
ol kg8ktorTmi vmpomhajriazB8coweRvat| a.hrNa adk o e® s «
sa poug2vaj % na kRme n iagey, napstavbu mravenisiple ag mat e
obranu. Majdl aj.a photocerrine sa mravce | istia ale
Hr ujiNe zI| adgeorsh Htasrti2ch zvryir ap8my %kt § |sancobc i c h
akr 80Oovien sa na vrchdep p8syinkHigbde | mascShad
stopka k't car &hrbupNE psk om. VNaka nej mravec dok8&8ge

OTCZKY A LI ASSDHKOVE b
T AkTmi | asSami spebabstw®mpaveserpdi u v ktorom
T Na 2z 8Kkl adre|l in 8tkyrpesjuedui nca mravza¥l pbmgu 2

BIOLOGICKh MATERIPOMDEKY

!'dos pel &mmveniska, e

l'pinzeta, sklenehkomoh8r s

I Petriho misky, lupa, biely papier.

LI TERATDRA:

| BRTEKakolol997Ve Ok § kni hRr i vodvd 2ahoy., , Brati sl a:
I GARMS,H.,1997Rastl inhya &r Yob? &ka Kma gur® ocveanntireu m,

| REI CHHOLRRO¥EGMOVC, Slpri &@9804dcldmyplka?, Bratislavau

POSTUP: ~ N
1. Zmr aveni ska odober dospellch |jlktdormlcdh gmr av .
pomocou odbornej i terat Yry.

2. Priber e m! gajg ipodiigviSdug8l ny zber pomocou m?2kkKk
3.Gv® jedince premiestni UdiossavVep®bpagdhky a
z mraveniska

4. Dos pel ®potpnepdoi nfjceednom exempl 8ri vliog do Petri
bily papier, ktorlT umogn2? | epgie pozorovani

5. Do Petriho misky potoepvlvledh@, k%d plarwatay k oha
ovpl yvni aakptoihvwibtouww Yoozorovanich jedincov.

6. Pohyb mravcov pozor uj pjoe h beniplo@ a v g2 maj S
pol et koorleat 2km,2del, tykadlig, | eOQuste, zmys

7. Pozorovanl objekt si zakresli ¢lomawabudni

pozoroval O b r 850)0 k
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NCKRES S OPI SOM:

Pozoruj jedincov zmralweadomisnia® me jatyr:8z ku o

ohl ava, hr uN, shrnuweg koa,g 8tnykkra?dklld8a,l a%h i ny a

0 vg2maj si znaky poh(lagsma@®@iWa@&.Rdi mor fi zmu: sarm
Robotnica ( ): Samec | ): Kr 8§ Ool)n § (

Zva@]l geni e: Zva&al geni e: Zva&|l geni e:

ZHRNUTIE:

T Ktor® zmyslov® orgBnyvpépupgmnej komntanc &8ci i
f ViegiesS aj miadygiket adrSychdty)l ® j edpmTreo B¢ me me
pr2p. ¢aocmnSdaoamrd? ?

Obr 850k zorovanie | ast? tela gkadnckprios
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5.1 TEMMA: MRAVEC LESNAN
5.1.3GI ACKY PRACOVINh LI ST

DLOHIKA3: VI1znankomucnhitk8ci i mravcov
PROBLEAKVMT znam m§8 |luch mravca vo vz§jomnej ko

PREPRAVIROmMunNni k8§cimaj var amgelov® org8ny nezastu
vNaka nim sa m! gu zjpeodzior8wia & de§dvracSt.|Isiikvadg ufi o [ @8 ¢ i
m&8 napachelked or 1T pre kymkecl®Rt ne niz abvleftdsk®ci < ta@hjc
druhuzi n®ho mraveni skaujcdkupm@pistt e edmn2Ed xmann 1 .

BI OLOGI CKh MAA EROMDLCKY

I mravce zamraveniska alebo mravenisko priampv 2 r o d e, l i enka, vogky
I my r me k &xhausomsken T p pitezéta,Petrinomisky,

I lupa,bielypapi er, sklitem&at yluinmkajiaknfid ny i ndi k8t or

POSTUP:
1. Zmr aveni ska odober pri bl isgunbes tdigp@oejoomh enst v o
opad8nky

aumiestniichd o s k| p o b BWiheolsk o m
2. Naodchytmravcovpr 2rodnlch podmi enkach pougi exha
3. Jedince po transporte premiestni do myr mek
skiel myrmedtwSataunaakbl eot r avaipS ec unkrraowcie |

roztok vs k ¥ama vatoe s
4. Jedn®ho mravca opatrne uchapkddtleantodmbbo@gni
5 sek¥wnd) ho vl o@®%muadohaom. Petri ho mi sky s
5. Mravca na krgpknzeodu( piopatrme wyscbmepnl a(1 bo
korektorom na viiObhmi&)okstrane brugka (
6.0znal kovan®ho mravca potomtpt @mimée pirorig va a miny
Sspr 8wmeamvcovenepri rodzenom prostred?, svoje zis
.Dtol n®vapie mravcov je sprev8§dzan® vyl ul ova
pomocousfarbni a uni ver z8kmho) ,i ndlli k&2 okyasIl(®ho pr
uskutolni S aj pougit? mCanpaaudsdi thahampi amtkoky &
. Pozorujsfarben i e uni ver z §-llakneubuop r cndti rkeBd20rkay sel i ny m
Obr § 20,k & kaz m! §epyr 2ursokduntTocl hn i pSawdemiskuevn k ac h v

\l

[oe]

Obr 8k nal ovani e Obr 82dK kaz kysel.
telamravcabielymkorektorom 1174 uni ver z§lirkysm oprto m 1




ASpr§vanie mravcov pozoruj aj wo@pka,t oprmmwil),

svoje zisteabaODkwzhal do

TabkafV:Spr §vrmamcove neprirodzawpamsgrresdt2r édh?l ch or

Faktory

Predpoklad Prirodzen® Dni kov® s

a
inTch org
Reakci e n
mravca z mraveniskal

D10

Reakcia na alkohol

Reakcia na svetlo

Reakcia na dotyk

Mravec

Lienka

Vogky

Pav %k

ZHRNUTIE:

= =4 -8 -8 _9_95_°2_2

ZhodnoSte visledky vagich pokusov.

Ako mravce vz8jomne komuni kuj % v pr2rodnom
Ako sa mr é&veékejepgi 8cadajm svojho druhu omr &l en’
AkT viznam m8 | uchovs8 a zrakov§ komunik8ci ¢
Ri adia sa mravc &odbprnejiliterd i mz tfhy s | ami ?

Sl 2m s¥%vis2 Y.mravkoyv @& ksBp rf aka mirey ho ovpl yvRuUj
Pre|l o mr avocren epjr ik ovneuSni k 8ci i neuprednost Ruj ¥
Pozn8te aj in® ¢givol2chy, ktor® sa riadia 1
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S.2TEMMA: LYKOGRDT SMRBKOQMIWKAAYZ BOROVI COVh
5.2.1 CHARAKTERISTIKA DREVOKAZNE£HO HMYZU

Spl!sob givota a adapt8cia na prost

Lyko gr Y%t s@arekokaz bakepodklorvidya hjmyw2 svoj2m g
Y%l inkom na | edsrneladinhpdnbsbbibkt pmdrpadnomo aamei
gkol sgkroamst r ed 2 . Model ov® druhy drevokazn®hc
vhnapadmutiThl il natTch drevihaj§mh gedr Ekr @au,bok a
charaktgeicst®ck®adbis|lyksyt e ma tiicchk ®har ahNaj dei nsek ad «
hmyz (nsectd ar adu ¢ hQoledpt8rd vy A nal ulj|¥&n k osvaa nslirami t el o m
p8&rmil akdlmoma p8rmiokréldelychn®-tavykrodyhNat i ni z o
hlaves ¥4 vyvi nut Ry sllo& v,@ adk®dg §nlyogen® ol i tvoren®
kyjali kovhr®zayWRadiuksg§na WWstroje prilsphos® O ben®
gt 8§di uObi §8B)p k

Obr §330ky ko gr %t shmiy&lokwalz @AY oaicovli ( B)
na pozorovanieyw r 2rodnom aj gkol skom prostred

Lykogr %t Issrypagraphusél y(k o k az  bRiastophagus imiderda( p at r 2
kil ykogr avIl m ckhtroorb® kporm premnogen2? splsobuj %
akalamityvl esnom hospod8rstve.

Mat ermdb®Pnac kl adeni e vaj?2| dkevom?2 Vheldizah nkuttr®
zmat er skeyprcehwRtbd  &j ¥ knerdazu dgetviolmniav $ maijr ¥ai t
charakteristawl® pegeanhW®Wwkupiokwlgku maj % bez
sfarbenia. Ak | ar vy r ast Y, ich chodby sa rozgiruj %
zakuklia Kr 8§t k e pjak8adji cuvmBme& g Ruye v I voj dvoch ag tr
Ml ad® chaolp®kyvyliahnut?2 na konci komtrky p
(i mggmarezi muj ¥ v klre do Nalgieho vegetal n®h

SamiVvki eraj Y% pojde dkntorvoeut vibasj®p rnvap cetrosrk ®a ¢c htod d jy
pozdOgne Sahnoldépkji €ya pri vstsnpbom dkiordsak ugi r ¢
p8ri so vget kKtrdr Tsmaimigrkiaohi § d zaap | dood netny kcth. s Kaan
zalv@pcov¥ (komk!knkor ez potom vych8dzaj % rozgi
PodDaomov na konci mhge@ényohl t§b8bpopavumknan®
tvorian aj mlastvgdrevaal ebo | yka smrekov, borov2c al e
vi hl i | natBucrh plgevsaacnhrej] Czivaed pdehoys%ulpuani cu
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5.2TEMM: LYKOGRDT SMRBKQKKUWIKAYZ BOROVI COVh
5.2. 2 METODIFKCKE WU ISTTEG A

Pozns8kpkryi ebehu a realiz8ci.i experi men

Vihodou prezent evamloowh tBipal ajpednidalh @ gkol sko
Moti vuj Ycoprediianknoovs Sw upr 2 r o d npoond kg rr msethje® demyjzeu
determin8ci a poemadadarpyroldproawme jnd ittransport d
Gkol sk® podmi enky rmd wamant®adpord® ipoesackuoavy Vs n a
jednoduch® jeai mrcowa ndiree v oikalz n®k od lhimylzawh a¥%l i n
ihlil nat T ch Dsotsrpoenin® s jawamil y k o ga lykbkazovzbierame spolu
snapadnut ou kbomovicer u | sotberoentM@ d&@ | ov® druhy | ykoka
m: geme efekt2fveareo nz-2nsokval< hajl apal ov, ktor® re
vi skiykodal i v Yavimok | matdgdr | esoch.

Dospelce (i m8ga) drevokazn®ho hmyzu m!geme

odbor nej BRTEKtaekol.ali99%,GARMS(a kol. 1997).Pr i determin8ci.i
vg2Zmame okrem napadnut ej h o qtaij tm@ Oskid &rjun e B v &
l arv8l nych @hedtillyik¢ok§r pst D Vv i smpekawmem pa?z fga
trojito vetven®. Naopak pri |l ykokazkonca bor o

ohnuzwylaaj ne bPerzi vpeota/geaonvamdiahdveaygk ol skom prost
osveskli é&n @&amiPstihy misky) svekompar i e mer om do 15 cent il
dnomisky ggozorovan® jedibcel gt pagkioat omsnadl tser n
transportpou gi S aj p hapukaveptvd r toyhalktaor T  j\el hQalkiSo

vzbernejmong§hdolzeabezpel i S aj odduogen?m vaty nav

Pri pozvdrvdwaon? podkgtrmegza m! ge mk o lpokrigpr.Su p u
strojng§sobniRrizvEd Aendtesasa dsvedi | steragmikroskop kt or T
umogRuje podsvieteni ¢l moapr s aend®hveanole| ektru v
nadmer nom o0sVettépke (tetmofafiaht ot axi a) a

Zauj 2mavou aktiwrilterui eprwel vigdindwoivcahj 2dakiGkld 2l ar v

adospel | e)d i ma c pFadénaciler §zkov a jednot!| idvdnc@® ch:
VvIvinov®@®ogpti8sduijusin Gi ac.i ng§sl edne vIivinov® gt
na napadnut e] k1 r e iphrl2irlondaet, |ntahn Vd roeavo?snk Up rpi raenmc

pozoovanie do gk ol Bk®ihto2 vinryars t r & ldti @r. odni, a kkotvo r T
zvedavdolskSazj egkodl i v®ho %l hakwnapgadrmokagn®boka
drev2zn (smrek, borovica). dhy igdengtriifni akNig 84|

kmodel ov®mu z8stupcovi |l ykokang8®hes hmfsavuby St
charakteristickT mi znakjmdho |gkkoodjlrivatTgho s nisleikn
poronanied ykokazom bbnbmi cp§§ thalpnyami | esn®

hal gou Yl ohd@&ucgi ploegwrovvani a 4dk¥marhioe ekmtsryasu
vzSahdkwe ¢giaci drevokaznIim hmyzom napadnut G
priraNuj¥% do pon§aved®hodo epazcavavejnnpgt am:
gi akowmyjsel upl n8g pot rpaovzovr§8o v @yt @im2 doar ggni z mo v
konzumeny, reducent). VhodnT m bi oi ndi k&t or oml il dtsé it zyo voavr
huby - I i gaj nRtkyr ® ¢gi aci vike@addjkBchai ktir Knaat 1 ch

Pozorovan® organizmy mpoit opl nzGhtor i gd®©§ & adw®h o
giakov je na gtudopahoaav owvzaRamy iz HadryewnmanS e K o s
aporovnla&smlomse k oesskyaslt d®Bgrioark e b r §&)mlo v 8 he (
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Obr §z:Rk | Svdrdrez ok az n®haEhod my 2umi n§ci a pon
i terat Yry

Spra ovanl vyuljowate matidedy toadlekt@hbd jchar akt
sk¥manl drevokaznl hmyz samostdatda&fi pkia gmr m
T®ma: PozpodHwamal eevrokazn®ho hmyzu

1)Zo ¢gidwoetvamkazn®ho hmyzu

2)Pozorovanie stavby tela drevokazn®ho hmyzu
3) Pozorovaniedl! kazov drevokazn®ho hmyzu na stanovi ¢
HPotravov® vzSahy |l esn®ho ekosyst ®mu

S¥%l as Sou k asg¥dbeo r ¥pl roohbyl @ neo vkitcohr @ tc8hzaorka kat eYliozhu,j
gi akov z2skaBda®bpoil ogbeckw@lkoamii ehi $Ukeargiderjk ac
| asti n govorsht wjpe mer i ri egen? &x pe ® nydesated | nryic édi
ekosypr®memodel ovl druhviviemokazm®hpoot h mywDdw

dreviny smrekawilekhbwoiroyvkaocgarvwitch porastov (1 yk:i
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S.2TEMMA: LYKOGRDT SMRBKOQMIWKAAYZ BOROVI COVh

5223G1 ACKY PRACOVINh LI ST
DPLOHAZo givota drevokazn®ho hmyzu

PROBLEW:| i vivinov® gt §di 8 podkirneho hmyzu
PRRRAVA: Ly k o gr Yt alsyrk cekkaozv T Ipatrie onedzizc @K * r ny kh oy 4
mogno | ast on appoazdonruotviacSh vi hl i | nat I ¢ hn adjrne®v i ma8c h

kirou, kde vyt v §reajo¥ ®c tehaoaikitildakiysv o jck® ger om
adrevom myttesr8glka® ac tkd dallye niveaj Vv d joXk| laskp. Kbt aohhrmRu s ¥
beznoh®, i ket iplokloa) kjae abez vIirazn®ho sfarbeni
|l arvy zakuklia, prilokmkykm8tRe] pokbaigojt® dghg|
gener 8ci 2 rol ne. PRmraisopwr®yigeksoideym2 heppcsddusg tav e .

POMDCK&br azovi ma tD3chardkteristikyppzor@vdnc@ j ed)i ncov ( a

CHARAKTERISTIKY:

ajpredstavuje pokoj ov ®)g¥ skdii eulme jv Tfva mhuy podob
b)sami ca i ch kIl adi e nah)sk% nbcd z mmah & ra kkeg n ZKwmdt jr ik
c)v priebehu3 r ogkean etrvSocrifpe2 pohyblivi a m§ hned:
dich pokogka je bez vjirasaemn®hoi shagbeov® chod
e)s Y2 mat no bpriehlbiekpu dtrede kyp,r is premnogen2? splsobuj
lvyvi nii sha dzospel ® | eljvylmmesa nich larvy lykg r Yt a

POSTUP:

1.Na obr§zk,oDr;b9M4,r~a@1eyl®ivaTvinov® gt 8di 8 |l ykog
2K jednotlivlim vIivinawblurkort 2880 m priraN do

aich charakteristikug¢l) aby bol a pre zobrazen®ho jedinc
3.Pre kwdgdihovpr ss useRa jterdie ny lokbork8yzRo kb lai §g gi e
charakperoray&n®ho jedinca.
TabkaZB Gi votnlykgllriwsa smrekov®ho

Jedince Obr 8z o k |Charakteristika

Dvaj?2] ko

2) larva

3) kukla

4) dospe

*spr 8vne odpbeé¢d2Cdhj 13.Aafg 4.Bc, ik
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ZHRNUTIE: .

0Charakterizuj jednotliv® vivinov®pge gaodid®& ?po
T AkT j e r olardbiadkukloumeg k o r Yt a

TPrelo m8 dospell jedinec |ykogr%ta hned% f a
T Ak®onkaj gie znaky tedams ped @harjakdienrda tli wkaRg
T Ak8 hostiteOsk§ drevina predykokdza®r akt eri st i ck §
TAkT m& viznam | Jlksqrowm ho slpypkdk sz ve ?
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5.2TEMM: LYKOGRDT SMRBKQKKUWIKAYZ BOROVI COVh
523Gl ACKY PRACOVINA LI ST

D L OH2 Pozorovanie stavbyteld r evokazn®ho hmyzu
PROBL £AMojedr evokazniaviboywz tel a prisptsobenl pr

PREPRAVAeEe o0 nen§padac® tchw otvdk@kmo ssSou  pri bl i
centimetraTelod o s pel ®ho j edi ncg el yskpoegornktaap geo. b kkomsk a 2
hl aveysiamy®| ov® togrkqa8lny¥ist oéi %at r tykadid je Funkci
rozpozn8§vanie f er 8 melavabichr Sdti%pi av tieg na ko
prostredn2ctvom dotykowryXadknsgbat@e as ap rn a ckhoSndz
lyka. Hr ujNe z 1 6 § e o 8 kktaosrtl2c,h tzw yir apsStray] Yk a8V aj B&r gh
kr2devrp®mnl Kerc2hd @ li nitzvoovraennlT akr ov k ami . Tel o do:
ochrann® hned® sfarbenie.

OTCZKYLIAASTKOVE DL GHYAKRORE
T AkT ma s Salapnie | ypkisp § 5 @ presirediu v ktorong £?]
T Kt ozrn®y sbog@Poyd2ywao gr %t pri? hOadan2 potravy

POMDCKY: )
l dospeld® nc eaalykokanag rpkh n z et a, , Petkho miskg, lupa. po h §r

POSTUP: )
1. Pomocour ul n®h 2 szkmmamp@adnut ej kiry dospellch jedi

2Gi v® jedince premi edutshili r eapadsnkiine h ®hdmpoh§r a
3Dospel ® jedince potom po jednom exempl 8ri v
biely papier, kztoorrolv aunmoed nd2e tlaeipl goive |lpacst 2 t el ¢
4Pohyb jedincov pozoruj pod | upouona avtg?2nmaj s
pol et kr24Wstine tykpys Ben® a

55Pozorovanl objekt si zakresli a nezabudni u

NCKRES S OPI SOM:

Pozoruj ] edi ncov : _ =
a na oi)m{@!zkrmas)lecdol‘ykogr%t :smrekovl
0 hlava, hruN, bru

0 konl|lrt3d dlya a

Otykadt Be dir g8ny,

0 konl|lrt3 dlya a

Zva&a|l geni e:

ZHRNUTIE:
TViegiaNasl duhyr evokazn®ho viesnpmpu odsit jreade Ro
fVyhOadaj z8&8stupcov uehdl tesind ®Hh o pproptyediar oamI®haj ¥
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S.2TEMMA: LYKOGRDT SMRBKOQMIWKAAYZ BOROVI COVh

51.3G1 ACKY PRACOVIN® LI ST
DLOHA Zi st pr2tomnosS lesnomsbamani®Poi hmyzu na
PROBLEMukS&g gkodlivl YU inok poles&!rneho drevo

PREPRAWA:boj akontrol ovani e pol tu podkptaxine h o

tzv. f er om-Dmoovt@ clha palleapal owj eni ¢ hmyzu d§v
odparnz2ky, kt or® uvoORuUj Y% d(©b p§ B)sFkerrBodm-an yf esr¥
ho m- opghemi ck® | 8tky), ktor® pren8gaj¥% dll egi
| apal ov | Skpa8nT{O%t rif@d)okuy 5] e n§sl edne uvaznenl

ktor§8 je pravidelne kontrolovan§. vMed=mil chaj |
s mr e k poratov patrialykokazyal y k 0.g r Yt y

Bl OLOGI RKRERI CROMDCKY:
ldospel ® jedince Il ykokralstaa boomroerk cw® HRd oa
l'napadn¥%t ® i hlil]lie a k!'frar sitlIrloynovpi i 2etoan, nlow

S

i
Obr 8§lz85%kGkodl i vl %% inok drevq|Obr §560ker om- nov
borovi Apav ®hyok ogruta smrekov®|na odchyt podk!?

POSTUP: )
1Na z8kl ade uvedenlch fotografi? porovnajte
al ykogr 4t a. smrekov®ho

Lykokaz borovi Lykogr %t smr ek




22Na z8§klade obrazdv@Phe matzeiie§hych oznakov tI
Charakt er izsatm?axgk 88 k Inake e b O at@azbkuz@ikoy

Tabka®:Charakteristick® znaky drevokazn®ho hm

Znaky Lykokaz bor o\ Lykogr %t smr ek

1.

2.

3.

4,

5.

3Vl esnlch por @dsrdavocceh zsimerteik agkaod ! i v %l i nok dr
4Na z8kl ade pozorovania napadnut e] ktry stro
vyt wW§reaokaznl ohmyaz .naZihs§tdiz,a Ina kedcoch kol m
5. Svoje zistenia porovnajs| s kyt oemh gehodbi | i ek u inlch z§8st
(piliarky, | umky, Ii).&voje pozaovamia zakresli. a, f %z 8| ov

Ng§krgeegs ovich c|| N§krleasr vov T ch
|l ykogr %t a sm i n®h ®hloe iMy 2
Zva]l geni e: Zva&|l geni e:

6.V odbornej literaundirteohvyhOrldiapokkpdtonvdvanl
hmyzu. Akhamyvieesmdmvekosyst ®me ?
ZHRNUTIE: ) i
0 PodOa | oho zist?2md,r eyeoksatzmd?m jhenyrraopradnut |
TAko je drevokaznl hmyz priptsobenl prostred
TAkKk8 chemick8 | 8tka zabezpeluje drevokazn®mu

TKtor® zmyslov®y&onggmy polgkokaz pri hOadan?

*spr 8vne odpovede

Znaky Lykokaz borov Lykokaz smreko
1. Na hostiteOskej I Nap8da porasty sm
2. Krovy vytvs8raj bKrovky na koncoc hinut
3. Menej virazn® ch(q Virazn® chOpky po
4, Nap8§da svoj2m ge Gerom pogkodzuje n
5. Chodbi |l ky s¥ pri Chodbi |l ky sa pri ot
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5.2TAMAD: LYKOGRDT SMRBKQMIWKAAYZ BOROVI COVh

5.1.3GI ACKY PRACOVINA LI ST

DLOHA: Potravbe®n@®hSabkosyst ®mu
PROBLE£AME&§zorni potravov® vzSahy ktorlTch s¥%l a

PRE PRARaStiny( naj m2& i hl idmkeorgRa ndi rzemhgsnosphik @ sy st ® me
zal i aptoktaonav ov ®h cAkroe Saoztcraava s% zdrojom organi
givot zlogitepgg¥oh2ohgani Tmevo pot rvadqgweinree ¢
prepodoepno& r avovl cht osriGoti@potl uavtov¥ pNa amBkil a
zostavenich potpavoulVolejePppramvydy wesrmomr ovan
spol olckenk8yepori av b BBk YamraSderbys y.s t Bwnaghau tbudés|
porovnaS potravov® vez Smdaid/k?! rkreyo§Z myhn is§4 atsSoiul
ekosyst®m bez gkodl i v®hoPrv8pley vwi hdnraenvnoiikinakzgnt @hr
nenarugen®ho pr2sshdg®hoPiker osa rederdi el od dr
poukazluijs/t snmtauaedkwd dwdaiba bai seuk ol seyssnt @hmou

OTCZKY A LI ASLTKHOW EPRE Gl AKOV:

Na prPéese@&bmwsyst ®mu vysvetli pojmy: potravoy
Ako ovpl gkVRUjtu | esn®ho ekosyst®mu pr2tomno
Ak®z aet Yupse i i2 en raa @Qatravowdj Arcahdeistabiinomleso m ek osy st ®n
Kt or ® organi 2k | oagh & X fleelswp@hoasvyssht u® mu ?

OMDCKY: §
sch®ma potravov®ho reSazca a sch®ma potravo
t vr d8 ppoadplioegrk,a ,fkpaperda n ® cer uz

— = g OO« O« O

POSTUP:

1.Na z 8kl ade p o postrediwstnd ka® | cersgra®rhioz my m:t gu bysS
konci potravov®ho reSazca.

2Pomocouoveobtavgatkr avovIl reSazakilorgananz @by | es
N8sl| edne azvoosvtla w epSaatzrec, Kkt orej s¥YWl asSou | e ¢

3.ZpotravoviehabeBatagealch | eszndsctha ve kzorsyysslt uBon
potravod®, pypeambudni oradocartov, Bonaureetitavd @th§ cbw., p
Organizmy pomem | rodov (@b m&ZAwk m

4. Porovnajij pot saaby ® n®Phmwa in%e deyk®@lsoy s KkRamsuy 0tv@rhwy va
pr2tomnosSou dr OboEBpk®Bo hmyzu

5Porozpr 8§vaj o p ackologivkejstdbitith e v ze@éplsoycsit ®mp ml u §i e

Obr §57Bkc h®ma potravov®ho r e $a&zaeaklvas ypsott®

DV e,j p

konzument I,

konzument |.

producent

mikroorganizmy [—; rastlina —» givol 2

A 4
-
<
o

N

reducent




6.Vl esnom ekosyst®me pozoruj | igajn2ky. I ch |
ak me Roch Ghr®BMok 5

8. Pozorujstavbutal st i el kwo O igmaurklkidriuhtio v Ipomo®uz o v
odbornejChatekbethrguj typ stielky, ktor$§8 1t
8VyhOada] zauj2smpvsobefdpgrmBeanbimgaknsksyv ®wme
apor ozpek@ogielg m vIzname plri2gajdrez. kov v

NCKRES S OPI SOM:

Pozoruj z8stupcov | ., tromu
0 zistitypstielky Ligajn?k
0 druhovl n8zov 1ig

Zva@]l geni e:

ZHRNUTIE:

0 Porovnaj pekophvgv®kyzSahpi |l nPeeal aan®fjen®hk
p o dhkyfn hmyzom.

5 Na pr2klade potravovich reSakmpvoproawvivataj

gi volwlesrtomevk 0 s y.st ®me

O Navrhni potr avlioevse@Hmysto®mani kmowvli si pozo
O Ktor® or gani z mghol potaovroivae jz §pkyl raadmRud ya M: ge by
potravovejp y r am2 dy aj | l ovek? Ako to ovplyvn?2 st e
OAKT viznam maj%rbidégdj Vaikkygtowvdhdvamsam Yz e m?2

‘v
-

o

Obr §58PK dna pea -w2icahri||Obr 85dModel ovl druh
vsmrekovlich mowglylcth |i ndi kuj 2aceho ¢koltog
|l esnl porast napadnuf{stabilitu | esn®ho p

~ 128 ~



6 T£MA PBZOROVANIE EXOT | CK DRUHOV HMYZU
CHOVANhCH V THRCRI CC

6.1Pakobyl ka rogkat §

6.2 Svrl ek domovl
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6.1TEMA: PAKOBYLKA ROGKATC
6.1. 1 CHARAKTERISTIKA DRUHU

Spl!sob givota a adapt8cia na prost

Mo d e | oybakodytkyu g k a {Mejauoidea extradentajJa pat r 2 medzi na
chovanl druh s pPwmsmatdded Ikt ataiga in@ewfy svoj 2 m vzt
a veOKgdhwotuer 8 eS§okn§holdml aj pre deti. Ako

| eskx8k | gédonga pod SR %2t oruk theosr oju i ac i chovaj %
vgkol skl ch pdedmmkenhkeaek®h® ec@dzaoalprcaj nim plvodocd
(Obrg z 60k

Obr 8§zdPkakbbb:yl ka rogkat8 (A, B) ako vhg
apokusy pg&offis&lbomv pvostred?

Pakobyl kai Memgrdided é&tradentata syn. Baculum extradentatunje druh
vyskyt uj YcTvarjejtelajve ltnydgiicky palilkovitl s tenk
l 2stkovitT mi t Rk § & ebézlpghgpa e b ®y lhloa i ay , | 2m svo
pri panmniikny&t or ® shpylITivran d/u s$deerkfberjBaeljottej g2 m pozn
znakodwa Yimal ®, mgpd calta®mir.ogky

lde obez kr 2 dl ~yktdorruTh | apartenogest ¥ t ¥ ®r ag kahnece 8sa i e
zneopl odnenSamadokahug d @Qghax. 10 cmjehned®ho al ebo ze
sfarbenia, jejtykdd 8 s ¥ d | hS& mi|lgesk olb yclnk.y j e mengi eho vz

vpopul 8§cii je ,1:11000j0c0obvy gheflOr®@g0d0 ojedinell Y
ldeovi sl nnT KYwiwgi dnahrozlilnlch rastdadjnatceh,
tvoriah | agh#&gkunppmfpaVvVysty maliny, | ernice, vt 8§

alebo ruge.

Spomedzi s t rnaaggiilcihe kp opdanti reenjkhaecsht emegd zeiChovhov an ®
vzaj at?z e prnlen|§zrthl%na§tj r Stuecrndodndi id, pr@ | drmu hpyr i e st
ter§r|assSadﬂ<a§aletdcgzdlaemenzepel|S dobr® vetrani
zpletvaat Tm zaisti S optim8lnu vihkosS prostredi:
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6.1TEMA: PAKOBYLKA ROGKATC

6. 1. 2 ME BODIPRIEh UILLII TEOG A
Pozn §npkigbehha real i z8cii experiment8lny

Prezentovan® Yilzamerg®nm@mr emagwiiarkudd\&aosi;k%aq’;nTm druho
pakobyl kygkolgkleemj prostred?. S Y4l taesdSroeut iveyku§l olv
prezentovanlchna%lmdnrfacalmtagmmhchela pakobyl ky
v i valgnvpltzrvodnoumath|tG§é,®22/Amd1ryan® nzan §meetnii vaa | |
sa ¢gisakxotvi ckl m 2z §apozopvademe Akngyizu spr §vania na
apr2tomnosS t oheopoikd ta®h8aned r uyheu .piaklodw | kK Ha ba de
veOkosti avimorumei pokm®maj sacemu kon8&ri k stromu
druhykobyliekp o ¢ h 8§ d zdeojnt8ccee hzo .pr ost r edi a

Prvsg Jieohra egen8gkmoltsikvoamh npr ovs t rieadk?o,v Kk dee s¥lroS
priradeni e Jedn\olt\rurvd\clhm ohtr BkiaHM kp @&y ek y
(vaj?] ko, | arvabrutospe@gidmhgeakonec)j.e pozorov
jedincov pakobylpkdylupauodnd Ims kookno mp ez Bakreslenie? a

jednotlivich | ast?2 tel @arepbpble%Uizamempani§o nlamis
pakobylkyvhnepri rodzenom prostred?2, kde Yl ohou gi
jedincov na svetlo, dotykmohyb | i stov simuptmaVvicuclakviet D

gi akov aj p o z opakobyleymp 2 tspmrBosaatnii aj edlri mlkcw,v @ ro2hp
sl edovanive 8meiakomiedzi druhov®ho stretnuti a C L
(pakobylkaas vr | e k) .

Spracovanl modeltekjyeu| bematicbky etdongélke/mio®
charakterizuj % kagdl druh samalstdatkrte ,c kpa iglt a o

T®ma: P o zpodwame pakobglky o gk at e j
1)Zo ¢givota pakobyl ky

2) Pozorovanie steby tela pakobylky
3)Pozorovanie spr8vania pakobyl ky

Sv%| as Sou k asg¥dbegr Yplroohbyl mreoy T & hoo®8zbhkraktsibohz
giakov z2skan® pri pozogaoaskl bh olp dkginided k a c
| asti nposhujpeme ii me netg8lnry kehxopte®o fpieda @ir olgiRa @iy &
skupin8ch a to v ¢gkol zknamer pn é snt rnee d m otzdrai cehdBa
pokusysc ud z o k z 8 § h Uppkohylkyr o g k(@b re§ zok 61

Ob r §e&l.dPkzorovaniestavby tela jedincopakolylkyr o g k gtk ®jl skom pr
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6.1TEMA: PAKOBYLKA ROGKATC
6.1.3 Gl ACRRACOVNhH [l1I ST

DLOHALlL: Zo ¢givota pakobyl ky
PROBLEW | i vivinov® gt 8§8di 8§ pakobylky rogkate

PREPRADAspel §8 pakohbryd «mn g ¢eo vsacSh ospay §ptaor t Zzmeaomeem!
ge kladie neoplodnen® vaj?2]| ka zsncahvagpsno® TN aplod iee
v aj 2dermé asi 10 spolu viac ako 1062 0 0 v &Vja? |I2sgldk.an8padne podob
semen§ wvaseldDhdsabh®aymuwwy!| aijénesiapochVl v o j

nymfyt r vpgiemere 5 mesiacov. Pakobylky patmedzihmyz siedokonalou premengto
znamen§, §e Tilnayrnvf8l nree pirteScdhiSad zaj % Vm §wv ® ¢ ioonm \
kukly. ®KImf satan¥% dovs peelk@jjYkdBarl d7e rastu tel a.

OTCZKYEIAASTKOVE b L GH YA KROR/E

6 Porwlvwiag s d&oknermdalkomnad ou premenou. Ktor® v
OCharakterizujpakobpbk®? g K8 dkrt&8 re®~4 bpeozh ypbol hi ywvb®u “
OAKk® vonkajgie znaky t eldaspactp akloaryd ke rriogtkiad ke
0 AW chr 8nen® dospel ® jedipmcea odankoarb ylrkoys t pred
POMDCKY

lobrazovl materi 81 (A, B, C),

lcharakteristiky p#®dzorovanlch jedincov (a

*Vivinov® gt g§di § pakobyl ky rogkatej

CHARAKTERISTIKY:
a)s Y4 s Yad k awsingp®@hdelnotl kresbou b) nakladie 1002 00 v aj 2] ok

c)s i 150 mm tdd Mk®® aa ko vidpgsi via sa | istami ostru
e evyvi nii sha dtospel ® jeffmac® priemer asi 3 mm
gs¥% dl h® 10 cm hygkvrnitlipowndkiougiz
)s¥% podobn® dospellim jedincom
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POSTUP:

1.Na obr8zkoch A, B, C s¥% zobrazen® tri vivin
2K jednotlivim vIivinovI mTadtuBesixcg§hne npaatkiocbkyll koyb rp
a ich charakteristiku (ai) tak, aby bolapre znr azen®ho jedi nca | o naj
4.Pre kagdl vivinovl stupeRriprvbit kyna kede
charakperoraoay&n®ho jedinca.

TabuOkGi v300t NnT cyklus pakobyl ky

Jedince Obr §zok Charakteristika
1) vaj?2lko
2) larva
dose | T jedi n ¢
(Spr8vne odpovede: B.AbB,gp, f, h 2.
ZHRNUTIE:

OKtorT obr 8zok c hlarvupikobglky? zuj e vaj2| ko a
OAk® vonkajgie znaky t el darve pakobytkg?r akt er i st i ck
OPrel o mpakobpydlk& zel enohned¥ farbu?
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6.1TEMA: PAKOBYLKA ROGKATC

6.1.3 Gl ACKY PRACOVINhA LI ST

b L OHIA2: Pozorovanie stavby tela pakobylky
PROBLEAKO je pakobyl ka rogkat8 stavbou tela

PREPRAWVAKkoOobyYIl ky svoj2m vveaOadbkly psipoméwnaj
najbegnejgie chovan¥ pakvariepyélak e, tyopchk &gz pja¥ic U

tenkI mi nohami s nevliraznl mi, l 2stkovitlmi t
dva @¢gpl ®at® rogkhRakhahlylokami dospel ostii dor as
je tmavej zelenohnedej farbys a m|jee&k men g 2 , bez rogkov nad o
vz8§cnej g?, ni ekedy sa dokonca vibezrmmelhvgs®Ryt
or g8mnyk 4ddlh&® 3g,s iz |lojgeednn® dau bh®zalvi® &stne Yastr o]
m8t r i p8&ry kr §lpaji Yaoimc hn e kbdnrhkarjt2ddn parkn eda Ne § @ m@® mu
hmyzu

OTCZKYLIAASTKOVE DL GHYAKRORE
0 Charakterizuj stavbu telaods pel ®ho j edi nc?a pakob
OAK® znaky tela sY charakteri ick

|l ky rogka:
S r
0 Charakteri zuj vIzrpaarkozbryysklyovr

e exot
j nov u

| OLOGI CKh MAAE®RMIECKY
dospel ® jedince pakobyl ky,
skl enenVikdms8zo ssi eSoviny,
Petriho misky, lupa.

POSTUP:

1.Jedince po jednosk lexreanp®Bao ipolybrea @& vIog do
ktor® predtIm umiestni biely papier, ktorl
2.Pakobylky pozorupod | upou a vg2zmaj si tvar t.ela, p
3Pozorovanl objekt si pozorne zakresli.

4 Nezabudni uviesS zva] genie pozorovan®ho b j

“KRES S OPI SOM:
ZOor uj dospellch Jeamnnaclovnapsalkﬁsodboyvlnk@/ proojgnk at e

| av a, hr uN,
ykasdt 8e #rg Pakobyl kdadospkaig)edine
o}

nl atiny.

Zva]|l geni e:

ZHRNUTIE:

O AkTmi | asSami shesaber8ppkodbyt &di priv ktoro
0 Ktor® zmyslov® org8ny poug2?va pakobyl ka pr
O Vieg uviesS i &dla] gkteod®uby wyslagtuj % v pr

~ 134 ~



