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Predhovor

Vazeni ucitelia, predlozeny metodicko-pedagogicky material slizi ako zdroj népadov,
motivacii a predovSetkym ako zdroj aktivit, ktoré vam pomoézu aplikovat’ poznatky z biologie,
predovsetkym vednej discipliny etolégia, do vyucby. Pripravené aktivity st zamerané na
vedecké skumanie prostrednictvom diskusie, prace so zivymi organizmami, bédania,
pozorovania a experimentu.

Myslenie $tudentov na hodinach bioldgie sa stalo hlavnym zameranim vzdelavania aj
vyskumu. Cielom konStruktivistického pristupu vo vyuc€ovani a badatel'sky orientovaného
vyucovania je aktivne zapéjat’ ziakov do procesu vychovy a vzdeldvania, nadvdzovat na uz
existujice vedomosti a skusenosti, podnecovat’ dialog medzi ziakmi a vyuzivat' rolu
vyskumnikov na hodinach biolégie (DAMOPOLII a kol., 2021). Kratkodobo aj dlhodobo
realizované vzdelavacie aktivity, ktoré vyuzivaji rézne formy formélneho a neformalneho
vzdelavania, si pomerne beZznou praxou vo vychove a vzdeldvani. Vyucujlci, ale aj
vyskumnici, ich ¢asto vyuzivaju pre ich potencial dosiahnut’ pozitivne vysledky v kognitivne;j,
afektivnej a konativnej zlozke postojov (PROKOP, P., TUNCER, G., KVASNICAK, R. 2007,
SELLMANN a kol., 2012).

Pripravené aktivity slizia na doplnenie uciva a vedomosti ziakov 5. — 9. roc¢nika
zékladnych $kol a 1. — 2. ro¢nika strednych §kol. Ziaci su podnecovani tvorivo mysliet’, aktivne
poznavat, vyvodzovat’ zavery a otvorene diskutovat. Publikécia je rozdelena do dvoch casti,
ktoré obsahuju jednotlivé aktivity s metodickym a pracovnym listom pre ucitel'a a pracovnym
listom pre ziaka (Aktivity z etologie 1 a2). Témy jednotlivych aktivit su uvedené v obsahu
publikacii.

V metodickom a pracovnom liste pre ucitel’a sa nachadzajii o¢akavané odpovede, téma,
pocet problémovych tloh, miesto realizacie, dizka trvania aktivit, ro¢nik, ciele, organizacia
triedy, pomocky, priebeh, metodické pozndmky a pouzité zdroje. Za kazdym metodickym
a pracovnym listom pre ucitel’a nasleduje pracovny list uréeny pre Ziakov, ktory je rozdeleny
na pripravu, pomdcky, problémovu tlohu, predpoklad, postup a zhrnutie.

Uvadzané aktivity vyuZzivajui vSetky trovne badania a podnecuju spdsobilosti vedeckej

prace u ziakov (BALOGOVA, JESKOVA, 2015).
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METODICKY LIST
POROVNANIE RODICOVSKEJ STAROSTLIVOSTI U VTAKOV A U CLOVEKA

Téma: Porovnanie rodicovskej starostlivosti u vtakov a u ¢loveka
Pocet problémovych uloh: 3

Miesto realizacie: trieda

Dizka trvania: 2 vyu¢ovacie hodiny (45 min)

Roc¢nik: 7., 8., 9.

Ciele:
Ziak vie charakterizovat’ rodi¢ovské spravanie.
Ziak dokaze urcit’ druh rodi¢ovského spravania.

Ziak porovnava starostlivost’ o potomstvo u vtakov a u ¢loveka.

Organizacia triedy:
Ziaci pracuju pocas aktivit samostatne alebo vo dvojiciach. Ak sa organiza¢na forma meni,
Ziaci st na fiu upozorneni v postupoch jednotlivych aktivit v pracovnom liste. Okrem prace

v dvojiciach ziaci pracuju i v skupinkéch, ale i frontalne, napriklad pri diskusiach.

Pomocky: pero, pracovny list, internet, PC, premietacie platno

Priebeh a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA CINNOST ZIAKA

Pripravime pomdcky a pracovné listy pre

ziakov.

Vyucujlci oboznami ziakov s ciel'mi
hodiny a jej priebehom. Nasledne ich
oboznami s jednotlivymi tlohami

v pracovnom liste.

Ziaci si pre€itaji kratku ivodnt pripravu a

Upozorni ziakov, Ze pri jednotlivych nasledne pokracuju rieSenim
ulohach sa maju riadit’ podl'a postupu, problémovych uloh. Na zaciatku kazdého
ktory sa nachadza pri kazdej ulohe. problému si Ziaci stanovia svoj predpoklad
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Vyucujuci riadi ¢innost’ ziakov, pdsobi ako

poradca a facilitator.

Pojmovi mapu zapisuje vyucujlci na

a nasledne postupuju presne podla
pokynov v postupe. Pri prvom a druhom
probléme si ziaci pozrl vided a nasledne

odpovedaju na otazky v zhrnuti.

Pri probléme €. 3 Ziaci aktivne diskutuju

tabul’u. spolu s vyucujicim a zaroven vytvaraju
pojmovu mapu. Po vytvoreni pojmove;j
mapy ziaci odpovedaju na otazky
v zhrnuti.
Zdroje:

Cute Ducklings at Wild Meadows. In: Youtube [online]. 25.6.2020 [cit. 2021-16-11].
Dostupné z: https://www.youtube.com/watch?v=huE1UOiFWtY. Kanal pouzivatela
Simon King Wildlife.

Pozorovanie — sykorka belasa. In: Ulozto [online]. 5.4.2021 [cit. 2021-16-11]. Dostupné
z: https://ulozto.sk/tamhle/nwcZocNJhCxI.

Swallows Nesting Feeding And Learn to Fly-Story of Swallows. In: Youtube [online].
25.6.2020 [cit. 2021-16-11]. Dostupné z
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA

POROVNANIE RODICOVSKEJ STAROSTLIVOSTI U VTAKOV
A U CLOVEKA

Priprava: Rodi¢ovska starostlivost’ je forma socialnej interakcie medzi rodicom a mlad’atom.

Pod rodicovskou starostlivostou rozumieme akékol'vek spravanie rodi¢ov k ich potomstvu,

ktorym sa zvySuje ich schopnost’ samostatného Zivota.

Pozname niekol’ko typov rodi¢ovske;j starostlivosti:

biparentalna starostlivost’ — o potomstvo sa r6znou mierou staraju vzdy obaja rodicia
uniparentalna starostlivost' — o potomstvo sa stard iba jeden z rodi¢ov (bud’ samica alebo
samec)

aloparentdlna starostlivost’ — je to starostlivost’ o nie geneticky vlastné potomstvo,

prebieha napriklad v rdmci hniezdneho parazitizmu

Problém €. 1: Ako sa stara o svoje potomstvo lastovicka a sykorka?

Predpoklad:

Postup:

1.

Pozri si nasledujuce video (od 04:00 — 08:00) starostlivosti lastovicky obycajnej

o potomstvo (pozri QR kod)

Stiahni a pozri si video starostlivosti sykorky belasej o potomstvo (pozri QR kod).

O]

©

Po pozreti videi odpovedz na otdzky v zhrnuti.
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Zhrnutie:
1. Suhlasil tvoj predpoklad s pozorovanim starostlivosti o mlad’atd z videi? Ak nie, v ¢om

sa odliSoval?

2. V stru€nosti charakterizuj rodi¢ovsku starostlivost’ u lastoviciek a sykoriek.

lastovi¢ka oby¢ajna sykorka belasa

3. Kto zrodicov sa staral o potomstvo?

lastovi¢ka oby¢ajna sykorka belasa

4. Na zéklade informadcii z pripravy a pozorovania opi$ typ rodicovskej starostlivosti

u lastoviciek a sykoriek.

Problém ¢. 2: Ako sa stard o svoje potomstvo kacka diva?

Predpoklad:

Postup:
1. Pozri si nasledujice video starostlivosti kacice divej o potomstvo (od 03:00 — 05:00)

(pozri QR kod).

2. Po pozreti videa odpovedz na otazky v zhrnuti.
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Zhrnutie:

1.

Stuhlasil tvoj predpoklad s pozorovanim starostlivosti o mlad’atd kacice divej z videa?

Ak nie, v ¢om sa odliSoval?

V stru¢nosti charakterizuj rodi€ovsku starostlivost’ o mlad’ata kacice dive;.

Kto z rodicov sa staral o potomstvo?

Na zéklade informdcii z pripravy a pozorovania opi$ typ rodicovskej starostlivosti

u kacice dive;j.

Porovnaj typ starostlivosti o mlad’ata sykorky, lastovicky a kacice.

Problém ¢. 3: Stard sa Clovek o svoje deti rovnako ako vtaky?

Predpoklad:

Postup:

1.

Diskutujte so spoluziakmi a ucitelom o tom, ako sa ¢lovek stard o dieta. Spolo¢ne

vytvorte pojmovi mapu.

Pojmova mapa

Zhrnutie:

1.

Ktor¢ prejavy starostlivosti o mlad’ata st rovnaké u vtakov a u l'udi?

2. V ¢om vidite zdkladné rozdiely v starostlivosti o potomstvo medzi ¢lovekom a vtadkmi?

3. Aky typ rodiovskej starostlivosti je typicky pre ¢loveka?
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA

POROVNANIE RODICOVSKEJ STAROSTLIVOSTI U VTAKOV
A U CLOVEKA

Priprava: Rodi¢ovska starostlivost’ je forma socialnej interakcie medzi rodicom a mlad’atom.
Pod rodicovskou starostlivostou rozumieme akékol'vek spravanie rodi¢ov k ich potomstvu,
ktorym sa zvySuje ich schopnost’ samostatného Zivota.
Pozname niekol’ko typov rodi¢ovskej starostlivosti:

e biparentalna starostlivost’ — o potomstvo sa r6znou mierou staraju vzdy obaja rodicia,

e uniparentdlna starostlivost — o potomstvo sa stard iba jeden z rodi¢ov (bud’ samica alebo

samec),
e aloparentalna starostlivost — je to starostlivost’ o nie geneticky vlastné potomstvo,

prebieha napriklad v rdmci hniezdneho parazitizmu.

Problém €. 1: Ako sa stara o svoje potomstvo lastovicka a sykorka?
Predpoklad:

1. Pozri si nasledujuce video (od 04:00 — 08:00) starostlivosti lastovicky obycajnej
o potomstvo (pozri QR kod)

2. Stiahni a pozri si video starostlivosti sykorky belasej o potomstvo (pozri QR kod).

©

3. Po pozreti videi odpovedz na otazky v zhrnuti.
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Zhrnutie:
1. Suhlasil tvoj predpoklad s pozorovanim starostlivosti o mlad’atd z videi? Ak nie, v ¢om

sa odliSoval?

2. V stru€nosti charakterizuj rodi¢ovsku starostlivost’ u lastoviciek a sykoriek.

lastovi¢ka obycajna sykorka belasa

3. Kto zrodicov sa staral o potomstvo?

lastovi¢ka obycajna sykorka belasa

4. Na zéklade informadcii z pripravy a pozorovania opi$ typ rodicovskej starostlivosti

u lastoviciek a sykoriek.
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Problém ¢. 2: Ako sa stard o svoje potomstvo kacica diva?
Predpoklad:

1. Pozri si nasledujuce video starostlivosti kacky divej o potomstvo (od 03:00 — 05:00)

(pozri QR kod).

2. Po pozreti videa odpovedz na otazky v zhrnuti.

Zhrnutie:
1. Suhlasil tvoj predpoklad s pozorovanim starostlivosti o mlad’ata kacice divej z videa?

Ak nie, v ¢om sa odliSoval?

4. Na zéklade informdcii z pripravy a pozorovania opi$ typ rodicovskej starostlivosti
u kacice dive;j.
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5. Porovnaj typ starostlivosti o mlad’ata sykorky, lastovicky a kacice.

Problém ¢. 3: Stard sa Clovek o svoje deti rovnako ako vtaky?

Predpoklad:

Postup:
1. Diskutujte so spoluziakmi a ucitelom o tom, ako sa Clovek stard o dieta. Spolo¢ne
vytvorte pojmovi mapu.

Pojmova mapa

Zhrnutie:

1. Ktoré prejavy starostlivosti o mlad’ata su rovnaké u vtakov a u 'udi?
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METODICKY LIST

HOSTITELSKE DRUHY A MIMIKRY KUKUCICH VAJEC

Téma: HostiteI'ské druhy a mimikry kukucich vajec

Pocet problémovych iuloh: 2

Miesto realizacie: trieda

DiZka trvania: 2 vyucovacie hodiny (45 min.)

Roc¢nik: 8., 9.

Ciele:

Ziak vie vysvetlit’ pojem — hniezdny parazitizmus.

Ziak vie na zaklade pozorovania vysvetlit’ spravanie mladat'a kukugky v hostitel'skom

hniezde.

Ziak vie vymenovat' druhy hostitel'skych vtakov kukucky.

Ziak vie na zaklade pozorovania vysvetlit’ po¢et a mimikry kukuéich vajec

v hostiteI'skych hniezdach.

Organizicia triedy: samostatné praca, frontalne vyucovanie

Pomocky: pracovné listy pre ziakov, video, pero, premietacie platno, projektor

Priebeh a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA

CINNOST ZIAKA

Pripravime pomdcky a pracovné listy pre
ziakov.

Vyucujuci oboznami ziakov s ciel'mi hodiny
a jej priebehom. Nasledne ich obozndmi

s jednotlivymi tlohami v pracovnom liste.
Upozorni ziakov, Ze pri jednotlivych
ulohach sa maju riadit’ podl'a postupu, ktory
sa nachéadza pri kazdej tlohe.

Vyucujuci riadi ¢innost’ ziakov, pdsobi ako

poradca a facilitator.

Spolupracuju pri vytvarani skupin a organizacii
triedy.
Riadia sa pokynmi vyucujuceho, postupuju

podla instrukcii v pracovnych listoch.
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RieSenie poznavacky:

Metodické poznamky:

Mlad’ata kukucky sa liahnu o den skor ako mlad’ata hostitel'a. Po 1 — 2 diioch za¢nu
vyhadzovat' vajca von zhniezda, aby sa zbavili konkurencie a mohli byt v hniezde
vychovdvané samé, Co sa im zvyCajne podari. Vychova mladat kukucky je Casovo aj
energeticky vel'mi ndro¢nd. Kukucka je v porovnani s hostitel'skym druhom vel'mi velka. Jej
hmotnost’ je priblizne 110-130 g adizka tela 32-33 cm. Kuku¢ka parazituje hniezda
hmyzozravych spevavcov. Hlavnymi hostiteI'mi su — trsteniarik velky, penica ¢iernohlava,
zltochvost horny, muchar sivy. Vajcia kukucky sa nachadzajii v hniezdach — trsteniarika,
zltochvosta a penice. Parazitické spravanie kukucky sa vyvinulo ako adaptécia na zvySenie ich
reprodukénej spesnosti. Kukucka musi vynalozit’ vela Casu a Usilia na vyhl'adavanie pestiinov
jej potomstva — hostitel'ov a sledovanie ich hniezdenia, aby mohla parazitovat’ vo vhodny cas.

Vystavuje sa tak ttokom a poraneniam od hostitel'ov.

Zdroje:
Atlas zivo¢ichov — kukucka jaraba. In: Na turu s naturou. [online]. [cit. 2021-16-11].
Dostupné z:  https://snaturou2000.sk/zivocichy/kukucka-jaraba.
Common Cuckoo chick ejects eggs of Reed Warbler out of the nest. David
Attenborough's opinion. In: Youtube [online]. 4.6.2013 [cit. 2021-16-11]. Dostupné z:
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https://www.youtube.com/watch?v=SO1WccH2 YM. Kandl pouzivatela Artur
Homan.
Kukuc¢ka? Parazituje na druhych, ale ani ona to nemd v Zivote l'ahké. In: truni.sk

[online]. 6.12.2019 [cit. 2021-16-11]. Dostupné z: https://www.truni.sk/news/kukucka-

parazituje-na-druhych-ale-ani-ona-nema-v-zivote-lahke.
TRNKA, A. 2019. Nehainte kukucku. 1. vydanie. Trnava: Typi Universitatis
Tyrnaviensis, 2019. ISBN 978-80-568-0356-01. s.11 -23.
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA
HOSTITELSKE DRUHY A MIMIKRY KUKUCICH VAJEC

Priprava: Kukucka obycajna (Cuculus canorus) patri medzi vtaky, ktoré si hniezda nestavaja
samé, ale svoje vajcia prenesie do hniezda iného vtaka (hostitel'a). Do jedného hniezda uklada
vzdy iba 1 vajce pribliznej velkosti 22 x 16 mm. Mladé kukucky sa liahnu po 11-12 dioch.
Starostlivost o mlad’a trva 18 - 21 dni. Vychova mlad’at kukucky je asovo aj energeticky vel'mi
naro¢na. Kukucka je v porovnani s hostitel'skym druhom ovela vicSia. Jej hmotnost je
priblizne 110-130 g a dizka tela 32-33 cm.

Problém ¢. 1: Ktorému mlad’at'u sa oplati vyliahnut’ ako prvému? Preco?

Predpoklad (zd6évodnenie):

Postup:

1. Pozorne sleduj video (pozri QR koéd) a odpovedz na otazky v zhrnuti.

Zhrnutie:

1. Liahnu sa vSetky mlad’atd v hniezde v rovnaky den?

2. Kol'ko mlad’at kukucky je v hostitel'skom hniezde?

3. Ako sa sprava kukucka po vyliahnuti v hniezde?

4. Diskutuj so spoluziakmi o spravani vyliahnutého mlad’at'a kukucky a pokus sa vysvetlit’

podstatu jeho konania.
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HNIEZDNY PARAZITIZMUS

Priprava: Dospelé kukucky znéSaju vajcia do hniezd tych druhov vtakov, v ktorych boli sami
vychované a su tiez hmyzozravé. Tomu zodpoveda aj prisposobené sfarbenie vajec (mimikry).
Vajicka kukucky maju podobné sfarbenie a Skvrny, ako maju vajicka hostitel'a. Niekedy sa
odlisuju vo velkosti.
Problém ¢. 2: Preco kukucka znésa vajicka do hostitel'skych hniezd?
Predpoklad (zdovodnenie): Ziacke odpovede.
Pomécky: pero
Postup:

1. Pozorne si prezri obrazky.

2. Na obrazkoch su hniezda jednotlivych zastupcoch vtakov. Ak sa v hniezde nachadzaji

vajicka kukucky, zakrazkuj ich.

1. hniezdo zltochvosta hérneho

—— T

3. hniezdo trsteniarika vel’kého
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Zhrnutie:

1. V ktorych hniezdach si nasiel kukucie vajicko? Zazna¢ do tabulky oznacenim (+), ak
sa v hniezde nachadza kukucie vajicko.
Hniezdo Kukucdie vajic¢ko
hniezdo ZItochvosta horneho +
hniezdo penice ¢iernohlave;j +
hniezdo trsteniarika vel'’kého +
hniezdo muchara sivého -
2. Ktory z uvedenych druhov vtakov pokladate za hostitel'a kukucky? Vysvetlite preco.
Za hostitela kukucky pokladame: Zltochvosta hdérneho, penicu ciernohlavi
a trsteniarika vel'kého, pretoze v ich hniezdach sme nasli kukucie vajicka.
3. Kolko kukucich vajicok si nasiel v jednom hniezde?
Vzdy po jednom vajicku.
4. Pokuste sa so spoluziakmi vysvetlit pojem ,hniezdny parazitizmus“ na zaklade
spravania kukucky.
Hniezdny parazitizmus sa vyskytuje u vtakov, ktor¢ si hniezda nestavaji samé, ale svoje
vajcia znasaju do hniezda iné¢ho vtaka (hostitel’a).
5. Vysvetli spravanie kukucky z hl'adiska Setrenia ¢asovych a energetickych nakladov na

vychovu vlastného mlad’ata.
Pre kukucku je vyhodnejsie vlozit’ vajicko do hostitel'ského hniezda, pretoze usSetri ¢as

a energiu potrebnu na jeho vychovu.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA
HOSTITELSKE DRUHY A MIMIKRY KUKUCICH VAJEC

Priprava: Kukucka obyc¢ajnd (Cuculus canorus) patri medzi vtaky, ktoré si hniezda nestavaji
sameé, ale svoje vajcia znasa do hniezda in¢ho vtaka (hostitel’a). Do jedného hniezda kladie vzdy
iba 1 vajce pribliznej velkosti 22 x 16 mm. Mladé kukucky sa liahnu po 11-12 dioch.
Starostlivost o mlad’a trva 18 - 21 dni. Vychova mlad’at kukucky je asovo aj energeticky vel'mi
naro¢na. Kukucka je v porovnani s hostitel'skym druhom ovel’a vicia. Jej hmotnost’ je priblizne
110-130 g a dizka tela 32-33 cm.

Pomécky: pero

Problém ¢. 1: Ktorému mlad’at'u sa oplati vyliahnut’ ako prvému? Preco?

Predpoklad (zd6évodnenie):

1. Pozorne sledujte video (pozri QR koéd) a odpovedzte na otazky v zhrnuti.

B5EE

@

Zhrnutie:

1. Liahnu sa vSetky mlad’atd v hniezde v rovnaky den?



4. Diskutuj so spoluziakmi o spravani vyliahnutého mlad’at’a kukucky a pokus sa vysvetlit’

podstatu jeho konania.
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HNIEZDNY PARAZITIZMUS

Priprava: Dospelé kukucky znaSaju vajcia do hniezda tych druhov vtakov, v ktorych boli sami
vychované a su tiez hmyzozravé. Tomu zodpoveda aj prisposobené sfarbenie vajec (mimikry).
Vajicka kukucky maju podobné sfarbenie a Skvrny, ako maju vajicka hostitel'a. Niekedy sa
odlisuju vo velkosti.

Problém ¢. 2: Preco kukucka znésa vajicka do hostitel'skych hniezd?

Predpoklad (zd6évodnenie):

Pomécky: pero
Postup:
1. Pozorne si prezri obrazky.
2. Na obrazkoch su hniezda jednotlivych zastupcoch vtakov. Ak sa v hniezde nachadzaji
vajicka kukucky, zakrazkuj ich.

1. hniezdo zltochvosta hérneho
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3. hniezdo trsteniarika vel’kého

Zhrnutie:
1. V ktorych hniezdach si nasiel kukucie vajicko? Zazna¢ do tabulky oznacenim (+), ak

sa v hniezde nachadza kukucie vajicko.

Hniezdo Kukucdie vaji¢ko

hniezdo Zltochvosta horneho

hniezdo penice ¢iernohlave;j

hniezdo trsteniarika vel'kého

hniezdo muchara sivého

2. Ktory z uvedenych druhov vtakov pokladate za hostitel'a kukucky? Vysvetlite preco.

3. Kolko kukucich vajicok si nasiel v jednom hniezde?
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Pokuste sa so spoluziakmi vysvetlit' pojem ,hniezdny parazitizmus® na zéklade
spravania kukucky.

. Vysvetli spravanie kukucky z hl'adiska Setrenia ¢asovych a energetickych nakladov na

vychovu vlastného mlad’at’a.

29



METODICKY LIST
ZVUKOVE PREJAVY VTAKOV

Téma: Zvukové prejavy vtakov

Pocet problémovych tloh: 2

Miesto realizacie: trieda

DiZka trvania: 2 vyuGovacie hodiny (45 min.)

Roc¢nik: 6., 7., 8.

Ciele:
Ziak vie vysvetlit vyznam spevu a inych zvukovych prejavov vtakov.
Ziak vie v texte vyhl'adat’ potrebné informacie.
Ziak vie vytvorit’ asovi os pomocou poskytnutych informécii.
Ziak posiliiuje svoju spdsobilost’ pozorovat'.

Nadobudnut spdsobilosti vedeckej prace.

Organizacia triedy:

Ziaci riesia problém 1 samostatne, zatial’ ¢o u¢itel’ kontroluje plynuly priebeh ich prace
a v Casti zaver vedie so ziakmi diskusiu.

Na druhej ulohe pracuju Ziaci v 5-¢lennych skupinach, priCom ucitel’ by sa pocas ich
rozdel'ovania mal snazit’ o to, aby boli v jednotlivych skupindch rovnomerne zastipeni Ziaci
dobri islabsi atiez aby boli v skupine zastipeni ziaci rozlicnych schopnosti, zru¢nosti
a sklonov.

Pomocky: telefon, internet, pero, vykres, farebné fixky, pravitko

Priebeh a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA CINNOST ZIAKA

Pripravime pomdcky a pracovné listy pre

ziakov.

Vyucujuici oboznami ziakov s ciel'mi hodiny
a jej priebehom. Nasledne ich obozndmi

s jednotlivymi tlohami v pracovnom liste.
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Upozorni ziakov, Ze pri jednotlivych

ulohach sa maju riadit’ podl'a postupu, ktory

sa nachéadza pri kazdej tlohe.

Vyucujuci riadi ¢innost’ ziakov, pdsobi ako

poradca a facilitator.

Vyucujuci so ziakmi diskutuje o zvukovych

prejavoch vtakov, jej intenzite a situdciach.

Vyucujuci rozdeli ziakov do 5-Clennych

skupin, ktoré budu spolupracovat’ na tvorbe

Casovej osi. Vyucujuci zdorazni, aby Zziaci

pocas tvorby aznaCenia do c¢asovej osi

pouzivali farby zodpovedajice ordmovaniu

fotografii jednotlivych vtakov v priprave.

Vyucujuci vedie so ziakmi diskusiu ohl'adom

ich odpovedi a ndpadov v otazke 3 — navrh

sposobu, ktorym by sme mohli sledovat’

aktivitu vtakov pocas diia a vtakov, ktoré¢ su

aktivne vylu¢ne v noci. Ziakov nabada, aby

sa navzajom dopliali a inSpirovali

napadmi spoluziakov.

Sa

Ziaci na zaiatku hodiny &itaju pripravu, v ktorej
ziskaju  zdkladné informacie potrebné k
realizacii  aktivity. Samotny text sluzi
na uvedomenie si rézneho pdvodu zvukovych

prejavov vtakov a ich funkcie.

Ziaci samostatne pracuju na probléme 1 podla
uvedeného postupu — v telefone si pozri ukazky
zvukovych prejavov vtakov a napisu, o aky typ

sa jednalo.

Ziaci porovnaju intenzitu zvukovych prejavov

vtakov s prejavmi ¢loveka z hl'adiska situécie.

Po zhrnuti zaverov k problému 1 pokracuju ziaci

podl’a postupu uvedeného v d’alSej tlohe.

Po vytvoreni Casovej osi ziaci odpovedaju

na otazky v Casti zaver.

Metodické poznamky:

Mozné otazky v diskusii: Bola intenzita zvukovych prejavov vtakov rovnaka vo videach? Preco

sa lisila? V ktorej z pozorovanych situdcii bol ich prejav najintenzivnejsi? Vedeli by sme

vysvetlit’, preCo prave v tejto situacii bol najintenzivnej$i? Aj my, l'udia, vydavame rozli¢né
y p p | | ) J my y

zvukové prejavy — kedy st tieto prejavy najintenzivnejsie? V akej situacii? Aky to ma vyznam?
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Zdroje:
LITVAKOVA, E. 2016. Vtdka poznds po speve - spievat zacinajii na iisvite v presnom
poradi [online]. 2.4.2016 [cit. 2021-16-11]. Dostupné zZ:
https://plus.sme.sk/c/20129055/vtaka-poznas-po-speve-spievat-zacinaju-na-usvite-v-
presnom-poradi.html
Morgens ein Konzert erleben. Stellen Sie Ihren Wecker nach den Piepmétzen! In: NABU
[online].  [cit.  2021-16-11]. Dostupné¢ z:  https://www.nabu.de/tiere-und-
pflanzen/voegel/vogelkunde/voegel-bestimmen/20663.html
PRIRODOVEDECKA FAKULTA UK BA. (nedat.) Ornitoldgia 2 [prednaska]. [cit.
2021-16-11]. Dostupné Z:
https://fns.uniba.sk/fileadmin/prif/biol/kzo/Predmety/Ornitologia/Prednaska ornitologi
a 2.pdf
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA
ZVUKOVE PREJAVY VTAKOV

Priprava: Prichddza jar. Ked’ sa prechadzate cez park ¢i lesik alebo len tak posedéavate
v zdhrade ¢i na balkone, tak Casto nacuvate rozlicnym zvukom vtakov. Vtaky medzi sebou
komunikuji pomocou rozli¢nych zvukov. Tato zvukova komunikacia méze mat’ povod vokalny
alebo mechanicky. Pri vokdlnom pdvode je zvuk vydavany hlasovymi ustrojmi, zarad'ujeme
sem spev a volanie. Pri mechanickom povode sa jedna o klopanie zobdkov (sovy, bociany),
tlieskanie kridlami (sokol mysSiar, mySiarka uSatd), bubnovanie zobakom (d’atel’) ¢i vibracie
okrajovych chvostovych pier (moc¢iarnica mekotava).
Volanie ma niekol'’ko podob a funkeii:
* poplasné volanie — upozoriiovanie na pritomnost’ predatora

* kontaktné volanie — udrzovanie kontaktu medzi partnermi, alebo medzi rodicmi a

mlad’atami
* zadonenie — hlasy mlad’at na hniezde
* volanie v ohrozeni — vystresované jedince varuju pred nebezpecenstvom
* volanie za letu — pred vzlietnutim, alebo v priebehu letu
* volanie v kfdli — na komunikaciu medzi jedincami pri pohybe v krdli
* volanie pri poraneni — pri poraneni

* volanie pri pytackach — hlasy vydavané pred parenim

Problém ¢. 1: Identifik4cia zvukovych prejavov vtakov.
Pomocky: telefon, internet, pero
Postup:
1. Pozri si video ukazky 1 az 4.
2. Pod kazda ukazku zapis zvukovy prejav vtakov, ktory si identifikoval.

3. Odpovedaj na otazky v zhrnuti.
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@F

Ukézka 1 —od 3:00 Ukézka 2 — od 0:20 — Ukézka 3 Ukézka 4 — od 00:00 —
1:00 00:30

Zhrnutie:
1. Diskutuj so spoluziakmi a vyucujicim o réznych zvukovych prejavoch vtakov.

Porovnaj ich intenzitu a zamysli sa nad tym, v akych situaciach bola najintenzivnejsia.

2. LiSi sa intenzita zvukovych prejavov u l'udi so zmenou situacie, v ktorej sa nachadzaja?

Uved’ priklad.
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VTACIE HODINY SPEVU

Priprava:

Cervienka oby¢ajna (Erithacus rubecula), nazyvana aj slavik
Cervienka, je zadkonom chranend. Zivi sa najmd hmyzom v rdznych
Stddiach vyvinu, pavikmi a inymi bezstavovcami ako slimakmi.

Konzumuje i rastlinni potravu. Zacina spievat’ okolo pol 5 rdno a spieva

asi 50 minut.

Kukucka obycajna (Cuculus canorus) zije na celom uzemi
Slovenska. Kukucka patri medzi chranené vtaky - je chranend pre
uzito¢nost’, zivi sa prevazne hmyzom. Spievat’ zacina 50 minut pred

vychodom slnka aspieva az dokym slnko nevyjde. Kukucky

nestavaju hniezda a vajicka znaSaju do cudzich hniezd (hovorime

o tzv. hniezdnom parazitizme).

Zltochvost domovy (Phoenicurus ochruros) za&ina spievat u
1,5 hodiny pred vychodom slnka a spieva asi 90 minut. Hniezdi na celom
uzemi Slovenska od nizin po vysoké hory, az v skaldch nad hranicou lesa. Je

stahovavy a zriedkavo prezimuje.

Zelienka obyc¢ajna (Chloris chloris), nazyvana
aj stehlik zeleny. Obyva okraje lesov, krovinaté okraje luk a pasienkov,
krovinaté lemy vodnych tokoch, vrbiny, parky, staré¢ zahrady, sady,
vinohrady a cintoriny. Robi si hniezda na ihli¢natych stromoch. Je
chranend. Spev zelienky znie ako zvonkohra. Spieva za sedu na

vrcholkoch stromov a tiez aj pocas letu. Spievat’ zac¢ina 15 minut pred

vychodom slnka a spieva az dokym nevyjde (na hornom obrazku je samec, na spodnom je
samica).

Sykorka vel’ka (Parus major) je velka asi ako vrabec, ale
StihlejSia. Bezne sa vyskytuje v blizkosti ludskych sidlisk,
v zahradéch, parkoch, sadoch a pod. Jej spev mézeme pocut’ uz
od pol piatej. Utichne asi 10 minut pred vychodom slnka.

Hniezdi v dutinach stromov ¢i budkach.
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Pomocky: vykres, farebné fixy, pravitko
Postup:
1. Predstav si, Ze je polovica aprila — slnko rano vychadza o 6:00. Precitaj si text z pripravy
a v skupinach pomocou neho vytvorte casovi os.
2. Os bude znazoriiovat’ dobu medzi 4.00 a 6:30 rano.
3. Na Casovej osi vyznacte, ktory druh vtaka spieva v akom ¢asovom useku.
4. Tieto casové useky zaznacte pomocou farieb, ktorymi su ordmované fotky jednotlivych
druhov.

5. Po vypracovani ¢asovej osi odpovedz na otazky v zhrnuti.

Casova os:

(j{ PVIEMEA
OBYTAINA
koo
SYkovL A
VEL KA
Zhrnutie:

1. Vsimol si si rozdiely medzi dizkou spevu jednotlivych druhov vtdkov na tvojej Gasovej osi?
Ak é4no, uved ktory druh spieval najdlhSie a ktory najkratSie v pozorovanom ¢asovom
useku.

Ano, viimol. Najdlhsie spieva Zltochvost domovy a najkratiie zelienka oby¢ajna.

2. Zamysli sa nad aktivitou vtakov, su vSetky vtaky aktivne v rovnaky ¢as? Svoju odpoved

zdévodni.

Nie, nie su. pozri ¢asova os.
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3. Mohli by sme podobnou aktivitou urcit’ aktivnost’ vtakov v priebehu diia? Ak 4no, zamysli

sa nad postupom, ako by si ur¢il, ktoré vtaky su aktivne vylucné len v noci.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA
ZVUKOVE PREJAVY VTAKOV

Priprava: Prichddza jar. Ked sa prechadzate cez park ¢i lesik alebo len tak posedéavate
v zédhrade ¢i na balkone, tak Casto nactvate rozlicnym zvukom vtakov. Vtdky medzi sebou
komunikuji pomocou rozli¢nych zvukov. Tato zvukova komunikacia méze mat’ povod vokalny
alebo mechanicky. Pri vokdlnom pdvode je zvuk vydavany hlasovymi ustrojmi, zarad'ujeme
sem spev a volanie. Pri mechanickom povode sa jedna o klopanie zobdkov (sovy, bociany),
tlieskanie kridlami (sokol mysSiar, mySiarka uSatd), bubnovanie zobakom (d’atel’) ¢i vibracie

okrajovych chvostovych pier (moc¢iarnica mekotava).
Volanie ma niekol’ko podob a funkcii:
* poplasné volanie — upozoriiovanie na pritomnost’ predatora

* kontaktné volanie — udrzovanie kontaktu medzi partnermi, alebo medzi rodicmi a

mlad’atami
» zadonenie — hlasy mlad’at na hniezde
* volanie v ohrozeni — vystresované jedince varuju pred nebezpecenstvom
* volanie za letu — pred vzlietnutim, alebo v priebehu letu
* volanie v kfdli — na komunikaciu medzi jedincami pri pohybe v krdli
* volanie pri poraneni — pri poraneni

* volanie pri pytackach — hlasy vydavané pred parenim

Problém ¢. 1: Identifikécia zvukovych prejavov vtakov.
Pomocky: telefon, internet, pero
Postup:
1. Pozri si video ukazky 1 az 4.
2. Pod kazda ukazku zapis§ zvukovy prejav vtakov, ktory si identifikoval.

3. Odpovedaj na otdzky v zhrnuti.
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olaii

Ukazka 1 —od 3:00

Ukazka 2 — od 0:20 —
1:00

Ukézka 3

Ukézka 4 — od 00:00
—00:30

Zhrnutie:

1. Diskutuj so spoluziakmi a vyucujicim o réznych zvukovych prejavoch vtakov.

Porovnaj ich intenzitu a zamysli sa nad tym, v akych situaciach bola najintenzivnejsia.

2. Lisi sa intenzita zvukovych prejavov u l'udi so zmenou situacie, v ktorej sa nachadzaja?

Uved’ priklad.
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VTACIE HODINY SPEVU

Priprava:

Cervienka obyc¢ajna (Erithacus rubecula), nazyvana aj slavik
cervienka, je zakonom chranend. Zivi sa najmd hmyzom v rdznych
Stddiach vyvinu, pavikmi a inymi bezstavovcami ako slimakmi.

Konzumuje i rastlinni potravu. Zacina spievat’ okolo pol 5 rdno a spieva

asi 50 minut.

Kukucka obycajna (Cuculus canorus) zije na celom uzemi
Slovenska. Kukucka patri medzi chranené vtaky - je chranend pre
uzito¢nost’, zivi sa prevazne hmyzom. Spievat’ zacina 50 minut pred

vychodom slnka aspieva az dokym slnko nevyjde. Kukucky

nestavaju hniezda a vajicka znaSaju do cudzich hniezd (hovorime

o tzv. hniezdnom parazitizme).

Zltochvost domovy (Phoenicurus ochruros) za&ina spievat u
1,5 hodiny pred vychodom slnka a spieva asi 90 minut. Hniezdi na celom
uzemi Slovenska od nizin po vysoké hory, az v skaldch nad hranicou lesa. Je

stahovavy a zriedkavo prezimuje.

Zelienka obycajna (Chloris chloris) je
nazyvand aj stehlik zeleny. Obyva okraje lesov, krovinaté okraje luk a
pasienkov, krovinaté lemy vodnych tokoch, vrbiny, parky, staré zdhrady,
sady, vinohrady a cintoriny. Robi si hniezda na ihli¢natych stromoch. Je

chranend. Spev zelienky znie ako zvonkohra. Spieva za sedu na

vrcholkoch stromov a tiez aj pocas letu. Spievat’ zac¢ina 15 minut pred
vychodom slnka a spieva az dokym nevyjde. (na hornom obrazku je samec, na spodnom je
samica).

Sykorka vel’ka (Parus major) je velka asi ako vrabec, ale
StihlejSia. Bezne sa vyskytuje v blizkosti ludskych sidlisk,
v zahradéch, parkoch, sadoch a pod. Jej spev mézeme pocut’ uz

od pol piatej. Utichne asi 10 minut pred vychodom slnka.

Hniezdi v dutinach stromov ¢i budkach.
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Pomocky: vykres, farebné fixy, pravitko

Postup:

1.

Predstav si, Ze je polovica aprila — slnko rano vychadza o 6:00. Precitaj si text z pripravy
a v skupinach pomocou neho vytvorte casovi os.

Os bude znazornovat’ dobu medzi 4.00 a 6:30 rano.

Na casovej osi vyznacte, ktory druh vtaka spieva v akom ¢asovom useku.

Tieto Casové useky zaznacte pomocou farieb, ktorymi st ordamované fotky jednotlivych
druhov.

Po vypracovani ¢asovej osi odpovedz na otazky v zhrnuti.

Casova os:

Zhrnutie:

1.

Vsimol si si rozdiely medzi dizkou spevu jednotlivych druhov vtakov na tvojej Easovej
osi? Ak éno, uved ktory druh spieval najdlhSie a ktory najkratSie v pozorovanom

¢asovom useku.

Zamysli sa nad aktivitou vtakov, st vSetky vtaky aktivne v rovnaky ¢as? Svoju odpoved’

zdovodni.

Mohli by sme podobnou aktivitou urcit’ aktivnost’ vtdkov v priebehu dna? Ak ano,

zamysli sa nad postupom, ako by si ur€il, ktoré vtaky su aktivne vyluéné len v noci.
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METODICKY LIST
PRIKRMOVANIE VTACTVA V ZIMNOM OBDOBI

Téma: Prikrmovanie vtactva v zimnom obdobi

Pocet problémovych iloh: 1

Miesto realizacie: trieda

DiZka realizacie: aktivitu odpora¢ame realizovat’ v rozsahu aspon 2 tyzdiiov, zaleZi na
rozhodnuti ucitel’a; aktivitu je vSak nutné realizovat’ v zimnom obdobi

Pocet ziakov: aktivitu je mozné zrealizovat pri l'ubovol'nom pocte ziakov

Rocénik: 6. ro¢nik:

Vykonovy Standard: navrhnut’ a realizovat’ projekt na poznavanie organizmov zijucich v okoli

svojho bydliska alebo Skoly; prezentovat’ vysledky z projektu; rozlisit’ Specifika spolocenstva
vznikajuceho v Tudskych sidlach a v ich okoli; zhodnotit’ vplyv ¢loveka na prostredie
organizmov,

Obsahovy Standard: spevavce, biologicka ochrana

7. ro¢nik:

Vykonovy Standard: naplanovat’ a uskuto¢nit’ sledovanie spravania stavovcov

Obsahovy Standard: zivotné prejavy a spravanie stavovcov

Ciele:
Ziak vie analyzovat’ potravové spravanie vybranych organizmov.
Ziak nadobudne skusenosti s prikrmovanim Zivych organizmov.
Nauci sa pracovat’ so zivymi organizmami.
Ziak posiliiuje svoju sposobilost’ experimentovat'.

Nadobudne sposobilosti vedeckej prace.

Pomocky: kimidlo/miska na umiestenie potravy, potrava pre vtaky — semienka: slnec¢nica,

tekvica, 'an, sezam

Priebeh:
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CINNOST UCITELA

CINNOST ZIAKA

Pripravime pomocky a pracovné listy
pre ziakov.

Vyucujlci oboznami ziakov s ciel'mi
hodiny ajej priebehom. Nasledne ich

oboznami s jednotlivymi ulohami
v pracovnom liste.

Upozorni ziakov, ze sa maju riadit
podl'a postupu, ktory sa nachadza pri kazdej
ulohe.

Vyucujuci riadi ¢innost’ ziakov, pdsobi ako

poradca a facilitator.

Riadia sa pokynmi vyucujuceho, postupuji
podTla instrukcii v pracovnom liste.

V  fasovom rozsahu, ktory stanovi
vyucujuci, budu ziaci pozorovat’ a zistovat’,
ktory druh potravy vtaky uprednostiuju.

Na zaciatku aktivity (v prvy dei
pozorovania) vlozia ziaci do kfmidla/misky
z kazdého druhu potravy po 30 kusov. Kazdy
den v rovnakom Case, budid kimidlo
kontrolovat’.

V stanovej hodine pride ziak ku kfmidlu a
zapise pocty jednotlivych druhov potravy
(pocet semienok vtedy, ked’ prisiel kimidlo
skontrolovat).

Tento postup opakuje kazdy deni v rovnakom

Case .

Metodické poznamky:

Je dolezit¢ zabezpecit' dostatoéné mnoZzstvo krmiva; ak Zziaci nemaji moznost

zaobstarat’ si krmivo, je vhodné, aby krmivo zabezpecil ucitel’.
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA
PRIKRMOVANIE VTACTVA V ZIMNOM OBDOBI

Priprava: Zima je ve'mi narocnym obdobim. Okrem nizkych teplot znamena pre vsetky druhy

naSich vtakov aj nedostatok az uplna nedostupnost’ potravy. A prave tieto druhy vtakov, ktoré

u nds travia zimu, su ciel’'om zimného prikrmovania, ktoré je ¢oraz popularnejsie.
9 9

Co obPubuji niektoré vtacie druhy?

Drozdy, chochlace — jablka, rozne plody

Sykorky, brhliky, kérovniky — slnec¢nica, loj, tuk, varené nesolené nekorenené méso,
orieSky, ovsené vlocky

Vrabce, strnadky, pinky — pSenica, drvend kukurica, jamen, slnec¢nica

Stehliky — slnec¢nica, proso, mak, repka olejna

Hrdlicky zahradné — pSenica, drvend kukurica, jaémen

Kacice, labute, ¢ajky, lysky — kukurica, pSenica, ja¢men

(http://www.sopsr.sk/web/?cl=20415)

Problém: Over, ktory druh ponuknutej potravy budu prikrmované vtaky uprednostiiovat™?

Pomocky: kimidlo/miska na umiestenie potravy, potrava pre vtaky — semienka: slnec¢nica,

tekvica, 'an, sezam

Postup:

1.

Na vonkajSiu parapetnu dosku (do misky/kfmidla) umiestni r6zne druhy potravy:
slne¢nicu, tekvicu, I'an, sezam — z kazdého druhu po 30 kusov.

Kazdy den v stanovenom c¢ase (napriklad o 10:00) skontroluj kfmidlo, zapi§ pocty
jednotlivych semienok u kazdého typu potravy zvlast.

Zaznamy si zapisuj do tabulky €. 1.
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slne¢nica tekvica Pan sezam

den

pocet semienok pocet semienok pocet semienok pocet semienok

1.den

2.den

3.den

4.den

5.den

6.den

7.den

8.den

9.den

10.dent

11.den

12.den

13.dent

14.den

Tabulka ¢&. 1: Pozorovanie
Zhrnutie:

1. Na zéklade pozorovani rozhodni, ktory typ potravy vtaky preferovali najviac a ktory typ

potravy najmene;.

2. Na zaklade najpreferovanejSej potravy napi§ predpoklad o tom, ktory druh sa

pravdepodobne vyskytuje v okoli tvojej Skoly. Pomoz si informaciami v priprave.

3. Diskutuj so spoluziakmi a vyu€ujicim, o tom, ako by ste mohli overit’ svoj predpoklad.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA
PRIKRMOVANIE VTACTVA V ZIMNOM OBDOBI

Priprava: Zima je ve'mi narocnym obdobim. Okrem nizkych teplot znamena pre vSetky druhy
naSich vtakov aj nedostatok az uplna nedostupnost’ potravy. A prave tieto druhy vtakov, ktoré
u nés travia zimu, su cielom zimného prikrmovania, ktoré je Coraz popularnejsie.

Co obPubuji niektoré vtacie druhy?

¢ Drozdy, chochlice — jablka, rozne plody

e Sykorky, brhliky, korovniky — slnecnica, loj, tuk, varené nesolené nekorenené méso,
orieSky, ovsené vlocky

e Vrabce, strnadky, pinky — psSenica, drvend kukurica, jamen, slnec¢nica

e Stehliky — slnec¢nica, proso, mak, repka olejna

e Hrdlicky zahradné — pSenica, drvend kukurica, jaémen

e Kacice, labute, ¢ajky, lysky — kukurica, pSenica, jacmen
(http://www.sopsr.sk/web/?cl=20415)

Problém: Over, ktory druh pontknutej potravy budu prikrmované vtaky uprednostiiovat’?
Pomocky: kimidlo/miska na umiestenie potravy, potrava pre vtaky — semienka: slnec¢nica,
tekvica, 'an, sezam
Postup:
1. Na vonkajSiu parapetnii dosku (do misky/kfmidla) umiestni rozne druhy potravy:
slnec¢nicu, tekvicu, 'an, sezam — z kazdého druhu po 30 kusov.
2. Kazdy den v stanovenom case (napriklad o 10:00) skontroluj kimidlo, zapi§ pocty
jednotlivych semienok u kazdého typu potravy zvlast.

3. Zaznamy si zapisuj do tabulky ¢. 1.
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slne¢nica tekvica Pan sezam

W

den

pocet semienok pocet semienok pocet semienok pocet semienok

1.den

2.den

3.den

4.den

5.den

6.den

7.den

8.den

9.den

10.dent

11.den

12.den

13.dent

14.den

Tabulka ¢. 1: Pozorovanie
Zaver:
1. Na zéklade pozorovani rozhodni, ktory typ potravy vtaky preferovali najviac a ktory typ
potravy najmene;.

2. Na zaklade najpreferovanejSej potravy napi§ predpoklad o tom, ktory druh sa
pravdepodobne vyskytuje v okoli tvojej Skoly. Pomoz si informaciami v priprave.
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METODICKY LIST
SPRAVANIE KORELY CHOCHOLATEJ

Téma: Spravanie korely chocholatej
Pocet problémovych uloh: 3

Miesto realizacie: trieda

DiZka trvania: 2 vyucovacie hodiny (45 min.)

Roc¢nik: 7., 8.

Ciele:

Ziak vie opisat’ prejavy emocii korely chocholate;.

Ziak dokéze vysvetlit’ ako suvisia pozorované prejavy spravania s teritoridlnym

spravanim korely.

Ziak vie vymenovat prejavy emdcii korely chocholate;j.

Organizacia triedy: individualna praca, skupinova praca, frontalna ¢innost’

Pomécky: video, smartfon, notebook, tablet, internet

Priebeh a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA

CINNOST ZIAKA

Pripravime pomdcky a pracovné listy pre
ziakov.

Vyucujuici oboznami ziakov s ciel'mi hodiny
a jej priebehom. Nasledne ich obozndmi

s jednotlivymi tlohami v pracovnom liste.
Upozorni ziakov, Ze pri jednotlivych
ulohach sa maju riadit’ podl'a postupu, ktory
sa nachéadza pri kazdej tlohe.

Vyucujuci riadi ¢innost’ ziakov, pdsobi ako

poradca a facilitator.

Po vyplneni pracovnych listov a skonc¢eni

aktivit ziaci a vyucujaci diskutuju

Ak 7ziaci nemaju pri sebe mobilny telefon,
vyucujuci ponukne ziakom v skupine tablet
popripade notebook, v ktorom si mézu videa
spustit’.

Ziaci v skupinach pozeraju videa, diskutuju
a formuluju predpoklady a odpovede

k jednotlivym tlohdm.
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a hodnotia vytvorené predpoklady a zavery

v pracovnych listoch.

Zdroje:
Korela chocholatd (Nymphicus Hollandicus). In: korela.estranky.sk [online]. [cit.
2021-16-11]. Dostupné z: https://korela.estranky.sk/clanky/korela.html
Korela chochlata. In: Chov exotického vtactva. Web pre chovatelov [online]. [cit. 2021-

16-11]. Dostupné z: https://chovexotov.webnode.sk/druhy/korela-chocholata/
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA
NAUCIM SA ROZPRAVAT?

Priprava: Korela chocholatd (Nymphicus hollandicus) je australsky rod papagajov a je druhym
najcastejSie chovanym vtakom v klietkach a voliérach chovatelov, ¢i zoologickych zéhrad na
celom svete. Korela chocholata je mierumilovny a spolo¢ensky vtak, ktory dobre spolunaziva
aj s inymi, mensimi druhmi papagéjov. V ich rodnej Australii ziju korely v kfdl'och. Zvuky
vyuzivaji na komunikéciu, napr. varovanie pred dravcami. Tak ako iné papagdje, aj korely
chocholaté vydavaju zvuky pomocou spodnej ¢asti hrtanu. Zvuky sa vytvaraju podl'a rovnakého
principu ako u ¢loveka.

Problém ¢. 1: Budu korely chocholaté schopné naucit’ sa rozpravat’?

Predpoklad (zd6vodni):

Postup:
1. Pozri si videonahravku (pozri QR kod) od: 2:08 do 2:31.

2. Odpovedz na otazky v zhrnuti.

Zhrnutie:

1. Zhodoval sa tvoj predpoklad s pozorovanim? OdliSoval sa v nieCcom?

2. Je korela chocholata schopnd naucit’ sa rozpravat’?
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AKO PREJAVUJEM SVOIJE EMOCIE?

Priprava: Podobne ako l'udia, aj korely dokézu prejavit’ svoje emocie verbalne a aj neverbalne.
U nas l'udi je to lepSie viditelné, pretoze ked’ sme Stastni, tak sa usmievame od ucha k uchu,
alebo si spievame. U korely chocholatej to takto nefunguje, ona sa usmievat’ nevie. Na to aby
sme pochopili korely a dokéazali uspokojit’ ich potreby, musime pochopit’, ¢o sa nam snazia
povedat’.

Prejavy emocii u korely:

® Radost’ ked je korela Stastnd, drzi si chocholéek vysoko. Moze tiez mavat’ kridlami,
aby ukazala svoje Stastie. Toto spravanie sa deje aj ako sucast’ ritudlu muzského
dvorenia.

e Hnev: ak sa korela hneva, otvara zobdk a dokaze aj pod’obat’.

e Pokoj: ked je korela uvolnena, je vidiet, ako jej hrebenn padd dozadu. Mdze tiez
natiahnut’ kridla. Ak sa nakloni do strany a hlavu si uvol'ni do peria, pravdepodobne
zaspava.

e Strach: ked’ sa korela citi ohrozena alebo vystrasend, zacne sa chviet’ a snazi sa utiect’.
Vie sa branit’ rychlymi utokmi, napriklad pod’obanim.

e Hlad: ak je korela eSte mlada a chce poziadat’ o jedlo, za¢ne kolisat’ hlavou hore a dole
a vydavat’ dlhé zvuky.

e Unava: ak je korela unavend, zvy&ajne naSuchori perie na celom tele (je to dosledok

toho, ze sa zohrieva) za¢ne zivat’ a postupne zatvara oci.
9

Problém ¢. 2: Urci o aky typ spravania korely chocholatej sa jedna v ukazkach.

Postup:

1. Pozri siukazky €. 1 — 4.

Ukazka 1 Ukazka 2 Ukazka 3 Ukazka 4
Tabulka ¢. 1: Odkazy na videoukazky

2. Ur¢i typ spravania korely chocholatej. Aké znaky spravania t'a na to upozornili.

3. Svoje pozorovanie zazna¢ do tabulky ¢. 2.
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Typ spravania

Znaky spravania

otvara zobak a d’obe do

Ukazka 1 hnev
Cloveka
Ukazka 2 strach snazi sa utiect’
) zacne zivat’ a postupne zatvara
Ukazka 3 Uinava .
oCl1
Ukazka 4 radost’ chocholc¢ek drzi vysoko

Tabulka ¢. 2: Urcovanie typov a znakov korely chocholatej

Zhrnute:

1. Zamysli sa nad prejavmi spravania u ¢loveka a porovnaj ich s ukdzkami z problému ¢.

2. Aké podobnosti a rozdiely si pozoroval?

Podobnosti:

a) hnev — Clovek krici (vydava hlasné zvuky) a moZze verbalne a fyzicky ttocit’ na druhého

Cloveka

b) strach — ¢lovek vykazuje unikovu reakciu, napr. pri zlaknuti sa.

¢) unava — spravanie je podobné ako u korely. Clovek za¢ne zivat’ a zatvarat’ o€i.

d) radost’ — Clovek prejavuje radost’ verbalne a neverbalne (potleskom a tancom)

Rozdiely:

e) hnev — korela prejavuje hnev d'obanim a ¢lovek pouziva ruky a nohy

f) strach — v niektorych pripadoch moze ¢lovek od strachu stuhnuat’ a nepohnut’ sa

g) Unava — nie su pozorované rozdiely

h) radost’ — Clovek dokaze tlieskat’, korela nie
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TERITORIALNE SPRAVANIE KORELY CHOCHOLATE]

Priprava: Kazdé zviera ma tendenciu branit’ svoje Gizemie alebo oblast’ pred rovnakymi druhmi
(prilezitostne aj zvieratami iného druhu). Zvierata, ktoré takymto spésobom brania tizemia, sa
oznacuju ako teritorialne. U niektorych zvierat je ddvodom takéhoto teritoridlneho spravania
ziskanie a ochrana zdrojov potravy, miest hniezdenia, oblasti parenia a pod.

Mnoho zvierat si vytvara ,,znackovanie na oznacenie svojho uzemia. Niekedy su tieto
oznacenia na hranici teritoria, ¢im vymedzuji hranice uzemia. Takéto oznacenia oznamuju
ostatnym zvieratam, Zze dané uzemie je obsadené, ale moézu tiez oznamovat’ aj iné informacie,
ako napriklad pohlavie, reprodukéné postavenie alebo postavenie dominancie. Ak votrelec
postupi d’alej ako za znacku izemia a narazi na drzitel'a izemia, m6zu obe zvieratd zacat’ voci
sebe tvorit’ agresiu. Toto je sprevadzané sériou roznych postojov a hlasovych prejavov, ktoré
sluzia na vyrieSenie sporu o izemie bez skuto¢nych bojov.

Problém ¢. 3: Ako prejavuje korela chocholata svoje teritoridlne spravanie?
Predpoklad (zd6vodni):
Postup:

1. Pozri si video ukazku (pozri QR kdd) od zaciatku po 0:40.

2. Odpovedaj na otdzky v zhrnuti.
Zrhnutie:

1. Opis prejavy spravania korely chocholatej, ktoré si pozoroval v ukadzke. Uvazuj, ako

suvisia s teritoridlnym spravanim zivo¢ichov?

2. Diskutuj so spoluziakmi a vyucujucim ako sa prejavuje u l'udi teritoridlne spravanie?

Uved’ priklad.

53



PRACOVNY LIST PRE ZIAKA
NAUCIM SA ROZPRAVAT?

Priprava: Korela chocholatd (Nymphicus hollandicus) je australsky rod papagajov a je druhym
najcastejSie chovanym vtakom v klietkach a voliérach chovatelov, ¢i zoologickych zéhrad na
celom svete. Korela chocholata je mierumilovny a spolo¢ensky vtak, ktory dobre spolunaziva
aj s inymi, mensimi druhmi papagéjov. V ich rodnej Australii ziju korely v kfdl'och. Zvuky
vyuzivaji na komunikéciu, napr. varovanie pred dravcami. Tak ako papagije, aj korely
chocholaté vydavaju zvuky pomocou spodnej ¢asti hrtanu. Zvuky sa vytvaraju podl'a rovnakého
principu ako u ¢loveka.

Problém ¢. 1: Budu korely chocholaté schopné naucit’ sa rozpravat’?

Predpoklad (zdovodni):

1. Pozri si videonahravku (pozri QR kod) od: 2:08 do 2:31.

2550
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2. Odpovedz na otazky v zhrnuti.

Zhrnutie:

1. Zhodoval sa tvoj predpoklad s pozorovanim? OdliSoval sa v nieCom?
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AKO PREJAVUJEM SVOIJE EMOCIE?

Priprava: Podobne ako l'udia, aj korely dokazu prejavit’ svoje emocie verbalne a aj neverbalne.
U nas l'udi je to lepSie viditel'né, pretoze ked’ sme Stastni, tak sa usmievame od ucha k uchu,
alebo si spievame. U korely chocholatej to takto nefunguje, ona sa usmievat’ nevie. Na to aby
sme pochopili korely a dokéazali uspokojit’ ich potreby, musime pochopit’, ¢o sa nam snazia
povedat’.

Prejavy emocii u korely:

e Radost’ ked je korela Stastnd, drzi si chocholéek vysoko. Moze tiez mavat’ kridlami,
aby ukazala svoje Stastie. Toto spravanie sa deje aj ako sucast’ ritudlu muzského
dvorenia.

e Hnev: ak sa korela hneva, otvara zobdk a dokaze aj pod’obat’.

e Pokoj: ked je korela uvolnena, je vidiet, ako jej hrebenn padd dozadu. Mdze tiez
natiahnut’ kridla. Ak sa nakloni do strany a hlavu si uvol'ni do peria, pravdepodobne
zaspava.

e Strach: ked’ sa korela citi ohrozena alebo vystrasend, zacne sa chviet’ a snazi sa utiect’.
Vie sa branit’ rychlymi utokmi, napriklad pod’obanim.

e Hlad: ak je korela eSte mlada a chce poziadat’ o jedlo, za¢ne kolisat’ hlavou hore a dole
a vydavat’ dlhé zvuky.

e Unava: ak je korela unavend, zvy&ajne naSuchori perie na celom tele (je to dosledok

toho, ze sa zohrieva) za¢ne zivat’ a postupne zatvara oci.
9

Problém ¢. 2: Urci o aky typ spravania korely chocholatej sa jedna v ukazkach.

Postup:

1. Pozri si ukazky €. 1 — 4.

Ukazka 1 Ukazka 2 Ukazka 3 Ukazka 4
Tabulka ¢. 1: Odkazy na videoukazky

2. Ur¢i typ spravania korely chocholatej. Aké znaky spravania t'a na to upozornili.

3. Svoje pozorovanie zaznac¢ do tabul’ky ¢. 2
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Typ spravania Znaky spravania

Ukazka 1

Ukazka 2

Ukazka 3

Ukazka 4

Tabulka ¢. 2: Urcovanie typov a znakov korely chocholatej
Zhrnute:
1. Zamysli sa nad prejavmi spravania u ¢loveka a porovnaj ich s ukdzkami z problému ¢.

2. Aké podobnosti a rozdiely si pozoroval?
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TERITORIALNE SPRAVANIE KORELY CHOCHOLATE]

Priprava: Kazdé zviera ma tendenciu branit’ svoje Gizemie alebo oblast’ pred rovnakymi druhmi
(prilezitostne aj zvieratami iného druhu). Zvierata, ktoré takymto spésobom brania tizemia, sa
oznacuju ako teritorialne. U niektorych zvierat je ddvodom takéhoto teritoridlneho spravania
ziskanie a ochrana zdrojov potravy, miest hniezdenia, oblasti parenia a pod.

Mnoho zvierat si vytvara ,,znackovanie® na oznacenie svojho uzemia. Niekedy su tieto
oznacenia na hranici teritoria, ¢im vymedzuji hranice uzemia. Takéto oznacenia oznamuju
ostatnym zvieratam, Zze dané uzemie je obsadené, ale mozu tiez oznamovat’ aj iné informacie,
ako napriklad pohlavie, reprodukéné postavenie alebo postavenie dominancie. Ak votrelec
postupi d’alej ako za znacku Gizemia a narazi na drzitel'a izemia, mézu obe zvierata zacat’ voci
sebe tvorit’ agresiu. Toto je sprevadzané sériou roznych postojov a hlasovych prejavov, ktoré
sluzia na vyrieSenie sporu o izemie bez skuto¢nych bojov.

Problém ¢. 3: Ako prejavuje korela chocholata svoje teritoridlne spravanie?

Predpoklad (zd6vodni):

1. Pozri si video ukazku (pozri QR kdd) od zaciatku po 0:40.

oF G

ok
2. Odpovedaj na otdzky v zhrnuti.
Zrhnutie:
1. Opis prejavy spravania korely chocholatej, ktoré si pozoroval v ukadzke. Uvazuj, ako
stvisia s teritoridlnym spravanim zivo¢ichov?
2. Diskutuj so spoluziakmi a vyucujucim ako sa prejavuje u l'udi teritoridlne spravanie?
Uved priklad.
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METODICKY LIST

HUSI V NEBEZPECENSTVE

Téma: Husi v nebezpecenstve
Pocet problémovych iuloh: 1

Miesto realizacie: trieda,

DiZka trvania: 1 vyudovacia hodina (45 min.)

Roc¢nik: 5., 6., 7., 8.

Ciele:

Ziak vie pracovat’ so Zivym materidlom.

Ziak vie vysvetlit’ spravanie husat pri rdznom smere letu siluety.

Ziak vie vyvodit’ zaver z pozorovania spravania husat.

Organizacia triedy: praca v skupinach

Pomocky: krabica, husata, noznice, lepiaca paska, karton, Spagat, priloha

Priebeh a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA

CINNOST ZIAKA

Pripravime pomdcky a pracovné listy pre

ziakov.

Vyucujuci oboznami ziakov s ciel'mi hodiny
a jej priebehom. Nasledne ich oboznami s

ulohou v pracovnom liste.

Upozorni ziakov, Ze pri jednotlivych
ulohach sa maju riadit’ podl'a postupu, ktory
sa nachéadza pri kazdej tlohe.

Vyucujuci riadi ¢innost’ ziakov, pdsobi ako

poradca a facilitator.

Vyucujuci zabezpec¢i 4 — 8 husat, ktoré budu
kazdé v jednej krabicke alebo po dvoch.

Oboznami ziakov, ako pracovat’ s husatami.

Miesto htisat mozeme pouzit kuriatka alebo

malé kacicky.
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Vyucujuci donesie maketu siluety

Vyucujuci diskutuje so ziakmi o vysledkoch
pozorovania, ktoré mozeme prepojit’ s

vrodenym a nauenym spravanim.

Ziaci si donest noZnice, §pagat a lepiacu pasku.
Kazda skupina si vytvori maketu podla
predlohy.

Ziaci budt pozorovat’ reakciu hiisat na maketu.
Ziaci majii uréit, ktorym smerom letu
predstavuje maketa dravca a ktorym smerom
predstavuje neskodného vtaka pre jedincov.
Buda pozorovat, ¢i vedia husatd rozoznat

nebezpecenstvo.

Ziaci opiSu spravanie husat. Zaznamenaju

pozorovania.

Metodické poznamky:

Pokus Konrada Lorenza s atrapou pernatého dravca. Pozoroval spustenie inStinktivneho

spravania — Unikovej reakcie husi a kacic pri prelete roznych vtdkov. Zistil, Ze pre spustenie

unikovej reakcie je potrebny nielen tvar, ale aj smer pohybu podnetu. Ak sa atrapa pohybuje

v smere pripominajucom letiaceho dravca, vyvolava unikové spravanie husi, ak sa pohybuje

v opa¢nom smere — pripomina letiacu hus dané instinktivne spravanie nevyvolava.

Zdroje:

PROKOP, P., TRNKA, A. 2015. Zaklady behavioralnej ekologie. Bratislava: Typi
Universitatis Tyrnaviensis, 2015. ISBN 978-80-8082-938-4.
SCHLEIDT, W., SHALTER, M. 2011. The Classical Ethological Experiments of

Lorenz and Tinbergen, Revisited. In: Journal of Comparative Psychology, vol. 2, p.

121-133.
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA
HUSI V NEBEZPECENSTVE

Priprava: Konrad Lorenz pocas svojho zivota Studoval spravanie husi. Napisal aj knihu Rok
divej husi, v ktorej zhrnul spravanie tohto druhu pocas 4 ro¢nych obdobi. Pocas sledovania
husat spozoroval, Ze husata pri prelete vtaka nad hlavami niekedy sa chceli schovat’ do krikov
alebo sa prikr¢ili a inokedy si ho ani nevSimli. Preto vytvoril experiment s atrapami vtakov, kde
jedna atrapa vyzerala ako dravec a druhd vyzerala ako hus alebo va¢si nie dravy druh a sledoval
reakciu husat.

Problém: Preco husata pri prelete vtaka raz sa chceli ukryt’ a inokedy nantho nereagovali?
Predpoklad:

Pomécky: krabica, husatd, noznice, lepiaca paska, karton, Spagat

Postup:
1. Z papiera alebo kartéonu vystrihni siluety, ktoré mas na konci pracovného listu v Casti
prilohy. Siluety by mali byt’ vo velkosti priblizne 20 cm.
2. Do ich stredu pripevni Spagatik, aby si mohol maketu nechat’ visiet'.
3. Malé husatko daj do krabicky.
4. Maketou prejdi ponad hlavou husata. Najskor dvakrat v jednom smere. Po Sminatach
prejdi s maketou dvakrat v druhom smere.

5. Spréavanie hisat si zaznamenaj v tabulke €. 1.
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Smer letu atrapy 1. pozorovanie 2. pozorovanie

unikova unikova

Tabulka ¢&. 1: Pozorovanie reakcii husata

Zhrnutie:

1. Zhodoval sa tvoj predpoklad s pozorovanim. Ak nie, v ¢om sa odliSoval?

2. Bolrozdiel v spravani htsat’a pri roznych smeroch letu makiet? Opiste €o ste pozoroval.

3. Ktord atrapa predstavovala dravca podla spravania husat?
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA
HUSI V NEBEZPECENSTVE

Priprava: Konrad Lorenz pocas svojho zivota Studoval spravanie husi. Napisal aj knihu Rok
divej husi, v ktorej zhrnul spravanie tohto druhu pocas 4 ro¢nych obdobi. Pocas sledovania
husat spozoroval, Ze husata pri prelete vtaka nad hlavami niekedy sa chceli schovat’ do krikov
alebo sa prikr¢ili a inokedy si ho ani nevSimli. Preto vytvoril experiment s atrapami vtakov, kde
jedna atrapa vyzerala ako dravec a druhd vyzerala ako hus alebo va¢si nie dravy druh a sledoval
reakciu husat.

Problém: Preco husata pri prelete vtaka raz sa chceli ukryt’ a inokedy nantho nereagovali?

Predpoklad:

Pomocky: krabica, husata, noznice, lepiaca paska, karton, Spagat
Postup:
1. Z papiera alebo kartonu vystrihni siluety, ktoré mas na konci pracovného listu v Casti
prilohy. Siluety by mali byt’ vo velkosti priblizne 20 cm.
2. Do ich stredu pripevni Spagatik, aby si mohol maketu nechat’ visiet'.
3. Malé husatko daj do krabicky.
4. Maketou prejdi ponad hlavou husata. Najskor dvakrat v jednom smere. Po Sminatach
prejdi s maketou dvakrat v druhom smere.

5. Spréavanie hisaté si zaznamenaj v tabul’ke €. 1.
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Smer letu atrapy 1. pozorovanie 2. pozorovanie

Tabulka ¢&. 1: Pozorovanie reakcii husata

Zhrnutie:

1. Zhodoval sa tvoj predpoklad s pozorovanim. Ak nie, v ¢om sa odliSoval?

3. Ktora atrapa predstavovala dravca podla spravania husata?
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METODICKY LIST

ORIENTACNE SPRAVANIE HOLUBA

Téma: Orienta¢né spravanie holuba
Pocet problémovych iloh: 1

Miesto realizacie: trieda

DiZka trvania: 1 vyudovacia hodina (45 min.)

Ro¢nik: 1. (ISCED 3)
Ciele:

Ziak vie opisat’ zakladné charakteristiky postovych holubov.

Ziak vie analyzovat’ spravanie vybranych druhov vtékov.

Ziak nadobudne skusenosti s chovom postovych holubov.

Organizicia triedy: individudlna praca, skupinova praca (Stvor¢lenné skupiny)

Pomocky: projektor, premietacie platno, pero, PC

Priebeh:

CINNOST UCITELA

CINNOST ZIAKA

Pripravime pomdcky a pracovné listy pre

ziakov.

Vyucujuci oboznami ziakov s ciel'mi hodiny
a jej priebehom. Nasledne ich obozndmi

s ulohou v pracovnom liste.

Upozorni ziakov, Ze pri jednotlivych
ulohach sa maju riadit’ podl'a postupu, ktory
sa nachadza pri kazdej tlohe.

Vyucujuci riadi ¢innost’ ziakov, pdsobi ako

poradca a facilitator.

Spolupracuju pri vytvarani skupin a organizacii
triedy.
Riadia sa pokynmi vyucujuceho, postupuju

podla instrukcii v pracovnych listoch.

Metodické poznamky:

Orientac¢né spravanie vtakov je vrodenym spravanim a charakterizuje ho systematické

preskimavanie kazdého nového prostredia, do ktorého sa jedinec dostane. Funkciou

orienta¢ného spravania je ziskanie poznatkov o prostredi a zZivych organizmoch v ilom. Tento
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typ spravania je schopny potlacit’ akukol'vek inu motivaciu (napr. hladné zviera v novom
prostredi za¢ne Zrat’ az vtedy, ked” ho preskima). Zrak, sluch a cuch su zakladnymi stavebnymi
kametimi celkového budovania priestorovej orientacie. Cuch vtakov stile zostava slabo
Studovany a vel'mi tajomny. Po dlht dobu sa verilo, ze vtaky maja zIy cuch, nové experimenty
vSak naznacuju opak. Pokial’ ide o zrakovu ostrost, vtaky (napr. sokol stahovavy) nemaju
obdoby, vidia Sest’krat ostrejSie ako Clovek a tiez maja farebné videnie. Dokazu rozoznat nielen
vsetky farby spektra, ale aj ich najrozmanitejSie kombinacie. Vd’aka dobrému zraku vyuZzivaji
pri svojej orientacii rozne zachytné body, ako napriklad koryta riek, pohoria, UZiny, dialnice a
pobrezia mori. Vtaky pre migraciu pouzivaju orienta¢ny zmysel, ktorym dokazu urcit’ kurz letu
najmi podl'a polohy Slnka. Svetlo vstupujiice do atmosféry kmita vo vSetkych smeroch, ale pri
prechode atmosférou sa polarizuje, ¢o spdsobuje, ze slnecné luce kmitaji iba v jednom smere.
Polarizované svetlo dokazu vta¢i migranti (bocian Cierny) vyuzivat aj v noci.

Iné druhy lietajiice v noci urcuju svoju polohu podl'a postavenia hviezd. Orientacia je zaloZzena
na Polarke, ktora ako jedina hviezda svoju polohu nemeni. No¢ni migranti (trsteniarik vodny)
vyuzivaju najmid nocnu teplotu, idedlnu z hladiska preletov na dlhé vzdialenosti.

Niektoré migrujice druhy su citlivé na zmeny v magnetickom poli Zeme, tvorené silo¢iarami,
ktorych sila a sklon sa menia v zévislosti od povrchu Zeme. Orientuji sa podl'a smeru linii
magnetického pol'a Zeme. Pritom vyuzivaju uhly dopadu tychto linii na Zem. Pri rovniku
prechadzaju linie rovnobeZzne s povrchom Zeme a na péloch naopak, kolmo nan. Vtaky
(penica slavikovita) st schopné tento uhol urc€it’, a tym padom zistit, ¢i letia smerom k rovniku

alebo k niektorému z pélov Zeme.
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA
PRECO SA DOKAZE HOLUB VRATIT DOMOV?

Problém: Preco sa dokaze holub vratit’ domov?
Predpoklad: Ziacke odpovede.
Postup:

1. Pozri si nasledujuci rozhovor s chovatel'mi postovych holubov:

2. Odpovedz na otazky v zhrnuti.

Zhrnutie:

1. Aké faktory ovplyviiuji névratnost holubov domov?
Vykyvy v zemskom magnetizme, rocné obdobie, pritomnost’ dravcov.

2. Aky ma vplyv ro¢né obdobie na navratnost” holubov domov?
Ak by sa pustali v zime, tak viac ako polovi¢ku holubov chovatelia stratia, pretoze je
vel'a dravcov, ktori nemaju ¢o lovit'.

3. Vyhladaj akym spdsobom sa orientuju nasledujice druhy vtakov:
a) Sokol stahovavy - Orientacia pomocou roznych zachytnych bodov.
b) Bocian Cierny - Orientacia pomocou slnka.
c) Trsteniarik vodny - Orientacia pomocou hviezd.

4. Na zéklade diskusie so spoluziakmi a vyucujucim vpiste jednotlivé druhy orientéacie

vtakov a ku kazdému druhu orientacie uved'te aspon dvoch zastupcov.

Orientacia pomocou roznych zachytnych
bodov.

Priklad: sokol stahovavy, Skovranok pol'ny
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Orientacia pomocou slnka.

Priklad: bocian ¢ierny, Skorec obycajny

Orientacia pomocou hviezd.

Priklad: trsteniarik vodny, papezik indigovy

Orientacia podla smeru linii magnetického
pol'a Zeme.
Priklad: penica slavikovitd, ¢ervienka

obyc¢ajna
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA
PRECO SA DOKAZE HOLUB VRATIT DOMOV?

Problém: Prec¢o sa dokaze holub vratit’ domov?

Predpoklad:

1. Pozri si nasledujuci rozhovor s chovatel'mi postovych holubov:

Ofte =

2. Odpovedz na otazky v zhrnuti.

Zhrnutie:

1. Aké faktory ovplyviiuji névratnost holubov domov?

3. Vyhladaj akym spdsobom sa orientuju nasledujice druhy vtakov:
d) SOKOL STANOVAVY ..eoeiiiiiiiiiiieiieeitee ettt ettt et ssee et esaaeenbeenenas
€) BOCIAN CIETNY ..eeiiiiiiiiieiieeieeee ettt ettt et e sttt eeabe et e snbeenseesnseenne
) Trsteniarik VOANY ......oooiiiiiiiiiieiieie ettt et e e e e
4. Na zéklade diskusie so spoluziakmi a vyucujucim vpiste jednotlivé druhy orientécie

vtakov a ku kazdému druhu orientdcie uved’te aspont dvoch zastupcov.
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METODICKY LIST
SEXUALNE SPRAVANIE VTAKOV

Téma: Sexualne spravanie vtakov

Pocet problémovych iloh: 1

Miesto realizacie: trieda

DiZka trvania: 1. vyuovacia hodina (45 min.)

Roénik: 1., 2. (ISCED 3)

Ciele:
Ziak vie charakterizovat’ prejavy sexualneho spravania vtakov.
Ziak vie porovnat’ vabenie samic u vtakov a Pudi.
Organizacia triedy: individudlna praca ziakov, praca vo dvojiciach

Pomécky: pracovny list, pero, mobil (nasnimanie QR kddu), internet

Priebeh a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA CINNOST ZIAKA

Pripravime pomocky a pracovné listy
pre ziakov.

Vyucujlci oboznami ziakov s cielmi
hodiny ajej priebehom. Nasledne ich
oboznami s jednotlivymi ulohami Riadia sa pokynmi vyucujuceho,
v pracovnom liste. postupuju podl'a instrukcii v pracovnych listoch.

Upozorni ziakov, ze v Ulohe sa maju
riadit’ podl'a postupu.

Vyucujuci riadi ¢innost’ ziakov, pdsobi ako

poradca a facilitator.

Zdroje:
PROKOP, P., TRNKA, A. 2015. Zaklady behavioralnej ekologie. Bratislava: Typi
Universitatis Tyrnaviensis, 2015. ISBN 978-80-8082-938-4.
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA
SEXUALNE SPRAVANIE VTAKOV

Priprava: U vicSiny vtakov hré pri vabeni a uzatvarani paru hlavna tilohu samec. Vtaky maji
akusticky ako aj vizudlne zdaleka najndpadnejSie sexudlne spravanie medzi vSetkymi
stavovcami.
Charakteristicky je napr.:
® spev;
e napadné pohyby az akrobatické lety;
e prezentovanie vlastného Satu;
e akustické a optické lakadla (predavanie darov, stavanie hniezda);
e aich kombinacie.
Problém ¢. 1: Aké stratégie vyuZzivaji vtaky na vabenie samiciek?
Pomocky: pero, papier (pracovny list pre ziakov), internet, telefon
Postup:
1. Pozri si jednotlivé video ukazky (¢. 1 — 8) ztabulky ¢. 1 a ur¢i druh sexualneho
spravania (vabenia), ktory si pozoroval. Pomdz si informéaciami z pripravy.

2. Vysledok pozorovania zaznamenaj do tabul’ky €. 2.

Ukéazka 1 — Tucniak | Ukazka 2 — Fregata Ukazka 3 — Sula Ukéazka 4 —

velky vznesena modrooka Lyrochvost nadherny

Ukazka 5 — Rajka Ukéazka 6 — Lemc¢ik | Ukdzka 7 — Snovac Ukéazka 8 — Tetrov

Sest’pera papuansky cervenozoby hol'niak

Tabulka ¢. 1: Video ukazky
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Video ukazka Pozorovanie — sp6sob vabenia samiciek

8.

Tabulka ¢&. 2: Pozorovanie

Zhrnutie:

1. Ktoré prejavy sexudlneho spravania vtakov si pozoroval najcastejSie?

2. Pozoroval si sexudlne spravanie vtakov v kazdej ukazke?

3. Diskutuj so spoluziakmi a vyucujucim o podobnostiach a rozdieloch vébenia samic

u vtakov a l'udi.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA
SEXUALNE SPRAVANIE VTAKOV

Priprava: U viacSiny vtakov hra pri vabeni a uzatvarani paru hlavni rolu samec. Vtaky maju
akusticky ako aj vizudlne zdaleka najndpadnejSie sexudlne spravanie medzi vSetkymi
stavovcami.
Charakteristicky je napr.:
® spev;
e napadné pohyby az akrobatické lety;
e prezentovanie vlastného Satu;
e akustické a optické lakadl4 (predavanie darov, stavanie hniezda);
e aich kombinacie.
Problém ¢. 1: Aké stratégie vyuZzivaji vtaky na vabenie samiciek?
Pomécky: pero, papier (pracovny list pre ziakov), internet, telefon
Postup:
1. Pozri si jednotlivé video ukazky (¢. 1 — 8) ztabulky ¢. 1 a ur¢i druh sexualneho

spravania (vabenia), ktory si pozoroval. Pomoz si informdciami z pripravy.

2. Vysledok pozorovania zaznamenaj do tabul’ky €. 2.

Ukéazka 1 — Tucniak | Ukazka 2 — Fregata Ukazka 3 — Sula Ukéazka 4 —

velky vznesena modrooka Lyrochvost nadherny

OFE10

of

Ukazka 5 — Rajka Ukéazka 6 — Lemc¢ik | Ukdzka 7 — Snovac Ukézka 8 — Tetrov

Sest’pera papuansky cervenozoby hol'niak

Tabulka ¢. 1: Video ukazky
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Video ukazka Pozorovanie — sposob vabenia samiciek

8.

Tabulka ¢&. 2: Pozorovanie

Zhrnutie:

1. Ktoré prejavy sexudlneho spravania vtakov si pozoroval najcastejSie?

3. Diskutuj so spoluziakmi a vyucujucim o podobnostiach a rozdieloch vébenia samic

u vtakov a l'udi.



METODICKY LIST
REAKCIA SKRECKA DZUNGARSKEHO V NEBEZPECENSTVE

Téma: Reakcia Skrecka dzungarského v nebezpecenstve
Pocet problémovych tloh: 3
Miesto realizacie: Skolska trieda, odborna uc¢ebna s audiovizualnou technikou.
DiZka trvania: 2 vyucovacie hodiny (45 min.)
Roc¢nik:
5. ro¢nik ZS — tematicky celok: Spologenstva organizmov
- téma: Lucne a polné cicavce
7. roénik ZS — tematicky celok: Stavba a funkcie tela stavovcov
- téma: Zivotné prejavy a spravanie stavovcov
1. rocnik GYM - tematicky celok: Svet zivoc¢ichov/ laboratorne cvicenia z bioldgie
- téma: Kmen chordaty - cicavce
Ciele: (Ziak vie...)
1. Na zaklade vykonanej aktivity uvazovat’ o spravani Skrecka v nebezpecenstve.
Porovnat’ vizualnu a sluchovi reakciu Skrecka na nebezpecenstvo.

2
3. Zhodnotit’ vyznam skimanych zmyslov Skrecka.
4

Porovnat' reakcie SkreCka pri pouziti makiet a zvukov na jednej strane vtacich

predatorov Ziviacich sa Skreckami a na druhej strane vtakov, ktoré sa Skreckami nezivia.

5. RieSenim tloh v pracovnom liste danej aktivity zdovodnit’, preco Skrecok nezareagoval

pri hroziacom vizualnom nebezpecenstve.

6. RieSenim uloh v pracovnom liste danej aktivity vysvetlit, preco Skre¢ok reagoval na

podnet z okolia sluchom a nie zrakom.

Sposobilosti:

Zakladné sposobilosti: 6. sposobilost’ interpretovat’ data
1. sposobilost’ pozorovat 7. sposobilost’ kontrolovat’ premenné
2. sposobilost’ usudzovat’ 8. spdsobilost’ formulovat’ hypotézy
3. sposobilost’ predpokladat’ 9. sposobilost’ experimentovat’
4. sposobilost’ klasifikovat 10. sposobilost’  konsStruovat tabulky
5. sposobilost’ merat’ a grafy

Integrované spdsobilosti: 11. sposobilost’ tvorit’ zavery
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Organizicia triedy: Ziaci pracuju v 5 ¢lennych skupinach.
Pri aktivite kombinujeme skupinovi pracu, vramci skupin, s frontdlnou pracou. Pri

kompletizacii uloh z aktivity je potrebna spoluprdca medzi samotnymi skupinami.

Pomécky:
1. uloha: obrazky vtakov vytlacené na A4 pre kazdu skupinu, noznice, lepiaca paska alebo
lepidlo, Spajdle, nitka
2. uloha: 6x krabica od topanok; drevené piliny; 6x poklop na krabicu; makety vtakov;

zvukovy zdznam vybranych druhov vtédkov (priloZzené video); reproduktory

Priebeh a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA CINNOST ZIAKA

Pred vyucovacou hodinou vyucujuci pripravi
potrebny material a pomdcky. V akvaristike
zozenie 5 SkreCkov, zaobstara 5 krabic od
topanok s poklopom a ostatné pomodcky
potrebné k tejto aktivite. Pre ziakov pripravi
pracovné listy. Taktiez si ucitel' pripravi
makety potrebné pri aktivite, podl'a postupu
v pracovnom liste, na ndzornu ukdzku pre
ziakov. Nastuduje si aobozndmi sa
s potrebnou odbornou literatirou tykajucu sa

danej témy (priloZené zdroje + iné zdroje).

Prostrednictvom videa (Gtok dravého vtika
na mys) alebo Uvodnymi fotografiami
pozorovanych zvierat, vyucujici ziakov
navedie na tému vyucovacej hodiny.

Vyucujuci so ziakmi vedie uvodny rozhovor.

Nasledne vyucujuci rozdeli Ziakov do Spolupracuju pri vytvarani skupin a organizacii
skupin, rozda kazdému Ziakovi pracovny list | triedy.

a potrebné pomocky.
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Vyucujuci da ziakom pokyn k precitaniu

uvodu aktivity.

Vyucujuci vedie ziakov k formulovaniu

predpokladov v pracovnom liste.

V priebehu hodiny vyucujici usmerniuje

pracu  ziakov v skupinach, kontroluje

a pozoruje aktivitu skupin.

Po vyrieSeni loh, vyucujuci ziakom rozda
text prilozeny v pracovnom liste, ktorym
ziakom prehibi aupevni nadobudnuté
poznatky. Ziaci doplhaji slova do textu.
ziakmi diskusiu

Vyucujici  so vedie

o spravani sa SkreCka v nebezpecenstve.

Riadia sa pokynmi vyucujuceho, postupuju
podla instrukcii v pracovnych listoch.
Ziaci v ramci skupin pripravia potrebné makety

k aktivite podl'a postupu.

Ziaci uskutoéiiuju aktivity v ramci skupin podla
postupu a znacia si vysledky pozorovania do

tabuliek, komunikujt, spolupracuj, st aktivni.

Metodické poznamky:

Aby sa Skrecky dokézali adaptovat’ na prostredie, zvykli si na Ziakov, treba ich priniest’

do triedy aspon tyzden vopred. Kazda skupina dostane na realizaciu uloh 1 Skrecka, 1 krabicu

s poklopom, 1 reproduktor, drevené piliny a pomocky na pripravu makiet. Ukdzku moze

vyucujuci ziakom spristupnit’ frontélne, naraz alebo si ziaci mo6zu vided pozriet samostatne cez

mobil, tablet. Takyto spésob umozni video zastavit, prehrat’ znova alebo posuntt’ dopredu.

Pri ulohe €. 2 vyucujuci dohliada na dodrziavanie postupu ziakmi v skupinach, a to

hlavne v bodoch 4., 6. a 8. v postupe.

Zdroje:

Do hamsters have a good eyesight? In: Hamsterguru [prispevok na blogu]. [cit. 2021-

16-11]. Dostupné z: https://hamsterguru.com/do-hamsters-have-good-eyesight/
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Drozdi zpév. In: YouTube [online]. 11.4.2015 [cit. 2021-16-11]. Dostupné z
https://m.youtube.com/watch?v=20Q6Y09DIVI. Kanal pouzivatel'a Stefan Pohorelec.
JERRET, A. 2019. What Animals Commonly Eat Hamsters in the Wild? In: Sciencing
[online]. 22.11.2019 [cit. 2021-16-11]. Dostupné z: https://sciencing.com/animals-
commonly-eat-hamsters-wild-8467984.html

Owl vs Mouse - An awful day of Mother Mouse 2019 HD. In: YouTube [online].
11.7.2019 [cit. 2021-16-11]. Dostupné z: https://www.youtube.com/watch?v=G-
pxnOZfzs4. Kanal pouzivatel'a IVM Sky Animals.

Ptaci CR, sykora kotiadra Parus major. In: YouTube [online]. 7.11.2014 [cit. 2021-16-
11]. Dostupné z: https://m.youtube.com/watch?v=nbAXw6KdFOE. Kanél pouZivatel'a
Info Nature.

Ptaci Ceské republiky, vlastovka obecna Hirundo rustica. In: YouTube [online].
2.12.2014 [cit. 2021-16-11]. Dostupné z
https://m.youtube.com/watch?v=Dt0ZhGt4be4. Kanal pouZzivatel'a Info Nature.

Red Tailed Hawk catching a mouse filmed at 960fps frames per second. In: YouTube
[online]. 21.12.2015 [cit. 2021-16-11]. Dostupné zZ:
https://www.youtube.com/watch?v=D1iaeGgGWKE. Kanal pouzivatel'a Scott Aichner.
Schein steinadler. In: YouTube [online]. 11.5.2014 [cit. 2021-16-11]. Dostupné z
https://m.youtube.com/watch?v=7HZ0L8eVLPY. Kanal pouzivatel'a amateurherol.
Spolo¢ne chranime orla krikl'avého. In: YouTube [online]. 3.6.2015 [cit. 2021-16-11].
Dostupné z: https://www.youtube.com/watch?v=nwQhLo09x0 c. Kanal pouzivatela
Ochrana dravcov na Slovensku.

Skre¢ok dzungarsky v prirode. In: Skrecok dzungarsky — chov [online]. [cit. 2021-16-
11]. Dostupné z: http://skrecokdzungarskychov.weebly.com/scaronkre269o0k-v-
priacuterode.html

Zpév slavika. In: YouTube [online]. 29.4.2019 [cit. 2021-16-11]. Dostupné =z
https://m.youtube.com/watch?v=CKjWrFU 2JM. Kanal pouzivatel'a Karel Sykora.
Zmyslové schopnosti skre¢ka. In: Skrecok dzungarsky — chov [online]. [cit. 2021-16-
11]. Dostupné zZ: http://skrecokdzungarskychov.weebly.com/zmysly-
scaronkre269ka.html
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA

POZOROVANIE SPRAVANIA SA SKRECKA DZUNGARSKEHO
V NEBEZPECENSTVE

Priprava: Ako malé cicavce, su Skrecky potravou vac¢sich vSezravcov a misozravcov. Medzi
beznych predatorov skreckov vo volnej prirode patria hady, dravé vtaky a dravé cicavce.
K dravym vtakom, ktoré sa zivia Skreckami, patria napriklad haja ¢ervend (Milvus milvus),
mysSiak horny (Buteo buteo), vyr skalny (Bubo bubo) alebo orol skalny (Aquila chrysaetos).
Dravé vtaky pouzivaju svoj bystry zrak na identifikaciu a lov svojej koristi.
Uloha: Zostrojenie makiet vybranych druhov vtikov
Pomécky: obrazky vtakov vytlacené na A4, noznice, lepiaca paska alebo lepidlo, Spajdle, nitka
Postup:
1) Z papiera formatu A4 si noznicami vystrihni obrazky vybranych vtakov (Priloha €. 1).
2) Nasledne k obstrihnutym obrazkom prilep lepiacou paskou 3 kratSie nitky a druhy
koniec nitiek nalep na Spajdl'u (pozri obr. 1).

3) Takto pripravené makety si odloz na nasledujicu aktivitu.

Spajdla

vystrihnuty
obrézok

Obrazok ¢. 1: Postup pripravy makiet

Problém ¢. 1: Ako reaguje skrecok v nebezpecenstve?

Predpoklad (zdovodni): Ziacke odpovede.
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Pomocky: krabica od topanok; drevené piliny; poklop na krabicu; makety vtakov: noznice,
lepidlo, lepiaca paska, nitka, Spajdle; zvukovy zdznam vybranych druhov vtdkov (prilozené
video); reproduktor

Postup:

1. Pozorovacie prostredie si postav podl'a obr. 2.

2. Do jednej polovice krabice nasyp malé kusky pilin a prikry tito polovicu poklopom.
Druht Cast’ krabice nechaj vol'nu a otvorenu.

3. Skrec¢ka opatrne prenes do otvorenej polovice krabice.

4. Skre¢ka nechaj 10 minut v pokoji.

5. Skre¢kovi postupne pistaj zvukovy zdznam vybranych druhov vtdkov (pozri tabul’ka
¢. 1) pomocou reproduktora a pozoruj jeho spravanie.

6. V Case medzi pustanim zvukov jednotlivych vtadkov ponechaj Skrecka v pokoji 3
mintty. Ak nastane situacia, ze sa pri pustani zvuku Skre€ok schova do zakrytej Casti
krabice, pred pustenim d’alSieho zvuku ho opét’ umiestni na otvorenu plochu krabice.

7. Svoje pozorovanie zaznamenaj do tabulky ¢. 2.

8. Nasledne nechaj Skrecka na pokojnom mieste po dobu 10 minuat, aby si oddychol
a zregeneroval.

9. Po 10 minatach SkreCka znovu opatrne prenes do otvorenej casti krabice
a pripravenymi maketami vtakov napodobiiuj prelietavanie a kraZenie ponad krabicu,
v ktorej sa nachédza skrecok vo vyske priblizne 2 m a pozoruj jeho spravanie.

10. V ¢ase medzi pouzivanim makiet jednotlivych vtakov opédtovne ponechaj Skrecka
v pokoji 3 minuty. Ak nastane situdcia, Ze sa pri pouziti makety SkreCok schovéa do
zakrytej Casti krabice, pred pouZzitim d’alSej makety vtaka ho opét umiestni na otvorenti
plochu krabice.

11. Svoje pozorovanie si zaznamenaj do tabul’ky ¢. 3.
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otvorena plocha krabice - O

O\VORENA PLOCHA |

drevné piliny v uzavretej uzavreta plocha krabice zakryta
¢asti krabice poklopom - U

Obrazok ¢. 2: Nakres pozorovacieho prostredia

Okt @

Sykorka vel'ka Lastovicka obycajna Cervienka oby¢ajna Drozd ¢ierny

Mysiak horny Vyr skalny Haja ¢ervena Orol skalny

Tabulka ¢. 1: Odkazy na zvuky vtakov
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Tabul’ka 2 - Reakcia Skrecka dzungarského na zvuky vybranych druhov vtakov:

sykorka lastovicka slavik _ . .
vybrany zvuk ) ) drozd ¢ierny | haja Cervena | mysSiak lesny vyr skalny orol skalny
velka obycajna obycajny
reakcia skrecka na
zvukovy zdznam
Tabulka 3 - Reakcia Skrecka dzungarskeho na makety vybranych druhov vtakov:
lastovicka slavik . ‘
druh makety sykorka velka ) ) drozd Cierny | haja Cervend | mysSiak lesny vyr skalny orol skalny
obycajna obycajny

reakcia Skrecka na

maketu




Zhrnutie:

1. Pri zvuku ktorych vtakov Skre¢ok nereagoval na nebezpecenstvo? Vysvetli preco.

2. Pri zvukoch ktorych vtdkov Skrecok dzungarsky reagoval na nebezpecenstvo? Svoje

tvrdenie zdovodni.

3. Zhodnot ako sa spraval SkreCok dzungarsky pri pouziti makiet vybranych druhov

dravcov. Objasni svoje tvrdenie.

4. Na zaklade vysledkov realizovanej aktivity, porovnaj vizualnu a sluchovi reakciu

Skrecka na nebezpecenstvo.

5. Ktory zo skiimanych zmyslov Skrecok viac vyuziva pri hroziacom nebezpeCenstve

a vysvetli preco?

6. Chybajuce pojmy doplii do viet. Pomdz si slovami alebo slovnymi spojeniami:
farboslepé, ultrazvuky, velke, tvar, slepé, nebezpecenstva, zaostrovat, vzdialenost 1 m,

nocné, sluch.

Skre¢ky majii v porovnani so svojimi telami .............ccccccocooemunnene. o¢i, ¢o im umoziuje
maximalizovat’ mnozstvo svetla vstupujiceho do ich o¢i. To vSak neznamenad, Ze vidia d’aleko
do dialky. Prave naopak. Rovnako ako vela zvierat aj Skrecky sa rodia ..........cccccvevevvenenen.
a ako dospeli vidia iba par centimetrov pred svoj nos. Tieto jedince nedovidia d’alej nez na
.............................................. Na rozdiel od T'udskych oci, kde méa SoSovka schopnost’ menit’
svoj tvar a zaostrovat’ na svetlo, je SkreCkova SoSovka tuhd. To znamen4, Ze SoSovka nemoze
100157 1 VL SRR a ani dobre .........cceceevieniienieennen. na svetlo. Ich zrak nie je
dostatocne vyvinuty, pretoze sl takKmer ...........cccceevveeereerieennnn. Vnimaju iba odtiene zelenej
a modrej, Cervenu farbu vobec nedokazu zachytit'. Z toho dévodu Skrecky skuto¢ne lepsie vidia
v tme ako za svetla, ¢o naznacuje aj fakt, Ze SUt0 .....cccvvevveriieiiieiinne, zvierata. Cez den spia

a v noci su aktivne.



.................................... je u Skreckov naopak vel'mi dobre vyvinuty. Ich pohyblivé usi dokazu
vnimat’ l'ud'om nepocutelné .............ccceevvveieenennne. ana tejto frekvencii sa tiez medzi sebou
dorozumievaji. Sluch im sluzi aj na rozoznanie nepriatela a hroziaceho
............................................ Aby mohli skrecky vnimat’ aj vzdialené vibracie pody a pohyby
vzduchu, vyvinul sa u nich dokonca $pecializovany zmyslovy organ zaznamenavajici vibracie.
Tento organ dava Skreckom urcitu citlivost’ a vd’aka tomuto zmyslu vnimaji bliziaceho sa
nepriatel’a.

Uvedené a pozorované fakty su velmi vyznamné pri vyskume zvierat. Ak je totiz zviera
vystavené nezvycajnej situdcii - nebezpecenstvu, ktoré spdsobi uneho stres, s velkou

pravdepodobnost’'ou sa zmeni aj jeho spravanie.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA

POZOROVANIE SPRAVANIA SA SKRECKA DZUNGARSKEHO
V NEBEZPECENSTVE

Priprava: Ako malé cicavce, su Skrecky potravou vac¢sich vSezravcov a misozravcov. Medzi
beznych predatorov skreckov vo volnej prirode patria hady, dravé vtaky a dravé cicavce.
K dravym vtakom, ktoré sa zivia Skreckami, patria napriklad haja ¢ervend (Milvus milvus),
mysSiak horny (Buteo buteo), vyr skalny (Bubo bubo) alebo orol skalny (Aquila chrysaetos).
Dravé vtaky pouzivaji svoj bystry zrak na identifikaciu a lov svojej koristi.
Uloha: Zostrojenie makiet vybranych druhov vtikov
Pomécky: obrazky vtakov vytlacené na A4, noznice, lepiaca paska alebo lepidlo, Spajdle, nitka
Postup:

1. Z papiera formatu A4 si noznicami vystrihni obrazky vybranych vtakov.

2. Nasledne k obstrihnutym obrazkom prilep lepiacou paskou 3 kratSie nitky a druhy

koniec nitiek nalep na Spajdl'u (pozri obr. 1).

3. Takto pripravené makety si odloz na nasledujicu aktivitu.

Spajdla

vystrihnuty
obrazok

Problém ¢. 1: Ako reaguje skrecok v nebezpecenstve?

Predpoklad (zd6vodni):
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Pomécky:

krabica od topanok; drevené piliny; poklop na krabicu; makety vtdkov: noZnice,

lepidlo, lepiaca péska, nitka, Spajdle; zvukovy zdznam vybranych druhov vtdkov (prilozené

video); reproduktor

Postup:
1.
2.

10.

11.

Pozorovacie prostredie si postav podl’a obr. 2.

Do jednej polovice krabice nasyp malé kusky pilin a prikry tato polovicu poklopom.
Druht Cast’ krabice nechaj vol'nu a otvorenu.

Skrecka opatrne prenes do otvorenej polovice krabice.

Skre¢ka nechaj 10 minit v pokoji.

Skre¢kovi postupne pustaj zvukovy zaznam vybranych druhov vtikov (pozri
tabulku ¢. 1) pomocou reproduktora a pozoruj jeho spravanie.

V Case medzi pustanim zvukov jednotlivych vtakov ponechaj skrecka v pokoji 3
minuty. Ak nastane situdcia, ze sa pri puStani zvuku Skrecok schova do zakrytej
Casti krabice, pred pustenim d’alSieho zvuku ho opit’ umiestni na otvorenu plochu
krabice.

Svoje pozorovanie zaznamenaj do tabulky ¢. 2.

Nasledne nechajte Skre¢ka na pokojnom mieste po dobu 10 minut, aby si oddychol
a zregeneroval.

Po 10 minatach Skrecka znovu opatrne prenes do otvorenej cCasti krabice
a pripravenymi maketami vtdkov napodobiiuj prelietavanie a krazenie ponad
krabicu, v ktorej sa nachddza Skrecok vo vyske priblizne 2 m a pozoruj jeho
spravanie.

V case medzi pouzivanim makiet jednotlivych vtakov opédtovne ponechaj Skrecka
v pokoji 3 minuty. Ak nastane situdcia, ze sa pri pouziti makety Skrecok schova do
zakrytej Casti krabice, pred pouzitim d’alSej makety vtdka ho opdt umiestni na
otvorenu plochu krabice.

Svoje pozorovanie si zaznamenaj do tabulky €. 3.
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otvorena plocha krabice - O

___OYVORENA PLOCHA |

drevné piliny v uzavretej uzavreta plocha krabice zakryta
casti krabice poklopom - U

Obrazok ¢. 2: Nakres pozorovacieho prostredia

Sykorka velka Lastovicka obycajna Cervienka oby¢ajna Drozd ¢ierny

@ Y

Mysiak lesny Vyr skalny Haja Cervena Orol skalny

Tabulka ¢. 1: Odkazy na zvuky vtakov
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Tabul’ka 2 - Reakcia Skrecka dzungarskeho na zvuky vybranych druhov vtakov:

sykorka lastovicka cervienka _ . .
vybrany zvuk ) ) drozd ¢ierny | haja Cervena | mysSiak lesny vyr skalny orol skalny
velka obycajna obycajna
reakcia Skrecka na
zvukovy zdznam
Tabul’ka 3 - Reakcia Skrecka dzungarskeho na makety vybranych druhov vtakov:
lastovicka cervienka ) ) )
druh makety sykorka velka ) ) drozd Cierny | haja Cervena | mysSiak lesny vyr skalny orol skalny
obycajna obycajna

reakcia Skrecka na

maketu




Zhrnutie:

1. Pri zvuku ktorych vtakov skre¢ok nereagoval na nebezpecenstvo? Vysvetli preco.

2. Pri zvukoch ktorych vtdkov Skrecok dzungarsky reagoval na nebezpecenstvo? Svoje

tvrdenie zdovodni.

3. Zhodnot ako sa spraval SkreCok dzungarsky pri pouziti makiet vybranych druhov

dravcov. Objasni svoje tvrdenie.

4. Na zaklade vysledkov realizovanej aktivity, porovnaj vizualnu a sluchovl reakciu

Skrecka na nebezpecenstvo.

5. Ktory zo skiimanych zmyslov Skre¢ok viac vyuziva pri hroziacom nebezpefenstve
a vysvetli preco?
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6. Chybajuce pojmy doplii do viet. Pomo6z si slovami alebo slovnymi spojeniami:
farboslepé, ultrazvuky, velke, tvar, slepé, nebezpecenstva, zaostrovat, vzdialenost' Im,

nocné, sluch

Skre¢ky majii v porovnani so svojimi telami ...............ccoccoccovreneee. oi, ¢o im umoziuje
maximalizovat’ mnozstvo svetla vstupujiceho do ich o¢i. To vSak neznamenad, Ze vidia d’aleko
do dialky. Prave naopak. Rovnako ako vela zvierat aj Skrecky sa rodia ..........ccocvvvvrenennen.
a ako dospeli vidia iba par centimetrov pred svoj nos. Tieto jedince nedovidia d’alej nez na
.............................................. Na rozdiel od l'udskych oc¢i, kde mé SoSovka schopnost’ menit’
svoj tvar a zaostrovat’ na svetlo, je SkreCkova SoSovka tuhd. To znamena, Ze SoSovka nemoze
100157 1 VL SRR a ani dobre ........ccceeeeeiiiieiiieniennnen. na svetlo. Ich zrak nie je
dostatocne vyvinuty, pretoze st takmer ...........cccceeveevieeiivennnnnn. Vnimaju iba odtiene zelenej
a modrej, Cervenu farbu vobec nedokéazu zachytit'. Z toho dovodu Skrecky skutocne lepsie vidia
v tme ako za svetla, ¢o naznacuje aj fakt, Ze SUt0 .....cccvvevievveiiiieiienn zvierata. Cez den spia
a v noci su aktivne.

.................................... je u skreckov naopak vel'mi dobre vyvinuty. Ich pohyblivé usi dokdzu
vnimat’ l'udom nepocutelné ...........cccceeviveniennennne. ana tejto frekvencii sa tiez medzi sebou
dorozumievaji. Sluch im slizi aj na rozoznanie nepriatela a hroziaceho
............................................ Aby mohli skrecky vnimat’ aj vzdialené vibracie pody a pohyby
vzduchu, vyvinul sa u nich dokonca $pecializovany zmyslovy orgdn zaznamenévajuci vibracie.
Tento organ dava Skreckom urcita citlivost’ a vdaka tomuto zmyslu vnimaju bliziaceho sa
nepriatel’a.

Uvedené a pozorované fakty su velmi vyznamné pri vyskume zvierat. Ak je totiz zviera
vystavené nezvycajnej situdcii - nebezpecenstvu, ktoré sposobi uneho stres, s velkou

pravdepodobnost’ou sa zmeni aj jeho spravanie.
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METODICKY LIST

POZOROVANIE VYBRANYCH ZMYSLOVYCH ORGANOV SLIMAKA NA
ZAKLADE JEHO SPRAVANIA

Téma: Pozorovanie vybranych zmyslovych organov sliméka na zéklade jeho spravania.

Pocet problémovych iloh: 4

Miesto realizacie: trieda

Dizka trvania: 45 min na 2 problémy

Roc¢nik: 5., 6., 8.

Ciele:

Urc¢it,, ktorymi zmyslovymi orgdnmi disponuje slimék na zéklade pozorovania.

Naucit’ sa pracovat’ so Zivymi organizmami.

Ziak posiliiuje jeho spdsobilost’ experimentovat'.

Nadobudnut spdsobilosti vedeckej prace.

Organizicia triedy: skupinova praca

Pomécky: slimak zahradny (Helix pomatia), slimak africky (Achatina fulica albino), podlozka,

reproduktor, vatova tyCinka, ocot, internet, telefon

Priebeh a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA

CINNOST ZIAKA

METODICKE
POZNAMKY

Pripravime pomocky
a pracovné listy pre Ziakov.

Ziakov rozdelime do skupin po

troch.

Ziakom vysvetlime ako budu

postupovat’ pri rieSeni
jednotlivych problémovych
uloh.

pri  vytvarani

skupin a organizacii triedy.

Spolupracuju
Riadia sa pokynmi
vyucujuceho, postupuju podla

inStrukcii v pracovnych listoch.

Pozornost’ upriamime na

manipulaciu so slimakom.
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PRACOVNY LIST PRE UCITELCA

POZOROVANIE VYBRANYCH ZMYSLOVYCH ORGANOV SLIMAKA NA
ZAKLADE JEHO SPRAVANIA

Problém ¢. 1: Na zdklade pozorovania hlavy sliméaka, urci, ktorymi zmyslovymi orgdnmi
disponuje.
Pomocky: slimék zdhradny, podlozka
Postup:
1. Poloz slimaka na podlozku.
2. Pockaj, kym vystr¢i hlavu z ulity.

3. Pozoruj ho a zaznac, ktoré zmyslové organy si videl.

Zhrnutie:
1. Oznag, ktoré zmyslové organy boli u slimaka pozorovatel'né vol'nym okom bez

prevedenia nasledujucich experimentov.

zrak hmat

sluch ¢uch

Tabulka ¢ .1: Viditelné zmyslové organy u slimdka

Problém ¢. 2: M4 slimak usi?
Pomécky: slimak zahradny, slimék africky, reproduktor, telefon, internet
Postup:
1. Poloz slimaka zdhradného na podlozku vedl'a reproduktora.
2. Pockaj, kym sliméak vylezie z ulity.
3. Urob predpoklad o tom, ¢o sa stane, ak slimakovi pusti$ zvuk tlieskania (pozri QR

kod).

e @

o

4. Svoj predpoklad zaznac do tabulky ¢. 2.

5. Pozoruyj reakciu sliméka. Pozorovanie zapis do tabul’ky ¢. 2.
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6. Tento postup zopakuj aj so slimédkom africkym.
Slimak zahradny Slimak africky
Predpoklad Pozorovanie Predpoklad Pozorovanie
Reakcia na
zvuk

Tabulka ¢&. 2: Pozorovanie reakcii slimaka na zvuk

Zhrnutie:
1. Porovnaj svoje predpoklady s pozorovaniami. OdliSovali sa v nieCom?
2. Bola reakcia na zvuk u slimaka zahradného odliSna ako u slimaka afrického? Ak ano,
v ¢om sa odliSovala.
3. Na zéklade realizovaného experimentu odpovedz na problémovu otazku €. 1.

Problém ¢. 3: M4 slimak ¢uch?

Pomocky: slimédk zadhradny, sliméak africky, vatova tycinka, ocot

Postup:

1. Poloz slimaka zahradného na podlozku.

2. Pockaj, kym sliméak vylezie z ulity.

3. Urob predpoklad o tom, ¢o sa stane, ak slimdkovi prilozis vo vzdialenosti 2 cm od
hlavy vatovu ty¢inku namocent v octe. Svoj predpoklad zaznac¢ do tabulky ¢. 3.

4. Vatovu ty¢inku namoc¢ do octu a priloZ ju k hlave slimaka zahradného vo vzdialenosti
priblizne 2 cm. Davaj pozor, aby si sa lou nedotkol slimaka.

5. Pozoruj jeho spravanie a zaznac ho do tabulky €. 3.

6. Tento postup zopakuj aj so slimédkom africkym.
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Slimak zahradny Slimak africky

Predpoklad Pozorovanie Predpoklad Pozorovanie

Reakcia na
vatovu ty¢inku

namocdenu v octe

Tabulka ¢. 3: Pozorovanie reakcii slimdkov na vatovu tyc¢inku namocenu v octe
Zhrnutie:

1. Porovnaj svoje predpoklady s pozorovaniami. OdliSovali sa v nieCom?

2. Aké spravanie si pozoroval po priloZeni vatovej ty¢inky s octom ku hlave slimakov?

3. Vies na zaklade realizovaného experimentu povedat’, ¢i ma slimék ¢uch? Objasni.

Problém ¢. 4: Pozorovanie reakcie slimdka na dotyk.
Pomocky: slimédk zadhradny, sliméak africky, vatova tyc¢inka
Postup:
1. Poloz slimaka zahradného na podlozku.
2. Pockaj, kym sliméak vylezie z ulity.
3. Urob predpoklad o tom, ¢o sa stane, ak sa tela slimaka zdhradného dotknes na r6znych
miestach Cistou vatovou tyCinkou. Svoj predpoklad zazna¢ do tabulky ¢. 4.
4. Realizuj opisany postup. Svoje pozorovanie zazna¢ do tabul’ky ¢. 4.

5. Tento postup zopakuj aj so slimédkom africkym.
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Slimak zahradny

Slimak africky

Predpoklad

Pozorovanie

Predpoklad

Pozorovanie

Reakcia na
dotyk vatovou

ty¢inkou

Tabulka ¢. 4: Reakcia slimdkov na dotyk

Zhrnutie:

1. Porovnaj svoje predpoklady s pozorovaniami. OdliSovali sa v nieCom?

2. Strucne opis pozorované reakcie slimékov na dotyk.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA
POZOROVANIE VYBRANYCH ZMYSLOVYCH ORGANOV SLIMAKA NA
ZAKLADE JEHO SPRAVANIA

Problém ¢. 1: Na zdklade pozorovania hlavy sliméaka, urci, ktorymi zmyslovymi orgdnmi
disponuje.
Pomocky: slimék zdhradny, podlozka
Postup:
1. Poloz slimaka na podlozku.
2. Pockaj, kym vystr¢i hlavu z ulity.

3. Pozoruyj ho a zaznac, ktoré zmyslové organy si videl.

Zhrnutie:
1. Oznag, ktoré zmyslové organy boli u slimaka pozorovatel'né vol'nym okom bez

prevedenia nasledujucich experimentov.

zrak hmat

sluch ¢uch

Tabulka ¢. 1: Viditelné zmyslové organy slimakov
Problém ¢. 2: M4 slimak usi?
Pomécky: slimak zahradny, slimék africky, reproduktor, telefon, internet
Postup:
1. Poloz slimaka zédhradného na podlozku vedl'a reproduktora.
2. Pockaj, kym slimék vylezie z ulity.
3. Urob predpoklad o tom, ¢o sa stane, ak slimékovi pustis zvuk tlieskania (pozri QR

kod).

4. Svoj predpoklad zazna¢ do tabul’ky €. 2.
5. Pozoruyj reakciu sliméka. Pozorovanie zapis do tabul’ky ¢. 2.

6. Tento postup zopakuj aj so slimédkom africkym.

97



Slimak zahradny Slimak africky

Predpoklad Pozorovanie Predpoklad Pozorovanie

Reakcia na

zvuk

Tabulka ¢&. 2: Pozorovanie reakcii slimakov na zvuk
Zhrnutie:

1. Porovnaj svoje predpoklady s pozorovaniami. OdliSovali sa v nieCom?

2. Bola reakcia na zvuk u slimaka zahradného odliSna ako u slimaka afrického? Ak ano,
v ¢om sa odliSovala.

Problém ¢. 3: M4 slimak ¢uch?
Pomocky: slimédk zadhradny, sliméak africky, vatova ty¢inka, ocot
Postup:
1. Poloz slimdka zdhradného na podlozku.
2. Pockaj, kym slimék vylezie z ulity.
3. Urob predpoklad o tom, ¢o sa stane, ak slimakovi prilozis vo vzdialenosti 2 cm od

hlavy vatovu ty¢inku namocent1 v octe. Svoj predpoklad zazna¢ do tabul’ky ¢. 3.
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4. Vatovu ty€inku namo¢ do octu apriloz ju khlave slimaka zahradného vo
vzdialenosti priblizne 2 cm. Davaj pozor, aby si sa flou nedotkol slimaka.
5. Pozoruj jeho spravanie a zazna¢ ho do tabul’ky ¢. 3.

6. Tento postup zopakuj aj so slimédkom africkym.

Slimak zahradny Slimak africky

Predpoklad Pozorovanie Predpoklad Pozorovanie

Reakcia na
vatovu ty¢inku
namocenu v

octe

Tabulka ¢. 3: Pozorovanie reakcii slimdkov na vatovu tyc¢inku namocenu v octe

Zhrnutie:

1. Porovnaj svoje predpoklady s pozorovaniami. OdliSovali sa v nieCom?

Problém ¢. 4: Pozorovanie reakcie slimdka na dotyk.
Pomocky: slimédk zadhradny, sliméak africky, vatova tyc¢inka
Postup:

1. Poloz slimaka zahradného na podlozku.

2. Pockaj, kym slimak vylezie z ulity.
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3. Urob predpoklad o tom, ¢o sa stane, ak sa tela slimdka zdhradného dotkne$ na
réznych miestach ¢istou vatovou ty¢inkou. Svoj predpoklad zazna¢ do tabulky ¢.
4.

4. Realizuj opisany postup. Svoje pozorovanie zazna¢ do tabulky ¢. 4.

5. Tento postup zopakuj aj so slimdkom africkym.

Slimak zahradny Slimak africky

Predpoklad Pozorovanie Predpoklad Pozorovanie

Reakcia na
dotyk vatovou

ty¢inkou

Tabulka ¢. 4: Pozorovanie reakcii slimdkov na dotyk

Zhrnutie:

1. Porovnaj svoje predpoklady s pozorovaniami. OdliSovali sa v nieCom?
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METODICKY LIST

SPRAVANIE A PREJAVY MACKY, REC TELA MACKY

Téma: Spravanie a prejavy macky, re¢ tela macky

Pocet problémovych uloh: 3

Miesto realizacie: trieda

Dika trvania: 2 vyu¢ovacie hodina (45 min.)

Roc¢nik: 7., 8., 9.

Ciele:

Ziak pozna Zivotné prejavy a spravanie maciek.

Ziak pozna zmyslové organy macky a reakcie jej organizmu.

Ziak dokaze prakticky pozorovat’ reakcie macky na jednotlivé vonkajsie podnety.

Ziak dokaze efektivne pracovat’ v ramci skupiny, kooperovat’ s prislusnikmi skupiny.

Organizacia triedy: skupinova praca, samostatna praca, frontalna praca

Pomocky: dataprojektor, pracovny list, vided, pero

Priebeh a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA

CINNOST ZIAKA

Pripravime pomdcky a pracovné listy pre

ziakov.

Vyucujuci oboznami ziakov s ciel'mi hodiny
a jej priebehom. Nasledne ich obozndmi

s jednotlivymi tlohami v pracovnom liste.

Upozorni ziakov, Ze pri jednotlivych
ulohach sa maju riadit’ podl'a postupu, ktory
sa nachadza pri kazdej tlohe.

Vyucujuci riadi ¢innost’ ziakov, pdsobi ako

poradca a facilitator.
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Spolo¢ne so ziakmi zrealizujeme kratky
clustering na tému: ,Spravanie a prejavy | Ziaci sa aktivne zapdjaji do vyucovacieho
maciek.“ Touto aktivitou identifikujeme | procesu a clusteringu.

vedomosti ziakov o danej téme. Odpovedaji na otdzky ucitela, argumentuju
svoje tvrdenia, tvoria predpoklady.

Vyucujuci rozdeli ziakov do skupin, v
ktorych budu pocas celej vyucovacej hodiny | Pracuju v skupinach, akceptuji  nazory
pracovat — v ramci svojej skupiny budu | spoluziakov, kooperuji navzajom.

medzi sebou komunikovat, akceptovat
nazory inych, diskutovatt o téme,

kooperovat’.

Vyplhaji  pracovny  list na  zaklade
V zavere vyuCovace] hodiny vyucujici | pozorovanych videi.

kladie doplilujuce otazky ziakom a snazi sa

prepojit’ u¢ivo s praxou. Komunikuju s ucitel'om a medzi sebou o téme.

Metodické poznamky:
Druhy pradenia:

Analyza zvuku ukdzala, Ze ked’ si macka ziada potravu — pradenie obsahuje vysoké
tony, ktoré sa frekvenciou podobaju na plag, hoci nie je také hlasné. Takéto pradenie plni
podobntl funkciu ako pla¢ novorodenca, ktory vplyva na hormonélny stav samic a spusta
starostlivll reakciu matky. Macky moézu priast’ aj v pritomnosti inej macky, ked’ sa staraju o
svoju srst. Priast moZu aj v pripadoch, ked’ sa hraji s obl'ibenou hrackou. Macky pradu aj
vtedy, ked” maju vel'ké bolesti alebo su tesne pred smrtou. Ak je macka zranend alebo
zraniteI'na, moZze priast, aby zmiatla pripadného nepriatela (naschval). Macky prada na
frekvencii od 25 po 150 hertzov. Zvukové frekvencie v tomto pasme mozu zlepsit” hustotu kosti
a podporovat’ liecbu. Macky travia zna¢nu Cast’ Zivota polihovanim bez fyzickej aktivity, takze
jemné vibracie, ktoré vyvoldva pradenie, by mohli byt efektivnym mechanizmom, ktory
vytvorila evolucia, aby sa mackam stimulovali kosti a svaly. Ako presne macky pradu, stale
celkom nevieme. Do pradenia st zahrnuté hrtanové a branicové svaly, ktoré sa aktivuju pri

nervovej aktivite, ktora ma pdvod v mozgu a nastava 20- az 30-krat za sekundu.
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PRACOVNY LIST PRE UCITELCA
SPRAVANIE A PREJAVY MACKY

Priprava: Spravanie a Zivotné prejavy stavovcov su nevyhnutné pre prezitie a udrzanie Zivota.
Nezname prostredie kazdy zivocich najprv preskima, az potom zacne prijimat’ potravu.
Potravové spravanie suvisi s vyhl'addvanim, ziskavanim a konzumovanim potravy dospelych
jedincov a kfmenim mlad’at. Ma¢ka domaca mé predizené telo, kratky krk a &iroku hlavu,
stredne dlhy chvost a kratku srst’. Macka je predator a jej telo je prisposobené na lov. Dokonale
vyvinuté zmyslové organy jej umoziiujii zaznamenat’ korist’ na va¢siu vzdialenost’ a obratne ju
chytit’. Telo macky je plné sily a dokaze vyvinit’ velka rychlost’ a vysoko skakat'. Ma ostré
zuby a pazury, chytenu korist’ dokaze rychlo zabit. Macka rozliSuje dobre zItii a modrt farbu,
ale zelenu a Cervenu vidi slabo.
Problém ¢&.1: Co o macke pri love prezrdadzajii jej usi?
Predpoklad:
Postup:

1. Pozorne si v§imaj reakcie macky na videu (pozri QR kdod). Ma usi vztycené, stocené

alebo sklopené dozadu?

Zhrnutie:
1. Diskutuj so spoluziakmi a vyu€ujucim aky vyznam maé poloha usi macky pri love?

Smerovala poloha usi k miestu zdujmu, alebo od neho? Svoju odpoved’ zd6vodni.

2. Lovia macky korist’ iba ked’ pocituji hlad? Svoju odpoved’ zdovodni.
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REC TELA MACKY

Priprava: Spravanim Zzivocichov sa zaobera etologia. Komunikativnym spravanim stavovce
sprostredkuvajii informacie roznymi signalmi. Zvukové signaly st hlasové prejavy —
mnaukanie, vréanie ainé zvuky cicavcov. Prejavuji nimi napr. strach, hrozbu, vystrahu.
Dotyky slizia na vzijomné spoznavanie a zblizovanie. Prejavuji sa napr. olizovanim,
pritiskanim, otieranim casti tela. Obrannym a Unikovym spravanim sa brania. Socidlne
spravanie su prejavy a vztahy v skupine. Hravé spravanie maji najma cicavce.

Re¢ tela macky je jeden zo sposobov, ako macka komunikuje s okolim. Okrem
mnaukania a inych hlasovych prejavov sa macka prejavuje aj recou tela, ktorou vyjadruje svoje
pocity. Rec tela maciek treba reSpektovat’ a rozumiet’ jej. Macky na vyjadrenie svojich pocitov
vyuzivaju chvost, usi, tvar a chrbat, labky, ale aj celé telo.

Kategorie spravania:

o Sycanie

Ked’ sa macka citi ohrozena, prepusti istami prad vzduchu a prave tento prad vzduchu
vyda zvuk. Tento zvuk je zvyCajne sparovany s d’alSimi znakmi reci tela macky, ako su
vycerené zuby, sploStené¢ usi, klenuty chrbéat a postavenie srsti. SyCanie je Uplne bezné
spravanie, ktoré macke pomaha vyjadrovat’ sa. Medzi naj¢astejSie dovody sycania maciek patri
hladanie partnera. Sycia, aby im nielen povedali, aby ustupili, ale aby predviedli svoje
najvicsie zbrane: ostré zuby - zvycajne najskdr pouziju svoje pazulry, pretoze sa tak nemusia
priblizit’ k svojim stiperom.

e Agresivita

Podla definicie je agresia spravanie, ktoré vedome a so zdmerom ubliZuje, nasilne
obmedzuje slobodu a poskodzuje iné osoby alebo veci. Agresivitu oznacujeme ako vnutorna
pohotovost’ konat’ Gto¢ne. Je to prirodzena a nevyhnutna vlastnost’ Zivo¢ichov, aby prezili v
prirodnych podmienkach.

Agresivita maciek moZze byt’ rozdelend na agresivitu namierent1 vo¢i 'ud’om a agresivitu
namierent voci inym mackam. K agresivite vyvolanej strachom a tizkostou dochadza, ked’ sa
macka stretne s podnetom, ktory vnima ako hrozbu a zdrovenn ma znemozneny utek. Typickymi
prejavmi su rozsirené zrenice, usi pritlacené k hlave, koncatiny a chvost stiahnuté pod telom.
Macka ma napidtl a znizenu poziciu tela, odklana sa od stimulu a méze mat’ vycerené zuby,

sycat’, prskat’ a vréat’ alebo sa ohanat’ labkami a va¢sinou ma snahu ujst’ a ukryt’ sa. Ak si polozi
ycat,
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macka prednu Cast’ tela a zadnl polovicu vratane chvostika naopak vystrkuje hore, jedna sa o
naznak extrémnej agresie.

RozliSujeme aj agresivitu spOosobeni maznanim, medzi mackami, teritoridlnu
a materskll agresivitu. Macka prejavujlca teritoridlnu agresivitu je smelSia, priblizi sa k
navitevnikovi a zautoéi. Utok méze byt sprevadzany sy¢anim, vréanim, zjezenim chlpov a
ohananim sa labkami. USi su otocené dozadu, chrbat je prehnuty.

o Strach

Strach sa u maciek prejavuje rézne. Vzpriamené usi, odhal'ovanie brucha pri typickom
polozeni tela na jednu stranu, odhalovanie zubov, ¢i pazurikov, sy€anie a silnd vokalizacia -
toto su priznaky strachu. Pri pocite strachu sa do tela macky vyplavuji dve latky - adrenalin
a kortizol. Ak macka jezi chlpy na chvoste, je rozruSend, ohrozend. Ak macka klesne chvostom
k zemi, je to tiezZ ukazovatel’, ze sa zl'akla alebo sa citi vinnd. Naopak strach na macke spoznate
podla rozsirenych zrenic, lahko pokréenych ndh a sklopenych usi.

e Spokojnost

Ak macka drzi chvost vzpriamene a len 'ahko ohyba Spickou, ddva najavo, Ze sa citi
dobre a v bezpeci. Ak je macka spokojnd, otiera svoje telo o predmety ¢i ¢loveka, k tomu ma

vztyCeny, rovny chvost, 'ahko vyklenuty chrbat a vzpriamené usi.

Problém ¢.1: Pozoruj rec tela macky na rozne podnety.
Postup:
1. Pozoruj video (pozri QR kéd), v ktorom reaguje macka doméca na vonkajSie podnety.

Aké kategorie spravania su v nich zachytené?
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sycanie agresivita strach spokojnost’

Video ¢. 1

Video ¢. 2

Video ¢. 3

Video ¢. 4

Video ¢. 5

Video ¢. 6

Tabulka ¢. 1: Reakcie macky na vonkajsie podnety
Zhrnutie:
1. Ktorad kategodria spravania sa vo videu vyskytovala najcastejSie. Stru¢ne opis prejav

spravania.

Problém ¢&. 2: Kedy macka pradie?
Predpoklad (zd6vodni):
Postup:

1. Pozoruj macku domacu ako pradie (pozri QR kod)

Zhrnutie:

1. Opis kategoriu spravania, pri ktorej macka priadla.

2. Zamysli sa nad kategériou spravania — agresivita. Pradie macka, ked’ je agresivna?

Svoju odpoved’ zdovodni.

107



Nie, macka nepradie. Macka, ktora je agresivna sy¢i, ma najezeny chrbat a ukazuje
zuby.

Diskutuj so spoluziakmi a vyucujiicim o tom, pre¢o macka pradie.

Analyza zvuku ukézala, Ze ked’ si macka ziada potravu — pradenie obsahuje vysoké
tony, ktoré sa frekvenciou podobaji na plac, hoci nie je také hlasné. Takéto pradenie
plni podobnt funkciu ako pla¢ novorodenca, ktory vplyva na hormonélny stav samic a
spusta starostliva reakciu matky. Macky mozu priast’ aj v pritomnosti inej macky, ked’
sa staraju o svoju srst’. Priast mozu aj v pripadoch, ked’ sa hraju s obl'ibenou hrackou.
Macky pradu aj vtedy, ked’ majt velké bolesti alebo su tesne pred smrtou. Ak je macka
zranend alebo zranite'na, moZze priast’, aby zmiatla pripadného nepriatel’a (naschval).
Macky pradi na frekvencii od 25 po 150 hertzov. Zvukové frekvencie v tomto pasme
mozu zlepsit' hustotu kosti a podporovat’ liecbu. Macky trdvia znac¢nt Cast’ Zivota
polihovanim bez fyzickej aktivity, takZe jemné vibracie, ktoré vyvolava pradenie, by
mohli byt efektivnym mechanizmom, ktory vymyslela evolucia, aby sa mackam
stimulovali kosti a svaly. Ako presne macky pradu, stale celkom nevieme. Do pradenia
st zahrnuté hrtanové a branicové svaly, ktoré sa aktivuju pri nervovej aktivite, ktord ma

povod v mozgu a nastava 20- az 30-krat za sekundu.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA
SPRAVANIE A PREJAVY MACKY

Priprava: Spravanie a Zivotné prejavy stavovcov su nevyhnutné pre prezitie a udrzanie Zivota.
Nezname prostredie kazdy zivocich najprv preskima, az potom zacne prijimat potravu.
Potravové spravanie suvisi s vyhl'addvanim, ziskavanim a konzumovanim potravy dospelych
jedincov a kfmenim mlad’at. Ma¢ka domaca mé predizené telo, kratky krk a §iroku hlavu,
stredne dlhy chvost a kratku srst’. Macka je predator a jej telo je prisposobené na lov. Dokonale
vyvinuté zmyslové organy jej umoziiujii zaznamenat’ korist’ na va¢siu vzdialenost’ a obratne ju
chytit’. Telo macky je plné sily a dokaze vyvinit’ velka rychlost’ a vysoko skakat. Ma ostré
zuby a pazlry, lapenu korist’ dokdze rychlo zabit. Macka rozliSuje dobre zIti a modrua farbu,
ale zelenu a ¢ervenu vidi slabo.

Problém &. 1: Co o macke pri love prezradzajii jej usi?

Predpoklad:

1. Pozorne si v§imaj reakcie macky na videu (pozri QR kod). Mé usi vztycené, stocené

alebo sklopené dozadu?

Zhrnutie:
1. Diskutuj so spoluziakmi a vyucujucim aky vyznam ma poloha usi macky pri love?
Smerovala poloha usi k miestu zdujmu, alebo od neho? Svoju odpoved’ zd6vodni.
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REC TELA MACKY

Priprava: Spravanim Zivocichov sa zaobera etologia. Komunikativnym spravanim stavovce
sprostredkuvaju informacie roéznymi signdlmi. Zvukové signdly su hlasové prejavy —
mnaukanie, vréanie ainé zvuky cicavcov. Prejavuji nimi napr. strach, hrozbu, vystrahu.
Dotyky slizia na vzijomné spoznavanie a zblizovanie. Prejavujii sa napr. olizovanim,
pritiskanim, otieranim casti tela. Obrannym a Gnikovym spravanim sa brania. Socidlne
spravanie su prejavy a vztahy v skupine. Hravé spravanie maji najmai cicavce. Re€ tela macky
je jeden zo sposobov, ako macka komunikuje s okolim. Okrem mnaukania a inych hlasovych
prejavov sa macka prejavuje aj recou tela, ktorou vyjadruje svoje pocity. Rec tela maciek treba
reSpektovat’ a rozumiet’ jej. Macky na vyjadrenie svojich pocitov vyuzivaju chvost, usi, tvar a
chrbat, labky, ale aj celé telo.
Kategorie spravania:

o Sycanie

Ked’ sa macka citi ohrozena, prepusti istami prad vzduchu a prave tento prad vzduchu
vyda zvuk. Tento zvuk je zvyCajne sparovany s d’alSimi znakmi reci tela macky, ako su
vycerené zuby, sploStené¢ usi, klenuty chrbéat a postavenie srsti. SyCanie je Uplne bezné
spravanie, ktoré macke pomaha vyjadrovat’ sa. Medzi naj¢astejsie dovody sycania maciek patri
hl'adanie partnera. Sycia, aby im nielen povedali, aby ustupili, ale aby predviedli svoje
najvicsie zbrane: ostré zuby - zvycajne najskér pouziju svoje pazulry, pretoze sa tak nemusia
priblizit’ k svojim stiperom.

e Agresivita

Podla definicie je agresia spravanie, ktoré vedome a so zdmerom ubliZuje, nasilne
obmedzuje slobodu a poskodzuje iné osoby alebo veci. Agresivitu oznacujeme ako vnutorna
pohotovost’ konat’ Gto¢ne. Je to prirodzena a nevyhnutna vlastnost’ Zivo¢ichov, aby prezili v
prirodnych podmienkach.

Agresivita maciek moZze byt’ rozdelend na agresivitu namierent1 vo¢i 'ud’om a agresivitu
namierent voci inym mackam. K agresivite vyvolanej strachom a tizkostou dochadza, ked’ sa
macka stretne s podnetom, ktory vnima ako hrozbu a zarovein ma znemozneny utek. Typickymi
prejavmi su rozsirené zrenice, usi pritlacené k hlave, konc€atiny a chvost stiahnuté pod telom.
Macka ma napidtl a zniZzenu poziciu tela, odklana sa od stimulu a méze mat’ vycerené zuby,

sycat’, prskat’ a vr¢at’ alebo sa ohaiat’ labkami a va¢Sinou ma snahu ujst’ a ukryt’ sa. Ak si polozi
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macka prednu Cast’ tela a zadnt polovicu vratane chvostika naopak vystrkuje hore, jedna sa o
naznak extrémnej agresie.

RozliSujeme aj agresivitu spOosobeni maznanim, medzi mackami, teritoridlnu
a materskll agresivitu. Macka prejavujlca teritoridlnu agresivitu je smelSia, priblizi sa k
navitevnikovi a zautoéi. Utok méze byt sprevadzany sy¢anim, vréanim, zjezenim chlpov a
ohananim sa labkami. USi su otocené dozadu, chrbat je prehnuty.

o Strach

Strach sa u maciek prejavuje rézne. Vzpriamené usi, odhal'ovanie brucha pri typickom
polozeni tela na jednu stranu, odhalovanie zubov, ¢i pazurikov, sy€anie a silnd vokalizacia -
toto su priznaky strachu. Pri pocite strachu sa do tela macky vyplavuji dve latky - adrenalin
a kortizol. Ak macka jezi chlpy na chvoste, je rozruSend, ohrozend. Ak macka klesne chvostom
k zemi, je to tiezZ ukazovatel’, ze sa zl'akla alebo sa citi vinnd. Naopak strach na macke spoznate
podla rozsirenych zrenic, lahko pokréenych ndh a sklopenych usi.

e Spokojnost

Ak macka drzi chvost vzpriamene a len 'ahko ohyba Spickou, ddva najavo, Ze sa citi
dobre a v bezpeci. Ak je macka spokojnd, otiera svoje telo o predmety ¢i ¢loveka, k tomu ma

vztyCeny, rovny chvost, 'ahko vyklenuty chrbat a vzpriamené usi.

Problém &. 1: Pozoruj rec tela macky na rozne podnety.
Postup:
1. Pozoruj video (pozri QR kéd), v ktorom reaguje macka doméca na vonkajSie podnety.

Aké kategoérie spravania su v nich zachytené?
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sycanie agresivita strach spokojnost’

Video ¢. 1

Video ¢. 2

Video ¢. 3

Video ¢. 4

Video ¢. 5

Video ¢. 6

Tabulka ¢. 1: Reakcie macky na vonkajsie podnety

Zhrnutie:
1. Ktora kategdria spravania sa vo videu vyskytovala najcastejSie. Strucne opis prejav
spravania.

Problém ¢. 2: Kedy macka pradie?
Predpoklad (zd6vodni):

Zhrnutie:

1. Opis kategoriu spravania, pri ktorej macka priadla.
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2. Zamysli sa nad kategériou spravania — agresivita. Pradie macka, ked’ je agresivna?

Svoju odpoved’ zdovodni.
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METODICKY LIST

TERITORIALNE SPRAVANIE U PSOV A MACIEK

Téma: Teritoridlne spravanie u psov a maciek

Pocet problémovych iloh: 1

Miesto realizacie: trieda

Dizka trvania: 1 vyucovacia hodina (45 min.)

Roc¢nik: 6., 7., 8.

Ciele:

Ziak vie rozlisit’ znackovacie techniky u r6znych druhov stavovcov.

Ziak vie opisat’ prejavy teritoridlneho spravania u psov a maciek.

Ziak vie porovnat’ teritoridlne spravanie psa a macky.

Organizacia triedy: frontdlna a skupinové praca

Pomocky: PC, internet

Priebeh a metodické poznamky:

PRIEBEH CINNOSTI UCITELA A
ZIAKA

METODICKE POZNAMKY

Pripravime pomdcky a pracovné listy pre
ziakov.

Vyucujuci oboznami ziakov s ciel'mi hodiny
a jej priebehom. Nasledne ich obozndmi

s tlohou pracovnom liste.

Upozorni ziakov, Ze sa maju riadit’ podla
postupu, ktory sa nachédza pri ulohe.
Vyucujuci riadi ¢innost’ ziakov, pdsobi ako

poradca a facilitator.

Spolupracuju  pri  vytvarani  skupin
a organizacii triedy.
Riadia sa pokynmi vyucujuceho, postupuju

podla instrukcii v pracovnych listoch.
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Zdroje:
PROKOP, P., TRNKA, A. 2015. Zdklady behaviordlnej ekologie. Bratislava: Typi
Universitatis Tyrnaviensis, 2015. ISBN 978-80-8082-938-4.
Znackovani teritoria / Marking territory. In: YouTube [online].  9.11.2016 [cit.
2021-16-11]. Dostupné z:  https://www.youtube.com/watch?v=K2DFQHIZgMY.
Kanal pouzivatel'a JMC Video.
Znackovani teritoria 2. In: YouTube [online]. 11.5.2014  [cit.  2021-16-11].
Dostupné z: https://www.youtube.com/watch?v=ejAKh-XxEtc. Kanal pouzivatela

Ustav ochrany zvitat, welfare a etologie, VFU Brno.
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PRACOVNY LIST PRE UCITELCA

TERITORIALNE SPRAVANIE U PSOV A MACIEK

Priprava: Niektoré ZivoCichy si strdzia svoj zZivotny priestor, tzv. teritorium, ¢o sa moze

prejavovat’ pachovou signalizaciou - teritorialnym spravanim. Takéto spravanie je vrodené. Je

prirodzené, ze si domace zvieratd tato formu spravania uplatituji v dome, ale aj v jeho blizkom

okoli. Svoje teritorium si vytvaraji a chrania znackovanim — vyluckami z pachovych Zliaz,

mocom, trusom, obtieranim sa o povrchy a pod. Ak iny pes alebo macka vstupi do ich teritdria,

tieto pachy zachytia a snazia sa ich preznackovat’ réznymi sposobmi.
Problém: Ako sa liSia znackovacie techniky u macky a psa?
Predpoklad:
Pomécky: PC, internet, pero
Postup:

1. Pozri si nasledovné vided (QR kody):

oF

2. Odpovedz na otazky v zhrnuti.

Zhrnutie:

1. Porovnaj predpoklad s pozorovanim. OdliSoval sa v nieCcom?

2. OpiS pozorované znackovanie u macky a psa. Aky prejav si pozoroval?

3. Diskutuj so spoluziakmi a vyuc¢ujicim o tom s akymi d’al§imi znackovacimi technikami

ste sa stretli.
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METODICKY LIST
ETOGRAM PSA

Téma: Etogram psa

Pocet problémovych iloh: 1

Miesto realizacie: Skolska trieda — informaticka ucebna
DiZka trvania: 3 vyu¢ovacie hodiny (45 min.)

Roc¢nik: 7., 8., 9.

Ciele:
Ziak vie naplanovat’ a uskuto¢nit’ sledovanie spravania psa.
Ziak vie prezentovat’ svoje zistenia roznymi formami.
Ziak dokaze na zaklade ziskanych udajov zostrojit’ graf.

Ziak nadobuida sposobilosti vedeckej prace.
Organizacia triedy: frontalna, skupinova, individudlna
Pomocky: video, dataprojektor/interaktivna tabul’a, pracovné listy, pocitace pre

ziakov/skupiny.

Priebeh a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA CINNOST ZIAKA

Pripravime pomdcky a pracovné listy pre
ziakov.

Vyucujuci oboznami ziakov s ciel'mi hodiny
a jej priebehom. Nasledne ich obozndmi

s jednotlivymi tlohami v pracovnom liste.
Upozorni ziakov, Ze pri jednotlivych
ulohach sa maju riadit’ podl'a postupu, ktory
sa nachadza pri kazdej tlohe.

Vyucujuci riadi ¢innost’ ziakov, pdsobi ako

poradca a facilitator.
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Vyucujuci sa spyta ziakov, ¢o si myslia, ze
robi pes, ked’ nie je jeho pan doma, pricom
uvedieme tak Ziakov do skiimane;j

problematiky spravania zvierat.

Nasledne vyucujtci predstavi plemeno psa —
rotvajlera, ktoré¢ho spravanie budu Ziaci vo

videu pozorovat’.

Vyuéujici vyzve Ziakov k vyplianiu

pracovného listu.

Ziaci diskutuju na zadant otazku.

Ziaci vypliaju tabulku, kde zapidu datum,
svoje meno a druh pozorovaného zvierata.

(tabulka &.1)

Ziaci zapisujii pozorované typy spravania do
pozorovacieho harku. Video pozeraji najskor
celé bez zastavenia, pri druhom pozorovani
moZzu video zastavovat’, aby mali moznost’
zachytit’ Cas aj dany typ spravania. Tieto Udaje

zapisuju do tabulky ¢. 3.

Nasledne Ziaci samostatne/skupinovo
vyhotovia grafy. V prvom grafe zohl'adnia
kategoriu spravania a asu v sekundach. Druhy

graf obsahuje kategdriu spravania a pocestnost’.

Metodické poznamky:

Rotvajlery st predurcené na strazne a ochranné prace a na ich pritomnost’ treba neustéle

pamatat’. Dobre socializované rotvajlery si pekne rozumeji s 'ud'mi a inymi psami, ale najma

samci mozu byt trochu agresivnejsi a dominantnejsi. St to aktivne a inteligentné psy a su si

dostatocne isté, Ze moézu konat’ same, a preto potrebuju dostatocné vedenie hned’ od zaciatku.

Ak su rotvajlery ponechané bez vycviku, mo6zu sa znich stat’ agresivne psy so sklonmi
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k ¢astému hrabaniu, ¢o vzhl'adom na ich velkost’ méze znamenat’ dost’ vel'ké Skody vo vasej
zahrade. Nakol'ko bolo toto plemeno §l'achtené ku aktivite a praci, najlepsie je, ak ma od mlada
dostatok dennej aktivity, hier a samozrejme vycviku. Agresivita tohto plemena mdze byt neraz
problémom a spdsobit’ vazne poranenia a Skody. To znamena, ze tento pes potrebuje mat’ nad
sebou pevnu a trpezliva ruku, ktord zaruci jeho vycvik a spravne spravanie.

Rotvajler informacie o spravani: https://www.zoohit.sk/magazin/psy/plemena-

psov/rotvajler.

Zdroje:
Etogram psa. In: Catahoula Ayra Aranel [online]. [cit. 2021-16-11]. Dostupné z:
http://louisianskyleopardipes.sk/etologia/
KIRES, M., JESKOVA, Z., GANAJOVA, M., KIMAKOVA, K. 2016. Bddatel'ské
aktivity v prirodovednom vzdeldvani. Cast A. Bratislava: Statny pedagogicky tstav.
Dostupné Z: https://www.statpedu.sk/files/articles/nove dokumenty/ucebnice-
metodiky-publikacie/badatelske-aktivity/Olcast a web.pdf
Rotvajler. In: Zoohit magazin [online]. [cit. 2021-16-11]. Dostupné z:
https://www.zoohit.sk/magazin/psy/plemena-psov/rotvajler
Rotvajler. VSeobecna charakteristika. In: Moje zvieratko [online]. [cit. 2021-16-11].
Dostupné z: https://mojezvieratko.sk/rotvajler/
Rottweiler left Home alone with GoPro [11. In: YouTube [online]. 14.8.2018 [cit.
2021-16-11]. Dostupné z: https://www.youtube.com/watch?v=MCcL- 21zgES.

Kanal pouzivatel'a AllthingsBruno.
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PRACOVNY LIST PRE UCITELCA
ETOGRAM PSA

Priprava: Etogram predstavuje suhrn funkénych okruhov vrodeného chovania psa (orientacné,
potravné, komfortné, sexudlne, ochranné, teritoridlne, akustické, agonistické, abnormalne,

socialne, stavebné a hravé).

Problém: Co robi pes, ked’ nie sme doma?
Uloha: Vytvorenie etogramu psa.

Material a pomocky: video (od 0:15 do 3:00) (pozri QR kod), pero,.

Postup:

1.) Do zépisu uved’ druh zvierat’a, jeho pohlavie, meno pozorovatela a datum (tabulka ¢.

).
2.) Oboznam sa s kategoriami spravania, ktoré budes pozorovat (tabulka ¢. 2).
3.) Spusti video a zapisuj zistené udaje do pozorovania (tabulka ¢. 3).

4.) Ziskané udaje spracuj do grafického vyhodnotenia etogramu.

Zapis:

CED XTI XIS X

Tabulka ¢. 1
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Kategorie spravania podl’a Tembrocka (1964):

orientacné spravanie (zber informacii o

prostredi, vratene organizmov v fiom)

socidlne spravanie (hierarchia v skupinéch,

komunikacia)

spravanie spojené s metabolickymi

pochodmi (potravné spravanie)

stavebné aktivity (hniezda, nory a pod.)

komfortné spravanie (starostlivost’ o srst’/
perie, zivanie, natahovanie, odpocinok,

spanok)

akustické spravanie

(vydéavanie zvukov)

spravanie spojené s reprodukciou (sexudlne

spravanie)

hravé spravania (hry individudlne a

skupinové)

ochranné a obranné spravanie
(signalizovanie, ukryvanie sa, znehybnenie,

unik do bezpecia, zviera sa aktivne brani)

abnormalne spravanie (patologické

odchylky spravania).

teritorialne spravanie (znackovanie,

branenie a pod.)

agonistické spravanie (interakcia medzi
dvoma jedincami, ktoré suvisi s bojom alebo

utekom)

Tabulka ¢. 2 Kategorie sprdavania psa

Pozorovanie: (Cas zapisujte v sekundach, Priklad: pes lezal, zaradili ste to ku komfortnému

spravaniu, trvalo to 30 sekund a pocas videa lezal 1 krat- pocetnost’).

orien d e

sroiven [ Cac:pocenost 8

potravné spravanie

komfortné spravanie

sexualne spravanie
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ochranné/ obranné

spravanie

teritorialne spravanie

akustické spravanie

agonistické spravanie

abnormalne spravanie

socialne spravanie

stavebné aktivity

hravé spravania

Tabulka ¢. 3 Pozorovanie

Vyhodnotenie etogramu:
Zo ziskanych tdajom vytvorte dva grafy. Graf €. 1 bude obsahovat’ typ spravania a cas
v sekundach. Graf €. 2 bude obsahovat’ kategoriu spravania a pocetnost.

V pripade potreby si pomdz videom (pozri QR kaod).

ot
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Zhrnutie:

1.

Na zéklade grafického vyhodnotenia etogramu urci, ktoré spravanie psa dominovalo
pocas pozorovania (Cas v sekundach).

Na zaklade grafického vyhodnotenia etogramu vieme povedat’, ze prevladalo potravné
spravanie psa.

Ktoré spravanie z hl'adiska pocetnosti sa vyskytovalo poc¢as pozorovania najcastejsie.
Z hladiska pocetnosti sa najcastejSie vyskytovalo orientaéné spravanie.

Porovnaj potravné spravanie z hl'adiska pocetnosti a ¢asu v sekundach.

Z hladiska dizky trvania bolo toto spravanie najdlhsie, aviak mélo poéetné.
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4. Porovnaj typ spravania, ktory trval najdlhsie s tym, ktory sa vyskytoval najviac krat.
Ako spolu suvisia? Vysvetli.
Orientacné spravanie suvisi so ziskavanim informacii z prostredia. Pes pocas diia moze
vyhl'adavat’ potravu. Potravné spravanie stvisi s prijmom potravy a metabolickymi
pochodmi.

5. Ak by si cheel urcit’ ako pes travil svoj den, ktory z tychto dvoch tidajov by mal pre
teba vacsiu vypovedna hodnotu? Vysvetli preco.
Vigsiu vypovednt hodnotu by mala dizka spravania v sekundéach, ktora nas informuje
o tom, kol’ko ¢asu z dila travi pes uréitym typom spravania. Pocetnost’ by v tomto

pripade skresl'ovala predstavu o distribucii ¢asu.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA
ETOGRAM PSA

Priprava: Etogram predstavuje suhrn funkénych okruhov vrodeného chovania psa (orientacné,
potravné, komfortné, sexudlne, ochranné, teritoridlne, akustické, agonistické, abnormalne,
socialne, stavebné a hravé).

Problém: Co robi pes, ked’ nie sme doma?

Uloha: Vytvorenie etogramu psa.

Material a pomocky: video (od 0:15 do 3:00) (pozri QR kod), pero

Postup:
1. Do zapisu uved druh zvierata, jeho pohlavie, meno pozorovatel'a a datum (tabulka ¢.
).
2. Oboznam sa s kategoriami spravania, ktoré budes pozorovat (tabulka ¢. 2).
3. Spusti video a zapisuj zistené udaje do pozorovania (tabulka ¢. 3).

4. Ziskané udaje spracuj do grafického vyhodnotenia etogramu.

Zapis:

T XTI X0 X

Tabulka ¢. 1 Zapis
Kategorie spravania podla Tembrocka (1964):

orienta¢né spravanie (zber informécii o socialne spravanie (hierarchia v skupinach,
prostredi, vratene organizmov v fiom) komunikacia)
spravanie spojené s metabolickymi pochodmi stavebné aktivity (hniezda, nory a pod.)
(potravné spravanie)
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komfortné spravanie (starostlivost’ o srst’/ akustické spravanie (vydavanie zvukov)

perie, zivanie, natahovanie, odpoc¢inok, spanok)

spravanie spojené s reprodukciou (sexualne hravé spravania (hry individualne a

spravanie) skupinové)

ochranné a obranné spravanie (signalizovanie, | abnormalne spravanie (patologické odchylky
ukryvanie sa, znehybnenie, utek do bezpecia, spravania).

zviera sa aktivne brani)

teritoridlne spravanie (znackovanie, branenie | agonistické spravanie (interakcia medzi dvoma

apod.) jedincami, ktora suvisi s bojom alebo utekom)

Tabulka ¢. 2 Kategorie spravania psa
Pozorovanie: (Cas zapisujte v sekundach, Priklad: pes lezal, zaradili ste to ku komfortnému

spravaniu, trvalo to 30 sekund a pocas videa lezal 1 krat- pocetnost’).

oo B G pocenost

orier e

potravné spravanie

komfortné spravanie

sexuilne spravanie

ochranné/ obranné

spravanie

teritorialne spravanie

akustické spravanie

agonistické spravanie
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abnormalne spravanie

socialne spravanie

stavebné aktivity

hravé spravania

Tabulka ¢. 3 Pozorovanie
Vyhodnotenie etogramu:
Zo ziskanych tdajom vytvorte dva grafy. Graf €. 1 bude obsahovat’ typ spravania a cas
v sekundach. Graf €. 2 bude obsahovat’ kategoriu spravania a pocetnost.

V pripade potreby si pomdz videom (pozri QR kod).

of

Zhrnutie:
1. Na zaklade grafického vyhodnotenia etogramu urci, ktoré spravanie psa dominovalo

pocas pozorovania (¢as v sekundach).

3. Porovnaj potravné spravanie z hl'adiska pocetnosti a ¢asu v sekundach.
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. Porovnaj typ spravania, ktory trval najdlhsie s tym, ktory sa vyskytoval najviac krat.
Ako spolu suvisia? Vysvetli.

. Ak by si cheel ur€it’ ako pes travil svoj deii, ktory z tychto dvoch udajov by mal pre teba

vacsiu vypovednt hodnotu? Vysvetli preco.

128



PRACOVNY LIST PRE ZIAKA
TERITORIALNE SPRAVANIE U PSOV A MACIEK

Priprava: Niektoré ZivoCichy si strazia svoj zZivotny priestor, tzv. teritorium, ¢o sa moze
prejavovat’ pachovou signalizaciou - teritorialnym spravanim. Takéto spravanie je vrodené. Je
prirodzené, ze si doméce zvieratd tato formu spravania uplatituji v dome, ale aj v jeho blizkom
okoli. Svoje teritorium, si vytvaraji a chrania znackovanim — vylu¢kami z pachovych Zliaz,
mocom, trusom, obtieranim sa o povrchy a pod. Ak iny pes alebo macka vstupi do ich teritdria,
tieto pachy zachytia a snazia sa ich preznackovat’ réznymi sposobmi.

Problém: Ako sa liSia znackovacie techniky u macky a psa?

Predpoklad:

Pomocky: PC, internet
Postup:
1. Pozri si nasledovné vided (QR kody):

2. Odpovedz na otazky v zhrnuti.

Zhrnutie:

1. Porovnaj predpoklad s pozorovanim. OdliSoval sa v nieCcom?

3. Diskutuj so spoluziakmi a vyuc¢ujicim o tom s akymi d’al§imi znackovacimi technikami

ste sa stretli.
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METODICKY LIST

PREFERENCIA MACACEJ LABKY

Téma: Preferencia macacej labky
Pocet problémovych iloh: 1

Miesto realizacie: trieda

Di7ka trvania: 1 vyu¢ovacia hodina (45 min)

Roc¢nik: 6., 7., 8.

Ciele:

Ziak vie vysvetlit’ pojem lateralita.

Ziak vie vysvetlit, s ktorou ¢astou nervovej sustavy sa lateralita spaja.

Ziak vie na zaklade pozorovania urcit’ preferenciu koncatiny u maciek.

Organizicia triedy: samostatna praca, frontalne vyucovanie

Pomocky: video, pracovné listy, dataprojektor, pero, mobilny telefon

Priebeh a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA

CINNOST ZIAKA

Pripravime pomdcky a pracovné listy pre

ziakov.

Vyucujlci oboznami zZiakov s ciel'mi hodiny
ajej priebehom. Nasledne ich obozndmi

s jednotlivymi tlohami v pracovnom liste.

Upozorni ziakov, ze pri jednotlivych tlohach
sa maju riadit’ podla postupu, ktory sa
nachadza pri kazdej ulohe.

Vyucujlci sa opyta s ¢im suvisi pouZzivanie
pravej a lavej ruky, respektive s ktorym

organom tato ¢innost’ suvisi.

Riadia sa pokynmi vyucujiceho, postupuju

podTla instrukcii v pracovnych listoch.
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V skratke objasni rozdelenie mozgu na dve
hemisféry. Objasni riadenie stran koncatin
hemisféram. Vyucujici zisti pocet pravakov
a lavdkov v triede a opyta sa, ¢i je takato
preferencia koncatin vyuzivana aj u zvierat.
Vyucujuci necha ziakov rozpravat ich
nazory.

Vyucujuci riadi ¢innost’ ziakov, pdsobi ako

poradca a facilitator.

V zavere sa ziaci dozvedia, ze kocury su
z pravidla T'avaci a macky naopak pravacky

a ze preferencia jednej z koncatin je dolezita

napriklad pri love.

Metodické poznamky:

Pri sledovani videa je potrebné sa uistit’, ¢i je dostatocna viditeI'nost’ dataprojektora, ak
je miestnost’ prili§ presvetlena je vhodné pouzit’ zaluzie (rolety). Na rozdiel od I'udi, u ktorych
je priblizne az 90% muzov pravdkov, u maciek je to presne opacne, az 90% zenského
macacieho osadenstva preferuje pravi labku. Co ale spdsobuje preferenciu tej ¢i onej strany nie
je jasné, ani preco je viac pravaciek u samiciek. Postup lovu u macky: Lov pre macku zacina
prehl'addvanim uzemia. Po nejakom case sa ukryje na vhodnom mieste a trpezlivo caka. Ak sa
objavi korist,, zacina poc¢iatocna faza lovu. Macka vyuziva vsetky tkryty, stopuje korist’ a ¢iha.
Oci sleduji kazdy pohyb, zadné nohy st 'ahko vystréené dozadu. A kone¢ne nastadva ten pravy
okamih. Chvost je vzpriameny dozadu a macka vysko¢i vpred. Rozhodujuci skok je vymerany
tak, aby najskor dopadli zadné koncatiny, a predné koncatiny macka pouziva vyhradne na

uchopenie koristi.

Zdroje:
Maji macky dominantna labku? In: Magazine online. Zdravie macky [online]. [cit.
2021-16-11]. Dostupné z https://sk.uci-kharkiv.org/2465--do-cats-have-a-dominant-
paw.html
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PRACOVNY LIST PRE UCITELCA
MACACIA LABKA

Priprava: Uprednostiiovanie jedného z parovych organov sa oznacuje ako lateralita, ktora
stvisi s dominanciou - funkénou prevahou jednej z mozgovych hemisfér, pricom lava
hemisféra riadi ¢innost’ vpravo umiestnenych organov a prava hemisféra vl'avo umiestnenych
organov, napr. koncatin. Dominancia jednej hemisféry sposobuje, Zze spravidla na protilahlej
polovici tela st pohyby rychlejsSie, presnejsie a koordinovane;jsie.
Problém ¢. 1: MdZe byt macka pravék alebo 'avak?
Predpoklad (zdévodnenie):
Postup:

1. Pozorne sledujte video (pozri QR kdd) a ziskané informéacie si zapisujte do tabulky

niz§ie.

2. Vyberame vzdy len 1 moznost’ (L/P), ked’ macka chytd predmet obomi labkami, tento
pokus sa nerata.
3. Zaznamenaj 5 vyberov labiek.

4. ,Prostredie hovori o tom, ¢i macka zije v byte alebo vonku.

Zhrnutie:
1. Bolo ur€enie preferencie jednej z koncatin jednozna¢né? Vysvetli.

2. Na zéklade realizovaného experimentu zhodnot’, ktort koncatinu preferuje macka.

3. Na aké z pozorovanych ¢innosti vyuziva macka svoje konc¢atiny?
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Meno macky:

Meno macky:

Meno macky:

Pohlavie: Pohlavie: Pohlavie:

Vek: Vek: Vek:

Prostredie: Prostredie: Prostredie:

Pokus: Pokus: L Pokus: L
1. 1. 1.

2. 2. 2.

3. 3. 3.

4. 4. 4.

5. 5. 5.

Tabulka ¢. 1: Pozorovanie maciek
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA
MACACIA LABKA

Priprava: Uprednostiiovanie jedného z parovych organov sa oznacuje ako lateralita, ktora
suvisi s dominanciou - funkénou prevahou jednej z mozgovych hemisfér, pricom lava
hemisféra riadi ¢innost’ vpravo umiestnenych organov a prava hemisféra vl'avo umiestnenych
organov, napr. koncatin. Dominancia jednej hemisféry sposobuje, ze spravidla na protilahlej

polovici tela st pohyby rychlejsie, presnejsie a koordinovane;jsie.

Problém ¢. 1: MdzZe byt macka pravak alebo 'avak?
Predpoklad (zd6évodnenie):

Postup:

1. Pozorne sleduj video (pozri QR kéd) a ziskané informécie si zapisuj do tabul’ky nizsie.

2. Vyberaj vzdy len 1 moznost’ (L/P), ked macka chyta predmet obomi labkami, tento
pokus sa nerata.
3. Zaznamenaj 5 vyberov labiek.

4. ,Prostredie hovori o tom, ¢i macka zije v byte alebo vonku.
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Meno macky: Meno macky: Meno macky:
Pohlavie: Pohlavie: Pohlavie:

Vek: Vek: Vek:

Prostredie: Prostredie: Prostredie:

Pokus: Pokus: L Pokus: L
1. 1. 1.

2. 2. 2.

3 3. 3

4 4. 4

5. 5. 5.

Tabulka ¢&. 1: Pozorovanie maciek

Zhrnutie:

1. Bolo ur€enie preferencie jednej z koncatin jednozna¢né? Vysvetli.
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METODICKY LIST
MACKA DOMACA A JEJ REAKCIE NA DOTYK CLOVEKOM

Téma: Macka domaca a jej reakcie na dotyk clovekom
Pocet problémovych tloh: 1
Miesto realizacie: trieda
Dizka trvania: 1 vyucovacia hodina (45 min.)
Roc¢nik: 7., 8., 9.
Ciele:
Ziak pozna Zivotné prejavy a spravanie madiek.
Ziak pozna zmyslové organy macky a reakcie jej organizmu.
Ziak dokaze prakticky pozorovat reakcie macky na jednotlivé vonkajsie podnety.

Ziak dokaze efektivne pracovat’ v ramci skupiny, kooperovat’ s prislusnikmi skupiny.

Organizacia triedy: skupinova praca, samostatna praca, frontalna praca

Pomocky: dataprojektor, pracovny list, video, pero

Priebeh a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA CINNOST ZIAKA

Pripravime pomdcky a pracovné listy pre
ziakov.

Vyucujuci oboznami ziakov s ciel'mi hodiny
a jej priebehom. Nasledne ich obozndmi

s jednotlivymi ulohami v pracovnom liste. Ziaci pracuji podl'a pokynov vyuéujiiceho.
Upozorni ziakov, Ze pri jednotlivych
ulohach sa maju riadit’ podl'a postupu, ktory
sa nachadza pri kazdej tlohe.

Vyucujuci riadi ¢innost’ ziakov, pdsobi ako

poradca a facilitator.

Zdroje:
Cica 0. In: Ulozto [online]. 6.4.2021 [cit. 2021-16-11]. Dostupné
https://ulozto.sk/tamhle/AyhJF6gnP4Gg/name/Nahrane-6-4-2021-v-20-37-10
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PRACOVNY LIST PRTE UCITELA
MACKA DOMACA A JEJ REAKCIE NA DOTYK CLOVEKOM

Priprava: Ten, kto chova macku vie, Ze macka reaguje na ludsky dotyk rozne. Cim to ale je?
Predpoklada sa, ze predkovia macky domacej boli v domécnosti chované iba na likvidovanie
Skodcov, ale neskor doslo vo vztahu ¢loveka a macky k posunu a macka sa tak stala cennym
spolo¢nikom. Medzi dneSnou mackou domécou a jej predkami je pomerne mala geneticka
odliSnost, ¢o znamend, Ze ich inStinkty si podobné ako uich predkov. Napriklad
u mackovitych Seliem je castym pripadom trenie tvari, o im umoziuje navzajom premiesat’
pachy arozoznavat sa tak navzdjom. Naopak najmenej sa dotykaji chvostami ato iba

v pripadoch, kedy ide o blizkych jedincov. Tieto javy mdzeme pozorovat’ aj u macky domace;.

Problém: Zisti ako reaguje macka na rdzne dotyky.
Pomocky: video macky domacej, pracovny list, telefon, projektor, premietacie platno
Postup:
1. Pozri si prilozené video (QR kod), sleduj reakcie maciek na jednotlivé dotyky, v§imaj
si rozdiely medzi reakciami a premysli si, ¢i st kladné alebo zaporné:

e kladné reakcie — pradenie, jemné mavanie chvostom vo vzduchu,
natahovanie prednych koncatin, vzty€ené usi, uvol'nené drzanie tela a otieranie
tvare.

e zaporné reakcie — otaCanie hlavy smerom od dotyku, vréanie, hryzenie,
cerenie zubov, uhybanie sa dotyku, rychle Svihanie chvostom, sklbanie koze a

sklopené usi.

2. Pusti si video postupne znovu a do tabul’ky zna¢ pomocou znakov kladné alebo
zaporné reakcie macky na dotyky.

3. Na zaznamenanie reakcie pouzi nasledovné znaky:
(-) — zaporné reakcie — macke dotyk prekéza

(+) - kladné reakcie — macke dotyk neprekaza
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cast’ tela video 1 video 2 video 3

hlava

usi

krk

chrbat

brucho

predné nohy

zadné nohy

chvost

Tabulka ¢. 1: Pozorovanie macky domacej

Zhrnutie:
1. Porovnaj reakcie u pozorovanych maciek. Boli reakcie podobné alebo sa nie¢im
odlisovali?
2. Rozhodni, na aké dotyky reagovali macky pozitivne.

3. Rozhodni, na aké dotyky reagovali macky negativne.

4. Diskutuj, ¢i bol na videu ¢lovek, ktorého macka pozné, alebo cudzi ¢lovek. Svoju

odpoved’ zdovodni.
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PRACOVNY LIST PRTE ZIAKA
MACKA DOMACA A JEJ REAKCIE NA DOTYK CLOVEKOM

Priprava: Ten, kto chova madku vie, Ze macka reaguje na ludsky dotyk rozne. Cim to ale je?
Predpoklada sa, ze predkovia macky domacej boli v domécnosti chované iba na likvidovanie
Skodcov, ale neskor doslo vo vztahu ¢loveka a macky k posunu a macka sa tak stala cennym
spolo¢nikom. Medzi dneSnou mackou domécou a jej predkami je pomerne mala geneticka
odliSnost, ¢o znamend, Ze ich inStinkty si podobné ako uich predkov. Napriklad
u mackovitych Seliem je castym pripadom trenie tvari, o im umoziuje navzajom premiesat’
pachy arozoznavat sa tak navzdjom. Naopak najmenej sa dotykaji chvostami ato iba

v pripadoch, kedy ide o blizkych jedincov. Tieto javy mdzeme pozorovat’ aj u macky domace;.

Problém: Zisti ako reaguje macka na rdzne dotyky.
Pomocky: video macky domacej, pracovny list
Postup:
1. Pozri si priloZzené video (QR kod), sleduj reakcie maciek na jednotlivé dotyky, v§imaj
si rozdiely medzi reakciami a premysli si, ¢i st kladné alebo zaporné:
e kladné reakcie — pradenie, jemné mavanie chvostom vo vzduchu, natahovanie
prednych koncatin, vzty¢ené usi, uvol'nené drzanie tela a otieranie tvare.
e zaporné reakcie — otaCanie hlavy smerom od dotyku, vréanie, hryzenie, cerenie
zubov, uhybanie sa dotyku, rychle Svihanie chvostom, Sklbanie koze a sklopené

v

usl.

2. Pusti si video postupne znovu a do tabul’ky zna¢ pomocou znakov kladné alebo zaporné
reakcie macky na dotyky.

3. Na zaznamenanie reakcie pouzi nasledovné znaky:
(-) — zaporné reakcie — macke dotyk prekéza

(+) — kladné reakcie — macke dotyk neprekaza
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cast’ tela video 1 video 2 video 3

hlava

usi

krk

chrbat

brucho

predné nohy

zadné nohy

chvost

Tabulka ¢. 1: Pozorovanie macky domacej

Zhrnutie:
1. Porovnaj reakcie u pozorovanych maciek. Boli reakcie podobné alebo sa nie¢im

odliSovali?

4. Diskutuj, ¢i bol na videu ¢lovek, ktorého macka pozné, alebo cudzi ¢lovek. Svoju

odpoved’ zdovodni.
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METODICKY LIST
POZOROVANIE SPRAVANIA MACKY DOMACEJ A MACKY DIVEJ

Téma: Pozorovanie spravania macky domécej a macky divej
Pocet problémovych iloh: 1

Miesto realizacie: trieda

Dizka trvania: 1. vyu¢ovacia hodina (45 min.)

Roc¢nik: 6., 7., 8.

Ciele:
Ziak vie uviest’ priklad konkrétneho spravania v jednotlivy kategériach instinktivneho
spravania.
Ziak vie rozpoznat’ jednotlivé typy spravania sa stavovcov na priklade macky domacej
a dive;j.
Ziak vie porovnat’ celkové spravanie pozorovanej macky domacej a macky divej.
Ziak vie vytvorit’ graf zo ziskanych informacii.
Ziak dokaze diskutovat’ o vyzname domestiacie zvierat.
Organizacia triedy: V Gvode hodiny pri konkretizécii kategorii pracuju Ziaci frontdlne. Potom
pracuju samostatne a kazdy vytvara svoj vlastny zdznam z pozorovanych videi. Vyhodnotenie
a diskusia prebiehaju opét’ frontalne.

Pomocky: pracovny list, 2x tabul'ka, vided, pero, internet, projektor, premietacie platno

Priebeh a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA CINNOST ZIAKA

Pripravime pomdcky a pracovné listy pre
ziakov.

Vyucujuci oboznami Ziakov s cielmi hodiny | Spolupracuji pri vytvarani skupin a organizacii
a jej priebehom. Nasledne ich obozndmi triedy.

s jednotlivymi ulohami v pracovnom liste. Riadia sa pokynmi vyutujtceho, postupuj

podla instrukcii v pracovnych listoch.
Upozorni ziakov, Ze pri jednotlivych

ulohach sa maju riadit’ podl'a postupu, ktory

sa nachadza pri kazdej tlohe.
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Vyucujuci riadi ¢innost’ ziakov, pdsobi ako

poradca a facilitator.

Zdroje:
PROKOP, P., TRNKA, A. 2015. Zdaklady behavioralnej ekologie. Trnava : Typi
Universitatis Tyrnaviensis, 2015. 220 s. ISBN 978-80-8082-938-4.
UHEREKOVA, M. et al. 2011. Bioldgia pre 7. rocnik zdkladnej skoly a 2. rocnik
gymnazia s osemrocnym Studiom. Bratislava : Expol pedagogika, s. r. 0., 2011. 137 s.

ISBN 978-80-8091-549-0.
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PRACOVNY LIST PRE UCITELCA
POZOROVANIE SPRAVANIA MACKY DOMACEJ A MACKY DIVEJ

Priprava: Etogram je katalog alebo supis vrodeného spravania zvierata pouzivany v etologii.

Vyuziva sa pri §tadiu Zivotnych podmienok, pri porovnani spravania zvierata v zajati a po

pusteni do prirody ¢i na zistenie nezvycajného alebo bezného sprévania.

Kategorie spravania maciek

potravné - strichnutie, nahananie potravy, prezavanie, trhanie potravy, pitie, kimenie
mlad’at, vyluCovanie;

komunikativne - mraucanie (alebo iné¢ zvukové prejavy), vrcanie, znackovanie,
vzajomné olizovanie, otieranie, cerenie zubov, kyvanie s chvostom, strihanie uSami,
najezenie srsti;

komfortné - oblizovanie sa, zivanie, nat'ahovanie, polihovanie, odpocivanie, spanok;
obranné a unikové - ukryvanie, znehybnenie, prenasledovanie nepriatel'a, Ustup,
vystrazné zvuky, stavanie sa na zadné, pritisnutie usi k hlave, utok;

teritoridlne - znaCkovanie, branenie izemia;

hravé - hra mladat, lov koristi, sexualne spravanie;

socidlne - spolupraca, hierarchicky systém, partnerské vztahy;

sexudlne - parenie, gravidita, porod, staranie sa o mlad’ata;

orientacné - preskimavanie nového prostredia a zZivo¢ichov v lom.

Domestikacia (zdomacnenie, skrotenie) je postupné cielavedomé pretvaranie divo

zijucich zivocichov na druhy vhodné na chov. Hlavna charakteristika zdomécnenych zvierat je

to, ze poskytuju urcity uzitok (méso, mlieko, praca) alebo sa chovaju pre potesenie.

Problém: Vytvorenie etogramu spravania macky domécej a macky dive;.

Pomocky: pracovny list, 2x tabul'ka, vided, pero

Postup:

1.

Pozoruj zdznamy spravania macky domacej a macky dive;.
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o

Ukazka 1 — macka diva Ukéazka 2 — macka domaca

(02:00 — 05:00)

2. Kategoriu spravania uved’ do stipca &as v sekundéach, podl'a toho ako dlho prebiehala.
3. Ztabuliek & 1 a2 zostav stlpcovy graf zavislosti kategérie spravania od &asu
pozorovaného spravania.

4. Odpovedaj na otazky v zhrnuti.

Kategoria spravania Cas (s)

Potravné

Komunikativne

Komfortné

Obranné a unikové

Teritorialne

Hravé

Socialne

Sexualne

Orientaéné

Tabulka ¢. 1: Pozorovanie macky domacej
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Kategoria spravania Cas (s)

Potravné

Komunikativne

Komfortné

Obranné a unikové

Teritorialne

Hravé

Socialne

Sexualne

Orientaéné

Tabulka ¢. 2: Pozorovanie macky divej
a Cas(s)

Potravné Komunikativne Komfortné  Obranné Teritoridlne Hravé Socidlne Sexudlne Orientagné
a utekové
(Kategéria spravania)

Graf ¢. 1: Macka domdca
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a Cas(s)

v

Potravné Komunikativne Komfortné  Obranné Teritoridlne Hravé Socidlne Sexudlne Orientagné
a utekové

(Kategéria spravania)

Graf¢. 2: Macka diva

Zhrnutie:

1.

Ktora kategoria spravania sa najdlhSie vyskytovala u macky divej a macky domacej?
U macky divej to bolo orientacné spravanie a u macky domadcej to bolo komfortné
spravanie.

Vyskytovala sa niektora kategoéria len u jednej z maciek? Ak ano, ktora?

V uvedenych ukédzkach sa vyskytovalo orienta¢né spravanie iba u macky divej, ¢o moze
suvisiet’ s vyhl'adavanim potravy a vac¢S8im teritoriom ako u macky zijicej v byte.
Porovnaj spravanie macky domacej a macky dive;.

U macky domacej dominovalo komfortné spravanie, zatial ¢o u macky divej je to
orientacné spravanie. U oboch maciek sa vyskytlo hravé a potravné spravanie.
Diskutuj so spoluziakmi a vyucujucim o domestikacii zvierat a uved’ priklad, ktory
vyplyva z pozorovaného spravania macky domacej a macky dive;j.

Ziacke odpovede vyplyvajtce z diskusie.

Zamysli sa nad prikladmi d’al§ich domestikovanych zvierat.

Ziacke odpovede vyplyvajtce z diskusie.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA
POZOROVANIE SPRAVANIA MACKY DOMACEJ A MACKY DIVEJ

Priprava: Etogram je katalog alebo supis vrodeného spravania zvierata pouzivany v etologii.

Vyuziva sa pri §tadiu Zivotnych podmienok, pri porovnani spravania zvierata v zajati a po

pusteni do prirody ¢i na zistenie nezvycajného alebo bezného sprévania.

Kategorie spravania maciek

potravné - strichnutie, nahananie potravy, prezavanie, trhanie potravy, pitie, kimenie
mlad’at, vyluCovanie;

komunikativne - mraucanie (alebo iné¢ zvukové prejavy), vrcanie, znackovanie,
vzajomné olizovanie, otieranie, cerenie zubov, kyvanie s chvostom, strihanie uSami,
najezenie srsti;

komfortné - oblizovanie sa, zivanie, nat'ahovanie, polihovanie, odpocivanie, spanok;
obranné a unikové - ukryvanie, znehybnenie, prenasledovanie nepriatel'a, Ustup,
vystrazné zvuky, stavanie sa na zadné, pritisnutie usi k hlave, utok;

teritoridlne - znaCkovanie, branenie izemia;

hravé - hra mladat, lov koristi, sexualne spravanie;

socidlne - spolupraca, hierarchicky systém, partnerské vztahy;

sexudlne - parenie, gravidita, porod, staranie sa o mlad’ata;

orientacné - preskimavanie nového prostredia a Zivo¢ichov v lom.

Domestikacia (zdomacnenie, skrotenie) je postupné cielavedomé pretvaranie divo

zijucich zivocichov na druhy vhodné na chov. Hlavna charakteristika zdomécnenych zvierat je

to, ze poskytuju urcity uzitok (méso, mlieko, praca) alebo sa chovaju pre potesenie.

Problém: Vytvorenie etogramu spravania macky domécej a macky dive;.

Pomocky: pracovny list, 2x tabul'ka, vided, pero

Postup:

1.

Pozoruj zdznamy spravania macky domacej a macky dive;.
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o

Ukazka 1 — macka diva Ukéazka 2 — macka domaca

(02:00 — 05:00)

2. Kategoriu spravania uved’ do stipca &as v sekundéach, podl'a toho ako dlho prebiehala.
3. Ztabuliek & 1 a2 zostav stipcovy graf zavislosti kategorie spravania od &asu
pozorovaného spravania.

4. Odpovedaj na otazky v zhrnuti.

Kategoria spravania Cas (s)

Potravné

Komunikativne

Komfortné

Obranné a unikové

Teritorialne

Hravé

Socialne

Sexualne

Orientaéné

Tabulka ¢. 1: Pozorovanie macky domacej
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Kategoria spravania Cas (s)

Potravné

Komunikativne

Komfortné

Obranné a unikové

Teritorialne

Hravé

Socialne

Sexualne

Orientaéné

Tabulka ¢. 2: Pozorovanie macky divej

a Cas(s)

Potravné Komunikativne Komfortné  Obranné Teritoridlne Hravé Socidlne Sexudlne Orientatné
a ttekové

(Kategéria spravania)

Graf ¢. 1: Macka domdca
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a Cas(s)

Potravné Komunikativne Komfortné  Obranné Teritoridlne Hravé Socidlne Sexudlne Orientatné
a ttekové

(Kategéria spravania)

Graf ¢. 2: Macka diva

Zhrnutie:
1. Ktora kategodria spravania sa najdlhsie vyskytovala u macky divej a macky doméce;j?

4. Diskutuj so spoluziakmi a vyucujicim o domestikacii zvierat a uved’ priklad, ktory
vyplyva z pozorovaného spravania macky domacej a macky dive;.
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METODICKY LIST
NALADA ,POD KONA“

Téma: Nalada ,,pod kona“

Pocet problémovych iloh: 1

Miesto realizacie: trieda

Dizka trvania: 2 vyuéovacie hodiny (45 minut)

Roc¢nik: 7., 8.

Ciele:
Ziak vie pomenovat’ druh spravania, ktory vidi u koni.
Ziak vie porovnat’ spravanie koni.
Ziak vie rozélenit spravanie koni na negativne a pozitivne.
Ziak vie vyjadrit’ vlastnymi slovami faktory ovplyviiujiice spravanie koni.
Ziak vie rozhodnit’ o tom, &i kone neverbéalne prejavuju svoje pocity.
Organizacia triedy: lavice poukladame do polkruhu tak aby kazdy videl na platno.

Pomocky: dataprojektor, platno, PC, internet, pero

Priebeh a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA CINNOST ZIAKA

Pripravime pomdcky a pracovné listy pre

ziakov. Spréavanie koni na videu:
Vided :

Vyucujuci oboznami ziakov s ciel'mi hodiny 1. Nedovera- 3:30min

a jej priebehom. Nasledne ich obozndmi 2. Strach/stres — 1:20 min

s jednotlivymi tlohami v pracovnom liste. 3. Varovanie

4. Varovanie 19:30 — treba upozornit’ na

Upozorni ziakov, ze pri jednotlivych tmavého kona vlavo

ulohach sa maju riadit’ podl'a postupu, ktory 5. Unava — ryavy ko, cca v strede videa

sa nachadza pri kazdej lohe. 6. Utok — koniec videa , cyklista vs kon
7. Zvedavost

Vyucujuci riadi ¢innost’ ziakov, pdsobi ako 8. Pozornost’

poradca a facilitator. 9. Utok
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Vyucujici sa na uvod pyta: Prejavuju
zivocichy svoje pocity? St na nich vidiet’ ich
emocie? Cielom je zistit’ ziacke skusenosti
s prejavmi pocitov zivocichov.
Predpokladame, ze priklady budii uvadzat
na beznych domacich milac¢ikoch ako psy,
macky, andulky, ktorych prejavy emocii st
lahko Citatel'né.

Ak nespoment iné zvierata ako kravu, kozu,
kona apod., tak diskusiu nasmerujeme
smerom k prejavom spravania bylinoZravych
cicavcov a spytame sa: Pravdepodobne ste sa
uz stretli s kozou, kravou a kofiom. Prejavuju
nejakym spdsobom svoje emdcie? Vieme
zich spravania vycitat’ ich pocity? Ak éno

ako?

Pokrac¢ujeme d’alej a zameriame sa na kona,
ak uz bolo o jeho prejavoch spravania nieco
vyslovené, tak naviazeme na tieto myslienky
a spytame sa: Aké pocity moze mat’ kon?
Moéze byt

smutny? Moze byt Stastny?

a pod.

Nechame ziakov, aby si  precitali text
v priprave. Ziakom vysvetlime, ze budi na
zdklade pozorovania pripravenych videi
uréovat spravanie koni. Ziakom budeme
premietat’ vided, pricom, v pripade potreby
a kratkeho zaznamu (ak vidiet prejav
spravania len par sekund) pustime ukéazky

znova.

10. zaujem do 0:30, od 1:30-1:35 nedovera,
9:30- 9:40 pozornost’
11. stres/strach 0:40- 0:59
V pripade potreby videa treba pustit’ videa

znova.

Ziaci maju znova Ustne vyjadrit svoje
skusenosti, nazory, moézu vyslovit' aj situacie
kedy zistili, ze aj tieto zvieratd maji vonka;jsi

prejav pocitov.

Ziaci odpovedaju na otazky.

Ziaci si pregitajii pripravu z pracovného listu
a na zaklade pozretych videi urcuju prejavy
koni. Ziaci zaznamenavajii svoje pozorovania
do tabul’ky €. 1. Nasledne vypracovavaja
ulohy. Na ulohach mo6zu pracovat

v skupindch (max 4 ziaci).
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Po vyplneni pracovného listu vyucujici

diskutuje so ziakmi.

Metodické poznamky: V prilohe je pripraveny test, ktory moze vyucujlci vyuzit na overenie

poznatkov.

Zdroje:

DRAAISMA, R. 2017. Language Signs and Calming Signals of Horses: Recognition
and Application. CRC Press.

GADUSOVA, Z. nedatované. Re¢ tela kona. In: Chovatel’ a hospoddr. [online]. [cit.
2021-16-11]. Dostupné z: https://www.chovatelahospodar.sk/tema/rec-tela-kona
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PRACOVNY LIST PRE UCITELCA
NALADA ,POD KONA“

Priprava: Kon dokéze svoju naladu vyjadrit’ celym telom, najmé vSak usnicami (dokaze nimi
pohybovat nezavisle jedno od druhého az o 180°), hlasom, pyskami a pohybom n6h. Déava tak
zretelne najavo, ¢o chce alebo ¢o odmieta. Casto sa stdva, e jazdec si s kofilom nerozumie.
Povazuje ho za nevychovaného alebo agresivneho. Tieto signaly st pre vSetky druhy koni
rovnaké a pomocou nich sa vzdjomne dorozumievaju. Je vel'mi dolezité poznat’ kona, na ktorom
jazdime. Nielen pre naSu bezpecnost’, ale aj pre rozpoznanie prejavov ochorenia.

Zaklade prejavy spravania koni mézeme vyjadrit’ 7 kategériami:

Kategoria Charakteristika kategorie

Kom ma usi dozadu, uhyba krkom aj hlavou (niekedy aj celym telom)

nedovera od ¢loveka, o¢i mu smeruju na osobu, voci ktorej prejavuje nedoveru.

Kon reaguje vypulenymi ocami (vidiet’ az ocny bielok), hlavu dava
vysoko do vzduchu smerom od zdroja stresora (vec, ktorej sa boji), usi
strach/ stres . . .
mu smeruju dozadu, vac¢Sinou zatina pysky na papuli, nozdry ma

dosiroka otvorené.

Predstupen utoku je varovanie, kon len naznacuje utok s cielom
i b TrAx e . . y
varovanie zastraSit’ nepriatel'a. Koit ma usi priklopené dozadu, celd poza kona

(hlavne hlava a krk) smeruju dopredu, st prediZené.

Celé telo kona je uvol'nené, hlava smeruje dole, o¢i ma privreté, usi
finava otaca len smerom k zvukom, uvol'neny ma aj spodny pysk (pootvorené

usta), vacSinou mé jednu nohu uvolnend.

Usi kona su uplné sklopené az priliehaju ku krku, celé telo koia je
utok smerované dopredu (krk a hlava), usta ma otvorené, je pripraveny na

uhryznutie a nozdry su zaZené.

Kon vie byt aj pekne zvedavy tvor. Tento prejav vidime, ked’ kon stoji
vystrety, mé natiahnuty krk hlavou nahor a uSami smeruje k miestu
zvedavost’
zaujmu. Zvycajne zvykne bez pohnutia sledovat’ objekt, chvost moze

mat’ jemne zdvihnuty.
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pozornost’

Kon prejavuje pozornost’ napr. pri jazde ¢loveka na iom tak, ze jedno
z u$i smeruje na ¢loveka, snazi sa zachytit’ aky pokyn vydéava. Ak sa

¢lovek nachédza na zemi, sleduje ho periférne.

Tieto prejavy sa mézu pocas kratkeho ¢asu vel'mi rychlo striedat’, alebo mdzu trvat’ aj

dlhSie (DRAASIMA, 2017).

Problém ¢. 1: Over r6zne neverbalne prejavy spravania u koni.

Postup:

1. Na zaklade videa a precitaného textu pomenuj spravanie koni na videu (pozri QR kod)

a zaznamenaj ho do tabulky.

"2
r

islo videa

Prejav spravania

1.

Al Il I Bl B Il Bl I

[
&

11.

Tabulka ¢. 1: Pozorovanie prejavov koni

Zhrnutie:

1. Vyjadri vlastnymi slovami, ¢o mohlo spdsobit’ spravanie koni na videu €. 6 a ¢. 11. Aky

faktor mohol zohrat” tlohu pri tomto spravani.

2. Diskutujte so spoluziakmi, o moZze vyvolat’ agresivne spravanie koni.
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Odpovede vyplyvajiace z diskusie. Mozné odpovede: strach, diskomfort, bolest’ a pod.
Porovnaj spravanie koni na videu s &. 5 a & 7. Co mali prejavy spoloéné a v ¢om sa
odliSovali?

Pri tinave ma usi sklopené a ked’ je zvedavy, tak su postavené.

Porovnaj spravanie koni vo videach s charakteristikou kategorii. Zaznamenal si nejaké
odli$nosti? Ak 4no, diskutujte o nich so spoluziakmi.

Odpovede vyplyvajice z diskusie.
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TEST

Obrazok

Prejav

spravania

Vysvetlenie

Ziacke

odpovede.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA
NALADA ,POD KONA“

Priprava: Kon dokéze svoju naladu vyjadrit’ celym telom, najmé vSak usnicami (dokaze nimi
pohybovat nezavisle jedno od druhého az o 180°), hlasom, pyskami a pohybom n6h. Déava tak
zretelne najavo, ¢o chce alebo ¢o odmieta. Casto sa stdva, e jazdec si s koflom nerozumie.
Povazuje ho za nevychovaného alebo agresivneho. Tieto signaly st pre vSetky druhy koni
rovnaké a pomocou nich sa vzdjomne dorozumievaju. Je vel'mi dolezité poznat’ konia, na ktorom
jazdime. Nielen pre naSu bezpecnost’, ale aj pre rozpoznanie prejavov ochorenia.

Zaklade prejavy spravania koni mézeme vyjadrit’ 7 kategériami:

Kategoria Charakteristika kategorie

Kom ma usi dozadu, uhyba krkom aj hlavou (niekedy aj celym telom)

nedovera od ¢loveka, o¢i mu smeruju na osobu, voci ktorej prejavuje nedoveru.

Kon reaguje vypulenymi ocami (vidiet’ az ocny bielok), hlavu dava
vysoko do vzduchu smerom od zdroja stresora (vec, ktorej sa boji), usi
strach/ stres . . .
mu smeruju dozadu, vac¢Sinou zatina pysky na papuli, nozdry ma

dosiroka otvorené.

Predstupen utoku je varovanie, kon len naznacuje utok s cielom
i b TrAx e . . y
varovanie zastraSit’ nepriatel'a. Koit ma usi priklopené dozadu, celd poza kona

(hlavne hlava a krk) smeruju dopredu, st prediZené.

Celé telo kona je uvol'nené, hlava smeruje dole, o¢i ma privreté, usi
finava otaca len smerom k zvukom, uvol'neny ma aj spodny pysk (pootvorené

usta), vacSinou mé jednu nohu uvolnend.

Usi kona su uplné sklopené az priliehaju ku krku, celé telo koiia je
utok smerované dopredu (krk a hlava), usta ma otvorené, je pripraveny na

uhryznutie a nozdry su zaZené.

Kon vie byt aj pekne zvedavy tvor. Tento prejav vidime, ked’ kon stoji
vystrety, mé natiahnuty krk hlavou nahor a uSami smeruje k miestu
zvedavost’
zaujmu. Zvycajne zvykne bez pohnutia sledovat’ objekt, chvost moze

mat’ jemne zdvihnuty.

160



pozornost’

Kon prejavuje pozornost’ napr. pri jazde ¢loveka na iom tak, ze jedno
z u$i smeruje na ¢loveka, snazi sa zachytit’ aky pokyn vydéava. Ak sa

¢lovek nachédza na zemi, sleduje ho periférne.

Tieto prejavy sa mézu pocas kratkeho €asu vel'mi rychlo striedat’, alebo mozu trvat’ aj
dlhSie (DRAASIMA, 2017).

Problém ¢. 1: Over r6zne neverbalne prejavy spravania u koni.

Postup:

1. Na zaklade videa a prec¢itaného textu pomenuj spravanie koni na videu (pozri QR kod)

a zaznamenaj ho do tabulky.

Cislo videa

Prejav spravania

1.

Al el B B U I B

[
I

11.

Tabulka ¢. 1: Pozorovanie prejavov spravania koni
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Zhrnutie:
1. Vyjadri vlastnymi slovami, ¢o mohlo spdsobit’ spravanie koni na videu €. 6 a ¢. 11. Aky

faktor mohlo zohrat’ tlohu pri tomto spravani.

3. Porovnaj spravanie koni na videu s €. 5 a¢. 7. Co mali prejavy spolocné a v com sa

odliSovali?

4. Porovnaj spravanie koni vo videach s charakteristikou kategorii. Zaznamenal si nejaké

odlis$nosti? Ak ano, diskutujte o nich so spoluziakmi.
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Obrazok

Prejav

spravania

Vysvetlenie
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METODICKY LIST
POTRAVNE SPRAVANIE KRALIKA

Téma: Potravné spravanie kralika

Pocet problémovych iloh: 1

Miesto realizacie: trieda

Dizka trvania: 1 vyucovacia hodina (45 min.)

Roc¢nik: 7., 8., 9.

Ciele:
Ziak vie na zaklade pozorovania vymenovat’ druhy potravy vhodné pre kralika.
Ziak vie na zaklade pozorovania uviest’ preferenciu potravy u kralika.
Naucit’ sa pracovat’ so Zivymi organizmami.
Ziak posiliiuje svoju sposobilost’ experimentovat'.

Nadobudnut spdsobilosti vedeckej prace.
Organizicia triedy: samostatna praca, frontalne vyucovanie
Pomocky: bandn bez Supky, koren mrkvy, voda, seno, suchy krajec chleba, polka jablka, listy

hlavkového Salatu, 3 kraliky, klietka, video.

Priebeh a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA CINNOST ZIAKA

Pripravime pomdcky a pracovné listy pre
ziakov.

Vyucujuci oboznami ziakov s ciel'mi hodiny
a jej priebehom. Nasledne ich obozndmi

s ulohou v pracovnom liste.

Upozorni ziakov, Ze sa maju riadit’ podla
postupu, ktory sa nachédza pri ulohe.
Vyucujuci riadi ¢innost’ ziakov, pdsobi ako

poradca a facilitator.
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V uvode hodiny vedie vyucujtci so ziakmi
kratky motivaény rozhovor, pricom sa moze
pytat nasledovné otazky:

1. Videli ste uz kralika ?

2. Viete Co je typické pre kralika ?

3. Cim sa zivi kralik ?
Vyucujlci oboznami Ziakov so
starostlivost'ou o kralika. Zdorazni, Ze raz

denne treba kralikovi vymenit’ vodu.

Vyucujuci vyzve ziakov, aby zaznacili svoje
predpoklady o tom, ktory druh potravy buda
preferovat’ kraliky.

Podl'a moznosti vyucujuci realizuje jednu
z dvoch alternativ:

a) Praca so zivymi kralikmi v triede -
jednotlivé druhy potravy Ziaci
postupne prikladaju k hlave krélika
a pozoruju ich reakciu.

b) Ak nie je mozné pozorovat’ reakcie
zivého kralika, vyucujuci ma

k dispozicii video.

Pri manipuldcii so Zivym kréalikom vyucujici
upozorni ziakov, aby krélika nechytali na
ruky, nehladkali bez pritomnosti
vyucujuceho, iba pozorovali a z dostatocne;j
vzdialenosti davali kralikovi potravu.

Na zaver vyzve ziakov, aby zodpovedali

otazky v zhrnuti.

Ziaci si zapisuju svoje predpoklady do tabul’ky.

Ziaci diskutuju o svojich odpovediach na dané
otazky.
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Aj na zaklade informacii z textu si ziaci
uvedomuyju, Ze starostlivost’ o kralika je
naro¢na a pred tym nez si ¢lovek kralika
zaobstara, musi vediet’ o iom ¢o najviac

informacii.

Zdroje:
KOLO, K. nedatované. Kfmte svojho krélika spravne. In. Zoohit magazin [online]. [cit.
2021-16-11]. Dostupné z: https://www.zoohit.sk/magazin/male-zvierata/vyziva-
malych-zvierat/zodpovedajuce-krmivo-pre-kraliky
Kralik pozyva k stolu. In: Hlodavce doma [online]. [cit. 2021-16-11]. Dostupné z
https://hlodavce.zvieratadoma.sk/kralik-potrava/
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PRACOVNY LIST PRE UCITELCA
POTRAVNE SPRAVANIE KRALIKA

Priprava: Kraliky kfmime pravidelne, vzdy v rovnaky cas, 2 az 3 krat denne, mlad’ata 3 az 5

krat denne. Aby bol krélik zdravy, pozornost’ sa musi venovat’ pestrosti potravy a vyhybat’ sa

jednostrannosti v kimeni. Raz denne treba kralikovi vymenit’ vodu, ktord by mala byt’ izbovej

teploty. Nedostatok vody je pre kréalika hor$i nez hlad, pretoze st'azuje travenie. Kralikovi sa

nepodava zmrznuté, nahnité ¢i plesnivé krmivo, pretoze vyvolava poruchy travenia.

Pomocky: banan bez Supky, koreit mrkvy, voda, seno, suchy krajec chleba, polka jablka, listy
hlavkového Salatu, 3 kraliky, klietka,
UPOZORNENIE: Kralika nechytame na ruky, nehladkdme bez pritomnosti ucitela, iba

pozorujeme a z dostatocnej vzdialenosti ddvame kralikovi potravu.

Postup ¢. 1 (praca so Zivymi kralikmi):

1.

Do tabulky ¢. 1 zaznac svoje predpoklady o tom, ktory druh potravy budu preferovat’
kraliky. Cislom 1 ozna¢ najviac preferovani potravu a &islom 7 najmenej preferovany
druh potravy.

Jednotlivé druhy potravy postupne prikladaj k hlave kralikov a pozoruj ich reakciu.

Svoje pozorovania zapisuj do tabul’ky ¢. 1.

Postup €. 2 (praca s videom):

. Do tabul’ky €. 1 zazna¢ svoje predpoklady o tom, ktory druh potravy bude preferovat

kralik. Cislom 1 oznaé najviac preferovanii potravu a ¢islom 7 najmenej preferovany
druh potravy.

Pozri si nasledujiice video a pozoruj reakcie kralika (pozri QR kod)

Svoje pozorovania zapisuj do tabulky ¢. 1.
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Potrava Predpoklad Pozorovanie

seno

banan bez Supky

koren mrkvy

polovica jablka

voda

listy hlavkového Salatu

suchy krajec chleba

Tabulka ¢. 1: Pozorovanie (ak sa zhoduje tvoje pozorovanie s predpokladam zapis do tabulky
(¥), ak sa nezhoduje tvoje pozorovanie s predpokladam zapis do tabulky (X).

Zhrnutie:

1. Zhodovali sa tvoje predpoklady so skuto¢nost'ou? OdliSovali sa v nieCom?

2. Ktory typ potravy preferovali vSetky kraliky?
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA
POTRAVNE SPRAVANIE KRALIKA

Priprava: Kraliky kfmime pravidelne, vzdy v rovnaky cas, 2 az 3 krat denne, mlad’ata 3 az 5
krat denne. Aby bol kralik zdravy, pozornost’ sa musi venovat’ pestrosti jedalnicka a vyhybat’
sa jednostrannosti v kfmeni. Raz denne treba kralikovi vymenit' vodu, ktord by mala byt
izbovej teploty. Nedostatok vody je pre kralika horS$i nez hlad, pretoze stazuje travenie.
Kralikovi sa nepoddva zmrznuté, nahnité¢ ¢i plesnivé krmivo, pretoze vyvoldva poruchy
travenia.

Pomocky: banan bez Supky, korent mrkvy, voda, seno, suchy krajec chleba, polka jablka, listy
hlavkového Salatu, 3 kraliky, klietka,

UPOZORNENIE: Kralika nechytame na ruky, nehladkdme bez pritomnosti ucitela, iba
pozorujeme a z dostatocnej vzdialenosti ddvame kralikovi potravu.

Postup ¢. 1 (praca so Zivymi kralikmi):

1. Do tabulky €. 1 zaznac¢ svoje predpoklady o tom, ktory druh potravy budu preferovat
kraliky. Cislom 1 ozna¢ najviac preferovani potravu a &islom 7 najmenej preferovany
druh potravy.

2. Jednotlivé druhy potravy postupne prikladaj k hlave kralikov a pozoruj ich reakciu.

3. Svoje pozorovania zapisuj do tabulky €. 1.

Postup €. 2 (praca s videom):
1. Do tabulky €. 1 zazna¢ svoje predpoklady o tom, ktory druh potravy bude preferovat
kralik. Cislom 1 ozna¢ najviac preferovanii potravu a ¢islom 7 najmenej preferovany
druh potravy.

2. Pozri si nasledujuce video a pozoruj reakcie kralika (pozri QR kod)

3. Svoje pozorovania zapisuj do tabulky €. 1.
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Potrava Predpoklad Pozorovanie

seno

banan bez Supky

koren mrkvy

polovica jablka

voda

listy hlavkového Salatu

suchy krajec chleba

Tabulka ¢. 1: Pozorovanie

Zhrnutie:

1. Zhodovali sa tvoje predpoklady so skuto¢nost'ou? OdliSovali sa v nie€om?

171




METODICKY LIST

LIENKA SEDEMBODKOVA A JEJ ADAPTACIA NA PROSTREDIE

Téma: Lienka sedembodkova a jej adaptécia na prostredie

Pocet problémovych iloh: 4

Miesto realizacie: trieda

Dika trvania: 3 vyu¢ovacie hodiny (45 min.)

Roc¢nik: 5., 6.

Ciele:

Ziak vie opisat’ spravanie lienky za pritomnosti vybranych faktorov.

Naucit’ sa pracovat’ so Zivymi organizmami.

Ziak posiliiuje svoju spdsobilost’ experimentovat'.

Nadobudnut spdsobilosti vedeckej prace.

Organizacia triedy: Ziaci pracuju v skupinach pozostavajucich 3 — 5 ziakov.

Pomécky: lienka sedembodkové, pinzeta, Petriho misky, lupa, vatova tyCinka, ocot, baterka,

slimak, pavuk, mravec, voska.

Priebeh:

CINNOST UCITELA

CINNOST ZIAKA

Pripravime pomdcky a pracovné listy pre
ziakov.

Vyucujuci oboznami ziakov s ciel'mi hodiny
a jej priebehom. Nasledne ich obozndmi

s jednotlivymi tlohami v pracovnom liste.
Upozorni ziakov, Ze pri jednotlivych
ulohach sa maju riadit’ podl'a postupu, ktory
sa nachadza pri kazdej tlohe.

Vyucujuci riadi ¢innost’ ziakov, pdsobi ako

poradca a facilitator.

Spolupracuju pri vytvarani skupin a organizacii
triedy.
Riadia sa pokynmi vyucujuceho, postupuju

podla instrukcii v pracovnych listoch.

Metodické poznamky:
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Lienka sedembodkova sa radi medzi hmyz, ktory je pre Ziakov svojim vzhladom
atraktivny. Je vhodnym objektom na pozorovanie pre svoj &asty vyskyt na kvetoch. Ulohy,
ktoré sa nachadzaju v pracovnych listoch st konstruované tak, aby nielen u ziaka rozvijali jeho
vedomosti, ale aj zru€nosti. Dané tlohy sa zameriavaji na pracu v skupindach, ktord je zamerana
na pozorovanie lienky, jej aktivitu, pohyb a spravanie v umelom prostredi. Lienky najCastejSie
zbierame v li¢nom ekosystéme, ale taktiez mézu byt pritomné aj v prirodnom prostredi blizko
arealu Skoly. Zber sa uskutociiuje pomocou exhaustora, alebo entomologického Smykadla,
popripade mézeme pouzit’ i ruény zber. Exhaustor funguje pod tlakom, pricom ¢lovek jemne
vdychne vzduch, ktory umoziuje uvédznenie jedinca v zbernej nddobe. Pri zbere lienky sa ndm
moze v exhaustore, alebo v entomologickom Smykadle vyskytnat’ aj iny druh [u¢neho hmyzu,
ktory mozeme urcit pomocou odbornej literatiry. Pri pozorovani stavby tela vyuZivame
najcastejsie biologické pomocky ako je lupa, sklené misky, biely papier, ktory ndm umozni
lepSie pozorovanie detailov Casti tela. Pri pozorovani spravania vyuzivame biologicky material
ako st vosky, ktoré sluzia ako korit. Dalej mozeme pouzit' navlhéenti vatu v octe, alebo
baterku, popripade mozeme pouzit i stereomikroskop, ktory umoziiuje podsvietenie
pozorovaného objektu a tym aj sledovanie spravania jedincov pri nadmernom osvetleni.

Na prepravu biologického materidlu (lienky, vosky) z prirodného prostredia do

Skolského pouzivame skleny pohér so substratom listov.

Zdroje:
BOZOVA, D. 2017. Hmyz okolo nas. Lienka sedembodkova. In: Mlady vedec, vol. 33.
p. 17. ISSN: 1337-5873. Dostupné zZ:

http://stary.mladyvedec.sk/download/33/Mlady vedec 33 - Hmyz okolo nas -
_Lienka sedembodkova.pdf

FANCOVICOVA, J. 2015. Praktické aktivity so Zivymi organizmami. Praktickymi
aktivitami proti strachu a odporu zo Zivocichov. Trnava: Trnavské univerzita v Trnave
Pedagogicka fakulta, 2015. ISBN 978-80-8082-867-7

GLORIKOVA, N. 2013. Lienka. In: Na tiiru s Naturou [online]. 2.5.2013 [cit. 2021-
16-11]. Dostupné z: https://snaturou2000.sk/spravodajca/lienka-3

Lienka sedembodkova - Coccinella septempunctata. In: Laboratorium Experiment

galeria [online]. [cit. 2021-16-11]. Dostupné z: https://laborartorium.com/sk/lienka-

sedembodkova/
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PRACOVNY LIST PRE UCITELCA
POZOROVANIE SPRAVANIA LIENKY SEDEMBODKOVE]

Priprava: Lienku sedembodkovu (Coccinella septempunctata) zaradujeme do triedy hmyz

(Insecta) vyznacujuci sa clankovanym telom s charakteristickym vystraznym sfarbenim a s

dokonalymi zmyslovymi organmi na hlave. Dospeld lienka meria 5 — 8 mm. Jej telo je okrthle

a vypuklé a §tit Casto prekryva hlavu. Vyskytujt sa v rozli¢nych biotopoch od nizin az po horské

oblasti. Casto ich vidat na poliach, lukach, v lesoch, v parkoch, v zdhradach a sadoch. M6zeme

ich tiez najst’ v kvetinacoch.

Problém ¢. 1: Ako reaguje lienka sedembodkové na dotyk vatovou ty¢inkou?

Pomocky: lienka sedembodkova, pinzeta, Petriho misky, lupa, vatova ty¢inka

Postup:
1. Jednu lienku opatrne vyber zo sklené¢ho pohéra a poloz ju do Petriho misky.
2. Urob predpoklad o tom, ako sa bude spravat’, ak sa jej dotknes vatovou tyCinkou. Zapis
ho do tabulky ¢. 1.
3. Zober si vatovu ty€inku a jemne sa niou dotkni lienky.
4. Pozoruj spravanie lienky. Zazna¢ ho do tabulky ¢. 1.
Predpoklad Reakcia
Reakcia na dotyk Ziacke odpovede. Unikova reakcia lienky.

Tabulka ¢. 1: Pozorovanie lienky sedembodkovej na dotyk vatovou tycinkou namocenou v

octe
Zhrnutie:
1. Porovnaj svoj predpoklad s pozorovanim. OdliSoval sa v nieCcom?

Ziacke odpovede.
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Problém ¢. 2: Ako bude reagovat’ lienka sedembodkova na vypary octu?

Pomécky: lienka sedembodkova, pinzeta, Petriho misky, lupa, ocot, vata.

Postup:

1.

Do skleného akvéria poloz na jednu stranu niekol’ko lienok.

2. Urob predpoklad o tom, ako budu lienky reagovat’ na pritomnost’ suchej vaty v akvariu.
Predpoklad zazna¢ do tabulky €. 2.

3. Priblizne do vzdialenosti 2 cm od lienok poloZ suchu vatu.

4. Pozoruyj spravanie lienok. Pozorovanie zazna¢ do tabulky €. 2.

5. Urob predpoklad o tom, ako budu lienky reagovat’ ak na vatu nalejeme malé mnozstvo
octu. Predpoklad zazna¢ do tabulky €. 2.

6. Pomocou pipety pridaj na vatu priblizne 5 ml octu. Davaj pozor, aby si nezasiahol
lienky.

7. Pozoruj spravanie lienok. Svoje pozorovanie zapi$ do tabul’ky ¢. 2.

Obradzok
¢ I: b 4 ;«1 B Pozorovacie
prostredie
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Sucha vata Vata namocdena v octe

Predpoklad Reakcia Predpoklad Reakcia
Ziacke Lienka sa
Reakcia lienky Ziacke Lienka odpovede. oddiali od vaty
sedembodkovej odpovede. nereaguje. L
namocene]
v octe.

Tabulka ¢. 2: Pozorovanie reakcie lienky sedembodkovej na dotyk vatovou tycinkou

namocenou v octe

Zhrnutie:

1. Porovnaj svoj predpoklad s pozorovanim. OdliSoval sa v nieCcom?
Ziacke odpovede.

2. Pozoroval si rozdiely v spravani lienok v pritomnosti suchej vaty a vaty namocenej
v octe?
Ano, pozoroval. Lienka na pritomnost suchej vaty nereaguje, v pripade vaty namocene;j
v octe sa oddiali.

3. Diskutuj so spoluziakmi a vyucujucim aky vplyv ma kyslé prostredie pre Zivot lienky.

Odpovede ziakov vyplyvajuce z diskusie.

Problém ¢. 3.: Ako reaguje lienka sedembodkova na svetlo?
Pomocky: lienka sedembodkové, pinzeta, Petriho misky, lupa, baterka.
Postup:
1. Jednu lienku opatrne vyber zo sklené¢ho pohéra a poloz ju do Petriho misky.
2. Urob predpoklad o tom, o sa stane, ak na lienku zasvietime baterkou. Zazna¢ ho do
tabul’ky ¢. 3.
3. Polovicu Petriho misky prekry papierom a na druhti ¢ast’ sviet’ baterkou.

4. Pozoruj spravanie lienky na svetlo. Svoje pozorovania zapis do tabul’ky €. 3.
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Predpoklad Reakcia

Pri silnej intenzite
. osvetlenia moze byt
Reakcia na svetlo Ziacke odpovede. '
pozorovana unikova

reakcia lienky.

Tabulka ¢. 3: Reakcia lienky sedembodkovej na svetlo

Zhrnutie:
1. Porovnaj svoj predpoklad s pozorovanim. OdliSoval sa v niecom?
Ziacke odpovede.
2. Pozoroval si rozdielne spravanie lienky zmenou intenzity osvetlenia? Opi§ ako sa jej
spravanie zmenilo.
Cim vyssia intenzita a produkcia tepla z osvetlenia, tym bola &astej$ie pozorovana
unikova reakcia lienky.
Problém ¢. 4: Pozoruj spravanie lienky sedembodkovej v pritomnosti roznych druhov
zivocichov.
Pomécky: lienka sedembodkova, sliméak, pavik, mravec, voska, pinzeta, Petriho misky, lupa,
voska.
Postup:
1. Priprav si $tyri sklené nadoby, ktoré si ozna¢ ¢islami 1, 2, 3, 4 (pozri obr. €. 2)
2. Urob predpoklad o tom, ako sa bude lienka spravat’ v pritomnosti réoznych druhov
zivocichov. Zaznac ho do tabulky ¢. 4.
3. Do kazdej nddoby vloz lienku a jedného zivocicha podla obr. €. 2.
4. Pozoruj spravanie lienky v jednotlivych nadobach. Svoje pozorovania zazna¢ do

tabul’ky &. 4.

@ D'e}iﬂu\

/

Obrazok ¢. 2: Sklenené nadoby
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Predpoklad

Pozorovanie

Nadoba ¢. 1 — lienka a mravec

Ziacke odpovede.

Bez reakcie zo strany
lienky. V pripade
mravca moze v urcitych
pripadoch ddjst’ z jeho

strany k utoku na lienku.

Nadoba ¢&. 2 — lienka a pavik

Ziacke odpovede.

Bez reakcie zo strany
lienky.
V pripade pavika mdze
v urcitych pripadoch
dojst’ z jeho strany

k atoku na lienku.

Nadoba ¢. 3 — lienka a slimak

Ziacke odpovede.

Bez reakcie zo strany

lienky.

Néadoba ¢. 4 — lienka a voSky

Ziacke odpovede.

Lienka skonzumuje

vosky.

Tabulka ¢. 4: Pozorovanie reakcie lienky sedembodkovej na pritomnost inych Zivocichov

Zhrnutie:

1. Porovnaj svoj predpoklad s pozorovanim. OdliSoval sa v nieCom?

Ziacke odpovede.

2. Predator je organizmus, ktory poziera iny organizmus. Pozoroval si v niektorej so

sklenych nadob tento vzt'ah?

Lienka je predator vo vzt'ahu k voskam.

3. Korist je organizmus, ktory je pozierany inym organizmom. Pozoroval si v niektorej so

sklenych nadob tento vzt'ah?

Vosky su koristou vo vzt'ahu k lienke.

4. Potravné spravanie suvisi s vyhladdvanim a ziskanim potravy. Pozoroval si toto

spravanie u lienky sedembodkovej v niektorej z nadob?

Toto sprévanie je pozorovatelné v nadobe €. 4.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA
POZOROVANIE SPRAVANIA LIENKY SEDEMBODKOVE]

Priprava: Lienku sedembodkovu (Coccinella septempunctata) zaradujeme do triedy hmyz
(Insecta) vyznacujuci sa clankovanym telom s charakteristickym vystraznym sfarbenim a s
dokonalymi zmyslovymi organmi na hlave. Dospeld lienka meria 5 — 8 mm. Jej telo je okrthle
a vypuklé a §tit Casto prekryva hlavu. Vyskytujt sa v rozli€nych biotopoch od niZin az po horské
oblasti. Casto ich vidat na poliach, lukach, v lesoch, v parkoch, v zdhradach a sadoch. M6zeme
ich tiez najst’ v kvetinacoch.
Problém ¢. 1: Ako reaguje lienka sedembodkové na dotyk vatovou ty¢inkou?
Pomocky: lienka sedembodkova, pinzeta, Petriho misky, lupa, vatova ty¢inka
Postup:

1. Jednu lienku opatrne vyber zo sklené¢ho pohéra a poloz ju do Petriho misky.

2. Urob predpoklad o tom, ako sa bude spravat’, ak sa jej dotknes vatovou tyCinkou. Zapis

ho do tabul’ky ¢. 1.
3. Zober si vatovu ty€inku a jemne sa niou dotkni lienky.

4. Pozoruj spravanie lienky. Zazna¢ ho do tabulky ¢. 1.

Predpoklad Reakcia

Reakcia na dotyk

Tabulka ¢. 1: Pozorovanie reakcie lienky sedembodkovej na dotyk vatovou tycinkou

Zhrnutie:

1. Porovnaj svoj predpoklad s pozorovanim. OdliSoval sa v nieCom?
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Problém ¢. 2: Ako bude reagovat’ lienka sedembodkova na vypary octu?

Pomécky: lienka sedembodkova, pinzeta, Petriho misky, lupa, ocot, vata

Postup:

1. Do skleného akvaria poloz na jednu stranu niekol’ko lienok.

2. Urob predpoklad o tom, ako budu lienky reagovat’ na pritomnost’ suchej vaty v akvariu.

Predpoklad zazna¢ do tabulky €. 2.

3. Priblizne do vzdialenosti 2 cm od lienok poloz suchu vatu.

4. Pozoruyj spravanie lienok. Pozorovanie zazna¢ do tabul’ky ¢. 2.

5. Urob predpoklad o tom, ako budu lienky reagovat’ ak na vatu nalejeme malé mnoZstvo

octu. Predpoklad zazna¢ do tabulky €. 2.

6. Pomocou pipety pridaj na vatu priblizne 5 ml octu. Davaj pozor, aby si nezasiahol lienky.

7. Pozoruj spravanie lienok. Svoje pozorovanie zapis do tabul’ky €. 2.

Obradzok
¢ I T ;l; - Pozorovacie
prostredie
Sucha vata Vata namocena v octe
Predpoklad Reakcia Predpoklad Reakcia
Reakcia lienky
sedembodkovej

Tabulka ¢. 2: Pozorovanie reakcie lienky sedembodkovej na vatu s octom
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Zhrnutie:

1. Porovnaj svoj predpoklad s pozorovanim. OdliSoval sa v nieCcom?

v octe?

Problém ¢. 3.: Ako reaguje lienka sedembodkova na svetlo?
Pomécky: lienka sedembodkova, pinzeta, Petriho misky, lupa, baterka
Postup:
1. Jednu lienku opatrne vyber zo sklené¢ho pohéra a poloz ju do Petriho misky.
2. Urob predpoklad o tom, o sa stane, ak na lienku zasvietime baterkou. Zazna¢ ho do
tabul’ky ¢. 3.
3. Polovicu Petriho misky prekry papierom a na druhti ¢ast’ sviet’ baterkou.

4. Pozoruj spravanie lienky na svetlo. Svoje pozorovania zapis do tabul’ky €. 3.

Predpoklad Reakcia

Reakcia na svetlo

Tabulka ¢. 3: Pozorovanie reakcie lienky sedembodkovej na svetlo
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Zhrnutie:

1.

2.

Porovnaj svoj predpoklad s pozorovanim. OdliSoval sa v nieCom?

Pozoroval si rozdielne spravanie lienky zmenou intenzity osvetlenia? Opis ako sa jej

spravanie zmenilo.

Problém ¢. 4: Pozoruj spravanie lienky sedembodkovej v pritomnosti roznych druhov

zivocichov.

Pomécky: lienka sedembodkova, sliméak, pavik, mravec, voska, pinzeta, Petriho misky, lupa,

voska

Postup:

1.
2.

Priprav si Styri sklené nadoby, ktoré si oznac ¢islami 1, 2, 3, 4 (pozri obr. €. 2)

Urob predpoklad o tom, ako sa bude lienka spravat’ v pritomnosti réoznych druhov
zivocichov. Zaznac ho do tabulky ¢. 4.

Do kazdej nadoby vloz lienku a jedného Zivocicha podla obr. €. 2.

Pozoruj spravanie lienky v jednotlivych nddobéach. Svoje pozorovania zazna¢ do

tabulky ¢. 4.

Obrazok ¢. 2: Sklenené nadoby
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Predpoklad Pozorovanie

Nadoba ¢. 1 — lienka a mravec

Nadoba €. 2 — lienka a pavik

Nadoba ¢. 3 — lienka a slimak

Néadoba ¢. 4 — lienka a voSky

Tabulka ¢. 4: Pozorovanie reakcie lienky sedembodkovej na pritomnost inych zivocichov

Zhrnutie:

1. Porovnaj svoj predpoklad s pozorovanim. OdliSoval sa v nieCcom?

2. Predator je organizmus, ktory poZziera iny organizmus. Pozoroval si v niektorej so

sklenych nadob tento vzt'ah?

3. Korist je organizmus, ktory je pozierany inym organizmom. Pozoroval si v niektorej so

sklenych nadob tento vzt'ah?

4. Potravné spravanie suvisi s vyhladdvanim a ziskanim potravy. Pozoroval si toto

spravanie u lienky sedembodkovej v niektorej z nadob?
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METODICKY LIST

POZOROVANIE REAKCIE MRAVCA LESNEHO NA JEDNOTLIVE DRUHY
POTRAVY

Téma: Pozorovanie reakcie mravca lesného na jednotlivé druhy potravy
Pocet problémovych iloh: 1

Miesto realizacie: v prirode, v blizkosti arealu Skoly

Dizka trvania: 2 vyuéovacie hodiny (90 minut)

Roc¢nik: 5.,6.,7., 8., 9.

Ciele:
Ziak vie uviest’, aku potravu mravec uprednostiiuje.
Ziak vie vysvetlit, pre¢o mravec uprednostiiuje sladky druh potravy.
Ziak vie pracovat’ v skupine.
Ziak vie dodrziavat bezpeénostné predpisy pri pozorovani.
Organizacia triedy:
Skupinova praca - v jednej skupine budi 3 - 4 Ziaci.
Pomocky: papierova tacka, fixka, stopky, 3 ks r6znej potravy (napr. chlieb, med, Salat).

Priebeh a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA CINNOST ZIAKA

Vyucujuci pripravi pomocky a pracovné

listy pre Ziakov.

Vyucujuci vysvetli Ziakom, ako maju
postupovat’ pri experimentalnej ulohe a
rieSeni Ciastkovych tloh. Upozorni Ziakov,
aby postupovali podl'a pokynov v
pracovnom liste a nezabudli si zapisat’

a zdovodnit’ svoj predpoklad. Ziaci si pripravia pomdcky na experiment
podl'a pokynov v pracovnom liste. Ziaci
priloZzia tacku s potravou k mravcom

a pozoruju. Poc¢itaji mravce pri jednotlivych
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druhoch potravy a ziskané informdcie si

znacia do pracovného listu.

Ziaci tvoria zavery a interpretuju data, ktoré

pocas pozorovania ziskali.
V zavere hodiny vyucujici so ziakmi

realizuje, vedie a moderuje diskusiu. Pyta sa
ziakov, ¢o pozorovali, ako pozorovali, ¢o si
vs§imali a zaznacili do pracovnych listov, ¢i
sa ich predpoklady potvrdili alebo

nepotvrdili.

Metodické poznamky:

Potravu mravcov mdézeme rozdelit’ na dve Casti - ZivocisSnu a rastlinnu zlozku. Mravce v prirode
vel'mi dobre vplyvajl na svoje okolie hlavne tym, Ze ho o¢ist'uju od mftvych alebo skodlivych
zivocichov, prevazne hmyzu. Robotnice zbieraju, ale aj lovia hmyz v najbliz§om okoli hniezda.
Hmyz pre koloniu predstavuje proteiny, ktoré st dolezité pre rast lariev a vyvoj kral'ovninych
vaje¢nikov a ich plodnost. Cim je v kolénii va&si po&et robotnic, tym sa zviéuje sila kolonie,
a tak robotnice mdzu priniest’ potravy coraz viac. ,,Rastlinnu *“ zloZku tvoria rastlinné $tavy a
medovica voSiek. Tu tvori vel'ky podiel medovica vosiek, ktoré si kolonia niekedy aj sama
chova na rastlindch a koretioch pri (a v) hniezde = mravenisku. Vosky cicaju rastlinné stavy, z
ktorych potom stravia len urcité prvky a vylucuji nestravené cukry a prvky dolezité pre mravce
formou vykalov. Tieto sladké vykaly potom robotnice zbieraju priamo od vosiek, pripadne ich
zlizu z listov. Takto okrem mravcov zbierajii medovicu aj osy a vcely, u véiel medovica tvori
niekedy az polovicu podielu v mede, ¢iZe sa vykalmi voSiek v podstate zivime aj my sami!
Dalsim, skor doplnkom vo vyzive pre niektoré stromové ale aj zemne hniezdiace druhy st
rastlinné Stavy. Mravce nahryzavaju rastové vrcholce, mladé vyhonky a puky na niektorych
druhoch rastlin. Rastlina po poSkodeni zacne vylucovat’ sladké $tavy, ktoré su oblibenou
potravou nielen mravcov, ale aj 6s a iného hmyzu. Samozrejmostou je voda, ktord mravce
zbieraju vo forme rosy, dazdovych kvapiek zachytenych na listoch rastlin atd’. Robotnice

niektorych druhov tiez zbieraju aj nektar a pel’.

185



Vela, hlavne vicsich druhov, dokaze zachytit’ kvapocku vody medzi mandibulami a preniest’
ju do hniezda. Takto si koloénie dokazu vytvorit’ potrebnu vlhkost' v urcitej ¢asti hniezda, co

napr. vidime pri druhoch zijucich vo vel'mi suchych oblastiach.
Zdroje:

Potrava. In:  Mravce.info  [online].  [cit.  2021-16-11].  Dostupné  z:

https://www.mravce.info/?page id=143
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PRACOVNY LIST PRE UCITELCA

POZOROVANIE REAKCIE MRAVCA LESNEHO NA JEDNOTLIVE DRUHY
POTRAVY

Problém ¢. 1: Aka potravu uprednostituje mravec?
Pomocky: papierova tacka, fixka, stopky, 3 kusky roznej potravy (napr. chlieb, med, Salat)
Postup:
1. Napis svoje predpoklady o tom, aka potravu bude mravec podl'a teba uprednostiiovat’.
2. Na papierovu tacku nakresli fixkou 3 Casti (tacka bude predelend ako ,,pizza’") — pozri

obr. €. 1. a do kazdej Casti umiestni iny kasok potravy. Tacku poloz ku mravenisku.

3. Sleduj, ¢i mravce prichadzaju k potrave. Kazdych 10 mintt v rozmedzi jednej hodiny

spocitaj, kol’ko mravcov sa nachadza na jednotlivych druhoch potravy. Ziskané tidaje

si zapi$ do tabulky.

Obrazok ¢. 1: Schéma rozlozZenia potravy

Predpoklad (zd6vodni):
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Pocéet mravcov

chlieb

med

Salat

10 minut

20 minut

30 minut

40 minut

50 minut

60 minut

Tabulka ¢. 1: Pocet mravcov na jednotlivych druhoch potravy

Zhrnutie:

1. Zhodoval sa tvoj predpoklad s pozorovanim? OdliSoval sa v nieCom?

2. Na ktorej potrave bolo najviac mravcov?

3. Energetickd hodnota je mnoZstvo energie, ktoré sa moze z potravin uvolnit’ uplnym

spalenim, alebo vyuZitim v organizme. MnoZstvo energie v potraviniach sa udava

v jouloch (J), kilojouloch (kJ), alebo v starSich jednotkach kilokalériach (kcal). 1kcal =

4,18 kJ. Energeticki hodnotu mézeme zistit'" z tabul’ky vyzivovych hodnét, kde je

uvedena na 100 g potravin. Vysvetli ako to mdze suvisiet s preferenciou potravy

U mravcov.
Energeticka hodnota
Potravina Hmotnost’ (g)
(kJ)
Chlieb 100 753
Med 100 1394
Salat 100 79

Tabulka ¢. 2: Energeticka tabulka
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4. Zamysli sa nad tym, ktord potrava by bola z energetického hl'adiska pre mravca
najmenej vyhodna a preco?
Najmenej vyhodna potrava pre mravca by bol Salat, pretoze ma v porovnani s d’alSou

potravou z experimentu najmensiu energetickl hodnotu.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA

POZOROVANIE REAKCIE MRAVCA LESNEHO NA JEDNOTLIVE DRUHY
POTRAVY

Problém ¢. 1: Aka potravu uprednostituje mravec?
Pomocky: papierova tacka, fixka, stopky, 3 kusky roznej potravy (napr. chlieb, med, Salat)
Postup:
1. Napis svoje predpoklady o tom, aka potravu bude mravec podl'a teba uprednostiiovat’.
2. Na papierovu tacku nakresli fixkou 3 Casti (tacka bude predelend ako ,,pizza’") — pozri
obr. €. 1. a do kazdej Casti umiestni iny kasok potravy. Tacku poloz ku mravenisku.
3. Sleduj, ¢i mravce prichddzaju k potrave. Kazdych 10 mintt v rozmedzi jednej hodiny
spocitaj, kol’ko mravcov sa nachadza na jednotlivych druhoch potravy. Ziskané tidaje

si zapi$ do tabulky.

Obrazok ¢. 1: Schéma rozlozZenia potravy na tacke

Predpoklad (zd6vodni):
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Pocéet mravcov

chlieb med Salat

10 minut

20 minut

30 minut

40 minut

50 minut

60 minut

Tabulka ¢. 1: Pocet mravcov na jednotlivych druhoch potravy

Y ry

Potravu mravcov mozeme rozdelit’ na dve Casti- Zivo€iSnu a rastlinnu zlozku.

Mravce v prirode vel'mi dobre vplyvaji na svoje okolie hlavne tym, Ze ho o€ist'ujii od mftvych
alebo Skodlivych Zivocichov, prevazne hmyzu. Robotnice zbierajl, ale aj lovia hmyz v
najblizSom okoli hniezda. Hmyz pre koloniu predstavuje proteiny, ktoré st dolezité pre rast
lariev a vyvoj kralovninych vaje¢nikov a plodnost. Cim je v kolénii va&si podet robotnic, tym

sa zvicsuje sila kolonie, a tak robotnice moézu priniest’ potravy ¢oraz viac.
y

,,Rastlinnu* zloZku tvoria rastlinné §tavy a medovica vosiek. Tu tvori velky podiel medovica
vosiek, ktoré si kolonia niekedy aj sama chova na rastlinich a korenioch pri (a v)
hniezde=mravenisku. Vosky cicaju rastlinné §tavy, z ktorych potom stravia len urcité prvky a
vylucuju  nestrdvené cukry a prvky dolezit¢ pre mravce formou vykalov.
Tieto sladké vykaly potom robotnice zbieraji priamo od vosiek, pripadne ich zlizu z listov.
Takto okrem mravcov zbieraju medovicu aj osy a vcely, u v¢iel medovica tvori niekedy az
polovicu podielu v mede, ¢ize sa vykalmi voSiek v podstate zivime aj my sami!
Dalsim, skor doplnkom vo vyzive pre niektoré stromové ale aj zemne hniezdiace druhy su
rastlinné Stavy. Mravce nahryzavaju rastové vrcholce, mladé vyhonky a puky na niektorych
druhoch rastlin. Rastlina po poSkodeni zacne vylucovat’ sladké $tavy, ktoré su oblibenou

potravou nielen mravcov, ale aj 6s a iného hmyzu.

Samozrejmostou je voda, ktori mravce zbieraji vo forme rosy, dazd’ovych kvapiek
zachytenych na listoch rastlin atd’. Robotnice niektorych druhov tiez zbieraj aj nektar a pel’.
Vela, hlavne vicsich druhov, dokaze zachytit’ kvapoc¢ku vody medzi mandibulami a preniest’
ju do hniezda. Takto si koloénie dokazu vytvorit’ potrebnu vlhkost' v urcitej ¢asti hniezda, co

napr. vidime pri druhoch zijucich vo vel'mi suchych oblastiach.

191



Zhrnutie:

1. Zhodoval sa tvoj predpoklad spozorovanim? OdliSoval sa v nieCom?

3. Energetickd hodnota je mnoZstvo energie, ktoré sa moze z potravin uvolnit’ uplnym
spalenim, alebo vyuZitim v organizme. MnoZstvo energie v potraviniach sa udava
v jouloch (J), kilojouloch (kJ), alebo v starSich jednotkach kilokalériach (kcal). 1kcal =
4,18 kJ. Energeticki hodnotu mézeme zistit'” z tabul’ky vyzivovych hodnét, kde je

uvedena na 100 g potravin. Vysvetli ako to mdze suvisiet s preferenciou potravy

u mravcov.
Energeticka hodnota
Potravina Hmotnost’ (g)
(kJ)
Chlieb 100 753
Med 100 1394
Salat 100 79

Tabulka ¢. 2: Energeticka tabulka

4. Zamysli sa nad tym, ktord potrava by bola z energetického hl'adiska pre mravca
najmenej vyhodnd a preco?
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METODICKY LIST
SPECIFICKE SPOSOBY SPRAVANIA MUCHY DOMACEJ

Téma: Specifické sposoby spravania muchy domacej

Pocet problémovych tuloh: 4

Miesto realizacie: trieda

Dizka trvania: Na realizaciu danej aktivity odpora¢ame vyhradit’ si 45 minit alebo 90 minut
(2-hodinovy blok) podla spdsobu realizacie (pozri nizsie - metodické poznamky).

Ro¢nik:

e 6. ro¢nik — Téma: Zivot s ¢lovekom a v Pudskych sidlach.

Vykonovy Standard Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

v navrhnat' arealizovat’ projekt na | prenasace nakazy, hmyz
poznavanie organizmov zijucich

v blizkosti svojho bydliska alebo $koly

Téma: Zivé organizmy a ich stavba

Vykonovy Standard Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaZze
v navrhnit’ azaznamenat pozorovanie | stavba tela bezstavovcov (zmysly)

vybraného bezstavovca

e &.rocnik

Téma: Zakladné Zivotné procesy organizmov

Vykonovy Standard Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaZze
v' naplanovat pozorovanie zakladnych | drazdivost’, citlivost’ a pohyb Zivoéichov

znakov a procesov organizmov roznymi

zmyslami a rdznymi spdsobmi
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v uskutoénit’ jednoduchy pokus alebo
pozorovanie na skimanie Zivotnych
procesov organizmov

v formulovat zavery z uskuto¢neného

pozorovania alebo pokusu

Ciele:
Ziak vie sformulovat’ predpoklad o tom, pre¢o sa mucha domaca dokaze pohybovat’ po
strope dole hlavou (t.j. akoby na 1iu nepdsobila gravitacia) a na zaklade uskuto¢neného

pozorovania a pokusu svoj predpoklad potvrdit/vyvratit/doplnit’.

Ziak vie manipulovat’ s mikroskopom pri pozorovani preparatu kondatiny muchy

domace;.

Ziak vie napodobnit’ prichytenie sa muchy na strop prostrednictvom igelitu, ktory
predstavuje chodidlo muchy, aoleja, ktory predstavuje zmes tukov a cukrov
vylucovanych chodidlom muchy.

Ziak vie na zaklade uskutoéneného pokusu zddvodnit), pre¢o si mucha trie kondatiny
o seba.

Ziak vie navrhnat postup, ktorym by zistil, ¢&i sa mucha pohybuje za svetlom alebo
skryva do tmy.

Ziak vie na zaklade postupu uvedeného v pracovnom liste realizovat’ pokus na zistenie
preferencie muchy pre svetlo alebo tmu.

Ziak vie na zaklade vykonaného pokusu lokalizovat’ Gasti tela muchy, v ktorych je

sustredené hmatové vnimanie prudenia vzduchu.

Organizacia triedy: Odporucame vyuzit' skupinova formu prace Ziakov - praca vo dvojiciach.
Pri nedostatku vhodnych pomdcok je mozné vytvorit’ aj vacsie skupiny pozostavajuce z 3 - 4
ziakov.
Pomécky:

- zivé muchy domace — pocet kusov podl'a poctu vytvorenych skupin ziakov — do kazdej
skupiny 1 mucha v zavaraninovom pohari (5 1) s vie€Ckom a dierkami,

- uhynuté muchy domace — pocet kusov podla poctu vytvorenych skupin ziakov —

teoreticky 1 uhynutd mucha na 6 skupin (do kazdej skupiny 1 preparat chodidla),
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- do kazdej skupiny tiez: mikroskop, lupa, pinzeta, skalpel, preparat chodidla muchy
domacej, mikroténové vrecusko, olej (napr. slnecnicovy)*, sklend platia (cca 20%15cm),
pipeta, prasok do peciva**, 2 sklené zavaraninové pohdre (0,7 1), kartonovy Stvorec (cca 15%15
cm) s malym otvorom (priemer cca 1,5 cm), ¢ierny papier, sietka na muchu = postacuje jemna

sietka na akvariové rybi¢ky (Obrazok 1), stopky***, papierova servitka na jednom konci

nastrihand na tenké pruzky (Obradzok 2)
* pre celu triedu postacuje okolo 10 ml oleja
** pre celu triedu postacuje 1 balenie

*#% Ziaci mOZu pouzit’ stopky na svojom mobilnom telefone

- zlaci si prinesu: pravitko, noznice, jednorazové gumené rukavice

|
|

%
|
:

Obrazok 1 Sietka na muchu

Oddelte
vrstvy papiera

Obrazok 2 Papierova servitka na jednom konci nastrihanad na tenké pruzky

Priprava preparatu chodidla muchy domacej:

Preparaty si mozu pripravit’ bud’ Ziaci v skupinach, alebo moZze preparaty pripravit’
ucitel. Ucitel’ sa rozhodne v zévislosti od toho, aku skisenost’ maja ziaci s mikroskopovanim
a pripravou preparatov.

1. Skalpelom odrezte spodnt ¢ast’ koncatiny uhynutej muchy.

2. Pinzetou koncatinu vlozte na podlozné sklicko do kvapky vody.
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3. Prikryte krycim skli¢kom.

Priebeh a metodické poznamky:

PRIEBEH CINNOSTI UCITELA
A ZIAKA

METODICKE POZNAMKY

Pred vyucovacou hodinou vyucujuci:

- pripravi pre ziakov pracovné listy

- zabezpe¢i pomocky a potrebny pocet jedincov
muchy domacej (zivych i uhynutych)

- prikdze ziakom priniest’ si na danu vyucovaciu
jednotku prislusné pomdcky (pozri vyssie)

- upozorni ziakov, aby uhynutu muchu chytali do
pinzety a pri praci s muchou pracovali v gumenych
rukaviciach = Vyucujlci sa moze ziakov spytat,
preco je potrebné takéto opatrenie.

Vyudovacia jednotka:

Vyucujuci rozdéa ziakom pracovné listy a usmeriiuje
pozornost ziakov na uvodny text na zaliatku
pracovného listu. Vedie so ziakmi kréatky rozhovor,

¢1 maju skdsenosti s opisanymi situdciami.

Vyucujuci vedie ziakov, aby si pred ulohou
sformulovali predpoklad a odévodnili ho. Nahodne
sa niektorych skupin spyta, aky predpoklad si
stanovili.

Vyucujici dd vzdy pokyn k praci na vyrieSenie
dané¢ho Problému a ziaci pracuju podla postupov
v pracovnom liste.
Vyucujuci sa prechddza pomedzi skupiny
a poskytuje pripadnti pomoc.

vedie

Po wvyrieSeni uloh v danom Probléme

vyucujuci so ziakmi rozhovor. Ulohou ziakov je

Vyucujici zabezpeci, aby kazda
skupina mala k dispozicii 1 zivl
muchu domaécu. Pocet uhynutych
jedincov zavisi od poctu skupin
(teoreticky 1 uhynutd mucha pre 6
skupin = 1 preparat koncatiny).

Muchy su nositel'mi
choroboplodnych zarodkov, preto nie
si vitanymi navStevnikmi naSich

domacnosti.

Otazky v ivodnom texte su volené
motivacne, aby ziaka aktivizovali
k rieSeniu problémov. Nevyzaduju

okamzitii odpoved’ Ziaka.

Dand aktivita je rozdelena na 4
problémy, ktoré Zziaci vzdy rieSia

ulohami pod prisluSnym Problémom.
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porovnat’ predpoklad a skuto¢nost’. Aktivnou pracou

ziaka sa zabezpeCi trvacnost a operativnost
ziskanych poznatkov. Tym, Ze pride k porovnaniu
predpokladu a skuto¢nosti, vytvori sa priestor pre
zaclenenie informacie do zmysluplného
kontextového rameca.

Nésledne vyucujici vedie so ziakmi rozhovor aj

o ostatnych otazkach za prislusnym Problémom.

Rovnako je potrebné postupovat aj pri rieSeni
ostatnych Problémov tejto aktivity.

Problém 1:

Vyucujuci upriami pozornost’ ziakov na zivi muchu
pohybujicu sa po stenidch zavaraninového pohara
a vopred pripraveni mftvu muchu pusti z urcitej
vySky na zem -> demonstracia, ze skutoCne na
muchu gravitacia posobi.

Ziaci zistuju, e na muchu graviticia pdsobi
a pohybovat’® sa po strope jej umoziuju dva
vankiSiky na chodidle a zmes tukov a cukrov,

ktori je vylu¢ovana chipkami chodidla.

Problém 2:

Vyucujuci pred rieSenim Problému 2 pusti ziakom
video:

(https://www.youtube.com/watch?v=N23E4jYTExk).

Anglicky fyzik Isaac Newton na
prelome 17. a 18. storoCia zistil, ze
vSetky predmety, ktoré pustime
z urCitej vySky nad Zemou, padaju
vzdy kolmo k nej. Tento prirodny jav
nazyvame gravitacia. Muchy domace
st typickym hmyzom vyskytujucim
sa v ludskych sidlach, preto kazdy
znds modze pozorovat muchu
pohybujtlicu sa po strope dolu hlavou.
Mohlo by sa ndm zdat, Ze na fu
nepOsobi gravitdcia. Ak muchu
klepneme mucholapkou, zistime, ze
spadne na zem. Gravitacia teda na
muchu pdsobi. Nie vSetky zivocichy
maju schopnost’ takto zaujimavo sa

pohybovat’.
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Ziaci pokusom simuluji, ze ak sa na koncatiny
muchy dostane prach, mucha sa nebude moéct na
strope udrzat. Trie si koncatiny, aby sa zbavila

prachovych necistot.

Problém 3:
Ziaci pridu na to, Ze muchy sa instinktivne pohybuju

za svetlom.

Problém 4:
Ziaci zistia, ze chvenie vzduchu vnimaji muchy

hmatovymi chipkami na tele a tykadlach.

Trenie koncatin muchy mé aj d’alSie
dovody, napr. mucha ma
v koncatinach  ulozené¢ zmyslové
bunky, v ktorych je lokalizovana
chut. Pomocou nich ziskava
informacie 0 potrave, teda
kon¢atinami muchy ,,ochutnavaju®

potravu.

Je to spdsobené evoluciou. Este
predtym, ako ¢lovek vymyslel umelé
zdroje svetla (lampy, lampase
apod.), sa muchy riadili svetlom
mesiaca — najsilnejSim svetelnym
podnetom. Svetlo slizi mucham ako
navigatny majak, orientacny bod
a miesto bezpecia.

Telo muchy, tak ako aj telo iného
druhu hmyzu, je clenené na hlavu,
hrud’ a brusko. Na hlave md mucha
umiestnené zlozené oc€i, ktoré tvoria
ocka - omatidie. Kazdym z omatidii
vnima mucha obraz samostatne.
Hovorime o mozaikovom videni. Na
hrudi sa nachédzaju 3 pary koncatin.
Cely povrch tela muchy je pokryty
jemnymi  drobnymi  chipkami.
V nasej aktivite budi chlpy na
povrchu tela muchy reprezentovat

nastrihané konce servitkov.
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ALTERNATIVA: Vyuéujici méze rozdelit’ rieSenie
Problémov medzi jednotlivé skupiny, tj. kazda
skupina bude riesit’ len 1 alebo 2 Problémy, nie
vsetky 4. Nésledne sa jednotlivé skupiny

o vysledkoch informuju.

Ziaci maju skusenost’, ze ked’ rukou
zamavaju pri  muche, okamzZite
vzlietne. Ked’ chct zabit® muchu,
nedari sa im to. Uleti pred rukou

v poslednom okamihu.
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PRACOVNY LIST PRE UCITELCA
SPRAVANIE MUCHY DOMACE]J

Priprava: Mucha domica (Musca domestica) patri do triedy hmyzu, konkrétne ku
dvojkridlovcom. Mucha mé skuto¢ne zaujimavé spravanie, ktoré mézeme pozorovat’ v naSich
domadcnostiach. Kedykol'vek si sadne na stdl pred nas, trie si koncatiny o seba. Modli sa a prosi
o zl'utovanie pred zasiahnutim mucholapkou? Casto ju vidime vysedavat na strope dolu hlavou.

Pri snahe dolapit’ ju, nejeden z nés strati trpezlivost’ a mucha vit'azi.

Problém ¢. 1: PreCo sa mdze mucha pohybovat po vodorovnom strope ako keby na fiu
nepdsobila gravitacia?

Predpoklad:

Uloha ¢&. 1: Pozoruj konéatinu muchy domacej lupou a mikroskopom.

Pomocky: mikroskop, lupa, pinzeta, preparat chodidla muchy domécej, 1ks mucha doméca

Postup:

1. Pozorujte lupou koncatinu muchy. Muchu chytajte pinzetou. Zamerajte sa na posledny
¢lanok koncatiny muchy — chodidlo.

2. Do vytvoreného stvorca (Obrazok 1) zakreslite chodidlo muchy domace;.

Obrazok ¢. 1: Nakres
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Uloha 2: Lezenie po strope.

Priprava: K dispozicii mate igelit, ktory predstavuje Cast koncatiny, ktorou sa mucha
prichytava o podklad. Tato &ast konéatiny ste mali moznost pozorovat v Ulohe &. 1
mikroskopom. Koncatina muchy domécej vylucuje zmes tukov a cukrov, ktoru v nasej ulohe

bude reprezentovat’ olej. Sklo predstavuje strop, po ktorom sa mucha dokéze pohybovat'.

Pomocky: igelit (5 cm x 5 cm), olej, sklena platna, pipeta
Postup:
1. Podrzte sklent platiiu vodorovne s podlahou.
2. Prilozte Cisty igelit na spodnu Cast’ sklenej platne.
3. Kvapnite na igelit pipetou kvapku oleja a rozotrite prstom po celej ploche igelitu.
4. Prilozte igelit stranou, na ktorej je rozotrety olej na spodnu Cast’ sklenej platne, ktord je

opat’ vo vodorovnej polohe.

sklena platiia

igelit

Obrazok ¢. 2: Sposob prikladania igelitu k sklenej platni

igelit igelit + olej

prilepi / neprilepi sa na sklenu platiiu?

Tabulka ¢. 1: Pozorovanie
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Zhrnutie:

1.

Co si pozoroval na chodidle muchy pomocou lupy a mikroskopu v Ulohe &. 1.

Na zaklade vykonanych tloh zodpovedaj na Problém ¢. 1.

Diskutuj o tom, ktory d’alsi zivo¢ich méa schopnost’ pohybovat sa po vodorovnych

povrchoch. Ako je jeho telo tomuto pohybu prisposobené?

Uvazuj, ¢o by sme teoreticky sposobili muche, ak by sme jej odmastili chodidla?

Problém ¢&. 2: Preco si mucha domadca trie tak Casto koncatiny o seba (pozri QR kod)? Modli

sa?

Predpoklad:

Priprava: K dispozicii mate pomdcky z predchadzajicej aktivity. Igelit predstavuje Cast

koncatiny, ktorou sa mucha prichytava o podklad. Olej reprezentuje zmes tukov a cukrov

vylucovanych koncatinou muchy domace;j. V tejto aktivite navySe pouzijes praSok do peciva,

ktory simuluje prach prichyteny na koncatindch muchy.

Pomocky: igelit (5 cm x 5 cm), olej, sklena platna, pipeta, praSok do peciva

Postup:

1. Pouzi igelit s rozotretym olejom z Ulohy ¢&. 2 Problému &. 1.
2. Na celu plochu igelitu s olejom rovnomerne nasyp prasok do peciva.
3. Na sklent platiiu priloz igelit stranou, na ktorej je rozotrety olej posypany

praskom do peciva.
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igelit + olej + prasok do peciva

prilepi / neprilepi sa na sklenu platiiu?

Tabulka ¢&. 2: Pozorovanie

Zhrnutie:

1.

Porovnaj pozorovanie z Problému ¢&. 1 (Uloha €. 2) s pozorovanim z Problému ¢&. 2.

2. Na zéklade realizovanej aktivity zdovodni, pre€o si mucha domaca trie koncatiny o

seba?

Problém ¢. 3: Pohybuje sa mucha za svetlom alebo sa ukryva do tmy?

Predpoklad (zakruzkujte): SVETLO TMA

Navrhnite postup, ako by ste dokazali vas predpoklad.

Pomécky: 2 sklené zavaraninové pohare (0,7 1), kartonovy Stvorec (15x15 cm) s malym

otvorom (priemer asi 1,5 cm), ¢ierny papier, sietka, stopky, 1 ks mucha domaca.

Postup:

1.
2.
3.

Porovnaj svoj navrhnuty postup s postupom v pracovnom liste.

Zostav aparaturu podl'a postupu (Obrazok 3). Na lavicu poloz skleny pohar.
Prostrednictvom sietky vloz opatrne z nadoby do pohara muchu a ihned prikry
pripravenym kartonom s malym otvorom. Otvor na chvil'u zakry dlanou.

Na karton s malym otvorom poloz druhy skleny pohdar. Spolupracuj so spoluziakom a
davajte pozor, aby vdm mucha neuletela.

Zvonku pridrzte Cierny papier okolo stien skleného pohdra, v ktorom sa nachddza
mucha.

Pockajte 30 sekund a zaznacte krizikom (X) do Tabul'ky 3 v ktorej Casti zhotovenej
aparatury sa mucha nachadza.

Odokryte zatieneny pohar.

Nasledne zopakuj postup od bodu 4.

Spolu vykonajte 5 pokusov.
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skleny zavaraninovy pohar ¢. 1

muchy

Obrazok ¢. 3: Aparatura

~ karton s otvorom na prechod

skleny zavaraninovy pohar ¢. 2
s ¢iernym papierom na
vytvorenie tmy v pohari

Tmava cast’

Svetla cast’

1. pokus
2. pokus
3. pokus
4. pokus
5. pokus

Tabulka ¢é. 3: Pozorovanie

Zhrnutie:

1.

2. Na zaklade realizovanej aktivity odpovedz na Problém ¢. 3.

Porovnaj tvoj predpoklad s pozorovanim. OdliSoval sa v nie¢om?
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Svetlo vnoci slizi muchdm ako navigatny majak,
orientacny bod a miesto bezpecia. Pohyb za svetlom je
inStinktivnym spravanim much. ESte predtym, ako ¢lovek
vymyslel umelé zdroje svetla (lampy, lampase a pod.), sa

muchy riadili svetlom mesiaca. Na umelom zdroji svetla sa

vSak muchy moézu spalit. Muchy ich vSak stdle vnimaja
ako d’aleko vzdialeny mesiac. Obrazok 1 Pomocny obrdzok

Kde sa v sucasnosti vyuziva toto inStinktivne spravanie muchy domacej?

Problém ¢. 4: Ako reaguje telo volne sediacej muchy na povrchu, ked na fiu zamavame

rukou?

Predpoklad:

Uloha ¢&. 1: Simuldcia reakcie muchy na pohyb.

Pomocky: papierova servitka na jednom konci nastrihana na tenké prizky, sklena tabul’a

Postup:
1. Na lavicu poloz papierovu servitku, ktord je na jednom konci nastrihana na tenké
pruzky.
2. Mavni na nastrihany koniec servitky rukou aspon 5x za sebou.
3. Papierovt servitku umiestni za sklent tabul'u.
4. Rovnako mavni na nastrihany koniec servitky rukou aspoii 5x za sebou.
5.
Pozorovanie:

Uloha &. 2: Experiment s muchou sediacou za sklenou tabul'ou.

Postup:

1.
2.
3.

Vloz muchu do skleného zavaraninového pohara a uzavri ho vieckom.

Pockaj, kym si mucha sadne na stenu pohara.

Zvonku mavni rukou v blizkosti miesta pohara, kde mucha sedi.

Opakuj mavnutie rukou 5x. Medzi jednotlivymi mévnutiami pockaj, kym sa mucha
usadi na stenu pohdra.

Svoje pozorovanie opiste.
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skleny zavaraninovy
pohar s vieckom

mucha

Obratok ¢. 5: Mavnutie rukou na muchu v sklenom pohari

Zhrnutie:

1.

3.

Porovnaj, ako reaguje mucha sediaca na vol'nom povrchu a mucha sediaca za sklenou
tabul’ou na mavnutie rukou.

Mucha sediaca na voI'nom povrchu odleti. Mucha sediaca za sklenou tabulou nebude
reagovat’.

Vysvetli, preco mucha domdaca reaguje odliSne na mévnutie rukou, ak sedi vol'ne na
povrchu a ak sa nachadza za sklenou tabulou.

Prostrednictvom tykadiel a chipkov na tele a koncatindch neregistruje prudenie
vzduchu.

Na zaklade vykonanej aktivity napis, v ktorej Casti tela muchy domacej je umiestené
hmatové vnimanie. V pripade potreby pozoruj muchu lupou.

Tykadla a chipky na tele a kon¢atinach.

Diskutuj so spoluziakmi a vyucujucim o tom, preco je narocné zabit muchu
mucholapkou. Zdovodni.

Odpovede vyplyvajice z diskusie.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA
SPRAVANIE MUCHY DOMACE]J

Priprava: Mucha domaca (Musca domestica) patri do triedy hmyzu, konkrétne ku
dvojkridlovcom. Mucha ma skuto¢ne zaujimavé spravanie, ktoré moézeme pozorovat’ v nasich
domadcnostiach. Kedykol'vek si sadne na stdl pred nas, trie si koncatiny o seba. Modli sa a prosi
o zl'utovanie pred zasiahnutim mucholapkou? Casto ju vidime vysedavat na strope dolu hlavou.

Pri snahe dolapit’ ju, nejeden z nés strati trpezlivost’ a mucha vit'azi.

Problém €. 1: PreCo sa mdze mucha pohybovat po vodorovnom strope ako keby na fiu
nepdsobila gravitacia?
Predpoklad:

Uloha ¢&. 1: Pozoruj konéatinu muchy domécej lupou a mikroskopom.
Pomécky: mikroskop, lupa, pinzeta, preparat chodidla muchy domacej, 1ks mucha domaca

Postup:

1. Pozorujte lupou koncatinu muchy. Muchu chytajte pinzetou. Zamerajte sa na posledny
¢lanok koncatiny muchy — chodidlo.

2. Do vytvoreného stvorca (Obrazok 1) zakreslite chodidlo muchy domace;.

Obrazok ¢. 1: Nakres
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Uloha 2: Lezenie po strope.
Priprava: K dispozicii mate igelit, ktory predstavuje Cast koncatiny, ktorou sa mucha
prichytava o podklad. Tato Cast konéatiny ste mali moznost pozorovat v Ulohe &. 1
mikroskopom. Koncatina muchy domécej vylucuje zmes tukov a cukrov, ktoru v nasej ulohe
bude reprezentovat’ olej. Sklo predstavuje strop, po ktorom sa mucha dokaze pohybovat'.
Pomocky: igelit (5 cm x 5 cm), olej, sklena platna, pipeta
Postup:

1. Podrzte sklent platiiu vodorovne s podlahou.

2. Prilozte Cisty igelit na spodnu Cast’ sklenej platne.

3. Kvapnite na igelit pipetou kvapku oleja a rozotrite prstom po celej ploche igelitu.

4. Prilozte igelit stranou, na ktorej je rozotrety olej na spodnu Cast’ sklenej platne, ktora je

opat’ vo vodorovnej polohe.

sklena platiia

-7
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Obrazok ¢. 2: Sposob prikladania igelitu k sklenej platni

igelit igelit + olej

prilepi / neprilepi sa na sklenu platiiu?

Tabulka ¢. 1: Sposob prikladania igelitu k sklenej platni
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Zhrnutie:

1. Co si pozoroval na chodidle muchy pomocou lupy a mikroskopu v Ulohe ¢&. 1.

3. Diskutuj o tom, ktory d’alsi zivo¢ich mé& schopnost’ pohybovat sa po vodorovnych
povrchoch. Ako je jeho telo tomuto pohybu prisposobené?

Problém ¢&. 2: Preco si mucha domadca trie tak Casto koncatiny o seba (pozri QR kod)? Modli

sa?

Predpoklad:
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Priprava: K dispozicii mate pomdcky z predchadzajucej aktivity. Igelit predstavuje Cast’
koncatiny, ktorou sa mucha prichytava o podklad. Olej reprezentuje zmes tukov a cukrov
vylucovanych koncatinou muchy domace;j. V tejto aktivite navySe pouzijes praSok do peciva,
ktory simuluje prach prichyteny na koncatindch muchy.
Pomocky: igelit (5 cm x 5 cm), olej, sklena platna, pipeta, praSok do peciva
Postup:

1. Pouzi igelit s rozotretym olejom z Ulohy ¢&. 2 Problému &. 1.

2. Na celu plochu igelitu s olejom rovnomerne nasyp prasok do peciva.

3. Na sklent platiiu priloz igelit stranou, na ktorej je rozotrety olej posypany praskom do

peciva.

igelit + olej + prasok do peciva

prilepi / neprilepi sa na sklenu platiiu?

Tabulka ¢&. 2: Pozorovanie

Zhrnutie:

1. Porovnaj pozorovanie z Problému &. 1 (Uloha &. 2) s pozorovanim z Problému &. 2.

seba?

Problém ¢. 3: Pohybuje sa mucha za svetlom alebo sa ukryva do tmy?
Predpoklad (zakruzkujte): SVETLO TMA
Navrhnite postup, ako by ste dokazali vas predpoklad.
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Pomécky: 2 sklené zavaraninové pohare (0,7 1), kartonovy Stvorec (15x15 cm) s malym

otvorom (priemer asi 1,5 cm), ¢ierny papier, sietka, stopky, 1 ks mucha domaca.

Postup:

1. Porovnaj svoj navrhnuty postup s postupom v pracovnom liste.

2. Zostav aparattru podla postupu (Obrazok 3). Na lavicu poloz skleny pohar.

3. Prostrednictvom sietky vloZ opatrne z nadoby do pohdra muchu a ihned’ prikry
pripravenym karténom s malym otvorom. Otvor na chvil'u zakry dlanou.

4. Na karton s malym otvorom poloz druhy skleny pohar. Spolupracuj so spoluziakom a
davajte pozor, aby vdm mucha neuletela.

5. Zvonku pridrzte ¢ierny papier okolo stien skleného pohéra, v ktorom sa nachadza
mucha.

6. Pockajte 30 sekind a zaznacte krizikom (X) do Tabul'ky 3 v ktorej Casti zhotovenej
aparatury sa mucha nachadza.

7. Odokryte zatieneny pohar.

8. Nasledne zopakuj postup od bodu 4.

Spolu vykonajte 5 pokusov.

skleny zavaraninovy pohar ¢. 1

* karton s otvorom na prechod
muchy

skleny zavaraninovy pohar €. 2
s ¢iernym papierom na
vytvorenie tmy v pohari

Obrazok ¢. 3: Aparatura
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Tmava ¢ast’ Svetla ¢ast’

pokus

pokus

pokus

pokus

S.

pokus

Tabulka ¢&. 3: Pozorovanie

Zhrnutie:

1.

3.

Porovnaj tvoj predpoklad s pozorovanim. OdliSoval sa v nie¢om?

Svetlo v noci slizi mucham ako navigacny majak, orientany
bod a miesto bezpecia. Pohyb za svetlom je inStinktivnym
spravanim much. ESte predtym, ako ¢lovek vymyslel umelé
zdroje svetla (lampy, lampése apod.), sa muchy riadili

svetlom mesiaca. Na umelom zdroji svetla sa v§ak muchy

mozu spalit. Muchy ich vSak stale vnimaju ako daleko
vzdialeny mesiac. Obrazok 2 Pomocny
Kde sa vsucasnosti vyuziva toto inStinktivne spravanie obrazok

muchy domace;j?
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Problém ¢. 4: Ako reaguje telo volne sediacej muchy na povrchu, ked’ na fiu zamavame
rukou?

Predpoklad:

Uloha ¢&. 1: Simuldcia reakcie muchy na pohyb.
Pomocky: papierova servitka na jednom konci nastrihana na tenké prizky, sklena tabul’a
Postup:
1. Na lavicu poloz papierovu servitku, ktord je na jednom konci nastrihana na tenké
pruzky.
2. Mavni na nastrihany koniec servitky rukou asponi 5x za sebou.
3. Papierovt servitku umiestni za sklenu tabul'u.

4. Rovnako mévni na nastrihany koniec servitky rukou asponi 5x za sebou.

Pozorovanie:

Uloha ¢&. 2: Experiment s muchou sediacou za sklenou tabulou.
Postup:
1. Vloz muchu do skleného zavaraninového pohara a uzavri ho vieckom.
2. Pockaj, kym si mucha sadne na stenu pohéra.
3. Zvonku méavni rukou v blizkosti miesta pohara, kde mucha sedi.
4. Opakuj méavnutie rukou 5x. Medzi jednotlivymi mavnutiami pockaj, kym sa mucha
usadi na stenu pohdra.
5. Svoje pozorovanie opiste.

skleny zavaraninovy
pohar s vieckom

mucha

Obrazok ¢. 5: Mavnutie rukou na muchu v sklenom pohari
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Zhrnutie:
1. Porovnaj, ako reaguje mucha sediaca na vol'nom povrchu a mucha sediaca za sklenou

tabul’ou na mavnutie rukou.

2. Vysvetli, preCco mucha doméca reaguje odliSne na mavnutie rukou, ak sedi vol'ne na

povrchu a ak sa nachadza za sklenou tabulou.

3. Na zéklade vykonanej aktivity napis, v ktorej Casti tela muchy domécej je umiestené

hmatové vnimanie. V pripade potreby pozoruj muchu lupou.

4. Diskutuj so spoluziakmi a vyu€ujucim otom, pre€o je narocné zabit muchu
mucholapkou. Zdovodni.
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