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Predhovor

Vézeni uditelia a Studenti, predlozeny metodicko-pedagogicky materidl sluzi ako zdroj
napadov, motivacii a predovsetkym ako zdroj aktivit, ktoré vam pomozu aplikovat’ poznatky z
bioldgie, predovsetkym vednej discipliny etologia, do vyucby. Pripravené aktivity su zamerané
na ,,vedecké skumanie® prostrednictvom diskusie, prace so zivymi organizmami, badania,
pozorovania a experimentu.

Myslenie $tudentov na hodinach biologie sa stalo hlavnym zameranim vzdeldvania aj
vyskumu. Cielom konStruktivistického pristupu vo vyucovani a badatel'sky orientovaného
vyucovania je aktivne zapdjat’ ziakov do procesu vychovy a vzdeldvania, nadvézovat na uz
existujice vedomosti a skusenosti, podnecovat’ dialog medzi ziakmi a vyuzivat' rolu
vyskumnikov na hodinéch biologie (DAMOPOLII a kol., 2021). Kratkodobo aj dlhodobo
realizované vzdelavacie aktivity, ktoré vyuzivaji réozne formy formélneho a neformalneho
vzdelavania, s pomerne beznou praxou vo vychove a vzdeldvani. Vyucujuci, ale aj
vyskumnici, ich ¢asto vyuzivaju pre ich potencial dosiahnut’ pozitivne vysledky v kognitivnej,
afektivnej a konativnej zlozke postojov (PROKOP, P., TUNCER, G., KVASNICAK, R. 2007,
SELLMANN a kol., 2012).

Pripravené aktivity slizia na doplnenie uciva a vedomosti ziakov 5. — 9. ro¢nika
zékladnych §kél a 1. — 2. roénika strednych §kol. Ziaci st podnecovani tvorivo mysliet, aktivne
poznavat, vyvodzovat’ zavery a otvorene diskutovat’. Publikicia je rozdelend do téasti, ktoré
obsahuju jednotlivé aktivity s metodickym a pracovnym listom pre ucitel’a a pracovnym listom
pre ziaka (Aktivity z etologie 1, 2 a 3). Témy jednotlivych aktivit su uvedené v obsahu
publikécii. V zavere publikdcie su ndmety na exkurziu s vyuzitim badatel'ského pristupu vo
vyucovani. Namety na exkurziu su prioritné urcené na exkurziu v ZOO Bratislava. V pripade
ich vyuzitia v inej zoo alebo chovnom zariadeni, je potrebné ich prispdsobit’.

V metodickom a pracovnom liste pre ucitel’a sa nachadzajii o¢akavané odpovede, téma,
pocet problémovych tloh, miesto realizacie, dizka trvania aktivit, ro¢nik, ciele, organizacia
triedy, pomocky, priebeh, metodické poznamky a pouzité zdroje. Za kazdym metodickym a
pracovnym listom pre ucitel'a nasleduje pracovny list ureny pre ziakov, ktory je rozdeleny na
pripravu, pomocky, problémov ulohu, predpoklad, postup a zhrnutie.

Uvadzané aktivity vyuzivaji rozne Grovne badania a podnecuji sposobilosti vedeckej

prace u ziakov (BALOGOVA, JESKOVA, 2015).
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METODICKY LIST
POZOROVANIE SPRAVANIA SAMCA BOJOVNICE PESTREJ

Téma: Pozorovanie spravania samca bojovnice pestrej
Pocet problémovych iloh: 2

Miesto realizacie: trieda

Dizka trvania: 1 vyu¢ovacia hodina

Roc¢nik: 6.,7.

Ciele:
Ziak vie definovat’ utekovi a utokovu reakciu.
Ziak vie uviest’ priklady na titekové a utokové reakcie zo zivo&isnej rise.
Ziak vie na zaklade pozorovania rozhodnut’, v akych situaciach voli bojovnica pestra
utok alebo utek.
Ziak dokaze vlastnymi slovami opisat itokovi a utekovi reakciu samca bojovnice
pestre;j.

Organizicia triedy: samostatna praca, frontalne vyucovanie

Pomocky: pracovné listy pre Ziakov, dve akvarid so samcami bojovnic, model bojovnice

zostaveny zo Spajdle a vystrihnutého obrazku (pozn. vid obrazok v prilohe), pero.
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Priebeh a metodické poznamky:

Cinnost’ utitela Cinnost’ Ziaka
Pripravime pomdcky a pracovné listy Ziaci si na hodinu prinesu vlastny
pre ziakov. vyrobeny model bojovnice podl'a pokynov

, . , z predchadzajucej hodiny.
Oboznamime Ziakov s priebehom

hodiny a jej cielmi. Potom Ziakom Riadia sa pokynmi ucitel’a, riesia
objasnime jednotlivé ulohy. Upozornime ulohy v pracovnom liste. Pri pozorovani
ich, aby ulohy riesili podl'a postupu. frontalne sleduji akvarium a vytvaraju

S o experimentalne situdcie s pomocou ucitel’a.
Riadime ich ¢innost’, ulohy rieSime
o Vysledky pozorovania si zaznamenavaju
frontalne, Ziaci maju moznost sa pytat
) o a nasledne vpisuju odpovede podla
otazky, pomahame im pri rieSeni, ak nas o to
o vlastného uvazenia do zhrnutia.
poziadaju.

Poznamka: ukdzka modelu bojovnice — na predchadzajticej hodine poprosime ziakov, aby si

tento model doma pripravili a na d’alSiu hodinu si ho priniesli.

Obr. Pomocky
LITERATURA:

BRONSTEIN, P. M.: Betta splendens: A territorial note, 1980. In: Bulletin of the
Psychonomic Society, 16 (6), S. 484-485. Dostupné online:
https://psycnet.apa.org/record/1981-32103-001.

USAKOVA, K. akol.: Bioldgia pre gymnazia 3, 2005. Bratislava : Slovenské
pedagogické nakladatel'stvo. ISBN 80-10-00728-5.
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA
POZOROVANIE SPRAVANIA SAMCA BOJOVNICE

Priprava:

V prirode dochiddza k vzajomnym stretnutiam Zivodichov. Casto si tieto stretnutia
neskodné, Zivocichy nevyhodnotia pritomnost inych druhov ako nebezpecenstvo. No
v pripade, Ze sa Zivocich stretne s inym druhom Zivocicha, pre ktorého by mohol byt koristou
alebo konkurenciou, vyhodnoti jeho pritomnost’ ako nebezpecenstvo, rozhoduje sa medzi

dvomi typmi reakcii:

a. utek - vyhodnoti, Ze nebezpecenstvo je prili§ vel'ké a rozhodne sa, Ze najlepsie bude
utiect’, aby neprisiel o zivot (napriklad: srna v lese pocuje kroky — utecie),

b. utok — vyhodnoti, Ze Zivocich je mensi, slabsi, alebo jednoducho pre zachovanie
teritoria (Uzemia, po ktorom sa samec pohybuje a ktoré si ochrafuje) potrebuje ukazat’
svoju dominanciu — zauto¢i — napadne Zivocicha (napriklad: stretnutie dvoch mladych

samcov toho istého druhu).

Priklad spravania bojovnice:

Bojovnica pestra (Betta splendens) nie je ,,bojovnicou* len ndhodne. Samce st voci sebe (aj
po nerese, obdobi parenia, aj voci samickam) vel'mi agresivni, a preto sa odportaca chovat’ vzdy
iba jedného samca v akvariu. V pripade chovu viacerych samcov sucasne je nevyhnutné ich
chovat’ v dostatocne velkom akvariu s mnozstvom prirodzenych skrys. V prirode samce sice
nebojuju az do usmrtenia protivnika, ale v nevhodne rieSenom akvariu nema porazeny kam
uniknut’, takze boj mdze skoncit’ jeho smrt'ou. Agresivitu samca pritom rozozname velmi
jednoducho. Pri Gto¢nej reakcii roztiahne plutvy, aby pre stipera vyzeral o najvacsi — snazi sa
ho zastrasit, plava k nemu bokom. . Ak sa k nemu stper priblizi, Gto¢i — vyuziva pri tom zuby,
ktorymi napada plutvy supera, méze mu ich poSkodit’ natol’ko, Ze napadnuty samec nebude
schopny plavat’ a uhynie. Ak vSak citi nebezpecenstvo, voli utek. Vtedy samec stiahne plutvy,
snazi sa rychlo plavat’ smerom od nebezpecenstva. V pokoji vSak plava pomaly, plutvy ma

spustené navol'no, su mierne roztiahnuté.
Problém ¢. 1: Pozorujte spravanie samca bojovnice v akvériu v beznych podmienkach.

Pomécky: samec bojovnice v akvariu, pero
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Postup:

1. Pozorujte spravanie bojovnice.
2. Vase pozorovanie zaznamenajte do tabul’ky — oznacte krizikom polia, ktoré spravaniu

v beznych podmienkach zodpovedajt.

plutvy plavanie
roztiahnuté rychlo, priamo
spustené pomaly
stiahnuté doboku

Tabulka ¢. 1 Pozorovanie spravania bojovnice
Zhrnutie:

Ako sa bojovnica sprava v pokoji? Opiste jej spravanie a vzhl'ad vlastnymi slovami.

Problém €. 2: (a, b, ¢, d). Pozorujte spravanie samca bojovnice v upravenych podmienkach.
Pomocky: dve akvarid so samcami bojovnic, modely ryb na palic¢ke, zrkadlo, pero
Postup:

1. Predpokladajte, ako sa bude samec bojovnice spravat’ v nasledujucich upravenych

podmienkach. Svoje predpoklady zapiste do tabul’ky ¢islo 2.

a: K akvariu prilozime r6zne velkosti modelov ryb na palickéch.

b: K akvariu prilozime d’alSie akvarium — spojime ich stenami tak, aby mali dva samce

Sancu sa vzajomne vidiet’.
c. K akvériu prilozte zrkadlo tak, aby bojovnica mala moznost’ vidiet’ jeho odraz.

d: Na videu, ktoré otvorite pomocou QR koédu, budeme pozorovat’ stretnutie dvoch

samcov v jednom akvériu.
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OR Kéd

Predpoklad

a.) model ryby na palic¢ke

b.) spojené steny dvoch

akvarii

c.) priloZenie zrkadla

d.) stretnutie dvoch

samcov - video

Tabulka ¢. 2 Zaznamendvanie predpokladov

2. Nasledne svoje predpoklady overte — vysledky pozorovania zaznamenajte do tabulky

¢islo 3.
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Pozorovanie

a.) model ryby na palicke bojovnica plavala rychlo smerom od modelu, mala

stiahnuté plutvy

b.) spojené steny dvoch bojovnica mala plutvy roztiahnuté, snazila sa plavat’
akvarii bokom k druhej rybe

c.) priloZenie zrkadla bojovnica plavala k odrazu bokom, roztiahla plutvy
d.) stretnutie dvoch dve bojovnice mali roztiahnuté plutvy, plavali k sebe
samcov - video navzajom bokom a Utocili na seba ustami

Tabulka ¢. 3 Overenie predpokladov pozorovanim
Zhrnutie:

1.) Porovnajte spravanie samca bojovnice v pokoji (v beznych podmienkach) a v situacii, kedy ste
mu k akvariu prilozili model ryby. O aky typ reakcie podl'a vas i§lo? Zdovodnite.

V pokoji bol samec bojovnice uvolneny — mal spustené plutvy, plaval pomaly
a pokojne. V situdcii, kedy sme mu k akvariu prilozili model ryby, stiahol plutvy a rychlo plaval
smerom od modelu. ISlo o Utekovl reakciu — modelu sa bal.
2.) Porovnajte spravanie samca bojovnice v pokoji (v beznych podmienkach) a v situacii, kedy ste
k akvariu prilozili druhé akvarium, s rybou. OpiSte typ reakcie a svoj opis zdovodnite.

V pokoji bol samec bojovnice uvolneny — mal spustené plutvy, plaval pomaly
a pokojne. Ked’ sme mu k akvariu prilozili stenou druhé akvarium, roztiahol plutvy — snazil sa
vyzerat’ vacsi a plaval k druhej rybe bokom. ISlo o utokovy typ reakcie — hoci samec nemal
moznost Utocit” priamo.
3) Zdovodnite spravanie bojovnice v situacii, kedy ste jej k akvariu prilozili zrkadlo. Opiste, ako

sa jej spravanie odliSovalo od spravania v beznych podmienkach.
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V situdcii, kedy sme k akvériu bojovnici prilozili zrkadlo, sa snazila bojovnica vyzerat
vicsia — svoj odraz povazovala za iného samca, a teda sa snazila chranit’ si teritérium. ISlo
v podstate o rovnaky typ spravania ako v situacii SO zrkadlom.
4.) Vlastnymi slovami vysvetlite, preCo sa spravanie samca bojovnice Vv pokoji
a v experimentalnych situéciach odliSovalo.

V pokoji bojovnica necitila ziadne ohrozenie, preto plavala pomaly a plutvy mala
spustené — bola uvolnena. V experimentélnych situdcidch sa rozhodovala, ¢i utiect’ alebo utocit’
— ak stupera povazovala za prili§ vel’kého — iSlo o utek, citila sa ohrozena (model), no ak oproti
sebe uvidela potencionalneho stupera, snazila sa ho zastrasit,, pripadne utocila.

5) Argumentujte, preco bojovnicu nazyvame bojovnica. S ¢im suvisi jej pomenovanie?

Bojovnica je pomerne agresivna ryba — zo situdcii sme zistili, Ze vo vac¢Sine pripadov
mala potrebu teritérium si branit’ — volila tokovu reakciu.

6.) Uved’te priklad, pri akom type spravania plavala ryba bokom a vysvetlite preco.

Ryba plavala bokom v situaciach so zrkadlom, s priloZzenim druhého akvéria alebo
v pripade redlneho stretnutia s druhym samcom (video). Plavala bokom, pretoze
s roztiahnutymi plutvami sa snazila vyzerat vicSia a nepriatela (druhého samca — soka) sa

snazila zastraSit’.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA
POZOROVANIE SPRAVANIA SAMCA BOJOVNICE

Priprava:

V prirode dochiddza k vzajomnym stretnutiam Zivodichov. Casto si tieto stretnutia
neskodné, Zivocichy nevyhodnotia pritomnost inych druhov ako nebezpecenstvo. No
v pripade, Ze sa Zivocich stretne s inym druhom Zivocicha, pre ktorého by mohol byt koristou
alebo konkurenciou, vyhodnoti jeho pritomnost’ ako nebezpecenstvo, rozhoduje sa medzi

dvomi typmi reakcii:

a. utek - vyhodnoti, Ze nebezpecenstvo je prili§ vel'ké a rozhodne sa, Ze najlepsie bude
utiect’, aby neprisiel o zivot (napriklad: srna v lese pocuje kroky — utecie),

b. utok — vyhodnoti, Ze Zivocich je mensi, slabsi, alebo jednoducho pre zachovanie
teritoria (Uzemia, po ktorom sa samec pohybuje a ktoré si ochrafuje) potrebuje ukazat’
svoju dominanciu — zauto¢i — napadne Zivocicha (napriklad: stretnutie dvoch mladych

samcov toho istého druhu).

Priklad spravania bojovnice:

Bojovnica pestra (Betta splendens) nie je ,,bojovnicou* len ndhodne. Samce st voci sebe (aj
po nerese, obdobi parenia, aj voci samickam) vel'mi agresivni, a preto sa odportaca chovat’ vzdy
iba jedného samca v akvariu. V pripade chovu viacerych samcov sucasne je nevyhnutné ich
chovat’ v dostatocne velkom akvariu s mnozstvom prirodzenych skrys. V prirode samce sice
nebojuju az do usmrtenia protivnika, ale v nevhodne rieSenom akvariu nema porazeny kam
uniknut’, takze boj mdze skoncit’ jeho smrt'ou. Agresivitu samca pritom rozozname velmi
jednoducho. Pri Gto¢nej reakcii roztiahne plutvy, aby pre stipera vyzeral o najvacsi — snazi sa
ho zastrasit, plava k nemu bokom. . Ak sa k nemu stper priblizi, Gto¢i — vyuziva pri tom zuby,
ktorymi napada plutvy supera, méze mu ich poSkodit’ natol’ko, Ze napadnuty samec nebude
schopny plavat’ a uhynie. Ak vSak citi nebezpecenstvo, voli utek. Vtedy samec stiahne plutvy,
snazi sa rychlo plavat’ smerom od nebezpecenstva. V pokoji vSak plava pomaly, plutvy ma

spustené navol'no, su mierne roztiahnuté.
Problém ¢. 1: Pozorujte spravanie samca bojovnice v akvériu v beznych podmienkach.

Pomécky: samec bojovnice v akvariu, pero
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Postup:

1. Pozorujte spravanie bojovnice.
2. Vase pozorovanie zaznamenajte do tabul’ky — oznacte krizikom polia, ktoré spravaniu

v beznych podmienkach zodpovedajt.

plutvy plavanie
roztiahnuté rychlo,
priamo
spustené pomaly
stiahnuté doboku

Tabulka ¢. 1 Pozorovanie spravania bojovnice
Zhrnutie:
Ako sa bojovnica sprava v pokoji? Opiste jej spravanie a vzhl'ad vlastnymi slovami.

Problém €. 2: (a, b, ¢, d). Pozorujte spravanie samca bojovnice v upravenych podmienkach.
Pomocky: dve akvarid so samcami bojovnic, modely ryb na palicke, zrkadlo, pero
Postup:

1. Predpokladajte, ako sa bude samec bojovnice spravat’ v nasledujucich upravenych

podmienkach. Svoje predpoklady zapiste do tabul’ky ¢islo 2.

a: K akvariu prilozime r6zne velkosti modelov ryb na palickéch.

b: K akvariu prilozime d’alSie akvarium — spojime ich stenami tak, aby mali dva samce

Sancu sa vzajomne vidiet’.
c¢. K akvériu prilozte zrkadlo tak, aby bojovnica mala moznost’ vidiet’ jeho odraz.

d: Na videu, ktoré otvorite pomocou QR koédu, budeme pozorovat’ stretnutie dvoch

samcov v jednom akvériu.
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OR Kéd

Predpoklad

a.) model ryby na palic¢ke

b.) spojené steny dvoch

akvarii

c.) priloZenie zrkadla

d.) stretnutie dvoch

samcov - video

Tabulka ¢. 2 Zaznamendvanie predpokladov
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2. Nasledne svoje predpoklady overte — vysledky pozorovania zaznamenajte do tabulky

¢islo 3.

Pozorovanie

a.) model ryby na palicke

b.) spojené steny dvoch

akvarii

c.) priloZenie zrkadla

d.) stretnutie dvoch

samcov - video

Tabulka ¢. 3 Overenie predpokladov pozorovanim
Zhrnutie:

1. Porovnajte spravanie samca bojovnice v pokoji (v beznych podmienkach) a v situécii,
kedy ste mu k akvariu prilozili model ryby. O aky typ reakcie podla vas iSlo?

Zdovodnite a pomdzte si pripravou v uvode PL.

2. Porovnajte spravanie samca bojovnice v pokoji (v beznych podmienkach) a v situécii,
kedy ste k akvariu prilozili druhé akvérium, s rybou. OpiSte typ reakcie a svoj opis

zddvodnite, pomdzte si pripravou v tvode PL.
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3. Zdovodnite spravanie bojovnice v situdcii, kedy ste jej k akvariu prilozili zrkadlo.

Opiste, ako sa jej spravanie odliSovalo od spravania v beznych podmienkach.
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METODICKY LIST

POROVNANIE SPRAVANIA VYBRANYCH DRUHOV

AKVARIOVYCH RYB

Téma: Porovnanie spravania vybranych druhov akvariovych ryb

Pocet problémovych iloh: 1

Miesto realizacie: trieda

DiZka trvania: 1 vyucovacia hodina (45 min.)

Roc¢nik: 5., 6.

Ciele:

Ziak vie diskutovat’ o vyzname poznania spravania sa ryb.

Ziak vie na zaklade pozorovania porovnat’ spravanie vybranych druhov ryb.

Ziak vie na zéklade pozorovania uviest, ktori ¢ast’ vodného stipca vybrany druh ryb

obyva.

Organizacia triedy: V uvodnej Casti vyucovacej hodiny pracuju ziaci frontalne. Nasledne

v expozi¢nej faze pracuju Ziaci samostatne, pricom kazdy Zziak vyplni

pracovny list na zaklade vlastného pozorovania. V zavere hodiny Ziaci

s pomocou ucitel’a frontadlne vyhodnotia svoje vysledky pozorovania.

Pomécky: pracovny list, pero, internet, video, projektor

Priebeh a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA

CINNOST ZIAKA

Obozndmi ziakov s priebehom,

ciel'mi a vyznamom vyucovacej hodiny.

Rozdéd Ziakom pracovné listy
a prejde s nimi uvodny text v pracovnom

liste.

Jeden ziak precita nahlas

uvodny text v pracovnom liste.
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Prejde so ziakmi postup aktivity
v pracovnom liste.
aby  zacali

Vyzve  Ziakov,

samostatne pracovat’ podl'a pracovného

listu.

Kontroluje pracu ziakov,
usmeriiuje ich.

Postupne  vyvoldva viacerych

ziakov, aby precitali svoje odpovede na
jednotlivé otdzky v pracovnom liste.
Kontroluje, ¢i méa kazdy ziak vyplneny

pracovny list.

Pozorne citaju postup

V pracovnom liste a pocuvaju

inStrukcie ucitela.

Postupne  vypliiaju pracovny

list (kazdy ziak samostatne).

Hlasia sa, ¢itaju nahlas svoje
odpovede, kontroluju si spravnost’

vyplnenia pracovného listu.

Zdroje:

Kolektiv autorov 2019. Velka kniha zivocichov. IKAR, a.s. — Priroda: Bratislava, 2019.

ISBN 978-80-551-6883-8.
https://rybicky.net/atlasryb/cesky/

https://www.sozo.sk/wp/presst/spravanie-ryb/

https://www.shrimp.sk/pangio-kuhli-kuhli
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA
SPRAVANIE AKVARIOVYCH RYB

Priprava: Ryby st na poc¢et druhov najbohatSou triedou stavovcov. Medzi jednotlivymi druhmi
ryb st nielen morfologické rozdiely (napr. tvar tela, sfarbenie), ale aj rozdiely behavioralne,
ktoré sa Castokrat vyuzivaju v rybarstve (ak chceme napriklad ulovit’ dany druh, je vhodné
vediet’, v ktorej &asti vodného stipca ho hl'adat’ — hore, dole alebo v strede). Rovnako ako
spravanie divoko Zijucich ryb je aj spravanie akvariovych ryb druhovo $pecifické. Pozorovanie
spravania akvariovych ryb ndm umoziuje zabezpecit' lepSie podmienky pre ich Zivot (vyber
spravnej nadrze, optimdlna hodnota pH vody, primerané osvetlenie, primerany pocet ryb a v

neposlednom rade vyber vhodnej kombindcie druhov ryb).

Problém: Porovnanie spravania vybranych druhov akvariovych ryb
Pomécky: pracovny list, pero, internet, video, projektor
Postup:
1. Pozorujte zdznamy spravania vybranych druhov akvariovych ryb (zaznam si prehrajte

viackrat, pricom sa vzdy sustred’te na jeden druh ryb).

OR kéd

2. Na zaklade pozorovania dopliite tabul’ku ¢. 1. Pomozte si pripravou v uvode PL.

3. Odpovedzte na otadzky v zhrnuti.
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Druhy ryb / sekavec prisavnik zlaty tetra nednova, skalar amazonsky

Spravanie prie¢nopruhovany tetra medena

L

Uvedte, hl'ada potravu na dne | konzumuju najmé riasy | nahana potravu, plava nahana potravu
v ktorej  Casti akvaria zo skla akvaria a k hladine za potravou

akvaria a akym pozostatky potravy na

spdsobom dne akvaria pomocou

vyhladavali prisavného disku

ryby potravu.

Uvedte, ze ¢i hejnovity samotarsky hejnovita hejnovity
ide

o samotarsky

alebo hejnovity

druh.

Uvedte, v | zije v spodnej Casti mierne teritoridlny, Zije stredna Cast’ akvaria plava v celom
ktorej casti akvaria, na dne na dne akvaria, objeme akvaria,
akvaria  ryby vyhl'adava tkryt medzi

ziju. kamenmi a korefimi

Tabulka ¢. 1. Prehlad spravania vybranych druhov akvariovych ryb

Zhrnutie:

1. Predstavte si, Ze nasypete potravu pre ryby do akvéria, ktord bude priblizne 15
minut plavat’ na hladine vody, ktoré ryby z tabul’ky ¢. 1 moézete pozorovat’ pocas
kfmenia v uplynulych 15 minutach? Pomoz si realizovanou aktivitou.

Z uvedenych ryb moéZeme pozorovat tetru nednovu, tetru medenu a skaldra
amazonského.

2. Predstavte si, ze sa idete potapat’. V ktorej ¢asti vodného stipca by ste hladali
sekavca, prisavnika, tetry a skalara?

Sekavca a prisavnika by sme hladali v spodnej casti, tetry v strednej casti

a skalara v spodnej, strednej 1 vrchnej Casti vodného stlpca.
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Zakladate si doma akvarium a méate zaujem o ryby, ktoré ziji v skupinach, uved'te

priklad ryb, ktoré by ste si zakupili. Pomo6z si tabul’kou €. 1.

. Ak by sme chceli doplnit’ ryby v strednej ¢asti vodného stipca, ktoré druhy ryb by

ste odporucili? Pomdzte si s internetom.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA
SPRAVANIE AKVARIOVYCH RYB

Priprava: Ryby st na poc¢et druhov najbohatSou triedou stavovcov. Medzi jednotlivymi druhmi
ryb st nielen morfologické rozdiely (napr. tvar tela, sfarbenie), ale aj rozdiely behavioralne,
ktoré sa Castokrat vyuzivaju v rybarstve (ak chceme napriklad ulovit’ dany druh, je vhodné
vediet’, v ktorej &asti vodného stipca ho hl'adat’ — hore, dole alebo v strede). Rovnako ako
spravanie divoko Zijucich ryb je aj spravanie akvariovych ryb druhovo $pecifické. Pozorovanie
spravania akvariovych ryb ndm umoziuje zabezpecit' lepSie podmienky pre ich Zivot (vyber
spravnej nadrze, optimdlna hodnota pH vody, primerané osvetlenie, primerany pocet ryb a v

neposlednom rade vyber vhodnej kombindcie druhov ryb).

Problém: Porovnanie spravania vybranych druhov akvariovych ryb
Pomécky: pracovny list, pero, internet, video, projektor
Postup:
1. Pozorujte zdznamy spravania vybranych druhov akvariovych ryb (zaznam si prehrajte

viackrat, pricom sa vzdy sustred’te na jeden druh ryb).

OR kéd

2. Na zaklade pozorovania dopliite tabul’ku ¢. 1. Pomozte si pripravou v uvode PL.

3. Odpovedzte na otadzky v zhrnuti.
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Druhy ryb/ sekavec prisavnik zlaty tetra nednova, tetra

Spravanie prie¢nopruhovany medena

O —

skalar

amazonsky

Uved’te, v ktorej
Casti akvaria

a akym
spdsobom
vyhl'adavali
ryby potravu.

Uvedte, ze Ci
ide

o samotarsky
alebo hejnovity

druh.

Uved'te, v ktorej

Gasti akvaria

ryby Zjt.

Tabulka ¢. 1. Prehlad spravania vybranych druhov akvariovych ryb

Zhrnutie:
1. Predstavte si, ze nasypete potravu pre ryby do akvaria, ktord bude priblizne 15
mint plavat’ na hladine vody, ktoré ryby z tabul’ky ¢. I mozete pozorovat’ pocas

kfmenia v uplynulych 15 minutach? Pomoz si realizovanou aktivitou.

2. Predstavte si, Ze sa idete potapat. V ktorej Gasti vodného stipca by ste hl'adali

sekavca, prisavnika, tetry a skalara?
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Zakladate si doma akvarium a méate zaujem o ryby, ktoré ziji v skupinach, uved'te
priklad ryb, ktoré by ste si zakutpili. Pomo6z si tabul’kou €. 1.

. Ak by sme chceli doplnit’ ryby v strednej ¢asti vodného stipca, ktoré druhy ryb by

ste odporucili? Pomdzte si s internetom.
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METODICKY LIST
SYMBIOZA KLAUNA OCKATEHO A SASANKY

Téma: Symbidza klauna ockatého a sasanky
Pocet problémovych tloh: 2

Miesto realizacie: trieda

DiZka trvania: 1 vyu¢ovacia hodina (45 min)

Roc¢nik: 5., 6.

Ciele:
Ziak porovnava ucinok prhlivych buniek sasaniek voci klaunovi a voci inym rybam.
Ziak dokédze pomenovat’ vyhody, ktoré prindsa spolunazivanie pre symbiontov.

Ziak vie charakterizovat’ symbiozu.

Organizicia triedy: Ziaci pracuju pocas aktivit vo dvojiciach alebo samostatne. Okrem prace
vo dvojiciach ¢i samostatne Ziaci pracuju aj frontdlne a to prace pri diskusidch, ktoré je vhodné
vyuzit’ pri dokonceni pracovnych listov na utvrdenie ziskanych poznatkov a na ich doplnenie.

Pomécky: pero, pracovny list, internet, PC alebo mobil

Priebeh a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA CINNOST ZIAKA

Vyucujlci pripravi pomocky a rozda
ziakom

pracovné listy.

Vyucujlici obozndmi ziakov s ciel'mi
hodiny a jej priebehom. Nésledne ich obozndmi
s jednotlivymi tlohami v pracovnom liste.

Upozorni ziakov, Ze pri jednotlivych
ulohach sa maju riadit’ podla postupu, ktory sa

nachadza pri kazdej ulohe.
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Vyucujuci  posobi  ako  poradca Ziaci si precitaja kratku ivodnu pripravu
a facilitator. a nadsledne pokrac¢uji rieSenim problémovych

tiloh. Ziaci pozeraju vide4 a nasledne odpovedajii

na otazky v zhrnuti.

Zdroje:

Animal life: in 6 volumes. - M .: Education. Edited by professors N.A. Gladkov, A.V.
Mikheev. 1970

ARVEDLUND, M. — NIELSEN, L. E. 1996. Do the anemonefish Amphiprion ocellaris
(Pisces: Pomacentridae) imprint themselves to their host sea anemone Heteractis magnifica

(Anthozoa: Actinidae)? In Ethology. ISSN 0179-1613, 1996. vol. 102, no. 2, p. 197-211
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA
SYMBIOZA KLAUNA OCKATEHO A SASANKY

Priprava: Sasanky patria medzi morské Zivocichy, ktoré ziji na morskom dne. M6Zu byt
rozneho tvaru, velkosti, farby aich telo je pokryté slizom, ktory sasanku chrani pred
popthlenim samej seba. Sasanky st pribuzné koralovych polypov a meduz. Telo sa sklada z
elastickej valcovej stonky a koruny chépadiel. Zdkladom tela je noha, ktora tvoria prstencové
a pozdizne svaly, o umoziiuje telu ohybat’ sa. Na hornom konci tela je tstny disk obklopeny
niekol’kymi radmi chapadiel. Na Spickéach chépadiel sa ¢asto hromadia pthlivé bunky (Gladkov
a Mikheev, 1970).

Problém ¢. 1: Symbidza
Pomocky: pero, mobil, internet
Postup:

1. Pozri si video nacitanim QR kodu.

OR kéd

2. Odpovedz na otazky v zhrnuti.
Zhrnutie

1. Na zaklade pozorovaného videa opis potrvané spravanie sasaniek. Pomoz si textom

Vv priprave.

2. Zamysli sa nad vyuzitim prhlivych buniek sasaniek. Uved’ aspon dva priklady ich

vyuZzitia.
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Problém ¢. 2: Obydlie klauna ockatého.

Priprava €. 2: Klauny sa stali veI'mi populdrnymi a obl'ibenymi rybami morskych akvarii.
Meno klaun ziskali na zaklade napadne pestrého sfarbenia a zvlaStneho kolisavého sposobu
plavania. Sliz na povrchu tela rybky je po chemickej stranke podobny slizu sasanky. Zivia sa
zooplanktonom a vldknitymi riasami. Klauny sa o svoje teritorid staraju, Cistia ich od
nestravenych zvySkov potravy a parazitov. Okrem toho st klauny vel'mi teritoridlne a itocné

rybky (Arvedlund and Nielsen, 1996).

Pomocky: pero, mobil, internet
Postup:

1. Pozri si video nacitanim QR kodu.

OR kéd

2. Odpovedz na otazky (1- 2) v zhrnuti.
3. Pozrite si druhé video nac¢itanim QR kodu, od (0:53 - 015).

OR kéd

4. Odpovedz na otazky v zhrnuti.
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Zhrnutie:

1.

Z problému €. 1 vies, ze sasanky predstavuju dravé organizmy s prhlivymi ramenami,
ktoré su prispdsobené na lov napriklad ryb. Vysvetli preco klaun ockaty nie je uloveny
sasankou. Pomoz si textom v priprave ¢. 2 a €. 1.

Sliz, ktory sa nachddza na povrchu klauna ockatého je podobny svojim zlozenim slizu
sasanky. Sasanka sa chrani pred poptrhlenim seba samej prave tymto slizom, a teda
sliz, ktory ma klaun na povrchu tela chrani samotného klauna pred u¢inkom prhlivych
buniek sasanky. Ked’Ze je klaun chraneny pred u¢inkom prhlivych buniek sasanky, tak
ho sasanka nedokéze ulovit’.

Zamysli sa nad anomaliou, ktora chrani klauna ockatého pred zabitim sasankou

a uved’ vyhody, ktoré tym klaun ockaty ziskal.

Klaun je chraneny pred zabitim slizom, ktory sa nachaddza na jeho povrchu. Klaun
ziskal ukryt, pretoze sasanka ostatné ryby zabija.

Zamysli sa nad miestom kladenia ikier klauna ockatého, stvisi vyber miesta

s anomaliou, vd’aka ktorej nie je skonzumovany sasankou? Ak &no, vysvetli ako.
Tym, klaun nakladie ikry v tesnej blizkosti sasanky, tak su tieto ikry chranené pred
predatormi. Mozny predator je totiz usmrteny prhlivymi bunkami sasanky.

Uvazuj nad tym, Ze ¢i sasanka ziskala vyhody z anomalie klauna oc¢katého? Uved’
priklad.

Sasanka ziskala tiez vyhody, pretoze z textu vieme, Ze klauny sa o svoje teritoria
staraju a to konkrétne tak, ze odstraiiuju nestravené zvysky a parazity spomedzi
chapadiel sasanky.

Vysvetli pojem symbidza na zdklade pozorovaného vzt'ahu medzi klaunom ockatym
a sasankou.

Symbidza je spolunazivanie dvoch organizmov, v naSom pripade sasanky a klauna.
Toto spolunazivanie prindSa obom organizmom vyhody. Klaun ziskal ukryt, kde sa
moze skryvat’ pred predatorom a miesto, kde moze klast’ ikry. Sasanka ziskala
,opatrovnika®, ktory sa o fu stard, odstraniuje spomedzi jej chapadiel parazity

a nestravené zvysky potravy.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA
SYMBIOZA KLAUNA OCKATEHO A SASANKY

Priprava: Sasanky patria medzi morské Zivocichy, ktoré ziji na morskom dne. M6Zu byt
rozneho tvaru, velkosti, farby aich telo je pokryté slizom, ktory sasanku chrani pred
popthlenim samej seba. Sasanky st pribuzné koralovych polypov a meduz. Telo sa sklada z
elastickej valcovej stonky a koruny chépadiel. Zdkladom tela je noha, ktora tvoria prstencové
a pozdizne svaly, o umoziiuje telu ohybat’ sa. Na hornom konci tela je tstny disk obklopeny
niekol’kymi radmi chapadiel. Na Spickéach chépadiel sa ¢asto hromadia pthlivé bunky (Gladkov
a Mikheev, 1970).

Problém ¢. 1: Symbidza
Pomocky: pero, mobil, internet
Postup:

1. Pozri si video nacitanim QR kodu.

OR kéd

2. Odpovedz na otazky v zhrnuti.

Zhrnutie

1. Na zaklade pozorovaného videa opis potrvané spravanie sasaniek. Pomoz si textom

Vv priprave.

2. Zamysli sa nad vyuzitim prhlivych buniek sasaniek. Uved’ aspon dva priklady ich

vyuZzitia.
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Problém ¢. 2: Obydlie klauna ockatého.

Priprava ¢. 2: Klauny sa stali veI'mi populdrnymi a obl'ibenymi rybami morskych akvarii.
Meno klaun ziskali na zaklade napadne pestrého sfarbenia a zvlaStneho kolisavého sposobu
plavania. Sliz na povrchu tela rybky je po chemickej stranke podobny slizu sasanky. Zivia sa
zooplanktonom a vldknitymi riasami. Klauny sa o svoje teritorid staraju, Cistia ich od
nestravenych zvySkov potravy a parazitov. Okrem toho st klauny vel'mi teritoridlne a itocné

rybky (Arvedlund and Nielsen, 1996).

Pomocky: pero, mobil, internet
Postup:

1. Pozri si video nacitanim QR kodu.

OR kod
2. Odpovedz na otazky (1- 2) v zhrnuti.
3. Pozrite si druhé video nacitanim QR kodu, od (0:53 - 015).

OR kéd

4. Odpovedz na otazky v zhrnuti.

Zhrnutie:
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1. Z problému €. 1 vie$, Ze sasanky predstavuji dravé organizmy s pthlivymi ramenami,
ktoré st prispdsobené na lov napriklad ryb. Vysvetli pre¢o klaun ockaty nie je uloveny

sasankou. Pomdz si textom v priprave ¢. 2 a €. 1.

2. Zamysli sa nad anomaliou, ktord chrani klauna ockatého pred zabitim sasankou

a uved’ vyhody, ktoré tym klaun ockaty ziskal.

3. Zamysli sa nad miestom kladenia ikier klauna ockatého, stvisi vyber miesta

s anomaliou, vd’aka ktorej nie je skonzumovany sasankou? Ak ano, vysvetli ako.
, y

4. Uvazuj nad tym, Ze ¢i sasanka ziskala vyhody z anomalie klauna ockatého? Uved

priklad.

5. Vysvetli pojem symbidza na zaklade pozorovaného vztahu medzi klaunom ockatym

a sasankou.
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METODICKY LIST
KRMIVOST MLADAT HUSI DOMACEJ A PAPAGAJA ZAKA

Téma: Kimivost’ mlad’at husi domécej a papagaja Zaka
Pocet problémovych uloh: 3
Miesto realizacie: trieda
Dizka trvania: 1. vyu¢ovacia hodina (45 min)
Rocénik: 5.
Ciele:
Ziak vie charakterizovat’ kimivost’ u mlad’at.
Ziak dokaze ur¢it’ podl'a znakov kfmivost u vybranych druhov.

Ziak vie uviest’ d’al3ie priklady kimivych a nekfmivych vtédkov.

Organizacia triedy: Ziaci pracuji pocas pozerania videa pracuju samostatne, zaznamenavaju
si svoje postrehy. Cvicenia, ktoré maju k dispozicii vypracivaji vo dvojiciach alebo

v skupinéch.
Pomocky: pero, pracovny list, PC, internet, dataprojektor, premietacie platno

Priebeh a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA CINNOST ZIAKA

Pripravime pomocky

a pracovné listy pre Ziakov.

Vyucujuci ziakov
oboznami s priebehom hodiny

a rozda im pracovné listy.

Vysvetli Ziakom jednotlivé
ulohy, ktoré su zadané

v pracovnom liste.

Vyucujuci stanovuje Ziaci si pregitaja kratku

ziakom Cas, kedy si spolocne pripravu a nasledne pokraduju
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pozru video. Premietne ho pre rieSenim uloh. Pred problémovou
celu triedu. ulohou si najskor stanovia

) predpoklad.
Vyzve ziakov, aby

k danému videu vypracovali

cvicenia. . o
Ziaci si pozra videa
Prechadza sa po triede a nasledne vypracujui ulohy

a kontroluje ziacku précu. v zhrnuti.

Zdroje:

TRNKA, A. 2019. Nehaite kukucku: alebo hlbsi pohl'ad na hniezdny parazitizmus a
dalsie vybrané témy z behaviordlnej ekologie vtakov. 1. vyd. Trnava: Trnavska univerzita v

Trnave, 2019. 167 s. ISBN 978-80-568-0356-1.

CSANADY, A. 2020. Etoldgia Zivo¢ichov. Presov: PreSovska univerzita v Presove,
2020. 673 . ISBN 978-80-555-2533-4 Dostupné na:
https://www.researchgate.net/profile/Alexander-
Csanady/publication/344217632 FEtologia_zivocichov/links/5f5f176492851c078964ff2e/Etol

ogia-zivocichov.pdf

Pozorovanie liahnuti: Youtube. Dostupné na
https://www.youtube.com/watch?v=34CH4 yFQto
https://www.youtube.com/watch?v=Eb1 LHmvQQCM
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA
KRMIVOST MLADAT HUSI DOMACEJ A PAPAGAJA ZAKA

Vstupné informacie: Po vyliahnuti vtadkov nasleduje ich kfmenie. Podl’a toho ako su schopné

mlad’atd sa o seba postarat’ rozliSujeme mlad’ata, ktoré su:

e kimivé : mlad’atd sa liahnu hol¢ alebo s ¢iasto¢ne pokrytym telom perim, su slepé,
nedokézu sa zo zacCiatku pohybovat a st zavislé od rodicovske;j starostlivosti.
e nekrmivé: mlad’atd sa liahnu pokrytim tela perim, vidia, dokdzu sa hned’ pohybovat’

a nie su zavislé od rodi¢ovskej starostlivosti.
Problém ¢&. 1: Ako sa liahnu mlad’ata papagaja Zaka?
Predpoklad:

Postup:

1.Pozri si video liahnutia papagaja Zaka.

OR kéd

2. Na zéklade tvojho pozorovanie dopli tabulku €. 1.

Pokryv tela Zrak mlad’at’a Akym sposobom sa

pohybuje

Tabulka ¢. 1 Pozorovanie

3. Odpovedaj na otazky v zhrnuti.
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Zhrnutie:

1. Sthlasil tvoj predpoklad o liahnuti mlad’ata papagaja Zaka vo videu? Ak nie

v ¢om sa odliSoval?

2. Zdovodni, ¢i bude mlad’a odkazané na rodiCovsku starostlivost’. Pomoz si

pripravou v tvode PL.

Problém ¢. 2: Ako sa liahnu mlédd’at4 husi doméace;j?
Predpoklad:
Postup:

1. Pozri si video liahnutia husi doméce;.

OR kéd

2. Na zaklade tvojho pozorovanie dopli tabulku €. 2.

Pokryv tela Zrak mlad’at’a

Akym spésobom sa

pohybuje

Tabulka ¢. 2 Pozorovanie

3. Odpovedaj na otdzky v zhrnuti.
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Zhrnutie:

1. Suhlasil tvoj predpoklad o liahnuti husi domécej vo videu? Ak nie v ¢om sa
odliSoval?

2. Zdovodni, ¢i bude mlad’a odkazané na rodiCovsku starostlivost’.

Problém ¢. 3: Identifikuj kfmivé a nekifmivé vtaky.
Postup :
1. Precitaj si vstupné informacie o jednotlivych vtakoch:
-kacdica diva : Zivi sa semenami a plodmi, mlad’ata si po vyliahnuti hl'adaj potravu.

-bocian biely : jeho potravou su Zaby, mysi, hady, ryby, mladatd su odkdzané na

rodic¢ovsku starostlivost’.

-Cajka smejiva : zivi sa rybami, larvami hmyzu, slimakmi, mlad’atd po vyliahnuti si

nedokazu hl'adat’ potravu, liahnu sa slepé.

-rybarik rie¢ny : zivi sa drobnymi rybami, mlad’atd su po vyliahnuti slepé, nedokazu

si samé vyhladat’ potravu.

-labut’ hrbozoba : Zivi sa vodnymi rastlinami, mldd’atd si dokazu vyhl'adat’ potravu,

liahnu sa operené.

-kudelni¢ka luZna : Zivi sa hmyzom a semenami, mlad’atd si nedokdzu vyhladat

potravu samé, liahnu sa slepé.

-hus diva: Zivi sa rastlinnou potravou, mlad’atd sa liahnu operené a dokazu si vyhl'adat

samé.
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2. Roztried’ jednotlivé vtaky z pripravy do tabulky €. 3, podl'a kimivosti mlad’at. Pomo6z

si vstupnymi informéciami z problému €. 1.

KRMIVE VTAKY NEKRMIVE VTAKY

Tabulka ¢. 3 Vypracovanie
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA
KRMIVOST MLADAT HUSI DOMACEJ A PAPAGAJA ZAKA

Vstupné informacie: Po vyliahnuti vtadkov nasleduje ich kfmenie. Podl’a toho ako su schopné

mlad’atd sa o seba postarat’ rozliSujeme mlad’ata, ktoré su:

e kimivé : mlad’atd sa liahnu hol¢ alebo s ¢iasto¢ne pokrytym telom perim, su slepé,
nedokézu sa zo zacCiatku pohybovat a st zavislé od rodicovske;j starostlivosti.
e nekrmivé: mlad’atd sa liahnu pokrytim tela perim, vidia, dokdzu sa hned’ pohybovat’

a nie su zavislé od rodi¢ovskej starostlivosti.

Problém ¢&. 1: Ako sa liahnu mlad’ata papagaja Zaka?

OR kéd

2. Na zéklade tvojho pozorovanie dopln tabulku €. 1.

Pokryv tela Zrak mlad’at’a Akym spésobom sa

pohybuje

Tabulka ¢. 1 Pozorovanie

3. Odpovedaj na otazky v zhrnuti.
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Zhrnutie:

1. Sthlasil tvoj predpoklad o liahnuti mlad’ata papagaja Zaka vo videu? Ak nie v ¢om sa

odlisoval?

2. Zdovodni, ¢i bude mlad’a odkazané na rodi¢ovsku starostlivost’. Pomoz si pripravou v uvode
9

PL.

OR kéd

2. Na zéklade tvojho pozorovanie dopln tabulku €. 2.

Pokryv tela Zrak mlad’at’a Akym spésobom sa

pohybuje

Tabulka ¢. 2 Pozorovanie

3. Odpovedaj na otazky v zhrnuti.
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Zhrnutie:

1. Sthlasil tvoj predpoklad o liahnuti husi domacej vo videu? Ak nie v ¢om sa odliSoval?

Problém ¢. 3: Identifikuj kfmivé a nekifmivé vtaky.
Postup :
1. Precitaj si vstupné informdcie o jednotlivych vtakoch:
-kacdica diva : zivi sa semenami a plodmi, mlad’ata si po vyliahnuti hl'adaji potravu.

-bocian biely : jeho potravou su Zaby, mysi, hady, ryby, mladatd su odkdzané na

rodic¢ovsku starostlivost’.

-Cajka smejiva : zivi sa rybami, larvami hmyzu, slimakmi, mlad’atd po vyliahnuti si

nedokazu hl'adat’ potravu, liahnu sa slepé.

-rybarik riecny : zivi sa drobnymi rybami, mlad’atd su po vyliahnuti slepé, nedokazu

si samé vyhladat’ potravu.

-labut’ hrbozoba : Zivi sa vodnymi rastlinami, mldd’atd si dokazu vyhl'adat’ potravu,

liahnu sa operené.

-kudelni¢ka luzna : Zivi sa hmyzom a semenami, mlad’atd si nedokdzu vyhladat

potravu samé, liahnu sa slepé.

-hus diva: zivi sa rastlinnou potravou, mlad’ata sa liahnu operené a dokazu si vyhl'adat’
s y

samé.

2. Roztried’ jednotlivé vtaky z pripravy do tabulky €. 3, podl'a kimivosti mlad’at. Pomdz si

vstupnymi informéaciami z problému ¢. 1.

47



KRMIVE VTAKY

NEKRMIVE VTAKY

Tabulka ¢. 3 Vypracovanie
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METODICKY LIST
KUKUCKA OBYCAJNA

Téma : Spravanie kukucky obycajne;j
Pocet problémovych iloh : 2
Miesto realizacie : trieda
Potrebny ¢as prace : 1. vyucovacia hodina (45 min.)
Rocnik : 5., 6.
Ciele :
Ziak vie vysvetlit’ pojem hniezdny parazitizmus.
Ziak vie uviest’ konkrétny priklad hniezdneho parazita vyskytujuceho sa na Slovensku.
Ziak pozna Zivotny cyklus kukucky obyéajne;.
Ziak vie opisat’ spravanie kuku¢ieho mlad’ata v hniezde.
Organizicia triedy : Ziaci mozu pracovat’ samostatne, alebo vo dvojiciach.

Pomocky : pero, mobilny telefon s pristupom na internet

Priebeh a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA CINNOST ZIAKA

Pripravime pomocky a pracovné listy

pre Ziakov.

Vyucujlci oboznami ziakov s cielmi
hodiny a jej priebehom. Nasledne ich
oboznami s jednotlivymi tlohami v

pracovnom liste.

Upozorni ziakov, Ze sa maju riadit’

podl’a postupu, ktory sa nachédza pri ulohe.

Vyucujuci riadi ¢innost’ ziakov, Riadia sa pokynmi vyucujiceho,
posobi ako poradca a facilitator. postupuju podla instrukcii v pracovnych

listoch.

49




Spolocne si precitaju uvod do
tematiky a problémovu tlohu: Spravanie

kukucky obycajne;.

Po dokonceni problémovej tlohy

vyucujuci prejde so ziakmi jednotlivé ulohy.

Taktiez zist'uje, ¢i ich predpoklady boli

spravne.

Podobne postupuje aj v pripade 2.
problémovej ulohy: Ako sa sprava mlad’a

kukucky v hniezde ?
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA
KUKUCKA OBYCAJNA

Problém ¢. 1. : Spravanie kukucky obycajnej
Pomocky : pero, mobilny telefon s pristupom na internet
Postup :

1. Pozoruj video na QR kdde.

OR kéd

2. Odpovedz na otazky v zhrnuti €. 1.

Zhrnutie: ¢. 1:

1. Opis kladenie vajec kukugky, zameraj sa na hniezdo a dizku kladenia vajec.

2. Akym sposobom zabezpecuje kukucka stavbu hniezda?

3. Diskutuj so spoluziakmi, Ze €i sa stara kukucka po zneseni o svoje vajcia. Uvazujte

nad vyhodami a nevyhodami spravania sa kukucky.

4. Na zéklade tebou pozorovaného videa vysvetli pojem hniezdny parazitizmus.
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Problém ¢. 2. : Ako sa sprava mlad’a kukucky v hniezde?
Pomocky : pero, mobilny telefon s pristupom na internet
Postup :

1. Pozorne si pozri video na QR kode.

OR kéd

2. Odpovedz na otazky v zhrnuti €. 2.

Zhrnutie ¢. 2:
1. OpiS liahnutie kuku¢ieho mléd’ata, zameraj sa na Cas liahnutia, porovnaj ho s casom

liahnutia mlad’at v parazitovanom hniezde.

2. Ako sa sprava kukucie mlad’a k ostatnym mlad’atdm? Zamysli sa nad dovodmi tebou

pozorovaného spravania.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA
KUKUCKA OBYCAJNA

Problém ¢. 1. : Spravanie kukucky obycajnej
Pomocky : pero, mobilny telefon s pristupom na internet
Postup :

1. Pozoruj video na QR kdde.

OR kéd

2. Odpovedz na otazky v zhrnuti €. 1.

Zhrnutie: ¢. 1:

1. Opis kladenie vajec kukugky, zameraj sa na hniezdo a dizku kladenia vajec.

3. Diskutuj so spoluziakmi, Ze €i sa stara kukucka po zneseni o svoje vajcia. Uvazujte
nad vyhodami a nevyhodami spravania sa kukucky.

53



Problém ¢. 2. : Ako sa sprava mlad’a kukucky v hniezde?
Pomocky : pero, mobilny telefon s pristupom na internet
Postup :

1. Pozorne si pozri video na QR kode.

2. Odpovedz na otazky v zhrnuti €. 2.

Zhrnutie ¢. 2:

1. Opi$ liahnutie kuku¢ieho mléd’ata, zameraj sa na Cas liahnutia, porovnaj ho s casom

liahnutia mlad’at v parazitovanom hniezde.
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2. Ako sa sprava kukucie mlad’a k ostatnym mlad’atdm? Zamysli sa nad dovodmi tebou

pozorovaného spravania.

https://www.youtube.com/watch?v=dAUSMTXmAPY
https://news.illinois.edu/view/6367/647747
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S000334721300016X
https://www.wikiwand.com/en/Great reed warbler
https://link.springer.com/article/10.1134/S1062359020070109
https://www.youtube.com/watch?v=SO1WccH2 YMé&ab channel=ArturHoman
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METODICKY LIST

NajlepSia obrana je titok

Téma: NajlepSia obrana je utok

Pocet problémovych uloh: 2

Miesto realizacie: trieda

DiZka trvania: 1 vyucovacia hodina (45 min)

Ro¢nik: 6.

Ciele:

Ziak vie charakterizovat’ obranné spravanie.

Ziak dokaze vysvetlit' uéel obranného spravania.

Ziak vie porovnat efektivitu dvoch typov obranného spravania.
Organizacia triedy:

Ziaci pracuju po¢as aktivit samostatne alebo frontalne, napriklad pri diskusii.

Pomocky: pracovné listy pre Ziakov, pero, smartfon alebo premietacie platno a projektor

Priebeh a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA CINNOST ZIAKA

Pripravime pomocky a pracovné listy

pre ziakov.

Vyucujuci oboznami ziakov s ciel'mi Ziaci si preéitaji Pripravu &. 1
hodiny a jej priebehom. Nésledne ich a pokra¢uju v rieseni Ulohy ¢. 1.
oboznami s jednotlivymi tlohami a odpovedaju na otazky v Zhrnuti €. 1.
v pracovnom liste. Naésledne si precitaju Pripravu €. 2

Taktiez upozorni ziakov Ze pri a pokraduju v rieeni Ulohy &. 2.

jednotlivych ulohach sa mézu riadit’ podla | a odpovedaji na otazky v Zhrnuti €. 2.
postupu, ktory sa nachddza pri kazdej ulohe.
Vyucujtci riadi ¢innost’ ziaka a sluzi

ako poradca a facilitator.
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Zdroje:

Blanchard, R. J., Blanchard, D. C., Rodgers, J., & Weiss, S. M. (1990). The
characterization and modelling of antipredator defensive behavior. Neuroscience &
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Endler, J. A. (1991). Interactions between predators and prey In Krebs J. R. & Davies
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Toad Screams in Self Defence Technique. In: Youtube [online]. 26.02.2020 [cit. 2022-
26-04]. Dostupné z: https://www.youtube.com/watch?v=5JbDo0Jgpho. Kandl pouzivatel'a
Caters Clips.
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA

NajlepSia obrana je titok

Problém: Spravanie v ohrozeni

Uloha ¢&. 1: Pozoruj spravanie jezka.

Priprava €.1: Obranné spravanie je jednym z najbeznejSich a najvyznamnejSich druhov
spravania aké mozeme u zivoCichov pozorovat, slizi najméd ako ochrana pred predatormi.
Moézeme si taktiez vS§imnut’ rozmanité druhy obrannych mechanizmov a systémov (Blanchard
et al., 1990). Jednym zo spOsobov ochrany je vznik organov poskytujucich mechanicku
ochranu, napriklad panciere, pichliace alebo ulity (Shelef & Bar-on, 2017; Blanchard et al.,
1990).

Postup:

1. Pozrite si nasledujuce video.

OR kéd

2. Odpovedzte na otazky v zhrnuti €. 1.

Zhrnutie ¢. 1:

1. OpiS obranné spravanie jeza na videu. Ur¢i pri€inu, ktora toto spravanie vyvolavala.

2. Uvazuj nad vyhodami obranného spravania jeza, ktoré si pozoroval.

3. Zamysli sa, ¢o podmieniuju efektivne vyuzitie tohto spravania? Pomdz si pripravou

v uvode PL.
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Uloha &.2: Pozoruj obranné spravanie chrobaka bombardéra a rohatky.

Priprava €. 2: Okrem orgénov uspdsobenych na mechanicku ochranu pred predatorom si rdzne
druhy organizmov vyvinuli rozmaniti Skalu obrannych stratégii. Po¢inajic kamuflazou, hranie
sa na mftveho, cez mimikry (schopnost’ napodobnit’ vzhl'ad iného druhu), akustické sposoby
obrany (obsahujuce zvukovy prejav) az po schopnost’ uvoliiovat’ latky z tela ktoré dokazu

potencionalne zranit’ predatora (Endler, 1991; Lima & Dill, 1990).

Postup:

1. Pozrite si nasledujuce videa.

QR kody

2. Odpovedzte na otazky v zhrnuti €. 2.
Zhrnutie ¢. 2:

1. Aky typ obrany si pozoroval na videach u chrobdka bombardéra a rohatky (Zaby)?

Poméz si pripravou €. 2.

2. Pomocou internetu vyhl'adaj minimdlne 2 druhy, ktoré vyuzivaju chemickll ochranu

pred predatormi.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA

NajlepSia obrana je titok

Problém: Spravanie v ohrozeni

Uloha ¢&. 1: Pozoruj spravanie jezka.

Priprava €.1: Obranné spravanie je jednym z najbeznejSich a najvyznamnejSich druhov
spravania aké mozeme u zivoCichov pozorovat, slizi najméd ako ochrana pred predatormi.
Moézeme si taktiez v§imnut’ rozmanité druhy obrannych mechanizmov a systémov (Blanchard
et al., 1990). Jednym zo spOsobov ochrany je vznik organov poskytujucich mechanicku
ochranu, napriklad panciere, pichliace alebo ulity (Shelef & Bar-on, 2017; Blanchard et al.,
1990).

Postup:

1. Pozrite si nasledujuce video.

OR kéd

2. Odpovedzte na otazky v zhrnuti €. 1.

Zhrnutie ¢. 1:
1. OpiS obranné spravanie jeza na videu. Ur¢i pri€inu, ktora toto spravanie vyvolavala.

3. Zamysli sa, ¢o podmieniuju efektivne vyuzitie tohto spravania? Pomdz si pripravou

v uvode PL.
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Uloha &.2: Pozoruj obranné spravanie chrobaka bombardéra a rohatky.

Priprava €. 2: Okrem orgénov uspdsobenych na mechanicku ochranu pred predatorom si rdzne
druhy organizmov vyvinuli rozmaniti $kalu obrannych stratégii. Po¢inajic kamuflazou, hranie
sa na mftveho, cez mimikry (schopnost’ napodobnit’ vzhl'ad iného druhu), akustické sposoby
obrany (obsahujuce zvukovy prejav) az po schopnost’ uvoliiovat’ latky z tela ktoré dokazu
potenciondlne zranit’ predatora (Endler, 1991; Lima & Dill, 1990).

Postup:

1. Pozrite si nasledujuce videa.

QR kody

2. Odpovedzte na otazky v zhrnuti €. 2.
Zhrnutie ¢. 2:
3. Aky typ obrany si pozoroval na videdch u chrobdka bombardéra a rohatky (Zaby)?

Pom6z si pripravou €. 2.

4. Pomocou internetu vyhl'adaj minimdlne 2 druhy, ktoré¢ vyuzivaju chemickll ochranu

pred predatormi.
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METODICKY LIST
CHOV KONI

Téma: zvukové prejavy koni
Pocet problémovych tloh: 5
Miesto realizacie: trieda
DiZka trvania: 1 vyucovacia hodina (45 min)
Roc¢nik: 7., 8., 9.
Ciele:
Ziak vie identifikovat’ jednotlivé zvuky koni.
Ziak dokaze ur¢it’ ako savisia zvukové prejavy so spravanim kofia.
Ziak vie, na aké podnety moze reagovat’ kon.
Organizacia triedy:
Ziaci pracujii pocas aktivit samostatne alebo vo dvojiciach.
Pomocky: pero, pracovny list, internet

Priebeh a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA CINNOST ZIAKA

Pripravi pomodcky a pracovné listy pre Ziaci si preéitaji kratky avodny text
ziakov, oboznami ziakov s ciel'mi hodiny a | a nasledne pokracuju sledovanim videi a
jej priebehom. Nasledne ich obozndmi s | rieSenim problémovych tloh. V niektorych
jednotlivymi ulohami v pracovnom liste. | cvi¢eniach diskutuju so spoluziakmi
Navadza ziakov na spravnu odpoved’, pokial’ | a u¢itel'om.

maju ziaci problém s nejakym cvicenim.
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA
CHOV KONI

Problém: Zvukové prejavy koni

Vstupné informacie: Kone st socidlne, teda spolocenské zvieratd. Kone tvoria spolocenstva,
ktoré im umoziuju sa branit pred predatormi, I'ahSie nachddzat' zdroje potravy a vody,
odpocivat’, rozmnozovat’ sa, privadzat’ na svet mlad’ata a starat’ sa o ne. Akustické-zvukové
prejavy koni patria do ich vnutrodruhovej komunikacie, mézeme ich povazovat za socialne

prejavy. Volne Zijuce kone su dost’ tiché zvieratd, pretoze sa snazia nepritahovat’ pozornost’

predatorov. Hlasové prejavy pouzivaju obvykle iba na identifikciu ¢lenov stdda na vacsiu

vzdialenost’ (napr. matka vola Zriebd). Pri subojoch vydavaju Zrebce hlboké hrdelné zvuky,
avSak pred zacatim Konfliktu vydavaji vysoké zvuky, ktor¢é mdzeme nazvat piStanim.
Hlbokym poerdZiavanim Zrebec dvori kobyle, a ona mu odpoveda piskanim, ktoré je Casto
sprevadzané¢ hrabanim prednou nohou. Ked kon citi velkt bolest’, timene vzdycha.
Vzdychy sa vyskytuji aj pri defekacii, moceni, valani sa a otriasani. Nickedy moze byt
vzdychanie zapricinené prili§ dotiahnutym podbrusnikom na sedle. Ked kon zaregistruje
podnet, ktory povaZzuje za nebezpecny, typicky trubi cez naSiroko otvorené nozdry. Pri
neistote odfrkava, to vSak robi aj pocas tréningu, ked’ ma nasadené zubadlo, lebo to mu brani
dostatoéne dychat aziroven prehitat’ tvoriace sa sliny. Po prezitom strese si nahlas
povzdychne.

Pomocky: pero, mobilny telefon s pristupom na internet

Postup:

1. Vypocujte si zvukové prejavy koni naskenovanim QR kdédov z tabulky €. 1.

QR kod ¢. 1 QR kod ¢. 2 QR kod ¢. 3 QR kod ¢. 4

Tabulka ¢. 1 QR kody so zvukovymi prejavmi koni
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2. Urcte Co signalizuje kon akustickym prejavom, na QR koédoch. Pomoz si vstupnymi

informéciami a svoje pozorovanie zapis do tabul’ky ¢. 2.

QR kdd Pozorovanie

¢. 1

p<
\S]

Tabulka ¢. 2 Pozorovanie

Zhrnutie:

1. Zhodnotte, akym spdsobom mdzeme ur€it’, Ze je kon vystresovany. Zamerajte sa na
zvukové prejavy k ureniu toho, o kon prave preziva. Na zdklade pozretych videi uved'te
priklad.

Ko rozsiri nozdry a nahlas trubi. Citlivejsie kone sa silno potia a niektoré sa mozu aj
zacat triast. Pokial' je dlhodobo vystaveny stresu mozZeme pozorovat zmeny sprdvania az
chorobné prejavy spravania, ako agresivita, letargia, zlozvyky (kopanie, glganie vzduchu,
hodindrcenie)’

2. pozrite si eSte raz videa a pri jednotlivych zvukovych prejavoch si v§imajte polohu
usi kona. VSimli ste si nejaké rozdiely? Ak ano, aké?

Kon natoci usi smerom ku predmetu svojho zaujmu, napr. kobyla vola svoje Zriebd a usi
ma natocené smerom k nemu.

3. zamerajte sa na video s dvoriacim Zrebcom a opiSte jeho prejavy (pohyby, poloha
usi). Vsimnite si pohyby. Vysoko dviha nohy a potriasa hlavou, to je typické

pre zZrebcov, ked' dvoria kobyle.

1 Ké1 robi knisavé pohyby, alebo prekrauje po boxe. Tento zlozvyk vznikd najma vtedy, ak je dlhy &as zavrety
v boxe, alebo ¢asto absolvuje dlhé cesty v prepravnom voziku.
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4. Zamyslite sa, ¢i kon reaguje na hlas ¢loveka. Svoje tvrdenia zddvodnite.

Ano, ale kén reaguje na ton hlasu. Tdto metéda sa vyuziva pri praci s korimi. Mnohi
Jazdci pouzivaju hlas, alebo zvuky (cmukanie, piskanie) na ovladanie kona.

5. Zamyslite sa, v ¢om st kone lepSimi dopravnymi prostriedkami nez auta a v ¢om su
horsie.

Kon sa radsej vyhne prekazke ako by do nej narazil, cize sa vam nestane, Ze by ste
havarovali s konom. Kon taktiez vie preskocit prekazku (niektoré kone az do vysky viac nez 150
cm, pokial ide o trénované skokové kone) avsak potrebuju na to vhodny terén (nie v lese, alebo
na tvrdej vozovke). Kon zdola aj narocnejsi horsky terén, kde by ste sa s autom nedostali, aj
ked’ niektoré povrchy su pre kona nevhodné, ostré kamienky, Smyklavy terén. Tak isto kone
vedia plavat a teda zdolat' aj mensiu rieku, pokial netecie prilis prudko (v pripade, Ze je kon na
to postupne trénovany, mnoho koni sa boji vody a odmietli by vam vojst do vody). Kon vsak
vyzaduje kazdodennu starostlivost a jeho chov je financne narocny. Tak isto treba ratat's tym,
Ze kon je zivy tvor, ktory sa moze splasit, alebo velmi vyraznym spésobom dat najavo, ak sa

mu nieco nepdci.
Zdroje:

http://www.slpk.sk/eldo/2006/003 _06/13.pdf
http://crzp.uniag.sk/Prace/2011/K/11C9F9CIECAD4626969AB944C6200A81.pdf
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA
CHOV KONI

Problém: Zvukové prejavy koni

Vstupné informacie: Kone st socidlne, teda spolocenské zvieratd. Kone tvoria spolocenstva,
ktoré im umoznuji sa branit’ pred predatormi, I'ahSie nachadzat’ zdroje potravy a vody,
odpocivat’, rozmnozovat’ sa, privadzat’ na svet mlad’ata a starat’ sa o ne. Akustické-zvukové
prejavy koni patria do ich vnutrodruhovej komunikacie, mézeme ich povazovat’ za socialne

prejavy. Volne Zijuce kone su dost’ tiché zvieratd, pretoze sa snazia nepritahovat’ pozornost’

predatorov. Hlasové prejavy pouzivaju obvykle iba na identifikaciu ¢lenov stdda na vacsiu

vzdialenost’ (napr. matka vola Zriebd). Pri subojoch vydavaju Zrebce hlboké hrdelné zvuky,
avSak pred zacatim Kkonfliktu vydavaji vysoké zvuky, ktoré mdzeme nazvat piStanim.
Hlbokym poerdZiavanim Zrebec dvori kobyle, a ona mu odpoveda piskanim, ktoré je Casto
sprevadzané¢ hrabanim prednou nohou. Ked kon citi velkt bolest’, tlmene vzdycha.
Vzdychy sa vyskytuji aj pri defekacii, moceni, valani sa a otriasani. Nickedy moze byt
vzdychanie zapricinené prili§ dotiahnutym podbrusnikom na sedle. Ked kon zaregistruje
podnet, ktory povaZzuje za nebezpecny, typicky trubi cez naSiroko otvorené nozdry. Pri
neistote odfrkava, to vSak robi aj pocas tréningu, ked’ ma nasadené zubadlo, lebo to mu brani
dostatoéne dychat aziroven prehitat’ tvoriace sa sliny. Po prezitom strese si nahlas

povzdychne.

Pomocky: pero, mobilny telefon s pristupom na internet
Postup:
1. Vypocujte si zvukové prejavy koni naskenovanim QR kédov z tabulky €. 1.

QR kod ¢. 1 QR kdd ¢. 2 QR kdd ¢. 3 QR kod ¢. 4

Tabulka ¢. 1 QR kody so zvukovymi prejavmi koni

2. Urcte Co signalizuje kon akustickym prejavom, na QR kodoch. Pomdz si vstupnymi

informéciami a svoje pozorovanie zapis§ do tabulky ¢. 2.
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QR kod Pozorovanie

<
[S—

'(3(
\]

Tabulka ¢. 2 Pozorovanie

Zhrnutie:
1. Zhodnot’te, akym spdsobom mdzeme urcit’, Ze je kon vystresovany. Zamerajte sa na zvukové

prejavy k urceniu toho, ¢o kon prave preziva. Na zéklade pozretych videi uved’te priklad.

2. pozrite si este raz vided a pri jednotlivych zvukovych prejavoch si v§imajte polohu usi kona.
Vsimli ste si nejaké rozdiely? Ak ano, aké?

Zdroje:
http://www.slpk.sk/eldo/2006/003 _06/13.pdf
http://crzp.uniag.sk/Prace/2011/K/11C9F9CIECAD4626969AB944C6200A81.pdf
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METODICKY LIST
CHOV PRASIAT

Téma: Chov prasiat

Pocet problémovych iuloh: 2
Miesto realizacie: Skolska trieda
Dizka trvania: 3 vyuéovacie hodiny

Roc¢nik: 7., 8., 9.

Ciele:

Ziak vie uskuto¢nit’ sledovanie pravania domaceho a divého prasat’a.

Ziak vie prezentovat’ zistenia roznymi formami.

Ziak dokaZe na zéklade ziskanych pozorovani vytvorit’ grafy.

Ziak nadobuida sposobilosti vedeckej prace.

Organizacia triedy: frontalna, skupinova, individudlna

Pomdcky: video, dataprojektor, pracovné listy, pocita¢, mobilny telefon

Priebeh a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA

CINNOST ZIAKA

Pripravime si pomdcky a pracovné
listy pre ziakov.

Vyucujlci oboznami ziakov
s cie'mi, priebehom hodiny a tlohami
v pracovnom liste.

Upozorni ziakov, ze sa budu riadit’
postupom, ktory sa nachadza pri kazde;j
ulohe.

Vyucujuci koordinuje pracu ziakov,
posobi ako poradca.

Vyucujuci aktivizuje ziakov
otazkami, ¢o si myslia, aky je rozdiel

v spravani doméceho a divého prasat’a, ako

Ziaci diskutuju na zadané otazky.

Ziaci vyplnia tabul’ku &. 1, v ktorej
zapiSu datum, svoje meno a druh
pozorovaného zvierata.

Do pozorovacieho hérka zapisuja
pozorované typy spravania. Video najprv
sleduju plynulo bez zastavenia, pri druhom
pozorovani mozu video zastavovat’, aby si
zapisali €as prejaveného typu spravania.
Nasledne Ziaci zapiSu pozorované udaje do

tabulky €. 2 a 3.
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sa sprava prasa v ¢ase ohrozenia, pricom Po dokonceni pozorovania ziaci
uvedie ziakov do skimanej problematiky v skupine/ samostatne vytvoria 2 grafy. Prvy
spravania zvierat. graf bude obsahovat kategdrie spravania
Predstavi ziakom stru¢nti domaceho prasat’a s casom v sekundéch.
charakteristiku prasiat, ktorych spravanie Druhy graf bude obsahovat’ kategorie
budu Ziaci vo vide4ch pozorovat'. spravania divého prasata s casom
Nasledne vyucujuci vyzve ziakov v sekundéch.
k vyplhaniu pracovného listu.

Metodické poznamky: Doméce prasa je urcené na chov, vyhl'addva pritomnost inych prasiat,
ale napriek tomu nevytvara vel'ké socidlne skupiny. Telesnu teplotu reguluje termoregulacnym
spravanim, ktoré sa Casto prejavuje valanim sa v bahne. Patri medzi inteligentné Zivocichy
s prirodzene vyvinutym inStinktivnym spravanim. Existuje niekol’ko plemien domacich prasiat,
z ktorych vicsina z nich slizi ako hospodarske zvierata, avSak je mozné u niektorych druhov u
mlad’at rozvijat’ aj kognitivne schopnosti. U domaceho prasata sa vyskytuje pudovy strach
z nebezpecenstva, ktory sa po Case chovu zmierni. Divé prasa je na rozdiel od domaceho
prasata vel'mi nebezpecné, pri stretnuti s clovekom je vel'mi agresivne a tiez Casto sposobuje
Skody na urode a na poliach. Adapticiou vo vol'nom prostredi sa prispdsobilo aj spravanie
divych prasiat, ktoré je vyrazne dominantnejSie oproti spravaniu domaceho prasat’a. Prejavuje
sa to aj zvySenou agresiou voci predatorom v ¢ase nebezpe€enstva pri ochrane mlad’at. Divé

prasa zije v skupinach, v ktorych silne prejavuje svoje skupinové spravanie.

Zdroje:
Doméce prasa.[Online].[cit. 2022-06-05]. Dostupné z: https://sk.oklahomapilots.org/285775-
sus-scrofa-domestica-SKTFCG

Diviak.[Online].[cit. 2022-06-05]. Dostupné z: https://sk.jf-caxias.pt/wild-boar
Diviak lesny.[Online].[cit. 2022-06-05]. Dostupné z: https://diviak.sk/

Etologie v chovu prasat.[Online].[cit. 2022-05-05]. Dostupné zZ:
https://kzv.zf jcu.cz/studium-a-vzdelavani/studijni-materialy-a-informace/chov-

prasat/prednasky/09 etologie.pdf

69



PRACOVNY LIST PRE UCITELA
ETOGRAM PRASATA

Priprava: Osipané st jednou zo skupin najinteligentnejsich zivo¢ichov. Ich prejavy spravania
su r6znorodé. Z hladiska atraktivity vo vyskume u nich dominuji typy nauceného spravania.
Prasata st socidlne zijuce jedince, maji dlhodobu pamét aj schopnost’ vzajomne sa ucit
v skupinéch, dokazu pouZzivat’, premiestiiovat’ a rozpoznat’ predmety. Svojimi skusenost’ami st
SikovnejSie oproti inym zivo¢ichom, napr. kofiom ¢i psom.
Problém €. 1: Akymi prejavmi spravania sa vyznacuje domdace a divé prasa ?
Uloha: Vytvorenie etogramov prasata.
Material a pomocky: pero, mobilny telefon s pristupom na internet, pocitac
Postup:

1) Do zapisu uved’ druh zvierata, meno pozorovatel'a a ditum (tabul’ka €. 1) Pozri si QR

kédy s videom divého a domaceho prasata.
2) Oboznam sa s kategoriami spravania, ktoré¢ budes pozorovat'. (tabul’ka €. 2)
3) Na zéklade pozorovania vytvor zdznam divého a domaceho prasata(tabulka €. 2, 3).

4) Ziskané udaje spracuj do grafického vyhodnotenia etogramov.

Zapis:
Pozorovatel’ Datum Druh Znak
zvierat'a
Tabulka ¢. 1
OR kod video spravania domdceho prasata. OR kod Video spravania divého prasata.

A (] EI-mIEI

e '1'-"|
e Uk T ek
OFax. 2] JEI{'.. %'
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orientacné spravanie (zber informacii o
prostredi, vratene organizmov v fiom)
spravanie spojené s metabolickymi
pochodmi (potravné spravanie)
komfortné spravanie (starostlivost o srst’
perie, zivanie, natahovanie, odpo¢inok,
spanok)
spravanie spojené s reprodukciou
(sexudlne spravanie)

ochranné a obranné spravanie

(signalizovanie, ukryvanie sa, znehybnenie,

unik do bezpedia, zviera sa aktivne brani)

socialne spravanie (hierarchia v skupinach,

komunikacia)
stavebné aktivity (hniezda, nory a pod.)
akustické spravanie
(vydavanie zvukov)

hravé spravania (hry individudlne a
skupinové)
teritorialne spravanie (znackovanie,

branenie a pod.)

Tabulka ¢.2

Kategorie spravania prasiat

Kategoria spravania

Cas trvania spravania (v sekundach)

Orientacné spravanie

Socialne spravanie

Potravné spravanie

Stavebné spravanie

Komfortné spravanie

Akustické spravanie

Sexualne spravanie

Hravé spravanie

Ochranné spravanie

Teritoridlne spravanie

Tabulka ¢. 3 Pozorovanie domaceho prasata

Kategoria spravania

Cas trvania spravania(v sekundach)

Orientacné spravanie

Socialne spravanie

Potravné spravanie

Stavebné spravanie

Komfortné spravanie

Akustické spravanie

Sexualne spravanie

Hravé spravanie

Ochranné spravanie

Teritoridlne spravanie

Tabulka ¢. 4 Pozorovanie divého prasata
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Zhrnutie:

1.

3.

Na zéklade grafického vyhodnotenia etogramov urcte rozdiely v spravani oboch skupin
prasiat.

U divych prasiat sa vo videu neprejavilo komfortné ani akustické spravanie. Ochranné
spravanie dominuje u divych prasiat.

Potravné spravanie sa prejavuje castejSie u domacich prasiat vzhladom na menej
negativne vplyvy prostredia, preto je aj socialne spravanie u divych prasiat vyraznejsie.
Prejavuju sa v spravani domaceho a divého prasat’a aj rovnaké znaky? Ak ano, uved’
priklad.

Spolo¢nym znakom spravania domaceho a divého prasata je spoluzitie v socidlnych
skupinach, vyhladdvanie potravy areakcia na podnety z okolia pocas potravného
spravania.

Napiste, ktoré spravanie doméceho a divého prasat’a sa vyskytovalo pocas pozorovania

najcCastejSie.
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4. Zamysli sa nad vplyvom domestifikdcie zvierat na ich spravanie a uved’ priklad z tvojho

pozorovania v probléme ¢. 1.

Problém ¢. 2:Spravanie prasat’a v ¢ase ohrozenia.
Material a pomocky: pero, mobilny telefon s pristupom na internet
Priprava: Zivogichy pocas nebezpedenstva vyuzivajii rozne formy ochrany a obrany, napr. sa
brania pred predatorom, snazia sa pred nim ujst, prejavuji agresivne spravanie, ¢i dokonca
predstieraju smrt’. V Case ohrozenia tiez zanechavaju pachové stopy, vydavajia zvukové signaly,
vytvaraju criedy, brania sa v skupindch, snazia sa o utok, zastraSovanie ¢i nabratie koristi na
kly. Staraju sa o bezpecnost’ mlad’at, strazia a obraniuju si teritérium.
Postup:

1. Pozrite si vided pomocou QR kédov.

2. Odpovedzte na otazky v zhrnuti.

OR kdd ¢. 1 ORkdd c. 2

oE2A0 E 36

T P T
’;i' 3 o S, .
S O

1. Ako reaguju oSipané v pripade potencidlneho nebezpecenstva? Pomoéz si pripravou

Zhrnutie:

v probléme ¢. 2.

2. Porovnaj spravanie prasata v nebezpecenstve so spravanim cloveka, zhoduje sa

v nie¢om? Ak ano, uved’ priklad.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA
CHOV PRASIAT

Priprava: Osipané st jednou zo skupin najinteligentnejsich zivo¢ichov. Ich prejavy spravania
su r6znorodé. Z hladiska atraktivity vo vyskume u nich dominuji typy nauceného spravania.
Prasata st socidlne zijuce jedince, maji dlhodobu pamét aj schopnost’ vzajomne sa ucit
v skupinéach, dokézu pouzivat’, premiestiiovat’a rozpoznat’ predmety. Svojimi skiisenost’ami st
SikovnejSie oproti inym zivo¢ichom, napr. kofiom ¢i psom.

Problém €. 1: Akymi prejavmi spravania sa vyznacuje domace a divé prasa ?

Uloha: Vytvorenie etogramov prasata.

Material a pomocky: pero, mobilny telefon s pristupom na internet, pocitac

Predpoklad:

Postup:
1) Do zapisu uved’ druh zvierata, meno pozorovatel'a a ditum (tabul’ka ¢. 1) Pozri si QR
kédy s videom divého a domaceho prasata.
2) Oboznam sa s kategoériami spravania, ktoré¢ budes pozorovat'. (tabul’ka €. 2)
3) Na zéklade pozorovania vytvor zdznam divého a domaceho prasata(tabulka €. 2, 3).

4) Ziskané udaje spracuj do grafického vyhodnotenia etogramov.

Zapis:
Pozorovatel’ Datum Druh Znak
zvierat'a
Tabulka ¢. 1
OR kod video spravania domdceho prasata. OR kod Video spravania divého prasata.

=] fae i
i R R
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orienta¢né spravanie (zber informacii o
prostredi, vratene organizmov v fiom)
spravanie spojené s metabolickymi

pochodmi (potravné spravanie)

komfortné spravanie (starostlivost o srst’ .

perie, zivanie, natahovanie, odpo¢inok,
spanok)
| spravanie spojené s reprodukciou
(sexudlne spravanie)

ochranné a obranné spravanie

(signalizovanie, ukryvanie sa, znehybnenie,

unik do bezpedia, zviera sa aktivne brani)

socialne spravanie (hierarchia v skupinach,

komunikacia)
stavebné aktivity (hniezda, nory a pod.)
akustické spravanie
(vydavanie zvukov)

hravé spravania (hry individualne a
skupinové)
teritorialne spravanie (znackovanie,

branenie a pod.)

Tabulka ¢.2 Kategorie sprdavania prasiat

Kategoria spravania

Cas trvania spravania (v sekundach)

Orientacné spravanie

Socialne spravanie

Potravné spravanie

Stavebné spravanie

Komfortné spravanie

Akustické spravanie

Sexualne spravanie

Hravé spravanie

Ochranné spravanie

Teritoridlne spravanie

Tabulka ¢. 3 Pozorovanie domaceho prasata

Kategoria spravania

Cas trvania spravania(v sekundach)

Orientacné spravanie

Socialne spravanie

Potravné spravanie

Stavebné spravanie

Komfortné spravanie

Akustické spravanie

Sexualne spravanie

Hravé spravanie

Ochranné spravanie

Teritoridlne spravanie

Tabulka ¢.4 Pozorovanie divého prasata
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Grafé. 1:

Graf ¢. 2:

Zhrnutie:
1. Na zaklade grafického vyhodnotenia etogramov urcte rozdiely v spravani oboch skupin

prasiat.

. Prejavuja sa v spravani domaceho a divého prasat’a aj rovnaké znaky? ano, uve
2. P d ho a divéh t k ky? Ak , d

priklad.

3. Napiste, ktoré spravanie domaceho a divého prasata sa vyskytovalo po€as pozorovania
najcastejsie.



4. Zamysli sa nad vplyvom domestifikacie zvierat’ na ich spravanie a uved priklad z tvojho

pozorovania v probléme €. 1.

Priprava: Zivo¢ichy pocas nebezpedenstva vyuzivajii rozne formy ochrany a obrany, napr. sa
brania pred predatorom, snazia sa pred nim ujst, prejavuji agresivne spravanie, ¢i dokonca
predstieraju smrt’. V Case ohrozenia tiez zanechavaju pachové stopy, vydavajia zvukové signaly,
vytvaraju criedy, brania sa v skupindch, snazia sa o utok, zastraSovanie ¢i nabratie koristi na
kly. Staraju sa o bezpecnost’ mlad’at, strazia a obraniuju si teritérium.
Problém ¢. 2: Spravanie prasata v ¢ase ohrozenia.
Material a pomocky: pero, mobilny telefon s pristupom na internet
Postup:

1. Pozrite si vided pomocou QR kdédov.

2. Odpovedzte na otazky v zhrnuti.

OR kdd ¢. 1 ORkdd ¢c. 2

i _H.,,;'r,‘EI OFpD
1- .-.-.- -ﬁ. :1?. .:.#.rl E

I-J

Zhrnutie:
1. Ako reaguju oSipané v pripade potencidlneho nebezpecenstva? Pomdz si pripravou

v probléme ¢. 2.

2. Porovnaj spravanie prasata v nebezpecenstve so spravanim ¢loveka, zhoduje sa v nie¢om?
Ak ano, uved’ priklad.
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METODICKY LIST

POZOROVANIE KOMUNIKACIE MEDZI MRAVCAMI

Téma: Pozorovanie komunikacie medzi mravcami

Pocet problémovych iloh: 1

Miesto realizacie: v prirode, v blizkosti arealu Skoly

Dizka trvania: 2 vyuéovacie hodiny (90 minut)

Roc¢nik: 5.,6.,7., 8., 9.
Ciele:

Ziak vie opisat’ spravanie mravca (prieskumnika) po najdeni potravy.

Ziak vie definovat’ sposob dorozumievania mravcov.

Ziak vie spolupracovat’ v skupine pri rieSeni uloh.

Ziak sa vie spravat’ podl'a pravidiel v skupine.

Ziak vie dodrziavat’ bezpecnostné predpisy pri pozorovani.

Organizacia triedy: Skupinova praca - v jednej skupine budu 3 - 4 Ziaci.

Pomocky: kusky potravy (med, jablko, sladké pecivo, syr), mobilny telefon, pero.

Priebeh a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA

CINNOST ZIAKA

Vyucujtci pripravi pomocky a

pracovné listy pre ziakov.

Vyucujuci vysvetli Ziakom, ako maji
postupovat’ pri experimentalnej ulohe a
rieSeni Ciastkovych tloh. Upozorni Ziakov,
aby postupovali podl'a pokynov v
pracovnom liste a nezabudli si zapisat’ a

zddvodnit’ svoj predpoklad.

Ziaci si pripravia pomdcky na
experiment podl'a pokynov v pracovhom
liste. Ziaci rozlozia potravu okolo
mraveniska a pozoruji. Pozoruju spravanie
mravca (prieskumnika) po najdeni potravy
a stretnuti s inymi mravcami. Ziskané

informadcie si znacia do pracovného listu.
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V zavere hodiny vyucujici so ziakmi Ziaci tvoria zavery a interpretuju data,
realizuje, vedie a moderuje diskusiu. Pyta sa | ktoré pocas pozorovania ziskali.
ziakov, ¢o pozorovali, ako pozorovali, ¢o si
vs§imali a zaznacili do pracovnych listov, ¢i
sa ich predpoklady potvrdili alebo

nepotvrdili.

Metodické poznamky: Mravce ziju v dobre organizovanych kolonidch, stavaji si hniezda
(mraveniskd). Mraveniskd maju plochejsi tvar, nachadzaji sa na svetlych lokalitdich a su
budované jemnym materidlom s vyraznymi cestami. V mravenisku ziji robotnice (velkost’ 4 —
9 mm, dozivaju sa 2 — 3 rokov), samce (ziji kratko, po oplodneni samicky hynu), krdlovna
(doziva sa 10 — 20 rokov). Robotnice dosahuju velkost’ 4 — 9 mm. Kral'ovna a samcek s vel'ké
9 -11 mm. Hmotnost mravca lesného sa pohybuje okolo 8 mg. Mravce si siistavne vymienaju
potravu kfmenim jeden druhého — syti kfmia hladnych. Zivia sa prevazne Zivoéi§nou potravou
(hmyz, mensie larvy, hisenice a vajicka hmyzu). Telo mravca je zlozené z hlavy, hrude a
bruska. Na hlave su tykadld, o¢i a hryzadla. Tykadla slizia na rozpoznavanie feroménovych
stop, pohybov vetra a na komunikaciu prostrednictvom dotykov s inymi mravcami. ZloZené oci
rozpoznavaju pohyb. Hryzadlad pouzivaju na kfmenie, obranu a prenos materidlu. Mravce sa
dorozumievajii prostrednictvom dotykov dvoch jedincov tykadlami. Druhy spdsob
komunikacie je pomocou feromoénov (vylucované prchavé chemické latky). Pri stretnuti v
hniezde alebo na teritoriu sa mravce ,,overuju* lahkymi dotykmi tykadiel, pomocou ktorych
rozliSuji pachy predmetov a inych mravcov. Jedince s r6znym pachom sa k sebe spravaju
agresivne. Taktiez na cestickach smerujacich k potrave zanechavaju pachovi stopu, pomocou
feromdnov, ¢im je intenzivnej$ia, tym vydatnejsi je zdroj potravy. Ak stopu stratia, pohybuju

sa do kruhu, az kym na fiu znova nenatrafia.
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA
POZOROVANIE KOMUNIKACIE MEDZI MRAVCAMI

Problém: Pozoruj komunikdciu medzi mravcami a urci

Pomocky: kusky potravy (med, jablko, sladké pecivo, syr), mobilny telefon, pero

Postup prace:

1. Napi$ svoje predpoklady, ako informuje mravec ostatné mravce o tom, Ze nasSiel

potravu?

Predpoklad (zd6vodni):

2. Precitaj si nasledujuci text.

Ako Ziju mravce

Mravce ziju v dobre organizovanych koldniach, stavaji si hniezda (mraveniskd). Telo
mravca je zlozené z hlavy, hrude a bruska. Na hlave su tykadla, o¢i a hryzadla. Tykadla
slizia na rozpoznavanie feromoénovych stop, pohybov vetra a na komunikdciu
prostrednictvom dotykov s inymi mravcami. Zlozené o¢i rozpoznavaji pohyb. Hryzadla
pouzivaji na kfmenie, obranu a prenos materidlu. Mravce sa dorozumievaju
prostrednictvom dotykov dvoch jedincov tykadlami. Druhy spdsob komunikécie je
pomocou feroménov (vylucované prchavé chemické latky). Pri stretnuti v hniezde
alebo na teritdriu sa mravce ,,overuju“ l'ahkymi dotykmi tykadiel, pomocou ktorych
rozliSuji pachy predmetov a inych mravcov. Jedince s réznym pachom sa k sebe
spravaju agresivne. Taktiez na cestiCkach smerujucich k potrave zanechavaji pachova
stopu, pomocou feroménov, ¢im je intenzivnejsia, tym vydatnejsi je zdroj potravy. Ak
stopu stratia, pohybuju sa do kruhu, az kym na fiu znova nenatrafia.

3. Kusky vybranej potravy umiesti 30 cm od mraveniska, podla ndkresu €. 1.

Ndkres ¢.1 Umiestnenie potravy
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4. Pozoruj spravanie mravcov a zapi$ ho do tabulky €. 1.
A.) Zameraj sa na spravanie prvého mravca (prieskumnika).
B.) Dalej sa zameraj na spravanie mravca (prieskumnika) po najdeni potravy a stretnuti
s inymi mravcami.

C.) Pozoruj spravanie vsetkych mravcov vo vztahu k mravcovi prieskumnikovi

a potrave.
Pozorovanie
Vzorka 1 Vzorka 2 Vzorka 3 Vzorka 4
Med Sladké pecivo Syr Jablko
Al)
B.)
C)

Tabulka ¢. 1 Pozorovanie

5. Odpovedaj na otazky v zhrnuti.

Zhrnutie:
1. Zhodoval sa tvoj predpoklad s pozorovanim? OdliSoval sa v niecom? Ak ano
objasni.
2. Opis, €o sa stalo, ked’ prvy mravec nasiel potravu.

3. Ako reagovali mravce po stretnuti s mravcom prieskumnikom?

4. Akym spdsobom komunikovali mravce? Vysvetli na zéklade vlastného

pozorovania.

5. Aky typ komunikacie medzi mravcami si zachytil (pomoz si textom v bode €. 2

postupu prace), uved’ priklad z vlastného pozorovania a vysvetli o si pozoroval.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA
POZOROVANIE KOMUNIKACIE MEDZI MRAVCAMI

Problém: Pozoruj komunikdciu medzi mravcami a urci
Pomocky: kusky potravy (med, jablko, sladké pecivo, syr), mobilny telefon, pero

Postup prace:

1. Napi$ svoje predpoklady, ako informuje mravec ostatné mravce o tom, Ze naSiel

potravu?

Predpoklad (zd6vodni):

2. Precitaj si nasledujuci text.

Ako Ziju mravce

Mravce ziju v dobre organizovanych koldniach, stavaji si hniezda (mraveniskd). Telo
mravca je zlozené z hlavy, hrude a bruska. Na hlave su tykadla, o¢i a hryzadla. Tykadla
slizia na rozpoznavanie feromoénovych stop, pohybov vetra a na komunikdciu
prostrednictvom dotykov s inymi mravcami. Zlozené o¢i rozpoznavaji pohyb. Hryzadla
pouzivaji na kfmenie, obranu a prenos materidlu. Mravce sa dorozumievaju
prostrednictvom dotykov dvoch jedincov tykadlami. Druhy spdsob komunikécie je
pomocou feroménov (vylucované prchavé chemické latky). Pri stretnuti v hniezde
alebo na teritdriu sa mravce ,,overuju“ l'ahkymi dotykmi tykadiel, pomocou ktorych
rozliSuji pachy predmetov a inych mravcov. Jedince s réznym pachom sa k sebe
spravaju agresivne. Taktiez na cestiCkach smerujucich k potrave zanechavaji pachova
stopu, pomocou feroménov, ¢im je intenzivnejsia, tym vydatnejsi je zdroj potravy. Ak

stopu stratia, pohybuju sa do kruhu, az kym na fiu znova nenatrafia.

3. Kusky vybranej potravy umiesti 30 cm od mraveniska, postupuj podl’a nédkresu €. 1.

Nabkres ¢.1 Umiestnenie potravy
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4. Pozoruj spravanie mravcov a zapi$ ho do tabulky €. 1.
A.) Zameraj sa na spravanie prvého mravca (prieskumnika).
B.) Dalej sa zameraj na spravanie mravca (prieskumnika) po najdeni potravy a stretnuti
s inymi mravcami.

C.) Pozoruj spravanie vsetkych mravcov vo vztahu k mravcovi prieskumnikovi

a potrave.
Pozorovanie
Vzorka 1 Vzorka 2 Vzorka 3 Vzorka 4
Med Sladké pecivo Syr Jablko
Al)
B.)
C)

Tabulka ¢. 1 Pozorovanie
5. Odpovedaj na otadzky v zhrnuti.
Zhrnutie:

1. Zhodoval sa tvoj predpoklad s pozorovanim? OdliSoval sa v nieCom? Ak 4no objasni.

5. Aky typ komunikéacie medzi mravcami si zachytil (pomoz si textom v bode €. 2 postupu

prace), uved priklad z vlastného pozorovania a vysvetli €o si pozoroval.
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METODICKY LIST

POZOROVANIE SPRAVANIA LARVY MRAVCOLEVA
OBYCAJNEHO

Téma: Spravanie larvy mravcoleva obyc¢ajného
Pocet problémovych tloh: 3
Miesto realizacie: trieda
Dika trvania: jedna az dve vyucovacie hodiny (45 min.)
Roc¢nik: 6., 7.
Ciele:
Ziak vie opisat’ spravanie larvy mravcoleva za pritomnosti vybranych faktorov.
Naucit’ sa pracovat’ so Zivymi organizmami.
Ziak posiliiuje svoju sposobilost’ experimentovat'.
Nadobudnut spdsobilosti vedeckej prace.
Organizacia triedy: Ziaci pracuju v skupinkdch pozostavajicich zo 4 ziakov.
Pomocky: larva mravcoleva obycajného, skleny pohar s pddou alebo ind nadoba, lyzicka,
vatova tyc¢inka, papier, papierova aparatura podla schémy v zadani alebo mobilny telefon

s pristupom na internet

Priebeh ¢innosti:
CINNOST UCITELCA CINNOST ZIAKA

Pripravime pom&dcky a
pracovné listy pre ziakov. Vyucujuci
obozndmi ziakov s cielmi hodiny a jej Spolupracuju pri vytvarani

priebehom. Ndsledne ich obozndmis | skupin a organizacii triedy.

jednotlivymi tlohami v pracovnom Riadia sa pokynmi
liste. Upozorni ziakov, ze pri vyucujuceho, postupuju podla
jednotlivych dlohdch sa maju riadit inStrukcii v pracovnych listoch.

podla postupu, ktory sa nachddza

pri kazdej ulohe.
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Vyucujuciriadi ¢innost ziakov,

pbsobi ako poradca a facilitdtor.

Metodické poznamky: Larvy mravcoleva obycajného (Euroleon nostras) st beznymi
obyvateI'mi nasho uzemia, nie vSak tak beznym pre stretnutie, nakol'’ko obyvaji pokojné miesta
chranené pred dazd’om v sypkej zemine alebo piesku. Svojim spdsobom zivota a lovu sa stavaju
pre ziakov velmi rychlym objektom zdujmu, pomerne jednoduchym na pozorovanie.
Podobnym druhom mravcoleva, tvoriacim si piesCité jamky je u nas i mravcolev ¢iernobruchy.
Ulohy, ktoré sa nachadzajii v pracovnych listoch st konstruované tak, aby nielen u Ziaka
rozvijali jeho vedomosti, ale aj zru¢nosti, prehlbovali vzt'ah a napokon zdravu citlivost’ k
zivoc¢ichom. Dané ulohy sa zameriavaji na pracu v skupinach, ktord sa opiera o pozorovanie
larvy mravcoleva obycajného, jej aktivitu, pohyb a spravanie v umelom prostredi. Larvy
mravcoleva obycajného mozno najst’ okrem lesostepnych oblasti kdekol'vek na miestach, kde
nehrozi, Ze piesCity, zemny, prasny substrat bude zmacany dazd'om a kde larvy budu mat’
dostatok prijmu potravy pre ich zivot. Kedze mravce Casto zdielaji prave miesta, ktoré
vyhovuju tymto larvam, stali sa ich najcastejSou potravou. Obcasne je ich preto mozno najst’ aj
v blizkosti I'udskych obydli. Spdsob zberu uskutociiujeme najcastejsie tupym predmetom ako
je lyZica, ktorym larvy podoberieme z podneho suchého biotopu. Mozno pouzit’ aj rucny zber.
Pri pozorovani stavby tela odpori¢ame pouzit’ lupu, ktord nam umozni lepSie pozorovanie

detailov Casti tela.
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA

POZOROVANIE SPRAVANIA LARVY MRAVCOLEVA
OBYCAJNEHO

Problém: Spravanie larvy mravcoleva

Priprava: Mravcolev obyc¢ajny (Euroleon nostras) patri do triedy hmyzu, konkrétne
ku sietokridlovcom. Tento druh patri medzi dravé druhy. Spravanie larvy mravcoleva zaujme
nejedného okoloidticeho, ktory jej jamku objavi v prachu ¢i piesku na mieste, kde je dobre kryta
pred vlhkom. Zahrabava sa na dno lievikovitej jamky, kde ako z priekopu ¢iha, ¢o k nej padne.
Co to zo dna jamy tr&i? Ako sa tento tvor vobec pohybuje? Pozorovat ako sa sprava larva

mravcoleva a stavia svoju pascu stoji za to!

Uloha &. 1: Reakcia larvy mravcoleva na mali polyesterova lopticka?
Pomécky: polyesterova alebo papierova lopticka (5 mm), zavaraninovy pohér so substratom,
v ktorom je 1ks larvy mravcoleva obyc¢ajného v pokojnom stave s vytvorenou jamkou, mobilny

telefon s pristupom na internet

V pripade, Ze sa vam nedé zabezpecit’ larva, pouzite pre aktivitu nasledovny QR kod:

OR kéd

Postup:

1. Uvedte svoj predpoklad v tabul’ke ¢. 1 o tom, ako sa bude mravcolev spravat, ak sa
v jeho jamke ocitne lopticka.

2. Pripravent lopticku vhod’te do pohéra do prostred jamky alebo si pozrite video na QR
kode (7:15 — 8:40 min).

3. Pozorujte spravanie larvy. Zaznacte ho do tabulky €. 1.
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4. Vyskusajte lopticku hodit’ larve do jamky viackrat.

Predpoklad Pozorovanie
Reakcia
) Vyhadzovanie lopticky
na Ziacke odpovede.
larvou von.
lopti¢ku
Tabulka ¢. 1: Pozorovanie
Zhrnutie:

1. Porovnajte svoj predpoklad s pozorovanim. OdliSoval sa v niecom? Ak &no, uvedte
v &om. Ziacke odpovede.

2. Na zaklade realizovanej (alebo pozorovanej) aktivity uvazujte nad vyslednym
spravanim larvy — preco larva reagovala na lopticku danym spoésobom? V ¢om bol
rozdiel pri opakovani pokusu (hodeniach lopticky do jamky viackrat)?

Nebola to jej potrava — bol to predmet, ktory v jej pasci prekazal pri love. Zakladnym
rozdielom boli ¢asové odstupy, po ktorych larva vyhadzovala lopticku von z pasce.
Kvoli vynaloZenej energii a inave larvy.

3. Diskutujte so spoluziakmi o reakcii larvy na lopticku a zamysli sa nad tym, ze ¢i by
mravcolev rovnako reagoval aj na pritomnost’ mravca. Na zaver diskusie si pozrite eSte
raz video na QR kode od (4:40- 4:55 min) a zamyslite sa nad spdsobom lovu
mravcoleva. Ziacke odpovede.

4. Pomocou internetu zistite, akym spoésobom a o lovi larva mravcoleva. Uvazujte nad
jedovatost'ou larvy.

Vysatie svojej koristi (mimotelové travenie). Drobné bezstavovce. Ziacke odpovede.

5. Aku cast’ tela larva vyuziva pri love? Vyznacte ju na obrazku zakrizkovanim.

1 3 chrbtova strana

4 . hrud , N brucho

setiferous process

maxilla

labial palpus 2

2QY coxa
AN

A femur

9

tarsal claw

brusna strana

=\
41" tibia
7 tarsus

Obrdzok 1: Stavba tela larvy
mravcoleva obycajného
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6. Aky tvar md pasca mravcoleva a ako tento tvar pomaha larve chytit’ korist?

Argumentujte na zéklade pozorovania.

Uloha &. 2: Ako sa larva mravcoleva sprava po tom, ¢o je so substratom (pieskom) vybrata zo
svojej jamky?
Predpoklad:

Pomocky: papier vo formate A3 ako podklad, lyzica, 1 ks larva mravcoleva obycajného
v pohéri s pieskom alebo mobilny telefon s pristupom na internet — v tom pripade pouzite

nasledujuci QR koéd:

OR kéd

Postup:

1. Polozte na stol pripraveny papier, na ktory s pieskom umiestnite larvu alebo si pozrite
video na QR kode (0:00 — 3:31 min).

2. Lyzicou podoberte opatrne jamku mravcoleva a vysypte ju na papier.

3. Analyzujte vysypanu Cast’ piesku, kym v nej neobjavite larvu mravcoleva. Jemne piesok
rozprestierajte na papieri.

4. Pokial v nej neobjavite larvu, pohdr naklofite a postupne piesok vysypajte po Castiach
na papier. Kazdu ¢ast’ dokladne kontrolujte.

5. Pozorujte spravanie larvy, ¢o robi.

6. ZapiSte svoje pozorovania.

7. Odpovedajte na otdzky v zhrnuti.
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Pozorovanie:

Ziacke odpovede.

Zhrnutie:

1. Porovnajte svoj predpoklad s pozorovanim. OdliSoval sa v nie€om?
Ziacke odpovede.

2. Akym smerom sa larva mravcoleva pohybovala po ploche pri tvojom pozorovani?
Uvazujte, aky vyznam mozZe mat tento pohyb pre larvu tvoriacu si jamky v piesku.
Smerom dozadu, civanim. Larve tento pohyb (spdsobeny Stetinkami po jej tele)
pomaha udrzat’ sa na dne jamky pri udrzani svojej koristi, kym sa ta snazi oslobodit’

z Cel'usti larvy.

Uloha &. 3: Uréi zmeny pohybu a spravania larvy
Pomocky: papier, kartonové prizky, lepiaca paska, 1 ks larva mravcoleva oby¢ajného, ¢ajova
lyzica alebo mékka pinzeta, vatova ty¢inka, mobilny telefon s pristupom na internet
Postup:
1. Vytvorte malu aparatiru (Obrazok 2). Zlepte paskou alebo prehnite kartonové
prazky do tvaru uzkeho obdiznika.
2. Tesne ohranicte vybratu larvu kartonovymi pruzkami a zisti, ¢i sa jej pohyb
na rovnom pevnom povrchu za tychto podmienok nie¢im zmeni.
Pozorovanie pokusu zapiste do nizsie riadkovanej plochy.
Vatovou ty¢inkou jemne Stuchnite larvu odzadu. Pozorujte jej pohyb a spravanie.

Odlozte kartonovl aparatiru bokom a opatrne Stuchnite larvu aj z inych stran.

AN

Rovnako zapiSte pozorované spravanie larvy pri mechanickom vyrusovani

ty¢inkou.

AP

Obrazok 2 Obdlznikova aparatira z karténovych prizkov
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Alebo pouzite nasledovny QR kod (pozrite si video od Casu 3:43 do 7:04) a svoje

pozorovania zapiste:

OR kéd

Pozorovanie:

Zhrnutie:
1. Ako sa larva vysporiadala s pohybom v stiesnenom priestore? Zmenil sa jej pohyb?

Porovnajte pohyb larvy s predoSlymi pozorovaniami pri vybrati larvy z jamky.

2. Mnohé zivoc€ichy pri vyruseni prejavuju svoju situacnu obratnost’, analyzujte spravanie
larvy pri Stuchnuti ty¢inkou a podla opisu v tabulke €. 2 zarad’te spravanie, aké larva

preukazovala — ako si danu situaciu vyhodnotil. Zaznacte ho do tabul’ky symbolom (V).

Pozorované
Spravanie Opis spravania
spravanie larvy
lovecké/ uchopenie predmetu celustami, zaujem o
utocné predmet
ustrnutie na mieste, vyhrazanie sa nepriatelovi —
obranné _ ‘ :
zdvihnutie Celusti, noh, tela
_ pohyb larvy prec od podnetu, snaha
unikové ‘
o zahrabanie sa

larva stale pokracuje v pohybe po ploche,

orientacné hladajuc komfortné miesto, na podnet nereaguje
vyrazne

lahostajné zotrvanie na mieste, posun od predmetu pre¢

Tabulka ¢. 2 Analyzovanie spravania larvy pri mechanickom vyruseni vatovou

tycinkou
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA

POZOROVANIE SPRAVANIA LARVY MRAVCOLEVA
OBYCAJNEHO

Problém: Spravanie larvy mravcoleva

Priprava: Mravcolev obycajny (Euroleon nostras) patri do triedy hmyzu, konkrétne
ku sietokridlovcom. Tento druh patri medzi dravé druhy. Spravanie larvy mravcoleva zaujme
nejedného okoloidticeho, ktory jej jamku objavi v prachu ¢i piesku na mieste, kde je dobre kryta
pred vlhkom. Zahrabava sa na dno lievikovitej jamky, kde ako z priekopu ¢iha, ¢o k nej padne.
Co to zo dna jamy tr&i? Ako sa tento tvor vobec pohybuje? Pozorovat ako sa sprava larva
mravcoleva a stavia svoju pascu stoji za to!

Uloha &. 1: Reakcia larvy mravcoleva na mali polyesterova lopticka?

Pomécky: polyesterova alebo papierova lopticka (5 mm), zavaraninovy pohér so substratom,
v ktorom je 1ks larvy mravcoleva obyc¢ajného v pokojnom stave s vytvorenou jamkou, mobilny

telefon s pristupom na internet

V pripade, Ze sa vam nedé zabezpecit’ larva, pouzite pre aktivitu nasledovny QR kod:

OR kéd

Postup:

1. Uvedte svoj predpoklad v tabul’ke ¢. 1 o tom, ako sa bude mravcolev spravat, ak sa
v jeho jamke ocitne lopticka.

2. Pripravent lopticku vhod’te do pohéra do prostred jamky alebo si pozrite video na QR
kode (7:15 — 8:40 min).

3. Pozorujte spravanie larvy. Zaznacte ho do tabulky €. 1.

4. Vyskusajte lopticku hodit’ larve do jamky viackrat.
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Predpoklad Pozorovanie

lopti¢ku

Reakcia

na

Tabulka ¢. 1: Pozorovanie

Zhrnutie:

1.

Porovnajte svoj predpoklad s pozorovanim. OdliSoval sa v niecom? Ak &no, uvedte

v ¢om.

Na zéklade realizovanej (alebo pozorovanej) aktivity uvazujte nad vyslednym
spravanim larvy — preco larva reagovala na lopticku danym spdsobom? V ¢om bol
rozdiel pri opakovani pokusu (hodeniach lopticky do jamky viackrat)?

Diskutujte so spoluziakmi o reakcii larvy na lopti¢ku a zamysli sa nad tym, ze ¢i by
mravcolev rovnako reagoval aj na pritomnost’ mravca. Na zaver diskusie si pozrite eSte
raz video na QR koéde od (4:40- 4:55 min) azamyslite sa nad sposobom lovu

mravcoleva.

Pomocou internetu zistite, akym spdsobom a ¢o lovi larva mravcoleva. UvaZzujte nad

jedovatostou larvy.
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5. Aku cast’ tela larva vyuziva pri love? Vyznacte ju na obrazku zakrizkovanim.

chrbtova strana

Y
1 A4, hrud R N brucho

setiferous process

mandible

Celuste

maxilla  labial palpus 3"
< A

¢l >

y 7

FQ tibio-tarsus
:

femur

{
A
41" tibia tarsal claw

7 tarsus
brusna strana

Obrdzok 1: Stavba tela larvy
mravcoleva obycajného

6. Aky tvar md pasca mravcoleva a ako tento tvar pomaha larve chytit’ korist?

Argumentujte na zéklade pozorovania.

Uloha ¢&. 2: Ako sa larva mravcoleva sprava po tom, ¢o je so substratom (pieskom) vybrata zo
svojej jamky?
PredpokKIad:.......... ..ottt e et e e eaane s

Pomécky: papier vo formate A3 ako podklad, lyzica, 1 ks larva mravcoleva obyc¢ajného

v pohari s pieskom alebo mobilny teleféon s pristupom na internet — v tom pripade pouzite

nasledujuci QR kaéd:
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OR kéd

Postup:

1. Polozte na stol pripraveny papier, na ktory s pieskom umiestnite larvu alebo si pozrite
video na QR kode (0:00 — 3:31 min).

2. Lyzicou podoberte opatrne jamku mravcoleva a vysypte ju na papier.

3. Analyzujte vysypanu Cast’ piesku, kym v nej neobjavite larvu mravcoleva. Jemne piesok
rozprestierajte na papieri.

4. Pokial v nej neobjavite larvu, pohdr naklofite a postupne piesok vysypajte po Castiach
na papier. Kazdu ¢ast’ dokladne kontrolujte.

5. Pozorujte spravanie larvy, ¢o robi.

6. ZapiSte svoje pozorovania.

7. Odpovedajte na otdzky v zhrnuti.

Pozorovanie:

Zhrnutie:

1. Porovnajte svoj predpoklad s pozorovanim. OdliSoval sa v nieCom?

2. Akym smerom sa larva mravcoleva pohybovala po ploche pri tvojom pozorovani?

Uvazujte, aky vyznam moZze mat’ tento pohyb pre larvu tvoriacu si jamky v piesku.
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Uloha &. 3: Uréi zmeny pohybu a spravania larvy
Pomocky: papier, kartonové prizky, lepiaca paska, 1 ks larva mravcoleva oby¢ajného, ¢ajova

lyzica alebo mékka pinzeta, vatova tyCinka, mobilny telefon s pristupom na internet

Postup:
1. Vytvorte mala aparaturu (Obrazok 2). Zlepte paskou alebo prehnite kartonové
prazky do tvaru uzkeho obdiznika.
2. Tesne ohranicte vybratu larvu kartonovymi pruzkami a zisti, ¢i sa jej pohyb
na rovnom pevnom povrchu za tychto podmienok nie¢im zmeni.
Pozorovanie pokusu zapiste do nizsie riadkovanej plochy.
Vatovou ty¢inkou jemne Stuchnite larvu odzadu. Pozorujte jej pohyb a spravanie.

Odlozte kartonovl aparatiru bokom a opatrne $tuchnite larvu aj z inych stran.

AN

Rovnako zapiSte pozorované spravanie larvy pri mechanickom vyrusovani

ty¢inkou.

AP

S

Obrazok 2: Obdlznikova aparatiira z karténovych prizkov

Alebo pouzite nasledovny QR kéd (pozrite si video od Casu 3:43 do 7:04) a svoje

pozorovania zapiste:
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Zhrnutie:

1. Ako sa larva vysporiadala s pohybom v stiesnenom priestore? Zmenil sa jej pohyb?

Porovnajte pohyb larvy s predoslymi pozorovaniami pri vybrati larvy z jamky.

2. Mnohé zZivocichy pri vyruSeni prejavuji svoju situaéntl obratnost’, analyzujte spravanie

larvy pri $tuchnuti ty¢inkou a podl'a opisu v tabulke €. 2 zarad'te spravanie, aké larva

preukazovala — ako si danu situaciu vyhodnotil. Zaznacte ho do tabul’ky symbolom (V).

Spravanie

Opis spravania

Pozorované

spravanie larvy

lovecké/ utocné

uchopenie predmetu celustami, zaujem o

predmet

ustrnutie na mieste, vyhrazanie sa

obranné
nepriatelovi — zdvihnutie celusti, néh, tela
o pohyb larvy prec¢ od podnetu, snaha
unikové
o zahrabanie sa

larva stale pokracuje v pohybe po ploche,

orienta¢né hladajuc komfortné miesto, na podnet nereaguje
vyrazne

zotrvanie na mieste, posun od predmetu

Pahostajné

prec

Tabulka ¢. 2 Analyzovanie spravania larvy pri mechanickom vyruseni vatovou tycinko

Zdroje:Obrazok 1: https://www.researchgate.net/figure/Taxonomic-characters-of-larvae-of-

Myrmeleontidae-A-Euroleon-nostras-dorsal-and-ventral figl 260035917

Obrazok 2: https://www.rhinorest.com/ant-lion/
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METODICKY LIST
MAJU CERVY OCI A NOS?

Téma: Reakcie ¢ervov na vizualne a ¢uchové podnety
Pocet problémovych uloh: 3
Miesto realizacie: trieda
DiZka trvania: 1 vyu¢ovacia hodina (45 min)
Roénik: 6. ro¢nik ZS
Ciele:
1. Ziak dokaze uréit, akymi zmyslovymi organmi disponuje dazd’ovka zemna a larva
muciara obyc¢ajného.
2. Ziak dokaze prakticky pozorovat reakcie ,,&ervov® na jednotlivé vonkajsie
podnety.
3. Ziak sa nauéi pracovat’ so zivym materialom.
4. Ziak posiliiuje svoju sposobilost’ experimentovat'.
Organizicia triedy: Ziaci pracuju po¢as aktivit samostatne alebo vo dvojiciach. Okrem prace
vo dvojiciach Ziaci pracuju i frontalne, napriklad pri diskusiach.
Pomocky: 10 x dazd’'ovka zemna, 10 x larva muciara obyc¢ajného, Petriho miska, harok bieleho

a ¢ierneho papiera, svietiaca baterka, kuchynsky ocot, vatova ty¢inka

Priebeh a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA CINNOST ZIAKA

Vyucujtci pripravi pomocky a
pracovné listy pre ziakov.
Vyucujuci vysvetli Ziakom, ako maji Riadia sa pokynmi vyucujiceho,

postupovat’ pri experimentalnych ulohach a | postupuju podl'a instrukcii v pracovnych

rieSeni Ciastkovych tloh. Upozorni Ziakov, | listoch. Ziaci v rAmci dvojice pripravia
aby postupovali podl'a pokynov v potrebné pomdcky a zivy material.
pracovnom liste, nezabudli si zapisat’ Ziaci uskuto¢iuju aktivity v ramci
vysledky pozorovania a odpovedat’ na dvojice podl'a postupu a znacia si vysledky
otazky v zhrnuti. pozorovania do tabuliek, komunikuju,

spolupracuju, su aktivni.
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Pri manipulécii so zivym materidlom
vyucujuci upozorni ziakov, aby pracovali
opatrne.

Vyucujuci riadi ¢innost’ ziakov,

posobi ako poradca a facilitator.

Vypliaji tilohy v pracovnom liste

a odpovedaju na otazky v zhrnuti.

Zdroje:

Mealworm Taxis. In: Mealworm Taxis [online]. [cit. 2022-20-4]. Dostupné z:

https://lisapike.weebly.com/uploads/5/8/1/58157793/mealworm_taxis.pdf.

Earthworm Response Lab Light Test. In: YouTube [online]. [cit. 2022-20-4]. Dostupné

z: https://www.youtube.com/watch?v=JHbR2auHfA A&index=7. Kanal pouzivatela Laurie

Horne.

Earthworm Response Lab Vinegar Qtip Test. In: YouTube [online]. [cit. 2022-20-4].

Dostupné z: https://www.youtube.com/watch?v=KjUofoX0RIg. Kanal pouzivatela Laurie

Horne.
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA
MAJU CERVY OCI A NOS?

Problém ¢. 1: Maju Cervy o€i a nos?
Uloha ¢&. 1: Aku farbu si vyberiem?
Pomécky: 10 x ddzd'ovka zemn4, 10 x larva muciara obyc¢ajného, Petriho miska, harok bieleho
a Cierneho papiera, svietiaca baterka, kuchynsky ocot, vatova ty¢inka, lupa
Postup ¢.1:
1. Pod jednu polovicu Petriho misky vlozte biely papier, pod druht polovicu tmavy
(¢ierny) papier.
2. Do stredu Petriho misky umiestnite 10 lariev muciara obycajného.
3. KaZzdi minutu pocas 10 minut spocitajte pocet lariev na kazdej polovici misky.
V pocitani pokracujte aj v pripade, ak sa larvy pohybovat prestali alebo su vSetky
na jednej strane.
4. Rovnaky postup zopakujte aj s dazd’ovkou zemnou (10 ks).

5. Vysledky pozorovania zaznacte do tabuliek ¢. 1 a €. 2.

Prostredie pocet lariev za x minut

Svetlé

Tmavé

Tabulka ¢. 1: Pozorovanie

Prostredie pocet dazd'oviek za x minut
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Svetlé
Tmave

Tabulka ¢. 2: Pozorovanie

Zhrnutie:
1. Na zaklade udajov zapisanych do tabuliek rozhodni, ze ¢i maji muciar a dazd’ovka
(,,Cervy®) o€i. Svoje tvrdenie argumentuj na zéklade tebou realizované¢ho

pozorovania.
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Porovnajte vysledky zapisané v tabulkéach €. 1 a €. 2. Zaznamenali ste si rozdiely

v preferenciach lariev muciara a dazd’oviek?

Zamyslite sa nad vysledkami pozorovania a diskutuj so spoluziakmi o tom, preco

cervy uprednostiiovali tebou pozorované prostredie?

Priprava: V problémovej tlohe €. 1 si sa dozvedel, Ze ¢i maju Cervy oci a Ze ¢i uprednostiuju

urcitu farbu. Pod'me spolu zistit’ o tychto Zivoc¢ichoch viac.

Uloha &. 2: Reaguju Gervy na svetelné podrazdenie?

Postup ¢. 2:
1. Do Petriho misky vystlanej ¢iernym papierom vlozte 1 larvu muaciara obyc¢ajného.
2. Dokladne si ju prezrite pod lupou.
3. Poloz ,cerva“ na tabulka €. 3, tak aby bol rozdeleny na dve polovice (lava
a pravu).
Lava polovica Prava polovica
("‘— R ____2,,

Reakcia na svetelny podnet:

Mugdiar:
Dazd’ovka:
Tabulka ¢. 3 Podlozka na pozorovanie cervov
4. Ostro svietiacou baterkou posviet'te Cervovi na obe Casti tela.
5. Pozorujte, ako a ¢i vObec Cerv na svetelny podnet reaguje. Svoje pozorovanie zapis
do tabul’ky €. 3.
6. Odpovedaj na otdzky v zhrnuti.
7. Rovnaky postup zopakujte aj s ddzd’ovkou zemnou.
Zhrnutie:
1. Reagovali Cervy na svetelné podrazdenie rovnako? Na zéklade pozorovania

opiste a porovnajte reakcie larvy muciara obycajného a dazd’ovky zemnej a urcte,
y

ktora cast’ ich tela je hlava. Svoje tvrdenie obhijte.
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2. St rozne miesta na tele Cerva citlivejsie na svetlo ako iné? Uved’te priklad
a zdovodnite. Zamerajte sa na organy, ktoré¢ by mohli suvisiet’ s citlivostou na
svetlo.
CitlivejSia na svetlo bola predna Cast’ larvy, na ktorej sa nachadzajt jednoduche
oCi a takisto bola na svetlo citlivejSia predna Cast’ tela dazd’ovky, kde ma
situovanych najviac svetlocitlivych buniek — fotoreceptorov.

3. Na zéklade pozorovania rozliste, ktora Cast’ tela ¢erva bola prednd a ktora zadna.

Jednotlivé Casti zakrizkujte a pomenujte.

zadna

predna

dazdovka zemna larva muciara obycajného
4. Pomocou internetu vyhladajte informécie o orgdnoch, ktorymi vnima dazd’ovka
zemnd a muciar obycajny svetlo.
Déazdovka zemna — nema oci, v jej pokozke sa vSak nachddzaju bunky Specialne
prispésobené na vnimanie intenzity svetla, nazyvané aj fotoreceptory.
Larva muciara oby¢ajného — ma jednoduché oci, vdaka ktorym dokaze vycitit
zmeny Vv ostrosti svetla, ktoré na niu dopada.
Uloha ¢&. 3: Reaguju &ervy na ¢uchovy podnet?
Postup ¢. 3:
1. Larvu muciara obycajného polozte do Cistej Petriho misky.
2. Do malej kadi¢ky nalejte malé mnozstvo kuchynského octu a namocte don jeden
koniec vatovej tyCinky.
3. Namocenym koncom ty¢inky sa pomaly priblizujte k prednej Casti tela Cerva.
4. Pozorujte, ako a ¢i vobec larva na cuchovy podnet reaguje.

5. Vlastné pozorovanie zaznamenajte do tabulky ¢. 4.
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,»Cerve Pozorovanie reakcie na ¢uchovy

podnet

Miicdiar obyc¢ajny

Dazid’ovka zemna

Tabulka ¢. 4 Pozorovanie

6. Rovnaky postup zopakujte aj s ddzd’'ovkou zemnou.

7. Odpovedaj na otdzky v zhrnuti.
Zhrnutie:
1. Reagovali ¢ervy na ¢uchovy podnet rovnako? Na zéklade pozorovania popiste
a porovnajte reakcie larvy muciara obyc¢ajného a ddzd’ovky zemne;j.
2. Na zéklade pozorovania odpovedz na otazku: Vnimaju cervy pachy? Svoju

odpoved’ argumentu;.

3. Potrebuju Cervy nos na to, aby reagovali na cuchové podnety z okolia? Vyhladajte

na internete, akym inym spdsobom dokézu bezstavovce zacitit’ cuchovy podnet.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA
MAJU CERVY OCI A NOS?

Pomécky: 10 x ddzd'ovka zemn4, 10 x larva muciara obyc¢ajného, Petriho miska, harok bieleho
a ¢ierneho papiera, svietiaca baterka, kuchynsky ocot, vatova ty¢inka, lupa
Problém ¢. 1: Maju Cervy oci a nos?
Uloha ¢&. 1: Aka farbu si vyberiem?
Postup ¢.1:
1. Pod jednu polovicu Petriho misky vloZzte biely papier, pod druha polovicu tmavy
(¢ierny) papier.
2. Do stredu Petriho misky umiestnite 10 lariev muciara obycajného.
3. KaZzdi minutu pocas 10 minut spocitajte pocet lariev na kazdej polovici misky.
V pocitani pokracujte aj v pripade, ak sa larvy pohybovat prestali alebo su vSetky
na jednej strane.
4. Rovnaky postup zopakujte aj s dazd’ovkou zemnou (10 ks).

5. Vysledky pozorovania zaznacte do tabuliek ¢. 1 a €. 2.

Pro pocet lariev za X mintt
stredie
0
Sve
tlé
Tm
aveé
Tabulka ¢. 1: Pozorovanie
Pro pocet dazd'oviek za x minut
stredie
0
Sve
tlé
Tm
aveé

Tabulka ¢. 2: Pozorovanie
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Zhrnutie:
1. Na zaklade udajov zapisanych do tabuliek rozhodni, zZe ¢i maji muciar a dazd'ovka
(,,Cervy®) o€i. Svoje tvrdenie argumentuj na zéklade tebou realizované¢ho

pozorovania

2. Porovnajte vysledky zapisané v tabul'kach €. 1 a €. 2. Zaznamenali ste si rozdiely

v preferenciach lariev muciara a dazd’oviek?

3. Zamyslite sa nad vysledkami pozorovania a diskutuj so spoluziakmi o tom, preco

cervy uprednostiiovali tebou pozorované prostredie?

Priprava: V problémovej tlohe €. 1 si sa dozvedel, Ze ¢i maju Cervy oci a Ze ¢i uprednostiuju
urcitu farbu. Pod'me spolu zistit’ o tychto Zivoc¢ichoch viac.
Uloha ¢&. 2: Reaguju &ervy na svetelné podrazdenie?
Postup ¢. 2:
1. Do Petriho misky vystlanej ¢iernym papierom vlozte 1 larvu muaciara obyc¢ajného.
2. Dokladne si ju prezrite pod lupou.

3. Poloz ,cerva“ na tabulka €. 3, tak aby bol rozdeleny na dve polovice (lava

a pravu).
Lava polovica Prava polovica
-— e —— e » = o -— e s e e o -— e e e—-—
° b
{ »
‘\-- e om o s memm e T N e e e T o -

Reakcia na svetelny podnet:
Mugdiar:

Dazd ovka:

Tabulka ¢. 3 Podlozka na pozorovanie cervov

4. Ostro svietiacou baterkou posviet'te Cervovi na obe Casti tela.
5. Pozorujte, ako a ¢i vObec Cerv na svetelny podnet reaguje. Svoje pozorovanie zapis

do tabul’ky €. 3.
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6. Odpovedaj na otdzky v zhrnuti.

7. Rovnaky postup zopakujte aj s ddzd’'ovkou zemnou.

Zhrnutie:
1. Reagovali ¢ervy na svetelné podrazdenie rovnako? Na zéklade pozorovania
popiste a porovnajte reakcie larvy muciara obycajného a dazd'ovky zemnej a urcte,
ktora cast’ ich tela je hlava. Svoje tvrdenie obhijte.

2. Surodzne miesta na tele Cerva citlivejSie na svetlo ako iné? Uved'te priklad
a zdovodnite. Zamerajte sa na organy, ktoré by mohli suvisiet’ s citlivost'ou na

svetlo.

3. Na zéklade pozorovania rozliste, ktord Cast’ tela ¢erva bola prednd a ktora zadna.

Jednotlivé Casti zakrizkujte a pomenujte.

dazdovka zemna larva muciara obycajného

4. Pomocou internetu vyhladajte informdcie o orgdnoch, ktorymi vnima dazd’'ovka
zemnd a muciar obycajny svetlo.



Uloha ¢&. 3: Reaguju &ervy na ¢uchovy podnet?

Postup ¢. 3:

1.
2.

Larvu muciara obyc¢ajného polozte do Cistej Petriho misky.

Do malej kadicky nalejte malé mnoZstvo kuchynského octu a namocte don jeden
koniec vatovej tyCinky.

Namocenym koncom ty¢€inky sa pomaly priblizujte k prednej Casti tela Cerva.
Pozorujte, ako a ¢i vobec larva na ¢uchovy podnet reaguje.

Vlastné pozorovanie zaznamenajte do tabulky ¢. 4.

,Cerve Pozorovanie reakcie na ¢uchovy

podnet

Miicdiar obyc¢ajny

Dazid’ovka zemna

Zhrnutie:
1.

Tabulka ¢. 4 Pozorovanie

Rovnaky postup zopakujte aj s ddzd’'ovkou zemnou.

Odpovedaj na otazky v zhrnuti.

Reagovali ¢ervy na ¢uchovy podnet rovnako? Na zaklade pozorovania popiste
a porovnajte reakcie larvy muciara obyc¢ajného a ddzd’ovky zemne;j.

Na zéklade pozorovania odpovedz na otazku: Vnimaju cervy pachy? Svoju
odpoved’ argumentu;.

Potrebuju Cervy nos na to, aby reagovali na cuchové podnety z okolia? Vyhladajte

na internete, akym inym sposobom dokazu bezstavovce zacitit’ uchovy podnet.
,» aKy Yy
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METODICKY LIST

POZOROVANIE VPLYVU PROSTREDIA NA SPRAVANIE
DAZDOVIEK

Téma: Pozorovanie vplyvu prostredia na spravanie dazd’oviek

Pocet problémovych iloh: 2

Miesto realizacie: Ucebna biologie

Dizka trvania: 2 vyuovacie hodiny (90 min)

Roc¢nik: 5.,6., 7.

Ciele:
Ziak vie charakterizovat’ aké prostredie uprednostiiuji dazd’ovky.
Ziak vie vlastnymi slovami vysvetlit’ potrebu vlhkosti pody pre Zivot dazd’ovky.
Ziak vie vysvetlit’ spravanie dazd'ovky v pode navlhéenej slanym roztokom.
Ziak dokaze pracovat’ so Zivymi organizmami.
Ziak posiliiuje sposobilost’ pozorovat'.

Organizicia triedy: skupinova praca

Pomécky: pracovny list, 2x nddoba — podlhovastého tvaru, 2x karton, folia, fixka, vaha,

odmerny valec, miska, lyzica, kadicka, sklena ty¢inka, pero

Priebeh a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA CINNOST ZIAKA

Pripravit pomdcky a pracovné listy
pre ziakov.

Vyucujlci oboznami ziakov s ciel'mi
hodiny a jej priebehom. Nasledne ich
oboznami s jednotlivymi ulohami v
pracovnom liste.

Spolo¢ne si  pre¢itaja  uvod do
tematiky a problémovu ulohu €.1: Pozorujte
vplyv vlhkosti na spravanie dazd’oviek

a problémova tulohu ¢.2: Pozorujte
vplyv salinity pddy na spravanie dazd’oviek
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Upozorni ziakov, Ze pri jednotlivych
ulohach sa maju riadit’ podl'a postupu, ktory
sa nachadza pri kazdej tlohe.

Vyucujiici riadi  Cinnost  Ziakov,
pdsobi ako poradca a facilitator.

Na  dalSej hodine  vyucujlci
organizuje pracu ziakov.
Vyucujuci dava pokyn na

vypracovanie otazok nasledujucich po prvej a
druhej tlohe, ktoré su zaroven zhrnutim

Riadia sa pokynmi vyucujuceho,
postupuju podla inStrukcii v pracovnych
listoch.

Ziaci vlozia do nadob oddelova¢
a spocitaju dazd’'ovky v jednotlivych Castiach
nadob.

Vyplnia tabul’ky.

Vypliuja otazky v zhrnuti

v pracovnom liste.

Zdroje:

CRAVEN, J., BAKER, N., (2016). The earthworm society of Britain, digging into the

word of erathworms: Information

FRANC, V., (2007): Systém a fylogenéza zivoCichov — bezchordaty (Doplnené a

prepracované vydanie, vol. 4)

PETERKOVA, V. 2015. Bezchordaty zoolédgia a ekologia. Trnava: Typi Universitatis
Tarnaviensis a VEDA, 2015, 49-53 s., ISBN 978-80-8082-950-6
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA

POZOROVANIE VPLYVU PROSTREDIA NA SPRAVANIE
DAZDOVIEK

Priprava: Déazdovky st mnohobunkové Zivocichy typické Ccervovitym tvarom tela
s vonkajsim, ale aj vnutornym clankovanim (segmentaciou). Pre druh dazd’'ovka zemna su
typické 4 pary Stetin na kazdom ¢lanku okrem prvého a posledného, pricom v medzi¢lankovych
ryhach sa nachadzaju pory, ktoré zabezpecuju prepojenie vnutorného prostredia s povrchom.
Povrch pokoZky obsahuje ZI'azové bunky, ktoré sa podielaju na tvorbe sekrétu - slizu. Ddlezitou
funkciou kutikuly je ochrana pred chemickymi a fyzikalnymi vplyvmi. Pokozka dazd'oviek je
priepustnd, produkuje sliz aku svojmu Zivotu potrebuje vlhké prostredie, ¢im sa zabrani
vyschnutiu. Prave sliz a svalovina sa podiel'aji na pohybe dazd’ovky v pdde.

Problém: Vplyv prostredia na spravanie dazd'oviek

Uloha &.1 Pozorujte vplyv vlhkosti na spravanie dazd’oviek

Pomécky: 1 nddoba — podlhovastého tvaru, kartdn, folia, fixka, vaha, odmerny valec, miska,
lyZica, pero

Material: 10 ks (kalifornské) dazd’'ovky, pdda, voda

Pracovny postup:

1. Pripravte si nddobu, ktorti pomocou karténu rozdelite na dve rovnaké polovice ( podla
obrazka ¢.1).

2. Na l'avu stranu nadoby nasypte 300 g suchej pody.

3. Do misky nasypte 300 g suchej pddy, zalejte asi 25 ml vody a dokladne premiesajte
(dostatocne vlhka poda sa zachytdva na lyzici, ale nesmie byt mazl'ava).

4. Takto pripravent pddu nasypte do pravej polovice nadoby.

5. Fixkou si poznacte, na ktora stranu ste dali sucht a navlhéenu podu.

6. Vytiahnite karton zo stredu ana vzniknuti stredova Ciaru polozte 10 dazd’oviek
(obrazok ¢.2).

7. Nadobu obal'te foliou alebo uzavrite plastovym vekom a vytvorte niekol'’ko otvorov.

8. Po 24 hodindch odbal'te foliv/odkryte veko ana stredova ciaru vlozte oddelovac
(kartoén) az ku dnu nadoby.

9. Spocitajte kolko dazd'oviek sa nachéddzalo v navlh¢enej pdde a kol’ko v suche;.
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karton

nadoba

sucha pdda vlhka pdda

Obrazok ¢.1 Nadoba rozdelena na 2 polovice s pédou

Obrazok ¢.2 Dazdovky na stredovej ciare

10. Do tabul’ky zaznamenajte kol’ko dazd’oviek sa nachadzalo v jednotlivych ¢astiach

nadoby

sucha poda vlhka poda

poéet dazd’oviek | Ziacke odpovede | Ziacke odpovede

Tabulka ¢.1 Pozorovanie
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Zhrnutie:
Ktoré prostredie uprednostiovali dazd’'ovky v nddobe? Vysvetlite preco? Pomdzte si

textom, ktory je v vode pracovného listu.

Na zéklade vami realizovanej aktivity vysvetlite, ktoré prostredie vyhovuje dazdovke

viac.

Diskutujte so spoluziakmi, ¢o by sa mohlo stat’ ddzd’ovke, ak by bola v nevhodnom

prostredi. Zamerajte sa na obsah vody v prostredi.

Uloha &.2 Pozorujte vplyv salinity pody na spravanie dazd’oviek

Pomécky: 1 nadoba — podlhovastého tvaru, karton, folia, fixka, vaha, odmerny valec, kadicka,

sklena tyCinka, miska, lyZica, pero

Material: 10 ks (kalifornské) dazd’ovky, pdda, voda, kuchynska sol’

Pracovny postup:

1.

N kW

Pripravte si nadobu, ktorti pomocou kartéonu rozdelite na dve rovnaké polovice (podla
obrazka ¢.3).

Do misky nasypte 300 g suchej pody, zalejte asi 25 ml vody a dokladne premiesajte
(dostatoc¢ne vlhka poda sa zachytdva na lyzici, ale nesmie byt mazl'ava).

Takto pripravenu podu nasypte do pravej polovice nadoby.

Pripravte si nasyteny slany roztok — v 100 ml vody rozpustite 36 g kuchynskej soli .
Do misky nasypte 300 g suchej pody, odoberte 25 ml zo slaného roztoku a podu zalejte.
Podu so slanym roztokom dokladne premiesajte a vysypte do 'avej polovice nadoby.
Fixkou si poznacte, na ktora stranu ste dali navlhéenu podu s obsahom soli, a na ktort
stranu ste dali navlhé¢enu podu bez obsahu soli.

Vytiahnite karton zo stredu a na vzniknuta stredovi ¢iaru polozte 10 dazd’oviek.

Nadobu obalte foliou alebo uzavrite plastovym vekom a vytvorte niekol’ko otvorov .
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10. Po 24 hodinich odbal'te foliu/odkryte veko ana stredovu Ciaru vlozte oddelovac
(karton) az ku dnu nadoby.
11. Spocitajte kol’ko ddzd’oviek sa nachadzalo v navlhéenej pode bez obsahu soli a kol’ko

v pode obsahujucej slany roztok.

karton

nadoba

pdda s roztokom vlhka poda
kuchynskej soli

Obrazok ¢.3 Nadoba rozdelend na 2 polovice s podou

12. Do tabul’ky ¢.2 zaznamenajte kol'’ko dazd'oviek sa nachadzalo v jednotlivych castiach

nadoby
poda s nasytenym
roztokom vlhka péda
kuchynskej soli
pocet dazd’oviek ziacke odpovede ziacke odpovede
Tabulka ¢.2 Pozorovanie
Zhrnutie:

1. Ako ovplyvnila pritomnost’ slaného roztoku ddzd’ovky? Aky typ prostredia
uprednostiiovali? Vysvetlite preco. Pritomnost slaného roztoku v prostredi sposobila (nik
dazd’ovky do prostredia bez pritomnosti soli. Zvyseny obsah soli nie je vhodny pre Zivot
dazd’oviek, preto maju dazd’ovky tendenciu pod tymto chemickym vplyvom unikat’

z prostredia.
2. Ako sa ddzd'ovka dokdze branit’ nevhodnym fyzikalnym a chemickym vplyvom

prostredia? Zamerajte sa na stavbu tela a typ pozorovaného spravania.
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Dazd’ovka sa nevhodnym fyzikalnym a chemickym vplyvom prostredia brani
prostrednictvom tnikovej reakcie. Taktiez ochrannu funkciu spiiia aj pritomna

kutikula na povrchu tela ddzd’ovky.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA

POZOROVANIE VPLYVU PROSTREDIA NA SPRAVANIE
DAZDOVIEK

Priprava: Déazdovky st mnohobunkové zivocichy typické Ccervovitym tvarom tela
s vonkajsim, ale aj vnutornym clankovanim (segmentaciou). Pre druh dazd’'ovka zemna su
typické 4 pary Stetin na kazdom ¢lanku okrem prvého a posledného, pricom v medzi¢lankovych
ryhach sa nachadzaju pory, ktoré zabezpecuju prepojenie vnutorného prostredia s povrchom.
Povrch pokoZky obsahuje ZI'azové bunky, ktoré sa podielaju na tvorbe sekrétu - slizu. Ddlezitou
funkciou kutikuly je ochrana pred chemickymi a fyzikalnymi vplyvmi. Pokozka dazd'oviek je
priepustnd, produkuje sliz aku svojmu Zivotu potrebuje vlhké prostredie, ¢im sa zabrani
vyschnutiu. Prave sliz a svalovina sa podiel'aji na pohybe dazd’ovky v pdde.

Problém: Vplyv prostredia na spravanie dazd'oviek

Uloha &.1 Pozorujte vplyv vlhkosti na spravanie dazd’oviek

Pomécky: 1 nddoba — podlhovastého tvaru, kartdn, folia, fixka, vaha, odmerny valec, miska,
lyZica, pero

Material: 10 ks (kalifornské) dazd’'ovky, pdda, voda

Pracovny postup:

1. Pripravte si nddobu, ktorti pomocou kartonu rozdelite na dve rovnaké polovice ( podla
obrazka ¢.1).

2. Na l'avu stranu nadoby nasypte 300 g suchej pody.

3. Do misky nasypte 300 g suchej pddy, zalejte asi 25 ml vody a dokladne premiesajte
(dostatoc¢ne vlhka poda sa zachytdva na lyzici, ale nesmie byt mazl'ava).

4. Takto pripravent pddu nasypte do pravej polovice nadoby.

5. Fixkou si poznacte, na ktora stranu ste dali sucht a navlhéenu podu.

6. Vytiahnite karton zo stredu ana vzniknuti stredova Ciaru polozte 10 dazd’oviek
(obrazok ¢.2).

7. Nadobu obal'te foliou alebo uzavrite plastovym vekom a vytvorte niekol'’ko otvorov.

8. Po 24 hodindch odbal'te foliv/odkryte veko ana stredova ciaru vlozte oddelovac
(kartoén) az ku dnu nadoby.

9. Spocitajte kol’ko dazd'oviek sa nachéddzalo v navlh¢enej pdde a kol’ko v suche;.
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karton

nadoba

sucha pdda vlhka pdda

Obrazok ¢.1 Nadoba rozdelena na 2 polovice s podou

Obrazok ¢.2 Dazdovky na stredovej ciare

10. Do tabul’ky zaznamenajte kol’ko dazd’oviek sa nachadzalo v jednotlivych ¢astiach

nadoby

sucha poda vlhka poda

pocet dazd’oviek

Tabulka ¢.1 Pozorovanie
Zhrnutie:

1. Ktoré prostredie uprednostiiovali ddzd'ovky v nadobe? Vysvetlite preco? Pomozte si

textom, ktory je v vode pracovného listu.
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viac.

Diskutujte so spoluziakmi, ¢o by sa mohlo stat’ ddzd’ovke, ak by bola v nevhodnom

prostredi. Zamerajte sa na obsah vody v prostredi.

Uloha &.2 Pozorujte vplyv salinity pody na spravanie dazd’oviek

Pomécky: 1 nadoba — podlhovastého tvaru, karton, folia, fixka, vaha, odmerny valec, kadicka,

sklena tyCinka, miska, lyZica, pero

Material: 10 ks (kalifornské) dazd’ovky, pdda, voda, kuchynska sol’

Pracovny postup:

1.

N kW

10.

11.

Pripravte si nadobu, ktorti pomocou kartéonu rozdelite na dve rovnaké polovice (podla
obrazka ¢.3).

Do misky nasypte 300 g suchej pody, zalejte asi 25 ml vody a dokladne premiesajte
(dostatoc¢ne vlhka poda sa zachytdva na lyzici, ale nesmie byt mazl'ava).

Takto pripravenu podu nasypte do pravej polovice nadoby.

Pripravte si nasyteny slany roztok — v 100 ml vody rozpustite 36 g kuchynskej soli .
Do misky nasypte 300 g suchej pddy, odoberte 25 ml zo slaného roztoku a podu zalejte.
Podu so slanym roztokom dokladne premiesajte a vysypte do 'avej polovice nadoby.
Fixkou si poznacte, na ktora stranu ste dali navlhéena podu s obsahom soli, a na ktort
stranu ste dali navlhé¢enu podu bez obsahu soli.

Vytiahnite karton zo stredu a na vzniknuta stredovi ¢iaru polozte 10 dazd’oviek.
Nadobu obalte foliou alebo uzavrite plastovym vekom a vytvorte niekol’ko otvorov .
Po 24 hodinach odbalte foliu/odkryte veko ana stredovl Ciaru vlozte oddelovac
(karton) az ku dnu nadoby.

Spocitajte kol’ko dazd’oviek sa nachadzalo v navlh¢enej pdde bez obsahu soli a kol'ko

v pode obsahujucej slany roztok.
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karton

nadoba

pdda s roztokom vlhka poda
kuchynskej soli

Obrazok ¢.3 Nadoba rozdelend na 2 polovice s podou

12. Do tabul’ky ¢.2 zaznamenajte kol'’ko dazd'oviek sa nachadzalo v jednotlivych castiach

nadoby

poda s nasytenym
roztokom vlhka péda

kuchynskej soli

pocet dazd’oviek

Tabulka ¢.2 Pozorovanie

Zhrnutie:
1. Ako ovplyvnila pritomnost’ slaného roztoku dazd'ovky? Aky typ prostredia

uprednostiiovali? Vysvetlite preco.

2. Ako sa ddzd’ovka dokdze branit’ nevhodnym fyzikalnym a chemickym vplyvom

prostredia? Zamerajte sa na stavbu tela a typ pozorovaného spravania.
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METODICKY LIST

Modelové organizmy

Téma: Modelové organizmy

Pocet problémovych iloh: 1
Miesto realizacie: Skolska trieda
Dizka trvania: 2 vyuéovacie hodiny
Roc¢nik: 8., 9.

Ciele:

Ziak vie uskutoénit’ experiment s modelovymi druhmi.

Ziak vie prezentovat’ zistenia roznymi formami.

Ziak dokaZe na zéklade ziskanych pozorovani vytvorit’ grafy.

Ziak nadobuda sposobilosti vedeckej prace.

Organizicia triedy: frontalna, skupinova, individudlna

Pomécky: video, dataprojektor, pracovné listy, pocitac, mobilny telefén

Priebeh a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA

CINNOST ZIAKA

Pripravime si pomdcky a pracovné
listy pre ziakov.

Vyucujlci oboznami ziakov
s cie'mi, priebehom hodiny a tlohami
v pracovnom liste.

Upozorni ziakov, ze sa budu riadit’
postupom, ktory sa nachadza pri kazde;j
ulohe.

Vyucujtci koordinuje pracu ziakov,
posobi ako poradca.

Nasledne vyucujuci vyzve ziakov

k vyplhaniu pracovného listu.

Ziaci postupuju podl'a pracovného
listu.

Po dokonceni pozorovania Zziaci
v skupine/ samostatne vytvoria graf

a zodpovedaju na otdzky v zhruni.
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA

Modelové organizmy

Priprava: Drosophila melanogaster predstavuje modelovy organizmus na skimanie
molekularnych mechanizmov, ktoré st zakladom neurodegenerativnych ochoreni ludi.
Drozofila sa pre stidium tohto typu ochoreni vyuziva preto, Ze nervovy systém drozofily je
komplexny a m& mnoho podobnosti s 'udskou nervovou sustavou, vratane: o¢i, ¢uchovych
organov, chutovych organov, sluchovych orgdnov, ventralnej nervovej miechy (obdoba
Tudskej miechy) a mozgu. Dalsou vyhodou je generovanie obrovskych mnoZstiev generécii

v priebehu kratkeho casu.

Problém: Modelové organizmy
Uloha: Test $plhania u drozofil (z angl. Drosophila climbing test)
Pomocky: pero, 2x skleneny valec, mobilny telefon so stopkami a fotoaparatom, drozofily (2
skupiny rézneho veku- tyzdenné a dvojtyzdenné generacie po minimalne 10 ks)
Postup:
1. Dve skupiny muich (tyzdenné- tinedzerky verzus dvojtyzdiiové- seniorky) sa umiestnia na
spodnu cast’ skeleneného valca (rychly pohyb skeleneného valca presunie drozofily na spodnu
Cast’ nadoby). Sklenené valce oznaCime, aby sme vedeli, v ktorom valci mame aka skupinu
drozofil (obr. €. 1).
2. Mobilnym telefonom odmeriame 15 sekiind, pricom pozorujeme pohyb drozofil smerom
k hornej Casti valca. Pod €. 1 a ¢. 2 musi nasledovat’ rychlo po sebe, nakol’ko sa dorzofili po
stranesi do spodnej ¢asti nadoby zac¢nu rychlo pohybovat'.

3. Po 15 sekundach vyhotovime fotografiu nadob a distribucie drozofil v nich.
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Obrdzok ¢. 1 Aparatura
4. Vyhotovenu fotografiu analyzuj. Nadoby na fotografii pomyselne rozdel’ na 2 rovnaké Casti:

vrchna a spodna Cast’ (vid'. obr. €. 1).
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5. Spocitaj drozofily v jednotlivych Castiach a udaj zaznamenaj do tabulky €. 1. Rovnaky postup

od bodu ¢. 1-5 zopakuj 3 krat.

Opakovanie Opakovanie ¢. 1 Opakovanie ¢. 2 Opakovanie ¢. 3

Pocet drozofil

Tabulka ¢. 1 Pozorovanie

6. Z pozorovani vytvor graf.

Graf pocetnosti

12

10

7. Odpovedaj na otazky v zhrnuti.
Zhrnutie:

1. Zameraj sa na vek drozofil, pozoroval si rozdiel v rychlosti pohybu medzi jednotlivymi

pozorovanymi skupinami? Ak ano, uvazuj nad pri¢inou. Pomdz si pripravou v tivode PL.

2. Aplikuj poznatky z aktivity na ¢loveka a navrhni podobny experiment, ktory by si preukazal

vplyv veku na pohybovu aktivitu.

3. Predstav si, ze by si vynasiel latku, ktord by mohla zvratit’ starnutie a starym jedincom dodat’
vitalitu a zlepsit’ ich pohybové schopnosti. Ako by si overil jej ucinok bez toho, aby si ju
vyskusal priamo na l'ud’och? Svoje tvrdenie argumentuj, pomdz si absolvovanou aktivitou

a pripravou v uvode pracovného listu.
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by liek fungoval vysledky 2. testu starych l'udi by boli lepsie, ako vysledky 1. testu starych l'udi
a tiez by vysledky bolo menej vzdialené s vysledkami mladych.

4. Definuj modelovy druh. Je druh alebo skupina organizmov, ktoré vyuzivame k sledovaniu
vplyvov urcitych faktorov alebo premennych.

5. Uved priklad minimalne 2 modelovych druhov, svoj vyber argumentuj.

Morca, mys, potkan...

Zdroje:

https://poppi62.wordpress.com/2015/08/28/school-flies/
Bolus, H., Crocker, K., Boekhoff-Falk, G., & Chtarbanova, S. (2020). Modeling
neurodegenerative disorders in Drosophila melanogaster. International Journal of Molecular

Sciences, 21(9), 3055.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA
Modelové organizmy

Priprava: Drosophila melanogaster predstavuje modelovy organizmus na skimanie
molekularnych mechanizmov, ktoré st zakladom neurodegenerativnych ochoreni ludi.
Drozofila sa pre stidium tohto typu ochoreni vyuziva preto, Ze nervovy systém drozofily je
komplexny a m& mnoho podobnosti s 'udskou nervovou sustavou, vratane: o¢i, cuchovych
organov, chutovych organov, sluchovych orgdnov, ventralnej nervovej miechy (obdoba
Tudskej miechy) a mozgu. Dalfou vyhodou je generovanie obrovskych mnoZstiev generécii

v priebehu kratkeho Casu.

Problém: Modelové organizmy

Uloha: Test $plhania u drozofil (z angl. Drosophila climbing test)

Pomocky: pero, 2x skleneny valec, mobilny telefon so stopkami a fotoaparatom, drozofily (2
skupiny rézneho veku- tyzdenné a dvojtyzdenné generacie po miniméalne 10 ks)

Postup:

1. Dve skupiny muich (tyzdenné- tinedzerky verzus dvojtyzdiiové- seniorky) sa umiestnia na
spodnu cast’ skelenené¢ho valca (rychly pohyb skeleneného valca presunie drozofily na spodnu
Cast’ nadoby). Sklenené valce oznacime, aby sme vedeli, v ktorom valci mame akt skupinu
drozofil (obr. €. 1).

2. Mobilnym telefonom odmeriame 15 sekiind, pricom pozorujeme pohyb drozofil smerom
k hornej Casti valca. Pod ¢. 1 a ¢. 2 musi nasledovat’ rychlo po sebe, nakol’ko sa dorzofili po
stranesi do spodnej Casti nadoby za¢nt rychlo pohybovat'.

3. Po 15 sekundach vyhotovime fotografiu nadob a distribucie drozofil v nich.
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Obrdzok ¢. 1 Aparatura
4. Vyhotovenu fotografiu analyzuj. Nadoby na fotografii pomyselne rozdel’ na 2 rovnaké Casti:

vrchna a spodna Cast’ (vid'. obr. €. 1).
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5. Spocitaj drozofily v jednotlivych Castiach a idaj zaznamenaj do tabulky ¢. 1. Rovnaky postup

od bodu ¢. 1-5 zopakuj 3 krat.

Opakovanie

Opakovanie ¢. 1

Opakovanie ¢. 2 Opakovanie ¢. 3

Pocet drozofil

Tabulka ¢. 1 Pozorovanie

6. Z pozorovani vytvor graf.

Graf pocetnosti

12

10

7. Odpovedaj na otazky v zhrnuti.

Zhrnutie:

Zameraj sa na vek drozofil, pozoroval si rozdiel v rychlosti pohybu medzi jednotlivymi

pozorovanymi skupinami? Ak ano, uvazuj nad pri¢inou. Pomdz si pripravou v tivode PL.

Aplikuj poznatky z aktivity na ¢loveka a navrhni podobny experiment, ktory by si preukazal
vplyv veku na pohybovu aktivitu.

Predstav si, Ze by si vynasiel latku, ktord by mohla zvratit’ starnutie a starym jedincom dodat’
vitalitu a zlepsit’ ich pohybové schopnosti. Ako by si overil jej ucinok bez toho, aby si ju
vyskusal priamo na l'udoch? Svoje tvrdenie argumentuj, pomoZz si absolvovanou aktivitou

a pripravou v uvode PL.
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4. Definuj modelovy druh.

https://poppi62.wordpress.com/2015/08/28/school-flies/
Bolus, H., Crocker, K., Boekhoff-Falk, G., & Chtarbanova, S. (2020). Modeling
neurodegenerative disorders in Drosophila melanogaster. International Journal of Molecular

Sciences, 21(9), 3055.
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METODICKY LIST

POROVNANIE RODENIA MLADAT JEDNOTLIVYCH
ZIVOCiCHOV

Téma: Porovnanie rodenia mlad’at Zivocichov
Pocet problémovych iloh: 1
Miesto realizacie: trieda
Dizka trvania: 1. vyu¢ovacia hodina (45 minat)
Ro¢nik: 5.
Ciele:

Ziak vie charakterizovat’ typy rodenia mlad’at Zivo&ichov.

Ziak vie uviest’ rozdiely medzi zivorodymi a vajcorodymi mlad’atami.

Ziak vie uviest’ priklady Zivogichov na Zivorodé a vajcorodé Zivocichy.
Organizacia triedy:

Ziaci pracujii polas pozerania videa samostatne, pisomne si zaznamenavaju svoje
postrehy a zistenia na papier. Cvicenia, ktoré su stcastou pracovného listu vypracuju
samostatne na zaver hodiny.

Pomocky: pero, papier, pracovny list, PC, internet, dataprojektor, premietacie platno

Priebeh a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA CINNOST ZIAKA
Vyucujtci obozndmi ziakov
s priebehom hodiny a rozd4 pracovné listy. Ziaci postupuju podl'a pracovného

Vysvetli ziakom jednotlivé ulohy, ktoré su | listu. Po dokonceni pozorovania Ziaci
sucastou pracovného listu. Vyucujuci | v skupine/ samostatne vytvoria graf
stanovuje Cas ziakom Ccas, kedy si spolocne | a zodpovedaju na otdzky v zhruni.
pozrua pripravené video. Ukézka videa je pre Ziaci si preéitaji kratku pripravu,
celu triedu. Vyzve ziakov, aby k danému | ktora je sucast’ou pracovného listu

videu vypracovali cvifenia z pracovného | a pokracuju samotnym rieSenim uloh.

listu. V zavere hodiny vyucujici piSe na Ziaci si vypracuji videa a vypracuji
tabul’'u ziacke zistenia. ulohy z pracovného listu.
Zdroje:
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TRNKA, A. 2019. Nehaite kukucku: alebo hlbsi pohl'ad na hniezdny parazitizmus a

d’al$ie vybrané témy z behaviordlnej ekologie vtakov. 1. vyd. Trnava: Trnavska univerzita v

Trnave, 2019. 167 s. ISBN 978-80-568-0356-1.

Prezentacia — Etoldgia — spravanie Zivoc¢ichov, autor: K. Hennelova

PRACOVNY LIST PRE ZIAKA

POROVNANIE RODENIA MLADAT JEDNOTLIVYCH

ZIVOCICHOV

Priprava: Pri rodeni mlad’at najcastejsie sledujeme dva rozne typy rodenia mladat, a to:

- Zivorodé: zivocichy rodia zivé mlad’atd, tj. bez vajcovych obalov. Zivorodost sa

vyskytuje urdéznych druhov stavovcov aj bezstavovcov. St niou charakteristické

napriklad vsetky fylogeneticky vyspelejSie cicavce — zivorodce (Holotheria), ale aj

mnohé druhy ryb, paryb, hmyzu, pavikovcov a d’alSich.

- Vajcorodé: zivocichy, ktoré znasaju vajcia, z ktorych sa nasledne liahnu novi jedinci.

St fou charakteristické napriklad Kloakovce (Monotremata), kde patri vtakopysk

podivny alebo jezura australska. Patria sem aj zastupcovia z radu vtakov.

Problém ¢.1: Ako sa rodia mlad’ata vybranych Zivocichov?

Predpoklad:

STNA LESNA. ....eiiiiiiiiieiccte e
UZOVKA COTVENA......oiiiiiiiiiiieieeiesitee et
Korytnacka ZItohneda.............ccccoeviiiiiiiiienieeeeeeee e
Zirafa nubijska Rotschildova............c.oooveveeveiveeeeeieeeeeeeeeeeeen.

Postup:

1. Pozri si nasledujuce videa.

Srna lesna Uzovka Cervena Korytnacka

zltohneda

Zirafa nuibijska

Rotschildova
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2. Po pozreti videi vypracuyj ulohy, ktoré su sti¢ast’ou pracovného listu v zhrnuti.

Zhrnutie:

1.

3.

4.

Suhlasil tvoj predpoklad o rodeni mlad’ata jednotlivych druhov vo videu? Ak nie,

v ¢om sa odliSovali tvoje predstavy? Svoju odpoved’ zd6vodni.

Uved’ hlavny rozdiel medzi modelovymi zastupcami: srna lesné a korytnacka
zltohned4. Zameraj sa na spdsob rodenia novych jedincov. Pomoz si pripravou

v uvode PL.

Uved’ hlavny rozdiel medzi modelovymi zastupcami: uzovka lesnd a zirafa nibijska

Rotschildova. Zameraj sa na sposob rodenia novych jedincov.

Na internete vyhl'adaj, akym sposobom sa rodia mlad’ata nizsie uvedenych zivocichov.
MaCKa dOMACA. .....c.eeuiiiieiiiiiieieet et
BOCIAN DICLY..cutiiiiiiiieiie e

SOKOI STANOVAVY ....ccuviiiiiiiiieiitete et ettt




PRACOVNY LIST PRE UCITELA

POROVNANIE RODENIA MLADAT JEDNOTLIVYCH
ZIVOCICHOV

Priprava: Pri rodeni mlad’at najcastejsie sledujeme dva rozne typy rodenia mladat, a to:

- Zivorodé: zivotichy rodia zivé mladata, tj. bez vajcovych obalov. Zivorodost sa
vyskytuje urdéznych druhov stavovcov aj bezstavovcov. St niou charakteristické
napriklad vsetky fylogeneticky vyspelejSie cicavce — zivorodce (Holotheria), ale aj
mnohé druhy ryb, paryb, hmyzu, pavikovcov a d’alSich.

- Vajcorodé: zivocichy, ktoré znasaju vajcia, z ktorych sa nasledne liahnu novi jedinci.
St fou charakteristické napriklad Kloakovee (Monotremata), kde patri vtakopysk
podivny alebo jezura australska. Patria sem aj zastupcovia z radu vtakov.

Problém ¢.1: Ako sa rodia mlad’ata vybranych Zivocichov?
Predpoklad:

Srna lesna —

Uzovka Cervena —

Korytnacka Zltohneda —

Zirafa nibijska Rotschildova —

Postup prace:

1. Pozri si nasledujuce videa.

Srna lesna Uzovka Cervena Korytnacka Zirafa niibijska

zltohneda Rotschildova

2. Po pozreti videi vypracuyj ulohy, ktoré su sti¢ast’ou pracovného listu v zhrnuti.
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Zhrnutie:

1. Suhlasil tvoj predpoklad o rodeni mlad’at’a jednotlivych druhov vo videu? Ak nie,
v ¢om sa odliSovali tvoje predstavy? Svoju odpoved’ zd6vodni.
Ziacke odpovede

2. Uved hlavny rozdiel medzi modelovymi zastupcami: srna lesné a korytnacka
zltohned4. Zameraj sa na spdsob rodenia novych jedincov. Pomoz si pripravou
v uvode PL.
Srna lesna — rodi Zivé mlad’ata, je Zivoroda
Korytnacka Zltohneda — kladie vajcia, z ktorych sa nasledne liahnu novi jedinci,
vajcoroda

3. Uved hlavny rozdiel medzi modelovymi zastupcami: uzovka lesnd a zirafa nubijska
Rotschildova. Zameraj sa na sposob rodenia novych jedincov.
UZovka lesna - kladie vajcia, z ktorych sa nasledne liahnu novi jedinci, vajcoroda
Zirafa nubijska Rotschildova - rodi Zivé mlad’ata, je Zivoroda

4. Na internete vyhl'adaj, akym spdsobom sa rodia mlad’atd nizsie uvedenych zivocichov.
Macka domaca — Zivoroda
Bocian biely — vajcorody

Sokol stahovavy — vajcorody
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METODICKY LIST
HRA A JEJ VYZNAM

Téma: Hra a jej vyznam
Pocet problémovych tloh: 1
Miesto realizacie: trieda
Potrebny ¢as prace: 1 vyucovacia hodina
Rocnik: 1. (ISCED 3)
Tematicky celok: Spravanie stavovcov
Ciele:
Ziak vie uskutoénit’ sledovanie spravania leva pastového.
Ziak pozna typické Zivotné prejavy mackovitych Seliem.
Ziak pozna druhy hier mackovitych $eliem.
Ziak sa naudi pozorovat’ Zivé organizmy.
Ziak nadobuida sposobilosti vedeckej prace.
Organizacia triedy: individudlna praca
Pomocky: pero, mobilny telefon s pristupom na internet

Kracdové pojmy: Zivotné prejavy a spravanie mackovitych seliem, lev pistovy, hra

Priebeh a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA A ZIAKOV CINNOST ZIAKA

Vyucujlci oboznadmi ziakov s ciel'mi
hodiny ajej priebehom. Nasledne ich
oboznami s ulohou v pracovnom liste. Riadia sa pokynmi vyucujiceho,
Upozorni ziakov, Ze pri danej tlohe sa maju | postupuju podl'a inStrukcii v pracovnych
riadit  presnym postupom, ktory je | listoch.

v pracovnom liste uvedeny. Vyucujlci riadi
¢innost’ Ziakov, posobi ako ich poradca. Na
konci tejto vyuCovacej hodiny so ziakmi Ziaci sa aktivne zapajaji do diskusie
realizuje  diskusiu.  Prejde  jednotlivé | a kladu otazky.

pracovné listy, priCom sa Ziakov pyta na ich
postoje a vedomosti, ktoré ziskali z danej

problematiky.
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PRACOVNY LIST PRE UCITELCA
HRA A JEJ VYZNAM

Priprava: Hry mackovitych Seliem tvoria dolezity aspekt vyvoja a zivota mlad’at v divej
prirode ako aj v zajati. V prirode sa Casto stretdvame s mlad’atami, ktoré sa hraju bud’ medzi
sebou alebo so svojimi rodi¢mi. Tieto hry mézeme rozdelit’ na hry na zlepSenie socializacie
medzi ¢lenmi svorky, na hry spojené s vychovou a starostlivostou o vlastnu svorku a na hry
spojené s lovom a uc¢enim sa ako lovit. Do skupiny socializacie medzi jednotlivymi ¢lenmi
svorky mézeme zaclenit’ hry, ktoré pomahaji mlad’atdm naucit’ sa ako vo svorke funguje
hierarchia. K tomuto dopomahajti najmé hry s dospelymi jedincami a rodi¢émi. Do skupiny ,,hry
spojené s vychovou a starostlivostou* mdézeme zaradit’ hry pri ktorych sa mlad’atd spolu
navzajom hraju, komunikujt, oblizuju, ucia sa starostlivosti o seba a tieZ ako si pomahat’, ako
sa Cistit’, ako pomoct’ druhému a ako im ostatni mézu pomoct’. Do skupiny spojenej s lovom
zarad’'ujeme hry spojené so simulovanim boja, bitky alebo Gtokom na stirodenca. Tieto hry st
vzdy simulované, ale ak sa tieto hry hraji mlad’ata s rodi¢mi, dodavaju vel’a skusenosti. Ucia

sa lovit, hryzt, utocit’, skakat’, utekat’, itocit’ a bojovat’ o teritérium.

Problém ¢. 1: Hry dospelych jedincov s mlad’atami a hry mlad’at navzajom
Pomécky: pero, mobilny telefon s pristupom na internet
Postup:

1. Pozorne si pozri nasledujiuce video (pozri QR kdéd — mintita 0:13 - 2:00).

OR kéd

2. Na zéklade videa opis, ¢o sa lev tebou pozorovanymi prejavmi (hrami) u¢i? Odpovede

zaznamenaj do tabulku €. 1.
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Spravanie

mlad’at’a leva

Dovod pouzitia
tejto hry
(pomoz si

pripravou)

Tabulka ¢. 1 Zaznam z pozorovania

3. Odpovedz na otdzky v zhrnuti.

Zhrnutie:

1. Akym spo6sobom nabada samec leva puStového mlad’a k hre?

2. Videl si takéto spravanie aj u inych zivoc¢ichov? Ak ano, uved’ priklad.

Zdroje:
CSANADY, A. 2020. Etolégia Zivocichov. Preov: PreSovska univerzita v Presove,
2020. 672 s. ISBN 978-80-555-2533-4.
Cute LION CUBS Playing (HD) [Funny Pets]. In Youtube [online]. 11.8.2016. [cit.
2022-03-04]. Dostupné z: https://www.youtube.com/watch?v=PjjIQvjZ1Qc. Kanal

pouzivatela Funny Pets.

132



PRACOVNY LIST PRE ZIAKA
HRA A JEJ VYZNAM

Priprava: Hry mackovitych Seliem tvoria dolezity aspekt vyvoja a zivota mlad’at v divej
prirode ako aj v zajati. V prirode sa Casto stretdvame s mlad’atami, ktoré sa hraju bud’ medzi
sebou alebo so svojimi rodi¢mi. Tieto hry mézeme rozdelit’ na hry na zlepSenie socializacie
medzi ¢lenmi svorky, na hry spojené s vychovou a starostlivostou o vlastnu svorku a na hry
spojené s lovom a uc¢enim sa ako lovit. Do skupiny socializacie medzi jednotlivymi ¢lenmi
svorky mézeme zaclenit’ hry, ktoré pomahaji mlad’atdm naucit’ sa ako vo svorke funguje
hierarchia. K tomuto dopomahajti najmé hry s dospelymi jedincami a rodi¢mi. Do skupiny ,,hry
spojené s vychovou a starostlivostou* mdézeme zaradit’ hry pri ktorych sa mlad’atd spolu
navzajom hraju, komunikujt, oblizuju, ucia sa starostlivosti o seba a tiez ako si pomahat’, ako
sa Cistit’, ako pomoct’ druhému a ako im ostatni mézu pomoct’. Do skupiny spojenej s lovom
zarad’'ujeme hry spojené so simulovanim boja, bitky alebo Gtokom na stirodenca. Tieto hry st
vzdy simulované, ale ak sa tieto hry hraji mlad’ata s rodi¢mi, dodavaju vel’a skusenosti. U¢ia

sa lovit, hryzt, utocit’, skakat’, utekat’, itocit’ a bojovat’ o teritérium.

Problém ¢. 1: Hry dospelych jedincov s mlad’atami a hry mlad’at navzajom
Pomécky: pero, mobilny telefon s pristupom na internet
Postup:

1. Pozorne si pozri nasledujice video (pozri QR kdéd — mintita 0:13 - 2:00).

OR kéd

2. Na zéklade videa opis, ¢o sa lev tebou pozorovanymi prejavmi (hrami) u¢i? Odpovede

zaznamenaj do tabulku €. 1.
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Spravanie

mlad’at’a leva

Dovod pouzitia
tejto hry
(pomoz si

pripravou)

Tabulka ¢. 1 Zaznam z pozorovania

3. Odpovedz na otdzky v zhrnuti.

Zhrnutie:

1. Akym spo6sobom nabada samec leva puStového mlad’a k hre?

Zdroje:
CSANADY, A. 2020. Etolégia Zivocichov. Preov: PreSovska univerzita v Presove,
2020. 672 s. ISBN 978-80-555-2533-4.
Cute LION CUBS Playing (HD) [Funny Pets]. In Youtube [online]. 11.8.2016. [cit.
2022-03-04]. Dostupné z: https://www.youtube.com/watch?v=PjjIQvjZ1Qc.  Kanal

pouzivatela Funny Pets.
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METODICKY LIST
ADAPTACIA ORGANIZMOV NA ZMENY PROSTREDIA

Téma: Adapticia organizmov na zmeny prostredia.

Pocet problémovych uloh: 3

Miesto realizacie: trieda

Potrebny ¢as prace: vyucovacia hodina zékladného typu

Ro¢énik: 6.

Ciele: Ziak vie definovat’ pojem adaptacia.

Ziak vie vysvetlit’ vplyv prostredia na Zivot organizmov.

Ziak vie vysvetlit’ rozne priginy rozneho sfarbenia kridel piadivky brezove;.

Ziak vie, aké prostredie obyva piadivka brezova.

Organizicia triedy: samostatné praca, frontalne vyucovanie

Pomécky: fazulky (30 ¢iernych, 30 bielych), pero, papier A4 (Cierny a biely), pracovny list

Priebeh a metodické poznamky:

Cinnost’ uéitel’a

Cinnost’ ziaka

Pripravi pomocky a pracovné listy

pre ziakov.

Ziakov obozndmi s ciel'mi
a priebehom vyucovacej hodiny.
Na tabulu napise pojem

ADAPTACIA a zapisuje Ziacke predstavy
o tomto pojme, resp. jave.

Ziakov rozdeli do skupin, v ktorych
budi pracovat’ pocas vyucovacej hodiny.

Kazdému ziakovi rozda pracovny list.

Kazdy ziak bude mat’ svoj pracovny
list, ale praca bude prebiechat’ v skupinéch,
v ktorych mézu spolupracovat” pri rieSeni
problémovych uloh, kooperovat’ a zdiel'at’

svoje myslienky a napady.

Obdrzia pomocky na realizaciu
aktivit dnesnej hodiny.
Brainstorming-  sivisi s pojmom

ADAPTACIA (vyslovuja svoje myslienky
anazory, ¢o si myslia, ze tento pojem
znamena, s ¢im sa spaja..).

Utvoria pracovné skupiny.

Obdrzia pracovné listy.

Pracuju na pracovnom liste.

Pracujt podl'a skupinovych pravidiel.

Odpovedaji na otdzky v pracovnom
liste, rieSia problémové ulohy, diskutuji
medzi sebou.

Po ukonceni prace diskutujua spolocne
s ucitel'om.

Prezentuju svoje zistenia.
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Pocas vyucovania ziakov usmeriuje, Kontroluju svoje odpovede na otazky

avSak do ich ¢innosti priamo nezasahuje. z pracovného listu.
Po ukonceni ziackej prace ukonci tiito Poskytnu ucitel'ovi spitnu vézbu tejto
¢innost’ a navedie diskusiu. hodiny.

Ziakov usmerfiuje pocas diskusie.

Kazdému ziakovi d4 priestor vyjadrit’
sa a odprezentovat’ svoje zistenia.

V zavere hodiny znova spolo¢ne so
ziakmi prejde ulohy v pracovnom liste.

Ziakov poziada o spitnu vizbu- ako
sa im hodina pacila, ¢o bolo pre nich narocné,
¢o naopak nie, o by zmenili atd’.

Pod’akuje za aktivitu, tvorivost

a spolupracu.

Zdroje:

TRNKA, A., PETERKOVA, V., PROKOP, P. 2006. Ekolégia pre pedagogické fakulty.
Trnava. s. 50. ISBN 800-8082-002-3. Dostupné online: https://pdf.truni.sk/download?e-
skripta/ekologia.pdf

BERTHIER, S. 2007. [Iridescences The Physical Colors of Insects. Published by
Springer, s. 9-10. ISBN-13: 978-0-387-34119-4. Dostupné online:
https://books.google.sk/books?id=SuPRYiwQ1hgC&pg=PA9&Ipg=PA9&dq=Dbiston+strataria
+adaptation&source=bl&ots= 163GYOnhA&sig=ACfU3UI1NjsIMz5YFD7COMuTknE2feq
MZTwé&hl=sk&sa=X&ved=2ahUKEwi7n9 0xen2 AhWIyaQKHQhnApcQ6AF6BAgXEAM
#v=onepage&q=biston%?20strataria%?20adaptation&f=false
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA
ADAPTACIA ORGANIZMOV NA ZMENY PROSTREDIA

Priprava: Schopnost’ organizmov prisposobit’ sa prostrediu, v ktorom ziji stivisi ¢astokrat
s otazkou zisku potravy, ¢i otazkou Zivota a smrti.
Problém: Adaptacia organizmov na zmeny prostredia.
Uloha ¢&. 1: Zisti vplyv farby na objekty.
Pomocky: fazulky (30 ¢iernych, 30 bielych), pero, papier A4 (Cierny a biely), pracovny list
Postup:

1. Na ¢ierny papier poloz 15 bielych a 15 ¢iernych fazuliek.

2. Rovnaky postup opakuj s ¢iernym papierom.
3. Svoje pozorovanie zapis do tabul’ky.
4

Odpovedz na otazky v zhrnuti €. 1.

Fazulky Splyvanie s prostredim
Biely papier Cierny papier
Cierne fazul’ky Ano/ /nie
Biele fazul’ky /nie Ano/

Zhrnutie ¢. 1:
1. Pozoroval si farebné kombindcie papiera a fazuliek, zhodnot,, ktoré splyvali? Svoje

tvrdenie argumentu;.

2. Ktoré farebné kombindacie boli rozoznatel'né najrychlejsSie a preco?

3. Aplikuyj zistenie o sfarbeni z Gilohy €. 1 do riSe zivocichov a uved’ priklad.

4. Ako tento jav vyuziva ¢lovek? Zamysli sa nad prikladom z armady.
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V arméade vojaci nosia oblecenie, ktoré ich maskuje v prostredi, ¢o im umoziuje
ochranu pred nepriate'mi. Ten isty jav sme pozorovali aj v tlohe €. 1, kedy vzdy jedna
z farieb fazuliek splyvala s podkladom.

Na zéklade tlohy €. 1 definuj pojem adaptdcia. Pomoz si pripravou v tivode PL.
Adaptacia je prisposobenie sa zmene prostredia. Rovnaké farby objektov a prostredia

splyvaju a je naro¢né ich rozlisit’.

Uloha ¢&. 2: Pozoruj adaptaciu piadivky brezovej (Biston betularia).

Pomocky: pero, mobilny telefon s pristupom na internet

Postup:

1.

Pozoruj obrazok, najdi piadivky brezové a zakrazkuj ich perom.

2. Odpovedz na otazky v zhrnuti.

Obrazok ¢. 1 Piadivky brezové

Zhrnutie:

1.

Zameraj sa na sfarbenie piadiviek brezovych na obrazku €. 1. Ktora piadivka viac splyva
s prostredim? Vyuzi informécie z tlohy ¢. 1.

Na obrazku st 2 piadivky brezové s odliSnou farbou kridel. S prostredim viac splyva
piadivka s tmavym sfarbenim, ako aj v ulohe ¢. 1, kde na Ciernom podklade viac
splyvali fazul’ky Ciernej farby, zatial’ o fazul'ky bielej farby boli zna¢ne viditeI'né.
Zamysli sa nad tym, ktoré sfarbenie na obrazku €. 1 poskytuje piadivke lepsiu ochranu
pred predatormi a preco?

LepSiu ochranu v tomto pripade poskytuje piadivke Cierne sfarbenie, nakol'ko sa
nachadza pravdepodobne na kore, ktora je vel'mi tmava. To, Ze dokaze tmavsie sfarbena
piadivka splyvat’ s korou stromu, na ktorom sa nachadza jej poskytuje dobri ochranu

pred predatormi, pretoze je na kore t'azko viditel'nd, oproti piadivke s bledym sfarbenim.
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3. Diskutuj so spoluziakmi, aké zivocichy prispdsobuju svoje sfarbenie prostrediu? Uved’
aspon 2 priklady. Pomoz si internetom.
Chameleon, ktory sa svojou schopnostou zmeny farby tela dokéze prisposobit’ takmer
kazdému prostrediu. Vrzanik borovicovy pripomina svojim sfarbenim takisto koru
najma borovicovych porastov.

4. Na zéklade ulohy €. 1 a 2 vysvetli adaptéciu piadivky na prostredie.
Adaptacia piadivky borovicove] pripomina pokus s fazulkami. Takisto, ako bolo
narocnejSie pozbierat’ a identifikovat’ Cierne fazulky na Ciernom papieri, bolo
narocnejSie identifikovat’ Cierne piadivky na tmavej kore stromu, ¢o dokazuje jej

schopnost’ adaptacie na prostredie a tym aj vysSiu ochranu pred predatormi.

Uloha ¢&. 3: Piadivky a adaptacia.
Pomécky: pero
Postup:

1. Precitaj si nasledujuci text.

2. Odpovedz na otazky v zhrnuti.

Adaptaciu zvycajne vyvolava dlhodoby alebo opakovany podnet. Adaptacie sa vyvinuli
v priebehu dlhodobého fylogenetického vyvoja organizmov. Adaptacie (najma u zivocichov)

delime na morfologické, fyziologické a etologické. Morfologické adaptacie sa prejavuju v

prispdsobeni sa tvarom tela. Fyziologické adaptacie sa tykaju fyziologickych procesov a ich
mechanizmov. Etologické adaptacie sa prejavuju v prispdsobeni spravania.

Vicsina dospelych jedincov piadivky brezovej je aktivnych za simraku. Usddzaju sa
napriklad na kmenoch stromov. Pvodne boli tieto jedince sivej farby. Postupom ¢asu sa zacal
vo vychodnom Anglicku objavovat tento druh
v tmavom sfarbeni. Tieto regiony boli typické
vysokou industrializaciou, preto sa tento jav nazyva aj
priemyselny  melanizmus. Pred priemyselnou
revoluciou stromy hojne pokryvali belaso sfarbené
liSajniky, ¢o poskytovalo tymto druhom ,kamuflaz*.
Postupne zacali kmene stromov cerniet’ v dosledku
usadzania sadzi, ktoré boli uvolfiované do ovzdusSia
v dosledku rozvoja priemyslu, ¢o sposobilo postupné
vymiznutie liSajnikov asvetld forma sa stala

zranite'nou, az uplne vymizla. Nedavne snahy boja
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proti znecisteniu vSak sposobili, ze melanické formy tohto druhu sa znova objavuja, ¢o

dokazuje dynamiku a G¢innost’ adaptacie.

Zhrnutie:
1. Ktory druh adaptacie predstavuje zmenu farby kridel u piadivky brezovej?
Etologicka adaptacia, pretoZe ide v podstate o zmenu spravania piadivky brezovej, zmenou
jej sfarbenia.
2. Uved priklad stromu, na ktorom by sa piadivka bledej farby mohla usadit’ bez obav
0 SVO0j Zivot.
Breza previsnuta, pretoze jej kora je bledej farby, podobne ako piadivka brezova s bledym

sfarbenim. UZ s ndzvu vyplyva, Ze obyva najma brezy (piadivka brezova).
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA
ADAPTACIA ORGANIZMOV NA ZMENY PROSTREDIA

Priprava: Schopnost’ organizmov prisposobit’ sa prostrediu, v ktorom ziji stivisi ¢astokrat
s otazkou zisku potravy, ¢i otazkou Zivota a smrti.
Problém: Adaptacia organizmov na zmeny prostredia.
Uloha ¢&. 1: Zisti vplyv farby na objekty.
Pomocky: fazulky (30 ¢iernych, 30 bielych), pero, papier A4 (Cierny a biely), pracovny list
Postup:

1. Na cierny papier poloz 15 bielych a 15 ¢iernych fazuliek.

2. Rovnaky postup opakuj s ¢iernym papierom.
3. Svoje pozorovanie zapis do tabul’ky.
4

Odpovedz na otazky v zhrnuti €. 1.

Fazulky Splyvanie s prostredim
Biely papier Cierny papier
Cierne fazul’ky Ano/nie Ano/nie
Biele fazul’ky Ano/nie Ano/nie

Zhrnutie ¢. 1:
1. Pozoroval si farebné kombindcie papiera a fazuliek, zhodnot,, ktoré splyvali? Svoje

tvrdenie argumentu;.
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5. Na zéklade uloh ¢. 1 definuj pojem adaptdacia. Poméz si pripravou v tvode PL.

Uloha ¢&. 2: Pozoruj adaptaciu piadivky brezovej (Biston betularia).
Pomocky: pero, mobilny telefon s pristupom na internet
Postup:

1. Pozoruj obrazok, najdi piadivky brezové a zakrazkuj ich perom.

2. Odpovedz na otazky v zhrnuti.

Obrazok ¢. 1 Piadivky brezové

Zhrnutie:
1. Zameraj sa na sfarbenie piadiviek brezovych na obrazku €. 1. Ktoré piadivka viac splyva
s prostredim? Vyuzi informécie z tlohy ¢. 1.

2. Zamysli sa nad tym, ktoré sfarbenie na obrazku €. 1 poskytuje piadivke lepsSiu ochranu
pred predatormi a preco?

3. Diskutuj so spoluziakmi, aké zivocichy prispdsobuju svoje sfarbenie prostrediu? Uved’
aspon 2 priklady. Pomo6z si internetom.



Uloha ¢&. 3: Piadivky a adaptacia.
Pomécky: pero
Postup:

1. Precitaj si nasledujuci text.

2. Odpovedz na otazky v zhrnuti.

Adaptéciu zvycajne vyvolava dlhodoby alebo opakovany podnet. Adaptacie sa vyvinuli

v priebehu dlhodobého fylogenetického vyvoja organizmov. Adaptacie (najma u zivocichov)

delime na morfologické, fyziologické a etologické. Morfologické adaptacie sa prejavuju v
prispdsobeni sa tvarom tela. Fyziologické adaptacie sa tykaju fyziologickych procesov a ich
mechanizmov. Etologické adaptacie sa prejavuju v .
prispdsobeni spravania. VicsSina dospelych jedincov
piadivky brezovej je aktivnych za simraku. Usadzaji
sa napriklad na kmetioch stromov. Pévodne boli tieto
jedince sivej farby. Postupom c¢asu sa zacal vo
vychodnom Anglicku objavovat’ tento druh v tmavom
sfarbeni. Tieto regiony boli typické vysokou
industrializdciou, preto sa tento jav nazyva aj
priemyselny  melanizmus. Pred priemyselnou

revoluciou stromy hojne pokryvali belaso sfarbené

liSajniky, o poskytovalo tymto druhom ,.kamuflaz*.
Postupne zacali kmene stromov ¢erniet’ v dosledku usddzania sadzi, ktoré boli uvol'iované do
ovzdusia v dosledku rozvoja priemyslu, ¢o spdsobilo postupné vymiznutie liSajnikov a svetla
forma sa stala zranitenou, az uplne vymizla. Neddvne snahy boja proti znecisteniu vSak
spdsobili, Ze melanické formy tohto druhu sa znova objavuju, ¢o dokazuje dynamiku a ucinnost’

adaptacie.

Zhrnutie:

1. Ktory typ adaptéacie predstavuje zmenu farby kridel u piadivky brezovej?

2. Uved priklad druhu stromu, na ktorom by sa piadivka bledej farby mohla usadit’ bez
obav o svoj zivot. Pomdz si internetom.



METODICKY LIST
ROZMNOZOVANIE STAVOVCOV

Téma: RozmnoZovanie stavovcov

Pocet problémovych iloh: 2

DiZka trvania: 1 vyu¢ovacia hodina (45 minut)

Ro¢énik: 7.

Temeticky celok: Vnutorna stavba tela stavovcov

Téma: Rozmnozovanie a vyvin stavovcov

Ciele: Ziak vie uviest’, aké typy oplodnenia mozno pozorovat’ u stavovcov.

Ziak vie vysvetlit' a definovat’ typ oplodnenia u vybranych druhov.

Ziak vie reprodukovat’ ¢o videl na videu a zistenia doplnit’ do prislusnej tabul’ky.

Ziak vie zdovodnit’ zmeny spravania u vybranych zivocichov.

Organizacia triedy: ziaci v ivode pocuvaju vyucujuceho, neskér pracuji podla pokynov

ucitel'a vo dvojiciach. Ziaci si prezru prvé video za asistencie ucitelovych komentarov, d’ale;

uz pracuju sami podla pokynov.

Pomécky: pero, pracovny list, projektor a PC pre ulitel’a, notebook pre kazdu dvojicu, tabul’a.

Priebeh a metodické poznamky:

Cinnost’ utitela

Pred hodinou pripravime pomocky a
pracovné listy pre ziakov.
Vyucujlci oboznami ziakov s ciel'mi hodiny,
jej priebehom a organizdciou. Nasledne im
predstavi jednotlivé ulohy v pracovnom liste.
Prvé video si prezrie naraz celd trieda, pretoze

je pri nom potrebny dopliiujuci komentar

vyucujuceho. Video bude premietnuté
pomocou projektoru.
DalSie videda prezeraju ziaci Vo

dvojiciach, vyucujuci sa prechadza pomedzi

skupinky apdsobi ako mentor/moderator,

sleduje pracu ziakov.

Cinnost’ Ziaka/Ziakov

Ziaci si preéitaji ivod pracovného listu
a dopiSu don svoje predpoklady (vonkajsie a
vnutorné oplodnenie).

Ziaci si rozklikna videa. Sleduju ich
a vypozorované javy zapiSu do tabulky.

Po  zhliadnuti  videi  adoplneni
informadcii do tabul’ky, ziaci pokracuju v d’alsej
ulohe, v ktorej do viet doplnia chybajtice slova

a vyslovia, ¢i bol ich predpoklad spravny.

V zavere pracovného listu je Uuloha,
v ktorej maju ziaci najst’ priklady na uputanie

alebo prildkanie partnera za ucelom parenia.
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V zavere hodiny sa vyucujuci ziakov
spyta na poslednu ulohu, pretoZze odpovede
ziakov sa mozu v jednotlivych dvojiciach lisit’.
Postupne vyzve vSetky dvojice, aby
prezentovali svoje zistenia a usporiada ich na

tabuli ako brainstorming.

Rovnako ako pocas celej hodiny buda ziaci

pracovat’ vo dvojiciach.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA
ROZMNOZOVANIE STAVOVCOV

Priprava: Stavovce sa vo vicsine rozmnozuju parenim. Oplodnenie nastava po splynuti samce;j
spermie a samicieho vajicka.
Problém ¢. 1: Aky spdsob oplodnenia mézeme pozorovat’ u jednotlivych skupin stavovcov?
Postup:
1. Pozrite si QR kody z tabulky €. 1
QR kéd¢. 1 QR kod ¢. 2 QR kod¢. 3

AR

0:05 - 1:31 0:00 - 2:16 Celé video Celé video 0:00 - 0:25
Tabulka cislo 1 — OR kody

2. Svoje pozorovanie zapiSte do tabul’ky €. 2. K organizmom prirad’te aj ¢islo QR kodu

Cislo QR kodu Cislo textu

Ryby

Obojzivelniky

Plazy

Vtaky

Cicavce

Tabulka cislo 2 — pozorovanie oplodnenia

3. Precitajte si nasledujuce kratke texty a prirad’'te ich v tabul’ke €. 2 k prisluSnej skupine
zivocichov.
Text ¢. 1:
Samica kladie do vody vaji¢ka — ikry, na ktoré vyptst'a samec spermie — mliec.

Z oplodnenych ikier vznikne plodik a novy jedinec.
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Text €. 2:

Po pareni, kde splynie samcia pohlavna bunka — spermia so sami¢ou — vajicko, je
samica gravidna. V maternici vznikd zarodok, ktory sa vyvija na plod. Plod je v tele
samice vyzivovany pupo¢nou Snurou.

Text €. 3:

Po oplodneni kladt do hniezd vajcia s pevnou skrupinou. Nésledne na vajciach sedia,
aby ich zahrievali.

Text €. 4:

Samice kladu do piesku vajcia v kozovitom obale. Po inkubacii sa liahnu mlad’ata,
ktoré sa podobaju na rodicov.

Text €. 5:

Do vody kladu velké mnozstvo vajicok v rosolovitom obale. Z oplodnenych vajicok

sa liahnu zubrienky s chvostom.
Zhrnutie:

1. Na zaklade vlastného pozorovania z tabul’ky ¢islo 2 opi§ 2 typy oplodnenia

stavovcov. Zameraj sa na miesto oplodnenia vajicok.

2. Na zaklade svojho opisu oplodnenia z otazky ¢islo 1 v zhrnuti, prirad’ k opisu

uvedené nazvy (vonkajsie oplodnenie, vnatorné oplodnenie).

3. Zhodoval sa vas predpoklad s odpoved’ami v tabul'ke?

4. Doplite chybajuce slova:
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA
ROZMNOZOVANIE STAVOVCOV

Priprava: Stavovce sa vo vicsine rozmnozuju parenim. Oplodnenie nastava po splynuti samcej

spermie a samicieho vajicka.

Problém ¢. 1: Aky spdsob oplodnenia mézeme pozorovat’ u jednotlivych skupin stavovcov?

Postup:
1. Pozrite si QR kody z tabulky €. 1
QR kéd ¢. 1 QR kod ¢&. 2 QR kéd &. 3 QR kéd ¢. 4 QR kéd &. 5

O]

0:05-1:31

0:00 - 2:16

Celé video

Celé video

0:00 —0:25

Tabulka cislo 1 — OR kody

2. Svoje pozorovanie zapiSte do tabul’ky €. 2. K organizmom prirad’te aj ¢islo QR kodu

Cislo QR kodu

Cislo textu

Ryby

Obojzivelniky

Plazy

Vtaky

Cicavce

Tabulka cislo 2 — pozorovanie oplodnenia

3. Precitajte si nasledujuce kratke texty a prirad’'te ich v tabul’ke €. 2 k prisluSnej skupine

zivocichov.

Text ¢. 1:

Samica kladie do vody vaji¢ka — ikry, na ktoré vyptsta samec spermie — mliec.

Z oplodnenych ikier vznikne plodik a novy jedinec.
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Text €. 2:

Po pareni, kde splynie samcia pohlavna bunka — spermia so sami¢ou — vajicko, je
samica gravidna. V maternici vznikd zarodok, ktory sa vyvija na plod. Plod je v tele
samice vyzivovany pupo¢nou Snurou.

Text €. 3:

Po oplodneni kladt do hniezd vajcia s pevnou skrupinou. Nésledne na vajciach sedia,
aby ich zahrievali.

Text €. 4:

Samice kladu do piesku vajcia v kozovitom obale. Po inkubacii sa liahnu mlad’ata,
ktoré sa podobaju na rodicov.

Text €. 5:

Do vody kladu velké mnoZstvo vajicok v rosolovitom obale. Z oplodnenych vajicok

sa liahnu zubrienky s chvostom.

Zhrnutie:
1. Na zaklade vlastného pozorovania z tabul’ky ¢islo 2 opiS 2 typy oplodnenia

stavovcov. Zameraj sa na miesto oplodnenia vajicok.

2. Na zaklade svojho opisu oplodnenia z otazky ¢islo 1 v zhrnuti, prirad’ k opisu

uvedené nazvy (vonkajsie oplodnenie, vnatorné oplodnenie).

3. Zhodoval sa vas predpoklad s odpoved’ami v tabul'ke?

4. Doplite chybajuce slova:
............................. oplodnenie prebieha mimo tela jedinca (ryby, .......ccccceeeeeiis).

............................. oplodnenie je vnutri tela samice (...........cccceevy cveennennnen.. @ CiCavee).
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METODICKY LIST
IMPRINTING

Téma: Imprinting

Pocet problémovych iuloh: 1

Miesto realizacie: trieda

DiZka trvania: 1 vyudovacia hodina (45 minit)
Rocnik: 7., 8., 9. (ISCED 2)

Ciele:

Ziak vie pozorovanim zistit’ ¢i je imprinting viazany iba na skuto¢ného rodica

mlad’ata.

Ziak vie vysvetlit’ pojem imprinting — vtladenie.

Ziak vie vysvetlit’ dovod a vyznam tohto procesu pre mladata.

Organizacia triedy: samostatna praca
Pomécky: pracovné listy, mobilny telefon, pisacie potreby

Priebeh a metodické poznamky:

PRIEBEH CINNOSTI UCITELA
A ZIAKA

METODICKE POZNAMKY

priebehom. Néasledne ich oboznami s tlohou v
pracovnom liste. Upozorni Ziakov, ze pri rieSeni
ulohy sa maju riadit’ podl'a postupu. Ucitel riadi
¢innost’ ziakov, usmernuje, posobi

ako poradca.

Ucitel’ oboznami ziakov s cielmi hodiny a jej | Prilohy: Pracovné listy pre ziakov

Metodické poznamky: Konrad Lorenz ako prvy opisal imprinting — proces, ktory pozoroval

najmi u husi a kacic. Tento typ ucenia, dnes oznacované ako obligatérne ucenie, je spojeny

s podnetovymi situdciami, ktoré nie st typickymi klIi¢ovymi podnetmi. Vrodena je iba

schopnost’ naucit’ sa vytvarat’ si viazbu s prvym objektom, s ktorym cerstvo vyliahnuté alebo

narodené mlad’a pride do styku. Tento typ spradvania (imprinting — vtlaanie — vpe€at'ovanie)

ma kazdy zivociSny druh. Danym objektom je vo vécsine pripadov rodic¢, ale moze nim byt aj

uplne iny, neadekvatny predmet.

Zdroje:

PROKOP, P., TRNKA, A. 2016. Zéklady behavioralnej ekologie. Trnava: Typi
Universitatis Tyrnaviensis a VEDA, 2016. ISBN: 978-80-8082-938-4. s. 24.
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA

IMPRINTING — VTLACENIE

Priprava: Konrad Lorenz ako prvy opisal imprinting — proces, ktory pozoroval najmi u husi

a kacic. Ide o vrodenu schopnost’ naucit’ sa vytvarat’ si vizbu s objektom, s ktorym cerstvo

vyliahnuté alebo narodené mlad’a pride do styku. Tento typ spravania (imprinting — vtlacenie/

vpecatovanie) ma kazdy zivociSny druh.

Problém: Over, ze
Pomocky: pracovny list,
Postup:

¢i je imprinting

pero, mobilny telefon

zavisly na

s pristupom  na

rodi¢och.

internet

1. Pozorne si prezri jednotlivé videa v tabulke €. 1 pomocou nacitania QR kdodu

mobilnym telefénom a v§imaj si rdzne typy spravania kacatiek po vyliahnuti.

2. Odpovedaj na otazky pod QR kdédmi a v zhrnuti.

1.video

2.video

Vo videu kacatka za svojho rodica

povazovali

Vo videu kéacatka za svojho rodica

povazovali

Vo videu kacatka za svojho rodica

povazovali

Zhrnutie:

Tabulka ¢. 1 OR kody

1. Popis, aké spravanie kacatiek bolo mozné pozorovat’ na videdch a ako toto spravanie

suvisi s procesom imprintingu (vtlacenia). Pomoz si pripravou v uvode PL.

2. Na zéklade pozorovanych videi vysvetli, ¢i je imprinting (vtlacanie) viazany iba na

skuto¢ného rodi¢a mlad’ata. Uved priklad.

3. Aplikyj informdcie o imprintingu na nasledujuci priklad: Navrhni postup, ktorym by si

zabezpecil vtla¢enie mlad’at kacic do teba samotného.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA
IMPRINTING — VTLACENIE

Priprava: Konrad Lorenz ako prvy opisal imprinting — proces, ktory pozoroval najmi u husi
a kacic. Ide o vrodenu schopnost’ naucit’ sa vytvarat’ si vizbu s objektom, s ktorym cerstvo
vyliahnuté alebo narodené mlad’a pride do styku. Tento typ spravania (imprinting — vtlacenie/
vpecatovanie) ma kazdy zivoc¢isny druh.
Problém: Over, Ze ¢i je imprinting z&visly na rodi¢och.
Pomécky: pracovny list, pero, mobilny telefon s pristupom na internet
Postup:

1. Pozorne si prezri jednotlivé vided v tabul’ke €. 1 pomocou nacitania QR kodu
mobilnym telefénom a v§imaj si rdzne typy spravania kacatiek po vyliahnuti.

2. Odpovedaj na otazky pod QR kdédmi a v zhrnuti.

1.video 2.video 3. video

Vo videu kacatka za svojho rodi¢a | Vo videu k&c€atka za svojho rodica | Vo videu kacatkd za svojho rodica

POVAZOVAll ..eeeuvieiiiiiieieeeee e POVAZOVall ..cocovieiiiiieieeiee e POVAZOVAll ..eeeevieiiiiiieieeeee

Tabulka ¢. 1 OR kody
Zhrnutie:

1. Popis, aké spravanie kacatiek bolo mozné pozorovat’ na videdch a ako toto spravanie
suvisi s procesom imprintingu (vtlatenia). Pomoz si pripravou v ivode PL.

2. Na zéklade pozorovanych videi vysvetli, ¢i je imprinting (vtlacanie) viazany iba na
skuto¢ného rodica mlad’at’a. Uved’ priklad.

3. Aplikyj informdcie o imprintingu na nasledujuci priklad: Navrhni postup, ktorym by si
zabezpecil vtlacenie mlad’at kacic do teba samotného.
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METODICKY LIST
CHAMELEON JEMENSKY

Téma: Chameleon jemensky

Pocet problémovych tloh: 3

Miesto realizacie: trieda

DiZka trvania: 1 vyucovacia hodina (45 min.)
Roc¢nik: 6., 7., 8.

Ciele:

Ziak vie opisat’ prejavy teritoridlneho spravania.

Ziak vie porovnat’ a popisat’ sfarbenie chameledna v pokoji a pri obhajobe svojho

teritoria.

Ziak vie opisat’ prejavy potravového spravania.

Organizacia triedy: frontdlna a skupinové praca

Pomocky: PC, internet, pero

Priebeh a metodické poznamky:

PRIEBEH CINNOSTI UCITELA A
ZIAKA

METODICKE POZNAMKY

Pripravime pomdcky a pracovné listy pre
ziakov.

Vyucujuci oboznami ziakov s ciel'mi hodiny
a jej priebehom. Nasledne ich obozndmi

s tlohami v pracovnom liste.

Upozorni ziakov, Ze sa maju riadit’ podla
postupu, ktory sa nachddza v pracovnom
liste, pripadne rozdeli ziakov do skupin.
Vyucujuci riadi ¢innost’ ziakov, pdsobi ako
poradca a facilitator.

Vyucujuci sa spyta ziakov ¢i sa uz niekde
stretli s chamelednom. Polozi otdzku z prve;j

problémovej tlohy, akému prostrediu

Spolupracuju pri vytvarani skupin a organizacii
triedy. Riadia sa pokynmi vyucujtceho,
postupuju podla instrukcii v pracovnych
listoch.

Diskutuju na zadant otazku a ¢itaju si pripravu.
Ziaci pozoruji chameledna a vypliiaji tabulku
podl'a pozorovania. (tabulka ¢.1). Nasledne
ziaci samostatne/skupinovo odpovedaji na
otazky v zhrnuti.

Diskutuja spoluziakmi o ich odpovediach

v zhrnuti.

Citajt si zadanie a zaznamenavaji svoje

predpoklady.
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dokaze chameleon prisposobit’ svoju farbu.
Naésledne si po diskusii precitaja pripravu. Pozorujt vided a pracuju na tlohach
Vyuéujici vyzve Ziakov k vyplianiu v pracovnom liste.

pracovnych listov. Ak pracuji so zivym
chamelednom, na jednotlivé papiere ho
poklada ucitel’.

Po tom, ako ziaci odpovedajli na otazky

v zhrnuti moderuje diskusiu, kde riesia ich
odpovede. Navadza Ziakov na spravne
odpovede.

Vyzyva Ziakov, aby si precitali problém

a pripravu €. 2 a zaznamenali svoje
predpoklady.

Upozorni ziakov aby pracovali podla
postupu a rieSenie uloh prebieha rovnako

ako pri predchadzajtcej tlohe.

Zdroje:
Photonic crystals cause actice colour change in chameleons. In: Nature comunications.
[online]. [cit. 2021-21-04]. Dostupné z: https://www.nature.com/articles/ncomms7368
JAKUBAC, P. — NAGY, P. 2008. Chameleén jemensky — exoticky obyvatel
naSej domacnosti. Bratislava: RLS, s. r. 0., 2008. 15-18 s. ISBN 978-80-969966-9-8
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA
CHAMELEON JEMENSKY

Problém ¢. 1: Over, akému prostrediu dokaze chameledn prispdsobit’ svoju farbu.
Priprava ¢.1: Chameleon jemensky (Chamaeleo calyptratus) je druh velkého chameledna
zijuceho v hornatych oblastiach Jemenu a Saudskej Ardbie. Samec, ktory je v pokoji, ma
zvyc€ajne zelen farbu, vd’aka comu dokéaze splynut’ s prostredim. V pritomnosti iného samca,
ktorého chce zahnat’, alebo samicky, ktorej pozornost’ chce naopak, upttat, dokaze v priebehu
niekol’kych minut zmenit’ farbu na ZItu a oranzova. Ak je chameleodn v strese, dava to najavo
tmavohnedym az ¢iernym sfarbenim. Obvykle obyva vlhké krovinaté lesnaté miesta.
Pomécky: farebné papiere (ZIta, zelend, modra, Cervend, oranzova, ruzova, ¢ierna, hnedd) alebo
video, pero
Postup €. 1.: (praca so Zivym chamele6nom)

1. Ulozte jednotlivé farebné papiere vedl’a seba.

2. Polozte chameleodna na jednotlivé farebné papiere.

3. Pozorujte spravanie chameleona na jednotlivych papieroch, pricom sa zamerajte na

zmenu sfarbenia.

4. Do tabulky €. 1 zapiSte svoje pozorovania

Postup €. 2.: (praca s videom)
1. Naskenujte QR-kod a pozorujte spravanie chameledna na videu (QR-kod), priCom sa

zamerajte na zmenu sfarbenia
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2. Do tabulky €. 1 zapiSte svoje pozorovania

Farba Pozorovanie

zIta

zelena

modra

¢ervena

oranzova

ruzova

¢ierna

hneda

Tabulka ¢.1 Pozorovanie
Zhrnutie:

1. Pozoroval si prisposobenie chameledna k prostrediu? Ak ano, opis to.

2. Prispdsoboval sa chameleon rovnako vSetkym farbam?

3. V ¢om mdze byt zmena sfarbenia pre chameledna vyznamna?

Problém ¢. 2: Ako bude chameledn reagovat’ na svoj odraz v zrkadle?

Priprava ¢.2: Chameledny st pomerne plaché plazy, ktoré ahko podliehaju stresu. Stres sa
u nich moéZze prejavit’ sy¢anim, na priklad ak spozoruje iného samca v jeho okoli, kedy sa snazi
branit’ si svoje Uzemie. V tomto pripade mu toto teritoridlne spravanie pomaha nastraSit’
pripadného nepriatel’a aj jeho pestrofarebné sfarbenie Zltej az oranzovej farby.

Predpoklad:

Pomécky: pero

Postup:

1. Pozoruj sfarbenie a spravanie chameleona oproti zrkadlu alebo na videu (QR kod),

OR kéd
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2. Odpovedaj na otazky v zhrnuti

Zhrnutie:

1. Aky typ spravania si pozoroval?

2. Co sposobilo tebou pozorované spravanie u chameledna?

3. Na zéklade pozorovania zddvodni, ¢i chameleoni Ziji v skupindch alebo st skor

samotari.

Problém ¢&. 3: Co poméha chamelednovi pri loveni jeho koristi?
Pomécky: pero
Postup:

1. Pozoruj spravanie chameledna na videu (QR kod)

OR kéd

2. Odpovedaj na otazky v zhrnuti
Zhrnutie:

1. Ako by si na zéklade svojho pozorovania popisal potravové spravanie?

2. Co umoznilo chameledénovi dolapit korist? Ako to, e ho kobylka nespozorovala?

Zdroje:

Photonic crystals cause actice colour change in chameleons. In: Nature
comunications. [online]. [cit. 2021-21-04]. Dostupné zZ:
https://www.nature.com/articles/ncomms7368

JAKUBAC, P. — NAGY, P. 2008. Chameleén jemensky — exoticky obyvatel
naSej domacnosti. Bratislava: RLS, s. r. 0., 2008. 15-18 s. ISBN 978-80-969966-9-8
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA
CHAMELEON JEMENSKY

Problém ¢. 1: Over, akému prostrediu dokaze chameledn prispdsobit’ svoju farbu.
Priprava ¢.1: Chameleon jemensky (Chamaeleo calyptratus) je druh velkého chameledna
zijuceho v hornatych oblastiach Jemenu a Saudskej Ardbie. Samec, ktory je v pokoji, ma
zvycajne zelent farbu, vd’aka comu dokéaze splynut’ s prostredim. V pritomnosti iného samca,
ktorého chce zahnat’, alebo samicky, ktorej pozornost’ chce naopak, upttat, dokaze v priebehu
niekol’kych minut zmenit’ farbu na ZItu a oranzova. Ak je chameleodn v strese, dava to najavo
tmavohnedym az ¢iernym sfarbenim. Obvykle obyva vlhké krovinaté lesnaté miesta.
Pomécky: farebné papiere (ZIta, zelend, modra, Cervend, oranzova, ruzova, ¢ierna, hnedd) alebo
video, pero
Postup €. 1.: (praca so Zivym chamele6nom)

1. Ulozte jednotlivé farebné papiere vedl’a seba.

2. Polozte chameleodna na jednotlivé farebné papiere.

3. Pozorujte spravanie chameleona na jednotlivych papieroch, pricom sa zamerajte na

zmenu sfarbenia.

4. Do tabulky €. 1 zapiSte svoje pozorovania
Postup €. 2.: (praca s videom)

1. Naskenujte QR-kod a pozorujte spravanie chameledna na videu (QR-kod), priCom sa

zamerajte na zmenu sfarbenia

O]
OR kod

2. Do tabulky €. 1 zapiSte svoje pozorovania

Farba Pozorovanie

zIta

zelena

modra

¢ervena

oranzova
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ruzova

¢ierna

hneda

Tabulka ¢.1 Pozorovanie
Zhrnutie:

1. Pozoroval si prisposobenie chameledna k prostrediu? Ak ano, opis to.

Problém ¢. 2: Ako bude chameledn reagovat’ na svoj odraz v zrkadle?

Priprava ¢.2: Chameledny st pomerne plaché plazy, ktoré 'ahko podliehaju stresu. Stres sa
u nich moéZze prejavit’ sy¢anim, na priklad ak spozoruje iného samca v jeho okoli, kedy sa snazi
branit’ si svoje Uzemie. V tomto pripade mu toto teritoridlne spravanie pomdaha nastraSit’
pripadného nepriatel’a aj jeho pestrofarebné sfarbenie Zltej az oranzovej farby.

Predpoklad:

Pomécky: pero
Postup:

1. Pozoruj sfarbenie a spravanie chameleona oproti zrkadlu alebo na videu (QR kod),

2. Odpovedaj na otazky v zhrnuti
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Zhrnutie:

1. Aky typ spravania si pozoroval?

3. Na zéklade pozorovania zddévodni, ¢i chameleoni Ziji v skupindch alebo st skor

samotari.

Problém ¢&. 3: Co poméha chamelednovi pri loveni jeho koristi?
Pomécky: pero
Postup:

1. Pozoruj spravanie chameledna na videu (QR kod)

OR kéd

2. Odpovedaj na otazky v zhrnuti
Zhrnutie:

1. Ako by si na zéklade svojho pozorovania popisal potravové spravanie?
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OBRANNE SPRAVANIE JASTERIC
METODICKY LIST

Téma: Obranné spravanie jasteric
Pocet problémovych tloh: 1
Miesto realizacie: trieda
DiZka trvania: 1 vyucovacia hodina (45 min.)
Roc¢nik: 6.,7.,8.
Ciele:
Ziak vie opisat’ rozli¢né typy obrany v Zivo&iinej risi.
Ziak vie pozorovat’ obranné spravanie jateric.
Ziak vie argumentovat’ pouZitie autotomie ako obranného spravania.
Organizacia triedy: frontdlna a samostatna praca

Pomocky: mobilny telefon s pripojenim na internet, pero

Priebeh a metodické poznamky:

PRIEBEH CINNOSTI UCITELA PRIEBEH CINNOSTI ZIAKA

Pripravime pomocky a pracovné listy

pre ziakov.

Vyucujlci oboznami ziakov s cielmi
hodiny a jej priebehom. Nasledne ich Ziaci sa riadia pokynmi

oboznami s tlohou v pracovnom liste . - s iy o
vyucujuceho, postupuju podla instrukcii

a postupom prace na hodine. v pracovnych listoch.

Vyucujuci riadi ¢innost’ ziakov,

posobi ako poradca a facilitator.

Zdroje:

Kitten vs lizard - lizard's tail didin't survive. In: YouTube [online]. [cit. 2022-27-3].
Dostupné z: https://www.youtube.com/watch?v=KxtyOsRoL Y

BARTIK, L., JANDZIK, D. 2006. Zoologicky slovnik. Plazy — Reptilia. Bratislava:
Prirodovedecka fakulta UK v Bratisleve, 2006. ISBN 80-223-2252-0
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OBRANNE SPRAVANIE JASTERIC
PRACOVNY LIST PRE UCITELA

Priprava: Kazdy Zivocich sa v pripade nebezpecenstva snazi ochranit’. Niekedy moze ist

o utek do bezpecia, v inych pripadoch o aktivnu obranu. Pre mnohé zivocichy su typické

Specifické formy obrany, napriklad panciere a schranky, vylucovanie toxickych ¢i

zapachajtcich latok, Batesovo mimikry, tanatéza (zdanlivd smrt/ napodobnovanie smrti),

autotomia (odvrhnutie Casti tela) a iné.

Problém: Ako sa sprava jaSterica v pripade ohrozenia?

Predpoklad: Ziacke odpovede.

Pomocky: pero, mobilny telefon s pristupom na internet

Postup:

1.

Prezri si nasledujuce video:

2. Odpovedz na otazky v zhrnuti.

Zhrnutie:

1.

Bol tvoj predpoklad o spravani sa jasterice spravny? Ak nie, opi$ v com sa odliSoval.
Ziacke odpovede.

Ako sa nazyva typ obranné¢ho spravania, ktory si pozoroval na videu? Pomdz si
vlastnym pozorovanim a textom v priprave.

Autotoémia — odvrhnutie Casti tela, v tomto pripade chvosta.

Argumentuj, preo jaSterice vyuZzivaju tento typ obranného spravania.
Castokrat chyti predator jastericu prave za jej dlhy chvost, preto jeho odvrhnutie
jasterici umozni utek do bezpecia, kedZe predatorovi zostane v labe len chvost
a jasterica moze uniknat’. Okrem toho vykonava chvost urcit€¢ pohyby aj po oddeleni od
zvysku tela, ¢im zaujme predatora a jasterica ma Sancu skryt’ sa, kym je predatorova

pozornost’ upriamena na hybajici sa chvost.
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Opis reakciu predatora z videa. Mal obranny mechanizmus jasterice Zelany efekt?
Macka si zostala vSimat’ oddeleny hybajici sa chvost. Najskor ho len zmitene
pozorovala, o chvilu do neho Stuchala labou. JaStericu si nevSimala, ta unikla do
bezpecia.

Diskutuj so spoluziakmi o vlastnych skusenostiach s tymto spravanim jasteric. Co si
mohol pozorovat™?

Ziacke odpovede vyplyvajtce z diskusie.

Na internete vyhl'adaj ¢i jaSterica dokdze takéto spravanie uplatnit’ len raz za svoj Zivot
alebo aj viac krat.

Zélezi to od konkrétneho druhu jaSterice. NaSe druhy dokazu oddelit’ chvost viac krat
za 71vot.

Uved’ aspon jedného d’alSieho zivocicha, ktory ma rovnaky typ obranného spravania.
(Pomoz si internetom.)

Gekon, kosec

Na zéklade ziskanych informécii diskutuj so spoluziakmi o spravnej manipulacii
s tymito zivoc¢ichmi.

Ziacke odpovede vyplyvajtce z diskusie.
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OBRANNE SPRAVANIE JASTERIC
PRACOVNY LIST PRE ZIAKA

Priprava: Kazdy Zivocich sa v pripade nebezpeCenstva snazi ochranit’. Niekedy moze ist
o utek do bezpecia, v inych pripadoch o aktivnu obranu. Pre mnohé zivocichy su typické
Specifické formy obrany, napriklad panciere a schranky, vylucovanie toxickych ¢i
zapachajtcich latok, Batesovo mimikry, tanatéza (zdanlivd smrt/ napodobnovanie smrti),

autotomia (odvrhnutie Casti tela) a iné.

Problém: Ako sa sprava jaSterica v pripade ohrozenia?

Pomocky: pero, mobilny telefon s pristupom na internet
Postup:

1. Prezri si nasledujuce video:

2. Odpovedz na otazky v zhrnuti.

Zhrnutie:

1. Bol tvoj predpoklad o spravani sa jasterice spravny? Ak nie, opi§ v ¢om sa odliSoval.

2. Ako sa nazyva typ obranného spravania, ktory si pozoroval na videu? Pomdz si

vlastnym pozorovanim a textom v priprave.
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Argumentuj, preo jaSterice vyuZzivaju tento typ obranného spravania.

Diskutuj so spoluziakmi o vlastnych skisenostiach s tymto spravanim jasteric. Co si

mohol pozorovat™?

Na internete vyhl'adaj ¢i jaSterica dokdze takéto spravanie uplatnit’ len raz za svoj Zivot

alebo aj viac krat.

Uved’ aspon jedného d'alSieho Zivocicha, ktory ma rovnaky typ obranného spravania.
(Pomoz si internetom.)

Na zéklade ziskanych informécii diskutuj so spoluziakmi o spravnej manipulécii
s tymito zivocichmi.
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NAMETY NA EXKURZIE V ZOO BRATISLAVA
Personalita Simpanzov ucenlivych (Pan troglodytes) Zijucich v

podmienkach ZOO

(namet na exkurziu)

Uloha ¢&. 1: Pozorovanie personality Simpanzov.

Vstupné informacie: Osobnost je mozné definovat’ ako individuélne rozdiely v spravani, ktoré
su stabilné v ¢ase a naprie¢ rozmanitymi situdciami, ktorym je jedinec pocas zivota vystaveny
(Gosling, 2001). Metoda objektivneho hodnotenia personality u zvierat sa objavila priblizne
pred 60 rokmi, ked’ psycholégovia zacali pouzivat’ jednotlivé adjektiva na popis personality v
humannej psychologii (Allport a Odbert, 1936). V sucasnosti medzi najcastejSie Studované
druhy patria Simpanz u€enlivy, pavian anubis a niektoré makaky, no vo vSeobecnosti je to stale
maly podiel zo vSetkych druhov primatov. Existuju rozne metodické pristupy na hodnotenie
personality Simpanzov (Pederson akol., 2005). Nakolko urCovanie perosnality si vyzaduje
dlhodoby proces s vyuzitim viacerych metdd, my sa zozndmime s dotaznikovym hodnotenim

personality Simpanzov.
Material a pomocky: pozorovaci harok, pero, mobilny telefon
Postup:

1.) Do zépisu uved'te druh zvierata, jeho pohlavie, meno pozorovatela a datum (tabulka ¢.
1) (pomoz si prilohou na konci PL).

2.) Oboznamte sa typmi osobnosti Simpanzov, ktoré mdzeme pozorovat u Simpanzov
ucenlivych (Typy osobnosti simpanzov).

3.) Ngjdite si vhodné miesto na pozorovanie Simpanza (vyberte si vzdy jedného) a kazdu
minltu zapisuj, ¢o Simpanz robi. Pozndmky zapi§ do Casti pozorovanie. Pozorovanie
realizuj 30 minut.

4.) Pozorne si nastuduj typy osobnosti Simpanzov a na zéklade vlastného pozorovania urci
osobnost’ Simpanza, ktorého si pozoroval. V pripade, Ze ti vychadza viacero osobnosti,
vypis vSetky. Nasledne porovnaj tebou vybrané typy osobnosti s dimenziami osobnosti,
ktoré najdes v Casti (Vysledky vyskumu ZOO Bratislava) a vyber dimenziu, ktora

najviac vystihuje tebou pozorovaného Simpanza.
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5.) Over svoje pozorovanie so zistenim z vyskumnej prace, ktoru realizovali v ZOO
Bratislava. Vysledky vyskumu ndjdes v tabulke na konci PL (Vysledky vyskumu).
6.) Odpovedaj na otazky v zhrnuti.

CED XTI T X

Tabulka ¢. 1 Zapis

Zapis:

Typy osobnosti Simpanzov:

BOJAZLIVY: Simpanz nadmerne reaguje na realne alebo imaginarne hrozby
vykazovanim prejavov spravania ako su krik, grimasy strachu, utek alebo iné znaky nervozity

¢i nepokoja.

DOMINANTNY: Simpanz je schopny odohnat’, zastrasit’ alebo vziat’ si potravu od
inych Simpanzov. Mdze takisto prejavovat’ svoj vysoky status rozhodnym zasahovanim do

socialnych interakcii inych jedincov v skupine.

VYTRVALY: Simpanz zvykne pokradovat v priebehu ¢innosti, ulohy alebo stratégie

po dlhsi ¢as aj napriek pripomienkam/namietkam od inych Simpanzov.

OPATRNY/OSTRAZITY: Simpanz sa ¢asto javi, Ze venuje pozornost’ moznej hrozbe

alebo nebezpecenstvu prameniacemu z jeho ¢innosti. Vyhyba sa riskantnému spravaniu.

STALY (STABILNY): Simpanz reaguje na svoje okolie a na spravanie inych
Simpanzov pokojnym, vyrovnanym sposobom. Nie je I'ahko podrazditelny spravanim inych

jedincov.

AUTISTICKY: Simpanz ¢asto prejavuje opakované, pretrvavajice alebo stereotypné

spravanie ako kolisanie sa alebo obijimanie sa.

ZVEDAVY: Simpanz prejavuje tuzbu vidiet’ alebo poznat’ predmety, zariadenia alebo
inych Simpanzov. Zahffa to aj tizbu vediet o zalezitostiach (preZivani zivota) inych Simpanzov,

ktoré sa priamo nedotykaji daného Simpanza.
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BEZOHLADNY: Simpanz sa &asto sprava spdsobom, ktory sa zda byt nerozvazny,

resp. zdbudlivy voci ostatnym (a ich potrebam/tuzbam).

LAKOMY: Simpanz je nadmieru Ziadostivy za jedlom, oblibenymi miestami, alebo

inymi predmetmi vo vybehu, a zaroven sa o ne nechce podelit’ s ostatnymi Simpanzmi.

ZIARLIVY: Simpanza ¢asto trapi vyhodna pozicia inych jedincov — napriklad, ze maju
jedlo, majii obsadené svoje oblibené miesto vo vybehu alebo svoje ,,miesto v socidlnej
skupine. M6Ze sa snazit rozrusit’ ¢innosti /aktivity/ tych Simpanzov, ktoré pred nim maju nejaka

vyhodu.

INDIVIDUALISTICKY: Spravanie §impanza vyénieva ponad spravanie inych
jedincov v skupine (je ,,svojské™). To vSak neznamend, Ze nezapada do repertoaru spravania

Simpanzov alebo je nekompatibilné /nevhodné/ pre celt skupinu.

CAHKOMYSEDNY: Simpanz je nedbaly alebo lahostajny ku nasledkom jeho

skutkov/ spravania.

SPOLOCENSKY: Simpanz vyhl'adava a uZiva si pritomnost’ inych §impanzov, zapaja

sa do priatel'skych interakcii s ostatnymi.

ROZTRZITY: Simpanz je 'ahko poblaznitelny a nie je schopny udrziavat’ pozornost’

na dlhsi ¢as.

PLACHY/BOJAZLIVY: Simpanz m4 malt davku sebaistoty, l'ahko sa vystrasi a vaha

nad skimanim novych spolo¢enskych alebo inych situécii.

SUCITNY/PRIVETIVY: Simpanz sa zda byt ohladuplny a mily k inym, snaZi sa

zdielat’ ich pocity alebo poskytnit’ oporu, uistenie v roznych situdciach.

HRAVY: Simpanz zvykne prejavovat’ ,,7ivé“, energické, §portové alebo akrobatické

prejavy spravania — s alebo bez pritomnosti inych Simpanzov.

SAMOTARSKY: Simpanz uprednostiiuje moznost’ travit' ¢as osamote, nevyhl'adava

alebo sa vyhyba kontaktu s inymi Simpanzmi.
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ZRANITEDNY: Simpanz je nachylny na fyzické/psychické zranenia. Mozu byt
vysledkom predvddzania dominantnych prejavov spravania alebo vysoko asertivneho
(,,poblazneného* = akoby sa nevedel ,,vpratat’ do koze*) spravania, agresivity alebo napadnutia
inym Simpanzom (bud’ si o to ,.koleduje* alebo je ,,fackovacim panakom* skupiny pri hadkach
a bitkach).

INOVATIVNY: Simpanz vykazuje rozne prejavy spravania, ktoré mozu zahfiiat’ nové
spdsoby pouzivania rozlinych predmetov, materidlu vo vybehu alebo novych spdsobov

interakcii s inymi Simpanzmi v skupine.

AKTIVNY: Simpanz stravi len maly podiel ¢asu ne¢innost'ou a zda sa, ze ma motivaciu

travit’ vel'a Casu v pohybe, r6znymi aktivitami — celkovo sa javi byt energicky a aktivny.

NAPOMOCNY: Simpanz je ochotny poméct, zaopatrit iného §impanza alebo

spolupracovat’ s inymi Simpanzmi.

NASILNICKY: Simpanz je panovaény a zastrafuje inych, mladsich alebo niZie

postavenych jedincov v skupine.

AGRESIVNY: Simpanz ¢asto iniciuje hadky alebo iné hrozivé avyhrazné vypady na
ostatnych jedincov v skupine (Hadova, 2017).

MANIPULATIVNY: Simpanz je obratny vo vytvéarani spoloenskych vztahov, ktoré
vyuziva k jeho dobru, obzvlast vo vyuzivani spojencov a priatelstiev k zvySeniu jeho

spologenského postavenia. Simpanz sa zd4 byt’ si vedomy a schopny vyuZivania inych.

JEMNY: Simpanz odpoveda inym jedincom nenttenym a vItdnym/ohladuplnym

sposobom. Nie je na inych tvrdy ani zastraSujuci.

SRDECNY: Simpanz sa zd4, Ze ma hrejivé puto alebo pocituje blizkost’ kostatnym
Simpanzom. MoéZe to zahfiat’ Casté Cistenie inych, dotykanie sa, obijimanie sa alebo lezanie pri

inych jedincoch.

POPUDLIVY: Simpanz je l'ahko vyburcovatelny/vznetlivy kemocionalnemu stavu. Je

'ahko popudlivy situdciami, ktoré by menej znepokojili/zasiahli iné Simpanzy.
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IMPULZIVNY: Simpanz ¢asto vykazuje spontinne alebo nahle prejavy spravania,

ktoré sa nedaji ocakéavat’ — Casto za tym byva nejaky emocionalny podklad.

ZVEDAVY: Simpanz sa zda byt’ zvedavy apiitany novymi situaciami, objektmi alebo
zvieratami. Sprava sa ako by si prial dozvediet sa viac o inych Simpanzoch, predmetoch alebo

osobach v dosadu jeho dohladu.

SUBMISIVNY/PODRIADENY: Simpanz sa ¢asto poddava, resp. ustupi inému

Simpanzovi. Sprava sa ako podriadeny alebo ako niZSie postaveny oproti inym Simpanzom.

POKOJNY: Simpanz sa javi, ze sa ho nedotkni emdcie a je zvy&ajne neruseny,

sebaisty a pokojny.

ZAVISLY/NASLEDOVNIK: Simpanz sa ¢asto spolicha na inych jedincov ako

vodcov skupiny, oporu, zdroj dotykov, objati a inej formy socidlnej podpory.

ZAVISLY/NASLEDOVNIK: Simpanz sa Gasto spolicha na inych jedincov ako

vodcov skupiny, oporu, zdroj dotykov, objati a inej formy socidlnej podpory.

NEVSIMAVY/NEVNIMAVY: Simpanz je pomaly v odpovedani na nalady a ich

chéapani (pomaly ,,mu zapina“), rozpoloZenia alebo spravania inych jedincov.

PREDVIDATEDNY: Spravanie §impanza je jednotné a stabilné po dlhsi ¢as. Simpanz
skoro vobec nevykazuje necakané prejavy spravania alebo prejavy spravania, ktoré by sa

vychylovali ,,z normalu* (jeho normalneho behavioralneho repertoaru).

ROZHODNY: Simpanz je rozvazny, odhodlany a vykoniva ucelné aktivity

(,,neplytva® svojim casom).

DEPRESIVNY: Simpanz nevyhl'adava socialne interakcie s inymi jedincami a Gasto
zlyhéva v odpovedi na socialne interakcie inych §impanzov. Casto sa javi izolovany, utiahnuty,

namrzeny, zahlbeny do seba a ne€inny.

KONVENCNY: Simpanz sa zd4, Ze postrada spontannost’ a originalitu. Deti od diia sa
sprava rovnakym sposobom a drzi sa v ramci spolocenskych medzi skupiny (nijak

,hevycnieva®).
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CITLIVY: Simpanz je schopny chapat’ alebo &itat' ndladu, rozpoloZenie, pocity &i

zamery inych Simpanzov Casto uz na zaklade jemnych, minimélne viditenych znakov.

VZDOROVITY: Simpanz sa prejavuje vnesulade so zvy¢ajnym poradim dominancie
(,,dovoluje si* viac, nez moze). Takéto spravanie si udrziava napriek negativnym nasledkom z

okolia ¢i hrozbam od ostatnych jedincov.

INTELIGENTNY: Simpanz je pohotovy a presny v posudzovani a chapani ako
spolocenskych, tak aj nespolocenskych situécii. Je vnimavy a bystry, ¢o sa tyka socidlnych

vzt'ahov.

OCHRANARSKY: Simpanz vykazuje zaujem a starosti o ostatnych jedincov a &asto

zasahuje, aby predisiel Grazu ¢i obtaZovaniu, ktoré im potencialne hrozi.

VZDAVAT SA/VYKASIAT SA (na nie¢o): Simpanz 'ahko prestane alebo skonéi s

aktivitou, ktorii nedavno zacal.

VYNALIEZAVY: Simpanz robi nové veci (zahffiajuc nové prejavy socialneho alebo
iné¢ho spravania) ¢astejSie nez ostatné jedince v skupine. Nové prejavy spravania mozu takisto

zahfnat’ aj nové spdsoby vyuZzivania pristrojov alebo materialu.

NESIKOVNY: Simpanz je relativne nesikovny alebo nekoordinovany po&as pohybov,

zahfiajic chddzu, akrobatické prvky spravania ¢i hru.

NEVYPOCITATELNY: Simpanz je nestaly, neuréity, velmi premenlivy vprejavoch

spravania a naladach.

PRIATELSKY: Simpanz ¢asto vyhl'addva kontakt s inymi §impanzmi na priatel’ské

aktivity a malokedy vyvoldva nevrazivost’ vo¢i inym jedincom.
NERVOZNY: Simpanz sa &asto zda byt v strese, utrapeny alebo v stave neistoty.

LENIVY: Simpanz je relativne ne¢inny, ,,pohodIny*, pomaly sa pohybujuci a vyhyba

sa energetickym aktivitam.
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NEPORIADNY/DEZORGANIZOVANY: Simpanz je roztrzity, zmiteny,
neporiadny alebo chaoticky v jeho spravani, akoby si nesiel za jednotnym ciel'om (nevedel, ,,co

so sebou*).

BEZCITNY: Simpanz je relativne pokojny, flegmaticky, s malou pravdepodobnostou

sa rozrusi, nahneva, potesi ¢i osmutnie (prejavi nejaké emocie).

NAPODOBUJUCI: Simpanz &asto imituje alebo kopiruje spravanie, ktoré

odpozoroval u inych Simpanzov.

NEZAVISLY: Simpanz je individualisticky a rozhoduje o vlastnych skutkoch bez

dohl'adu nad jeho spravanim alebo z4sahu don od inych Simpanzov.

Vysledky vyskumu ZOQO Bratislava: Jednotlivé typy osobnosti boli rozdelené do 6

dimenzii personality Simpanzov.

Dominancia: napr. dominantny, agresivny, inteligentny.

Extrovertnost’: reprezentuje aktivitu, socidlnost’ ahravost’ Simpanza.

Svedomitost’: definuju skor negativne vlastnosti, napr. l'ahkomyselny, popudlivy,
lakomy.

Privetivost’: dosiahla v relevantnych adjektivach: inteligentny, srde¢ny, priatel'sky a
pod.

Emocionalita: je dimenzia personality, ktord je na jednej strane charakterizovana
stabilitou jedinca, a na druhej jeho popudlivostou, neurotickostou ¢i nevypocitateI'nostou.

Otvorenost’: definovana adjektivami ako vynaliezavy, zvedavy, rozhodny atd’.

Pozorovanie:
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29-
30-
Zhrnutie:

1.) Akt dimenziu osobnosti Simpanza si pozoroval? Zhodovali sa tvoje vysledky s vysledkami

vyskumu ZOO Bratislava, ak nie, vysvetli preco?

2.) Zamysli sa, ¢o by bolo potrebné pri naSom urcovani osobnosti Simpanzov upravit’ tak, aby sme

mohli osobnost’ Simpanzov urcit’ presnejsie.

Gosling, S. D.: From Mice to Men: What Can We Learn About Personality From
Animal Research? Psychol. Bull. 127: 45-86, 2001.

Allport, G. W., Odbert, H. S.: Trait names: A psycho-lexical study. Psychol. Monogr.
47, 1936.
Hadova, Magdaléna. 2017. Abnormalne prejavy spravania Simpanzov ucenlivych (Pan
troglodytes) Zijucich v podmienkach ZOO Bratislava [diplomova praca]. Bratislava: Univerzita
Komenského v Bratislave [s. n.], 2017. 85 s.

Pederson, A.K., King, J.E., Landau, V.L.: Chimpanzee (Pan troglodytes) personality
predicts behavior. J. Res. Pers. 39: 534-549, 2005.
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Priloha: Mena a fotografie Simpanzov v ZOO Bratislava

Shani-Kimani

Vysledky vyskumu ZOO Bratislava:

samica Dorka

Dimenzia: Najviac Najmenej

Dominancia samiCka Shani- samica Majoranka
Kimani

Extrovertnost’ samicka Shani- samica Uschi
Kimani

Svedomitost’ samc Kongo samiCka Kimani

Privetivost’ samica Uschi samec Jimmy

Emocionalita samica Majoranka samiCka Kimani

Otvorenost’ samec Kongo a samica Majoranka
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Pozorovanie leoparda cejlonskeho v ZOO Bratislava

Etogram a enrichment

(namet na exkurziu)

Uloha &. 1: Vytvorenie etogramu leoparda.

Vstupné informacie: Leopard Cejlonsky (Pantera pardus kotiya) je najvacsim z poddruhov
leoparda, prirodzene sa vyskytuje na Sri Lanke a zarad'uje sa medzi ohrozené druhy.
NajcastejSie obyva tropické lesy. Vo vol'nej prirode sa doziva 15 a v zajati 25 rokov. Leopard
je najmensi z vel'kych mackovitych Seliem a vd¢Sinu svojho Zivota stravi samotarsky. Jeho srst’

je zlato-Zltohneda s tmavymi rozetami, ktoré sluzia na zabezpecenie maskovania pri love.
Material a pomocky: pozorovaci harok, pero, mobilny telefon
Postup:

1.) Do zépisu uved'te druh zvierata, jeho pohlavie, meno pozorovatela a datum (tabulka ¢.
).

2.) Oboznamte sa s kategdriami spravania leoparda, ktoré budete pozorovat’ (tabulka ¢. 2).

3.) Ngjdite si vhodné miesto na pozorovanie leoparda a zapisujte zistené udaje do
pozorovania (tabulka ¢. 3). Pozorovanie realizuj 60 minut.

4.) Ziskané udaje spracujete do grafického vyhodnotenia etogramu v asti vypracovanie.

5.) Odpovedaj na otdzky v zhrnuti.

Zapis:
T XTI X X

Tabulka ¢. 1
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Kategorie spravania:

Kategérie spravania

Charakteristika

vieobecnd aktivita (frekvencia vyskytu)

normdlne spravanie, ktoré zahfiia vieobecné
formy pohybovych aktivit (chodza, beh,

lezenie, skdkanie)

orientaéné sprévanie (dfZka trvania v sec.)

ziskavanie poznatkov o prostredi a Zivych
organizmoch v flom (pozorovanie jedinca
rovnakého druhu, ofiuchdvanie
skal

oSetrovatelov,

vetrenie,
azeme, pozorovanie ndvStevnikov,
dopravnych  prostriedkov

a inych pracovnikov ZOO)

komfortné sprévanie (dfZka trvania v sec.)

pohyby, ktoré sivisia so starostlivostou

otelo - samocistenie

(olizovanie), vzdjomné Cistenie (vzdjomné

olizovanie), otieranie sa o predmety

(8krabanie sa o0 kmene stromov)

aodpotinkové aktivity (sedenie, leZanie,

stétie

sprdvanie  podmienené

procesmi (dfika trvania v sec.)

metabolickymi

pitie, defekdcia, urindcia, konzumovanie

rastlinnej potravy vo vybehu

agonistické sprivanie (frekvencia vyskytu)

agresfvne, bojové prejavy sprdvania, ddery

labou, hryzenie, cerenie zubov

teritoridlne spravanie (dfZka trvania v sec.)

znatkovanie motom, Skrabanie stromov

rozmnoZovanie (dfZka trvania v sec.)

predkopula¢né, kopula¢né sprévanie

socidlne sprdvanie (df7ka trvania v sec.)

socidlne interakcie, otieranie sa hlavami,

telom

akustické prejavy (frekvencia vyskytu)

vyddvanie a prijem zvukovych signdlov,

vréanie na partnera pri vzdjomnych stretoch

abnormdlne sprdvanie (frekvencia vyskytu)

motorickd osmickovanie,

chodenie do kolie¢ka

stereotypia,

Tabulka ¢. 2 Kategorie spravania podla Tembrocka (1964)

Pozorovanie:

Kategoria Cas Prepodet

spravania v sekundach na %

Vseobecna

aktivita

Orienta¢né

spravanie

Komfortné

spravanie

Potravné

spravanie

Agonistické

spravanie
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Teritorialne

spravanie

Sexualne

spravanie

Socialne

spravanie

Abnormalne
spravanie

Akustické

spravanie

Tabulka ¢. 3 Kategorie spravania podla Tembrocka (1964)
Vyhodnotenie:

Zo ziskanych udajom vytvorte graf, ktory bude obsahovat kategoriu spravania
a percentudlne vyjadreny cas (lhodina= 100%,).
V pripade potreby si pri tvorbe grafu pomoz videom:

(https://www.youtube.com/watch?v=6DI0a7FkL00).

FRVIVIRY

Msamec Msamica

90%
3 80%
8 70%
e 60%
¢ 50%
S 40%
Y 30%
R 20%
o ol T
N & & & D @ ) > > @
\’b 'Albo \SQ’Q A’b(\\ 4,b(\\ (;\6‘7 ‘0(\\ ‘;’\' ‘—)q’ °\5® ®\®° %(?(\ ) '(:b(\\ ‘;*_0 (.\\Q:’ 0 &0&(\ (.\\Qf)
N ) G X2 A
e ,o“'o ,;é*‘ <« o ‘@Q T 'e,‘s Q\G' 4“\) ‘\0@
& L Y & P @
N Q\ ¢ &
U 00
0(\ Q} 6®
¢ &8 @

\hthrana nraiswns enrduania

178



Zhrnutie:

1.) Na zéklade tebou realizovaného etogramu zhodnot’, akej Cinnosti sa leopard pocas
pozorovania venoval najviac anajmenej. Uved, Ze ¢i na zdklade 1 hodinového

pozorovania mdzeme zovseobecnit’ leopardové spravanie. Svoje tvrdenie zdévodni.

2.) Keby si pozoroval leoparda 24 hodin denne/ 7 dni v tyZdni alebo aj cely rok. Co by to
hovorilo o leopardovom spravani? Mohli by sme tieto udaje zovSeobecnit? Svoje

tvrdenie zdovodni.

4.) Predstav si, ze si vedec, ktory objavil novy druh. Zamysli sa nad etogramom z pohl'adu
vyhod, ktoré tato metdda prindSa. Uvazuj nad casom, narocnost'ou, rychlostou

ziskavania dat a efektivnost’ou.

5.) Uved dalsi priklad zivo¢ichov v ZOO Bratislava, ktoré by si mohol opisat’ pomocou

metody etogram.

Uloha ¢&. 2: Pozoruj vyuzitie enrichmentu leopardmi.

Vstupné informacie: Enrichmentv preklade znamend obohatenie a spestrenie
prostredia a Zivota zvierat v I'udskej opatere. V praxi je to najmd zariadenie vonkajSieho a
vnutorného vybehu pre zviera - preliezacky, land, bahniska, rebriky a vhodné hracky, napr.
lopty zo Specidlneho tvrdého plastu, d’alej rézne formy podéavania potravy, napr. rozmiestnenie
potravy na rozne miesta vo vybehu, zavesenie potravy na kondr, v ramci tréningového

enrichmentu pripravuji chovatelia zvieratd na veterinarne zakroky alebo prepravu.

Material a pomocky: pozorovaci harok, pero, mobilny telefon
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Postup:

1.) Oboznamte sa s kategoériami spravania leoparda, ktoré budete pozorovat’ (tabulka ¢. 4).

2.) N4jdite si vhodné miesto na pozorovanie leoparda a zapisujte zistené udaje do
pozorovania (tabulka ¢. 5). Pozorovanie realizuj 60 minut.

3.) Ziskané udaje spracujete do grafického vyhodnotenia etogramu v Casti vypracovanie.

4.) Odpovedaj na otdzky v zhrnuti.

Kategorie spravania:

Sprévania orientované vo&i prvku | Charakteristika

obohatenia prostredia

ofiuchévanie predmetu (df7ka trvania nasévanie pachu predmetu

Vv sec.)

nosenie predmetu (df?ka trvania v sec.) prenédSanie v zuboch

drZanie predmetu (df7ka trvania v sec.) uchopenie predmetu prednymi kon&atinami
hryzenie predmetu (df?ka trvania v sec.) Zutie predmetu, trhanie v zuboch
obtieranie sa o predmet (dfZka trvania pritld¢anie sa k predmetu, §tichanie sa ofi

v sec.)

Tabulka ¢. 4 Kategorie spravania orientované voci enrichmentu

Pozorovanie:

Kategoria Cas Prepodet

spravania v sekundach na %

Onuchavanie

predmetu

Nosenie

predmetu

DrZanie

predmetu

Hryzenie

predmetu

Obtieranie sa o

predmet

Tabulka ¢. 5 Pozorovanie
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Vyhodnotenie:

Zo ziskanych udajom vytvorte graf, ktory bude obsahovat kategoriu spravania
a percentudlne vyjadreny cas (lhodina= 100%,).
V pripade potreby si pri tvorbe grafu pomoz videom:

(https://www.youtube.com/watch?v=6DI0a7FkL00).

Zhrnutie:

1.) Zamysli sa nad enrichmentom v leopardom vybehu a uved’ jeho vyhody a nevyhody.

2.) Vymysli asponi 2 d’alSie priklady enrichmentu, ktorymi by si obohatil leopardov vybeh.

Svoje tvrdenie zdovodni.

Seidensticker J., Lumpkin, S.: Great cats. Merehurst, London, 1991. Cit in: Nowell K.,
Jackson P.: Wild Cats. The Burlington Press, Cambridge, U.K., 1996. ISBN 2-8317-00-45-0.

Mallapur A. a Chellam R.: Enviromental influences on stereotypy and the activity
budget of indian leopards (Panthera pardus) in four zoos in southern India, Zoo biology, 21:

585-595, 2002.

http://www.inba.sk/vismo/dokumenty2.asp?id_org=600185&id=2070.
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Pozorovanie maciakov v ZOO Bratislava

Etogram

(namet na exkurziu)

Uloha &. 1: Vytvorenie etogramu maciaka.

Vstupné informacie: Maciaky Brazzove (Cercopithecus neglectus) patria medzi opice Starého
sveta a pochddzaju z rieCnych oblasti a mocaristych pralesov centralnej Casti Afriky. Maciaky
su jednym z najrozsirenejSich stromovych africkych primatov. Od ostatnych opic st I'ahko
odliSiteIné vd’aka oranzovému diadému a bielej briadke, ktord im dodava vzhlad fazatého
dedka. Kvoli skvelému maskovaniu a skrytému sposobu Zivota je vel'mi zriedkavé vidiet’ ich
vo volnej prirode. Latinské meno tohto druhu je neglectus, ¢o znamend “nevsimavy”. Toto
pomenovanie si vysluzili vd’aka svojmu obrannému spravaniu. Namiesto uniku v ohrozeni
znehybnejl a ,,nev§imaju* si okolie. Maciaky Brazzove ziju v malych rodinnych skupinéch,

obyc¢ajne rodi¢ovsky par s potomstvom. Je to jediny maciak, ktory Zije monogamne.
Material a pomocky: pozorovaci harok, pero, mobilny telefon
Postup:

1.) Do zépisu uved'te druh zvierata, jeho pohlavie, meno pozorovatela a datum (tabulka ¢.
).

2.) Oboznamte sa s kategdriami spravania maciaka, ktoré budete pozorovat’ (tabulka ¢. 2).

3.) Ngjdite si vhodné miesto na pozorovanie maciaka a zapisuj zistené udaje do
pozorovania (tabulka ¢. 3). Pozorovanie realizuj 60 minut.

4.) Ziskané udaje spracuj do grafického vyhodnotenia etogramu v €asti vypracovanie.

5.) Odpovedaj na otdzky v zhrnuti.

Zapis:

Tabulka ¢. 1
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Kategorie spravania:

nEﬁXV?RXiEX [ SKRATKA !i  CHARAKTERISTIKA - — S
| KATEGORIA = PR S T I T vy dvani jej spracovanie, &i
o — | [Ferkrtemles T v it
[SOCINO SpravANtS. - — o L e metabolickymi P
Submisivne S Sull:[rll)islync p:icljhao\:jy : fesm':?ﬂktd - procesmi R E 3 e ST S
spravanie Vvyhybanie sa 0bému onému kontaktu, —yp———" B ita javy hry, & hravé interakcie s
P odvrétenie zraku a pozeranie do zeme, &i Hravé spriavanie H .S",""‘T“. pReJavy .
N R0 dard : inym jedincom. o
cielené vyhybanie sa inému jedincovi. Ll = — d tom. &
— o R 2 boaceincid/ —_— - - P i i metom, ¢i
Dominantné D S§bavcdomé prejavy, dlhodoby o&ny kontakt ' Manipulécia s MsP Akf:?;ro e:‘ rf]:[:‘(:ps‘ll(lé;::nsicp?lebo priame
spravanie s inym je:inc%m. agresivne pryky, vrétane predmetom T;iilie 5 ) s
prej rozby a X — - .|vyuaue. — - —
9 z ] " 3 o gt ol B 5 i i alnym
Sociokohezivne So Zamerné pribliZovanie sa k inému jedincovi, Sexuélne spravanie Sex Rdzne prejavy spojené so sexu i
spravanie vzijomné dotykanie sa, pripadne len jeho ’ ’ vyznamom, vrétane_dvorem’a (nap. kyvanie
| pozorovanie s ciefom pozitivnej spitnej | [ hlavou, prechédzanie saz u(‘,el'orfl
BT C |vigby predvédzania, atd"...), pripadne iné naznaky
Vylakanie sa Vyr Reakcia na rozne podnety prostredia, ﬂ vediice krozmnoZnvaniv.
S ___|sprévanie in¢ho jedinca, &i Eloveka. l
Komfortné sprivanie |
Odpocinok [ o Sedenie, ¢i leZanie, minimalna pohybova }
aktivita pretrvavajiica urgitt dobu, spanok. |
Cistenie seba ¢ Cislenie, oblizovanie, &i preberanie srsti na ’
—— | = |vastomtele.
CiStE‘ie iného jedinca Ci Zémerna starostlivost’ o srst’ iného jedinca.
Skrabanie sa Skr Jednorazové, pripadne opakované §kmban?"
B R siaﬂvlasmg@ tele. 1
[ ol [Pomaly pohyb, casto bez konkrétmeho |
zémeru, prechddzanie sa, pohyb preruovany
| |napriklad exploratnym sprivanim. |
Skakanie SK Akdkol'vek forma skoku s akymkol'vek *]
e < __ |dimerom.
Lozenie Loz Pohyb po konaroch stromov, & inych |
| |vybaveniach vybehu, Splhanic do vysky. |
Hupanie sa Hup Hipanie na lanéch ako stdast’ hravého ]
sprévania, alebo napriklad za Gdelom
| |statcpicke mormostiposorovania okolin. |
Abnormilne spravanie AS  |OdchyTky v dlnych prejavoch sprévani
—_— | |(stereotypie,...).
Akustické prejavy AK | Akékol'vek forma zvuku. I
y v roo. ’ .
Tabulka ¢. 2 Kategorie spravania
Pozorovanie:
W b4
Kategéria Cas Prepocet
r . 4 o
spravania v sekundach | na %

Socialne spravanie

Komfortné

spravanie

Potravné spravanie

Pohybova aktivita

Teritorialne

spravanie

Sexualne spravanie

Abnormalne

spravanie

Akustické

spravanie
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Hravé spravanie

Manipulécia S

predmetom

Tabulka ¢. 3 Kategorie spravania podla Tembrocka (1964)

Vyhodnotenie:

Zo ziskanych Udajom vytvorte graf, ktory bude obsahovat’ kategoriu spravania
a percentudlne vyjadreny cas (lhodina= 100%,).

V pripade potreby si pri tvorbe grafu pomoz videom:

(https://www.youtube.com/watch?v=6DI0a7FkL00).

Zhrnutie:
1.) Na zaklade tebou realizovaného etogramu zhodnot’, akej Cinnosti sa maciak pocas
pozorovania venoval najviac anajmenej. Uved, Ze ¢i na zdklade 1 hodinového

pozorovania mozeme zovSeobecnit’ spravanie maciakov. Svoje tvrdenie zdovodni.

2.) Keby si pozoroval maciaka 24 hodin denne/ 7 dni v tyzdni alebo aj cely rok. Co by to
hovorilo o spravani mac¢iakov? Mohli by sme tieto udaje zovSeobecnit™? Svoje tvrdenie

zdovodni.

4.) Predstav si, ze si vedec, ktory objavil novy druh. Zamysli sa nad etogramom z pohl'adu
vyhod, ktoré tato metdda prindSa. Uvazuj nad casom, narocnost'ou, rychlostou

ziskavania dat a efektivnost’ou.

5.) Uved dalsi priklad zivocichov v ZOO Bratislava, ktoré by si mohol opisat’ pomocou

metody etogram.

https://www.zoobratislava.sk/nase-zvierata/lexikon-zvierat/cicavce/maciak-brazzov/
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Pozorovanie kulanov v ZOO Bratislava

Etogram

(namet na exkurziu)

Problém: Vytvorenie etogramu kulana turkménskeho.

Vstupné informacie: Kulan turkménsky (Equus hemionus kulan) je jeden zo Styroch dnes
zijucich poddruhov divokého somara azijského a patri k ohrozenym druhom. Posledny
z poddruhov somara azijského, somar syrsky asdar bol uplne vyhubeny v roku 1927. Ostatné
poddruhy dzigetaj, onager, kulan a kur st dnes uz vel'mi vzacne a vyskytuju sa na stepiach
a polostepiach strednej Azie. Ich vzdialenymi pribuznymi st kone Przewalského. Kulany
turkménske st riedko rozSirené od horskych oblasti Irdnu a Afganistanu az po Mongolsko
a zapadnu Cinu. Tvoria malé stada, Zivia sa suchymi trdvnatymi porastami a krovinami

a dokazu bezat’ rychlostou az 85 km/h.
Material a pomocky: pozorovaci harok, pero, mobilny telefon
Postup:

1.) Do zépisu uved'te druh zvierata, jeho pohlavie, meno pozorovatela a datum (tabulka ¢.
).

2.) Oboznamte sa s kategériami spravania kulanov, ktoré budete pozorovat’.

3.) Socialne spravanie skupinovo Zijucich zivocichov zahiia vSetky typy spravania, ktoré
¢lenovia skupiny vykonavaju spolo¢ne. Preto budeme sledovat’ a zaznamenavat’ vSetky
aktivity vykazované jednotlivymi ¢lenmi nami sledovanej skupiny kulanov. Néjdite si
vhodné miesto na pozorovanie kulanov a zapisuj zistené Udaje do pozorovania.
Pozorovanie realizuj 60 minut.

4.) Ziskané udaje spracuj do grafického vyhodnotenia etogramu v €asti vypracovanie.

5.) Odpovedaj na otdzky v zhrnuti.
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Zapis:
CE XTI XIS X

Tabulka ¢. 1

Kategorie spravania:

U dospelych jedincov: (pozorovanie ¢. 1-5)

-motoricka aktivita - krok, klus a cval,

-statie - stav, kedy sa zvierata sice nepohybovali, ale aktivne vnimali okolie a v pripade

akéhokol'vek vzruchu hned zbystrili pozornost’,

-potravna aktivita - pozieranie suchého a zeleného objemového krmiva, jadrového

krmiva, zeleniny, ovocia, suchého peciva a chleba, ale aj listia, konérov, hliny, soli a trusu,
-pitie - prijem vody, v zime 1'adu a snehu,
-oddych v stoji (typicky kl'udovy postoj, menej reaguji na podnety) alebo v Pahu.

U Zriebédt'a: (pozorovanie €. 6)

-cicanie - prijem materinského mlieka,

-pokus o cicanie - kedy kobyla urcitym sposobom zabranila cicaniu zriebdt"u, napr.

odchodom, uhryznutim, kopnutim,

-hra uskuto¢tiovand bud samostatne (cval okolo matky, po celom vybehu,
vyhadzovanie si konéra, a pod.), alebo spolu s niektorym ¢lenom skupiny (vzdjomné hryzenie,

prenasledovanie, a pod.).
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Pozorovanie ¢.1:

JEDINEC C. 1

Kategoria spravania

Cas

v sekundach

Prepocet na %

Motoricka aktivita

Statie

Potravna aktivita

Pitie

Oddych v stoji

Pozorovanie ¢.2:

Tabulka ¢. 1 Kategorie spravania dospelého jedinca

JEDINEC C. 2

Kategoria spravania

Cas

v sekundach

Prepocet na %

Motoricka aktivita

Statie

Potravna aktivita

Pitie

Oddych v stoji

Pozorovanie ¢.3:

Tabulka ¢. 2 Kategorie spravania dospelého jedinca

JEDINEC C. 3

Kategoria spravania

Cas

v sekundach

Prepocet na %

Motoricka aktivita

Statie

Potravna aktivita

Pitie

Oddych v stoji

Tabulka ¢. 3 Kategorie spravania dospelého jedinca
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Pozorovanie ¢.4:

JEDINEC C. 4

Kategoria spravania

v sekundach

Cas

Prepocet na %

Motoricka aktivita

Statie

Potravna aktivita

Pitie

Oddych v stoji

Pozorovanie ¢€.5:

Tabulka ¢. 4 Kategorie spravania dospelého jedinca

JEDINEC C.5

Kategoria spravania

Cas

v sekundach

Prepocet na %

Motoricka aktivita

Statie

Potravna aktivita

Pitie

Oddych v stoji

Pozorovanie €. 6:

Tabulka ¢. 5 Kategorie spravania dospelého jedinca

JEDINEC C. 6

Kategoria spravania

v sekundach

Cas

Prepocet na %

Motoricka aktivita

Statie

Potravna aktivita

Pitie

Oddych v stoji

Tabulka ¢. 6 Kategorie spravania zriebdta
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Vyhodnotenie:

Zo ziskanych udajom vytvorte graf, ktory bude obsahovat kategoriu spravania
a percentudlne vyjadreny cas (lhodina= 100%,). Graf vytvor samostatne pre samcov, samice
amladata.  Vpripade  potreby si  pri  tvorbe grafu  pomdz = videom:
(https://www.youtube.com/watch?v=6DI0a7FkL00).
Zhrnutie:

1.) Na zéklade pozorovania porovnaj spravanie samcov, samic a mladat. V ¢om sa
podobalo a v ¢om odliSovalo ich spravanie? Svoje tvrdenie argumentuj na zaklade

pozorovania.

2.) Na zaklade tebou realizovaného etogramu zhodnot, akej Cinnosti sa kulany pocas
pozorovania venovali najviac anajmenej. Uved’, Ze ¢i na zdklade 1 hodinového

pozorovania mdzeme zovseobecnit’ spravanie kulanov. Svoje tvrdenie zdovodni.

3.) Keby si pozoroval kulany 24 hodin denne/ 7 dni v tyzdni alebo aj cely rok. Co by to
hovorilo o spravani kulanov? Mohli by sme tieto udaje zovSeobecnit'’? Svoje tvrdenie

zdovodni.

5.) Predstav si, ze si vedec, ktory objavil novy druh. Zamysli sa nad etogramom z pohl'adu
vyhod, ktoré tato metdda prindSa. Uvazuj nad casom, narocnost'ou, rychlostou

ziskavania dat a efektivnost’ou.

6.) Uved dalsi priklad zivocichov v ZOO Bratislava, ktoré by si mohol opisat’ pomocou

metody etogram.

https://www.zoobratislava.sk/nase-zvierata/lexikon-zvierat/cicavce/kulan-turkmensky/
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Abnormalne prejavy spravania Simpanzov ucenlivych (Pan

troglodytes) zijicich v podmienkach ZOO
(namet na exkurziu)

Uloha ¢&. 1: Pozorovanie abnormalnych prejavov.

Vstupné informacie: Zivot v prostredi zoologickych zahrad je u primatov spajany s vyskytom
réznych foriem etopatii, ¢o predstavuje prejavy jedinca, ktorymi sa vymyka z priemerného
spravania danej vekovej a sociokulturnej kategdrie. Vynimkou nie st ani Simpanzy. KI'icovu
ulohu predstavuje poznanie etopatii, pozorovanie pricin ich vzniku a nasledné predchadzanie

ich vzniku.
Material a pomocky: pozorovaci harok, pero, mobilny telefon
Postup:

1.) Do zéapisu uved’te druh zvierat’a, jeho pohlavie, meno pozorovatel'a a datum (tabulka ¢.
).

2.) Oboznamte sa s etopatiami, ktoré mozeme pozorovat u Simpanzov ucenlivych (tabulka
¢ 2).

3.) N4jdite si vhodné miesto na pozorovanie Simpanza (vyberte si vZdy jedného) a zapisuj
zistené Uidaje do pozorovania (tabulka ¢. 3). Pozorovanie realizuj 60 mintt.

4.) Ziskané udaje spracuj do grafického vyhodnotenia v ¢asti vypracovanie.

5.) Odpovedaj na otadzky v zhrnuti.

Zapis:
S XTI XD X

Tabulka ¢. 1
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Etopatie:

Manipulacia s vykalmi

Predvadzanie sa I'ud'om

Autostimulacia

Dotykanie sa pradu mocu

Stereotypny pohyb perami

Stereotypné udieranie dlatiou alebo
chodidlom

Vkladanie prstu do analneho otvoru
Cmulanie palca

Prezivanie naprazdno

Etopatia Popis
Koprofigia Pozieranie vlastnych vykalov -flko hmoty tak aj nestravenych
zloziek.
Opakované a rytmické kolisanie sa, bez piloerekcie. Zvycajne pohyb
Kolisanie sa 70 strany na stranu, ale moze byt’ aj spredu dozadu ¢i celkovy krazivy

pohyb trupu. Zvycajne postihuje celé telo, niekedy iba hlavu.

Drzanie, prenasanie alebo roztieranie vykalov po povrchoch.
Stylizované agonistické vystavovanie sa l'ud'om a "zvidSovanie"
svojho tela namierené na l'udi.

Opakované hladkanie alebo hranie sa s vlastnym penisom alebo
klitorisom, nie v rozmnozovacom kontexte.
Umiestnenie vlastnej koncatiny do pridu vlastného mocu. Jedinec si
moéze nasledne dlan utierat’ o vlastné telo.

Stereotypné pohybovanie perami, ako opakované vypustanie vzduchu
cez pery alebo otieranie pier o sklo.

Udieranie dlafiou alebo chodidlom, vyvolavajice hluk.
Vkladanie vlastného prstu alebo viacerych prstov do vlastného
analneho otvoru.

Cmul'anie palca hornej kon¢atiny, ¢asto mimo pritomnosti zvysku
socialnej skupiny.

Otvaranie st a preval'ovanie jazykom, prezivanie naprazdno -
zdanlivo bezciel'ne.

Tabulka ¢. 2: Etopatie Simpanzov

Pozorovanie:

Etopatie

Pocetnost’

Koprofagia

Kolisianie sa

Manipulacia s vykalmi

Predvadzanie sa l'ud'om

Autostimulacia

Dotykanie sa pradu mocu

Stereotypny pohyb perami

Vkladanie prstu do

otvoru

analneho

Cmulanie palca

Prezuvanie naprazdno

Tabulka ¢. 3 Pozorované etopatie

Vyhodnotenie:

Zo ziskanych udajom vytvorte graf, ktory bude obsahovat’ pocetnost etopatii.

V pripade potreby si

pri tvorbe grafu pomoz

(https://www.youtube.com/watch?v=6DI0a7FkL00).
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Zhrnutie:

1.) Uvazuj nad pri¢inami etopatii u Simpanzov ucenlivych a uved predpoklad. Svoje tvrdenie si
over u pracovnikov ZOO Bratislava a zistenia zazna¢ do PL listu.

Predpoklad:

2.) Pomocou internetu a pracovnikov ZOOQO Bratislava zisti, ako sa da predchadzat tebou

pozorovanym etopatiam.

3.) Uved dalsi priklad zivoc¢ichov v ZOO Bratislava, ktoré mdzu tiez trpiet’ etopatiami. Pomoz si
internetom a pracovnikmi ZOO.

Ridley, R.M., Baker, H.F.: Stereotypy in monkeys and humans. Psychol. Med. 12: 61—
72, 1982.

Birkett, L.P. a Newton-Fisher, N.E.: How Abnormal Is the Behaviour of Captive, Zoo-
Living Chimpanzees? PLoS ONE. 6, doi:10.1371/ journal.pone.0020101, 2011.

Hadova, Magdaléna. 2017. Abnormdalne prejavy spravania Simpanzov ucenlivych (Pan
troglodytes) Zijucich v podmienkach ZOO Bratislava [diplomova praca]. Bratislava: Univerzita

Komenského v Bratislave [s. n.], 2017. 85 s.

192






