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Predhovor

Vazeni ucitelia a Studenti, predloZeny metodicko-pedagogicky material sluzi ako zdroj
napadov, motivacii a predovsetkym ako zdroj aktivit, ktoré vdm pomozu aplikovat’ poznatky
z bioldgie, prioritne vednej discipliny environmentalistika, do vyucby. Pripravené aktivity st
zamerané na ,,vedecké skumanie* prostrednictvom diskusie, prace so réznymi pomockami,
badania, pozorovania a experimentu.

Myslenie $tudentov na hodinach biologie sa stalo hlavnym zameranim vzdeldvania aj
vyskumu. Cielom konstruktivistického pristupu vo vyucovani a badatel'sky orientované¢ho
vyucovania je aktivne zapdjat’ ziakov do procesu vychovy a vzdeldvania, nadvézovat na uz
existujice vedomosti a skusenosti, podnecovat’ dialog medzi ziakmi a vyuzivat' rolu
vyskumnikov na hodinéch bioloégie (DAMOPOLII a kol., 2021). Kratkodobo aj dlhodobo
realizované vzdelavacie aktivity, ktoré vyuzivaji rézne formy formélneho a neformalneho
vzdelavania, s pomerne beznou praxou vo vychove a vzdeldvani. Vyucujuci, ale aj
vyskumnici, ich ¢asto vyuzivaju pre ich potencial dosiahnut’ pozitivne vysledky v kognitivnej,
afektivnej a konativnej zlozke postojov (PROKOP, P., TUNCER, G., KVASNICAK, R. 2007,
SELLMANN a kol., 2012).

Pripravené aktivity slizia na doplnenie uciva a vedomosti ziakov zakladnych $kol a
strednych §kl. Ziaci sti podnecovani tvorivo mysliet’, aktivne poznavat’, vyvodzovat’ zavery a
otvorene diskutovat’. Publikécia je rozdelend do troch casti, ktoré obsahuju jednotlivé aktivity
s metodickym a pracovnym listom pre ucitel'a a pracovnym listom pre ziaka. Témy jednotlivych
aktivit su uvedené v obsahu publikécie.

V metodickom a pracovnom liste pre ucitel'a sa metodické usmernenie a odporucanie
pre konkrétny roénik $tudia, d’alej téma, pocet problémovych tiloh, miesto realizécie, dizka
trvania aktivit, rocnik, ciele, organizécia triedy, pomocky, priebeh, metodické poznamky a
pouzité zdroje. V pracovnom liste pre ucitel'a sa nachadzaji ocakévané odpovede. Za kazdym
pracovnym listom pre ucitel'a nasleduje pracovny list ureny pre ziakov, ktory je rozdeleny na
pripravu, pomdcky, problémovu ulohu, predpoklad, postup a zhrnutie. Jednotlivé aktivity je
mozné prispdsobit’ a upravit’ podl'a potrieb jednotlivych $kol.

Verime, ze predlozena publikdcia splni Vase ocakavania apomdze Vam

s implementéaciou environmentalistiky do vzdeldvania.
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METODICKY LIST

Biodiverzita
Téma: Biodiverzita
Pocet problémovych iloh: 1
Miesto realizacie: trieda
DiZka trvania: 1 vyu¢ovacia hodina (45 min)
Rocénik: ISCED 2
Ciele: Ziak vie zhromazdit’ negativne nasledky produkcie plastov na biodiverzitu.

Ziak vie skonstruovat argumenty o vplyve narastu ludskej populacie na Zivotné
prostredie.

Organizacia triedy: individudlna a frontalna ¢innost’ Ziakov
Pomocky: pero, internet

Priebeh a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA CINNOST ZIAKA

Ucitel si pripravi pracovné listy pre ziakov. Ziaci samostatne vypracivaju pracovné
listy,

Vyucujlici oboznami ziakov, ¢o bude cielom
hodiny a aky bude jej priebeh.

Nasledne vyucujici oboznami ziakov Ziaci v skupine diskutuja a fOITl’ll:ljl'l
s konkrétnymi Gilohami v pracovnom liste. predpoklady a odpovede k jednotlivym
uloham.

Vyucujuci riadi ¢innost’ ziakov a sluzi ako
poradca.

Vyucujuci nakoniec vedie diskusiu o ulohach a
spolo¢ne vyhodnotia zavery v pracovnom liste.

Metodické poznamky: Pozornost’ deti upriamime na konkrétne tlohy v zhrnuti a zabezpecime,
aby pocas diskusie v skupinach deti vyjadrovali svoj ndzor a spolupracovali v skupine spolo¢ne.
Ucitel’ zaroven dohliada, aby deti v skupine spracovali iba na tlohéch, pri ktorych je diskusia

podstatnd, tam kde maju pracovat’ samostatne je dolezité, aby aj samostatne pracovali.

Zdroje: https://www.quark.sk/pokles-biodiverzity/
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA

Biodiverzita

Problém ¢.1: Ako ovplyviiuje produkcia plastov zmeny biodiverzity?
Priprava: LCudstvo svojou ¢innostou ovplyviiuje zivot organizmov na planéte od svojho
vzniku. S rozvojom poznania a vyvojom technoldgii sa zvysila nielen I'udska populécia, ale aj
vyuzivanie prirodnych zdrojov, ¢o ma za nasledok zmenu Zivotného prostredia organizmov a
ohrozenie ich existencie. Living planet index (LPI) je ukazovatel stavu globalnej biologicke;j
diverzity.
Pomocky: pero, internet
Postup:

1. Pozri si grafy na obrazku €. 1.

2. Odpovedz na otazky v zhrnuti.
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Obrazok ¢. 1 Graf koncentrdacie oxidu uhlicitého, teplotnej odchylky a rokov (vlavo) a graf

rokov, living planet indexu a produkcii plastov (vpravo)

Zhrnutie:
1.) Porovnaj grafy na obrazku €. 1 a vyvod’ zaver o vplyve narastu I'udskej populacie na Zivotné
prostredie. Uved’ aspon 3 argumenty, ktoré vychadzaju z tvojho pozorovania
Narast 'udskej populécie vplyva na Zivotné prostredie negativne z dovodu :
e Cim vacSia populécia, tym vyssia koncentracia CO»

e Cim vySSia koncentracia CO», tym vySsSia teplota
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Zem / Populacia

7,594 miliard (2018)

-

Obrazok ¢. 2 Narast ludskej populdcie

2.) Porovnaj graf indexu zijucej planéty a produkcie plastov a analyzuj, ako medzi sebou
stvisia?

Na zaciatku, ked’ bola produkcia plastov nulova, bol vysoky index Zijucej planéty, ¢im sa
produkcia plastov zvySovala, tym na index Zijicej planéty znizoval a stale sa znizuje z dovodu

narastu produkcie plastov.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA

Biodiverzita

Problém ¢€.1: Ako ovplyviiuje produkcia plastov zmeny biodiverzity?
Priprava: LCudstvo svojou ¢innostou ovplyviiuje zivot organizmov na planéte od svojho
vzniku. S rozvojom poznania a vyvojom technoldgii sa zvysila nielen I'udska populécia, ale aj
vyuzivanie prirodnych zdrojov, ¢o ma za nasledok zmenu Zivotného prostredia organizmov a
ohrozenie ich existencie. Living planet index (LPI) je ukazovatel stavu globalnej biologicke;j
diverzity.
Pomocky: pero, internet
Postup:

1. Pozri si grafy na obrazku €. 1.

2. Odpovedz na otazky v zhrnuti.
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1
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Obrazok ¢. 1 Graf koncentrdcie oxidu uhlicitého, teplotnej odchylky a rokov (vlavo) a graf

rokov, living planet indexu a produkcii plastov (vpravo)

Zhrnutie:
1.) Porovnaj grafy na obrazku €. 1 a vyvod’ zaver o vplyve narastu 'udskej populécie na Zivotné

prostredie. Uved’ aspoil 3 argumenty, ktoré vychddzaju z tvojho pozorovania.
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Populacia

7,594 miliard (2018)

Obrazok ¢. 2 Narast ludskej populdcie

2.) Porovnaj graf indexu Zijucej planéty a produkcie plastov a analyzuj, ako medzi sebou
stivisia?
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METODICKY LIST

Odlesiiovanie

Téma: Odlesiiovanie

Pocet problémovych tloh: 1

Miesto realizacie: trieda

DiZka trvania: 1 vyucovacia hodina (45 min.)
Roc¢nik: ISCED 2

Ciele:

Ziak vie pomocou grafu povedat’, aka je strata stromovej pokryvky

Ziak pozna priCiny deforestacie a vie ich vymenovat’

Organizacia triedy: individudlna praca, praca v dvojiciach

Pomécky: pero

Priebeh:

CINNOST UCITELA

CINNOST ZIAKA

Pripravime si pomdcky a pracovné listy pre
ziakov, ktoré im nasledne rozdame.
Oboznamime Ziakov s ciel'mi a priebehom
hodiny a vysvetlime im zadanie

v pracovnom liste.

Upozornime ziakov, ze na jednotlivé otazky
si pomdzu grafmi, ktoré st v pracovnom
liste. To znamen4, Ze maju pracu s grafmi.

Riadime ¢innost’ ziakov a pdsobime ako

poradcovia.

Ziaci dostanti pracovné listy.

Riadia sa pokynmi ucitel’a a postupuji
podla instrukcii v pracovnom liste.

Kazdy sa pokusi vyriesit’ pracovny list sam.
V pripade ak nieco nebude vediet’ poradi sa
so svojou dvojicou. Ked’ budii mat’ hotovy
pracovny list, v dvojiciach si ho skontroluju.
Nasledne, ked’ bude mat’ cela trieda

vypracovany pracovny list, prejdeme si

spravne odpovede spolocne.

Zdroje:

PETERKOVA V. —IIKO I. Environmentalistika pre pedagogické fakulty. Trnava 2020. ISBN

978-80-568-0294-6

Global Forest Watch. Forest Monitoring Designed for Action.

[online]. [cit. 2022-10-07]

Dostupné na: <https://www.globalforestwatch.org>

Eco hero. Odlesnovanie [online].

https://ecohero.sk/odlesnovanie/

[cit. 2022-10-07] Dostupné na:

18



PRACOVNY LIST PRE UCITELA

Odlesiiovanie

Priprava: Les je tvoreny stromami, bylinami, hubami, Zivo¢ichmi a mikroorganizmami. St
velmi doblezité pre zdravie cloveka, pretoze dochddza k produkcii kyslika a pohlcuju
Skodliviny. Lesy upravuju teplotu vlhkost” krajiny, tlmia hluk a okrem iné¢ho st aj domovom
mnohych rastlin a zivocichov. Odlesiiovanie taktiez deforestacia je proces, pri ktorom
dochadza k ubtdaniu lesa. Hlavnym doévodom je tazba dreva — dochddza k vyrobe papiera
a ndbytku, potreba ornej pody, chov dobytka, tazba nerastnych surovin. Dochéadza aj

k prirodzenej strate lesa, napriklad poziarmi, burkami alebo v désledku vplyvu skodcov.

Problém ¢.1: PozZiare a deforestacia
Pomécky: pero
Graf znazornuje pric¢iny deforestacie vplyvom poziarov a ostatnych pric¢in. Os x oznacuje roky

(2001-2021) a os y oznacuje plochu straty lesov v megahektaroch.

30Mha
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Obrazok ¢. 1 Priciny deforestdcie (Hnedd — poziare, Ruzova — ostatné priciny)

Zhrnutie:

1.V ktorom roku doslo k najvicsej strate stromovej pokryvky na svete?
V roku 2016.
2. 'V ktorom roku doslo k najvicsej strate stromovej pokryvky vplyvom poziarov?
V roku 2016.
3. Co by ste zaradili medzi ostatné pri¢iny deforesticie? Pomoz si pripravou.
Tazba dreva, potreba ornej pody, chov dobytka, tazba nerastnych surovin, prirodzena

strata lesa — poziare, burky, Skodcovia.
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4. Aplikuj informacie o priebehu odlesiiovania vplyvom poziarov. Co si myslig, aka
progndza ¢aka lesy?
Ziacke odpovede.
5. Pozrite sa na Graf ¢. 2 Strata stromovej pokryvky v EU a odpovedajte na otazky:
A) V ktorej krajine bola najmenSia strata lesa ?
Chorvatsko.
B) V ktorych krajinach bola strata od 50-100 kha ?
Spanielsko, Ceska republika, Pol'sko.
C) Zorad krajiny EU od najvac3ej straty stromovej pokryvky po najmensiu.
Nemecko, Francuzsko, §panielsko, Pol’sko, Ceska republika, Portugalsko, Taliansko,

Rakusko, Mad’arsko, Slovensko, Chorvatsko.

Strata stromovej pokryvky
za rok 2021 v kha

Chorvitsko [l
Portugalsko - I
Spanielsko |
Taliansko  |EEG_——
Slovensko 1N
Ceska republika G

Madarsko .

0 50 100 150 200 250

Graf. ¢ 2 Strata stromovej pokryvky v EU (viastné spracovanie)
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA

Odlesiiovanie

Priprava: Les je tvoreny stromami, bylinami, hubami, Zivo¢ichmi a mikroorganizmami. St
velmi doblezité pre zdravie cloveka, pretoze dochddza k produkcii kyslika a pohlcuju
Skodliviny. Lesy upravuju teplotu vlhkost” krajiny, tlmia hluk a okrem iné¢ho st aj domovom
mnohych rastlin a zivocichov. Odlesiiovanie taktiez deforestacia je proces, pri ktorom
dochadza k ubtdaniu lesa. Hlavnym doévodom je tazba dreva — dochddza k vyrobe papiera
a ndbytku, potreba ornej pody, chov dobytka, tazba nerastnych surovin. Dochéadza aj
k prirodzenej strate lesa, napriklad poziarmi, burkami alebo v désledku vplyvu skodcov.
Problém ¢.1: Poziare a deforestacia

Pomécky: pero

Graf znazoriuje priciny deforestacie vplyvom poziarov a ostatnych pri¢in. Os x oznacuje roky

(2001-2021) a os y oznacuje plochu straty lesov v megahektaroch.
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Obrazok ¢. 1 Priciny deforestacie (Hneda — poZiare, Ruzova — ostatné priciny)

Zhrnutie:

1.V ktorom roku doslo k najvicsej strate stromovej pokryvky na svete?
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4. Aplikuj informécie o priebehu odlestiovania vplyvom poziarov. Co si myslig, aka
progndza ¢aka lesy?

5. Pozrite sa na Graf ¢. 2 Strata stromovej pokryvky v EU a odpovedajte na otazky:

A) V ktorej krajine bola najmenSia strata lesa ?

Strata stromovej pokryvky
za rok 2021 v kha

Chorvétsko [
Portugalsko |G

Spanielsko
Taliansko G

Slovensko N

0 50 100 150 200 250

Graf. ¢ 2 Strata stromovej pokryvky v EU (viastné spracovanie)
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METODICKY LIST

Ohrozenie fauny a flory

Téma: Ohrozenie fauny a flory
Pocet problémovych tloh: 1
Miesto realizacie: trieda
DiZka trvania: 1 vyucovacia hodina (45 min.)
Roc¢nik: ISCED 2 (5., 6. ro¢nik)
Ciele : Ziak vie z grafu vyhl'adat’ potrebné informacie.
Ziak posiliiuje sposobilost’ pozorovat'.
Ziak dokaze porovnavat jednotlivé grafy.
Ziak vie analyzovat’ po&et ohrozenej fauny a flory.
Organizicia triedy: Individualna praca Ziaka
Pomécky: pero, kalkulacka

Priebeh a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA CINNOST ZIAKA

Pripravime si pomdcky a pracovné listy pre
ziakov.

Na zaciatku hodiny ucitel’ oboznami Ziakov s
ulohami, ktoré maji vypracovat’.

Ucitel’ upozorni na to, Ze pri jednotlivych
ulohach sa

nachadza postup podla, ktorého sa maju
riadit’.

Utitel’ sa snazi riadit’ ¢innost’ Ziakov, snaZi sa | Ziaci sa stistredia na otazky v ulohach.

pri otazkach kladené ziakmi usmerfiovat’ k | Riadia sa pokynmi, snazia sa pozorovat’

spravnemu jednotlivé stipce v grafoch a
vysledku. porovnavat jednotlivé udaje.
Zdroje:

https://www.sopsr.sk/web/
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA

Ohrozenie fauny a flory

Priprava: K ohrozenym alebo potencidlne ohrozenym druhom na Slovensku patri priblizne
Stvrtina (27 %, 977 druhov) cievnatych rastlin. Uz 83 druhov rastlin (2 % nasej flory) u nés
vyhynulo a d’al§im 155 druhom hrozi vyhynutie, ak sa nebudua uplatiiovat’ u¢inné opatrenia na
ich ochranu. Predstavime niektoré z uvedenych rastlin a pribliZime si nase najohrozenejSie
biotopy, v ktorych tieto druhy rasti. Taxon alebo taxonomicka jednotka je skupina konkrétnych
(zijacich alebo vymretych) organizmov, ktoré maju nieco spolo¢né (najcastejsie pribuznost’).
Problém €. 1: Ohrozené taxony

Predpoklad:

Pomécky: pero, kalkulacka
Postup:
1. Pozorne si pozri si grafy (obrazok ¢. 1, obrdzok ¢. 2) a zameraj sa na pocty taxénov

rastlin a pocty druhov stavovcov.

Pocet taxénov rastlin a ich ohrozenost
10 000 -
9000

8000

7000

6000

5000

4000
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2000 A

1000 +

0

potet taxénov

Sinice a riasy Huby Lisajniky Machorasty NiZSie rastliny Vy3Sie rastliny

mPocet taxénov rastlin spolu mz toho ohrazené

Obrazok ¢. 1 Graf zobrazujuci pocet taxonov rastlin a ich ohrozenost' v SR

Poéet druhov stavovcov a ich ohrozenost

250

200

150

pocet

100
24.2%

%0 15,2% 44, 4% 41,7% 22,2%)|

0 4

Ryby Obojzivelniky Plazy Vtaky Cicavce

®mPocet druhov |z toho ohrozené

Obrazok ¢. 2 Graf zobrazujuci pocet druhov stavovcov a ich ohrozenost' v SR
Zhrnutie:

1. Urc¢i kolko ohrozenych taxénov rastlin méme na naSom uzemi.
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2. Urc¢i kol’ko ohrozenych stavovcov mame na naSom Gzemi.

3. Porovnaj, ¢i na naSom Uzemi mame viac ohrozené rastliny alebo stavovce.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA

Ohrozenie fauny a flory

Priprava: K ohrozenym alebo potencidlne ohrozenym druhom na Slovensku patri priblizne
Stvrtina (27 %, 977 druhov) cievnatych rastlin. Uz 83 druhov rastlin (2 % nasej flory) u nés
vyhynulo a d’al§im 155 druhom hrozi vyhynutie, ak sa nebudua uplatiiovat’ u¢inné opatrenia na
ich ochranu. Predstavime niektoré z uvedenych rastlin a pribliZime si nase najohrozenejSie
biotopy, v ktorych tieto druhy rasti. Taxon alebo taxonomicka jednotka je skupina konkrétnych
(zijacich alebo vymretych) organizmov, ktoré maju nieco spolo¢né (najcastejsie pribuznost)).
Problém €. 1: Ohrozené taxény

Predpoklad:

Pomécky: pero, kalkulacka
Postup:
1. Pozorne si pozri si grafy (obrazok ¢. 1, obrdzok ¢. 2) a zameraj sa na pocty taxénov

rastlin a pocty druhov stavovcov.

Pocet taxénov rastlin a ich ohrozenost
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mPocet taxdnov rastlin spolu mz toho ohrazené

Obrazok ¢. 1 Graf zobrazujuci pocet taxonov rastlin a ich ohrozenost' v SR
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Obrazok ¢. 2 Graf zobrazujuci pocet druhov stavovcov a ich ohrozenost' v SR
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Zhrnutie:

1. Ur¢i kol’ko ohrozenych taxénov rastlin mame na naSom tuzemi
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METODICKY LIST
Degradacia pody

Téma: Degradicia pody
Pocet problémovych iloh: 1

Miesto realizacie: trieda, ucebna

Dizka trvania: 1 vyu¢ovacia hodina — 45 minut

Ro¢énik: 8. ro¢nik (ISCED 2)
Ciele:

Ziak vie definovat’ pojmy degradacia pody a salinizacia pody.

Ziak vie uviest’ priklady rastlin v jednotlivych klimatickych podmienkach, druhy rastlin, ktoré

sa najcastejSie vyskytuju v jednotlivych oblastiach.

Ziak dokaze porovnat’ mineralizaciu vod v jednotlivych klimatickych podmienkach.

Ziak dokaze preniest’ ziskané informacie do zhodnotenia mineralizacie vod

v poI'nohospodarskych podach a spojit’ to so schopnost'ou nasytit’ l'udstvo.

Organizicia triedy: samostatné praca, frontdlna ¢innost’

Pomécky: pracovné listy pre Ziakov, pero

Priebeh ¢innosti a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA

CINNOST ZIAKA

Vyucujuci pripravi pomocky a pracovné listy
pre ziakov.

Na zaciatku hodiny oboznami ziakov s
ciel'mi a priebehom vyucovacej hodiny.
realizuje  kratky

Nasledne so ziakmi

brainstorming na  tému  degradacia
a salinizacia pody. Touto aktivitou zistime
ziacke prekoncepty.

Ziakom rozda pripravené pracovné listy
(kazdy ziak mé svoj pracovny list), ktory
budue pocas hodiny vypiiat’.

Vyucujlci po€as prace ziakov posobi ako
poradca, facilititor v pripade Ziackych

nejasnosti a otazok.

Ziaci pracuju na svojich pracovnych listoch
individudlne.
Riadia sa pokynmi vyucujiceho, postupuji

podla instrukcii v pracovnych listoch.
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Po vyplneni pracovného listu vyucujici
uvedie diskusiu na tému degradacia pddy.
Vyucujuci pocas diskusie vedie ziakov k
dodrziavaniu pravidiel diskusie, kazdy ziak
ma priestor na vyjadrenie sa.

Na zaver vyucovacej hodiny vyucujici
spoloéne  so  ziakmi  znova  prejde
vypracovanie pracovného listu, ozrejmi
nejasnosti.

V Oplnom zivere vyucovace] hodiny
vyucujuci slovne zhodnoti pracu ziakov,
vedie ich k sebareflexii a sebahodnoteniu,
tiez sa spyta, ¢o sa im na realizacii danej

vyucovacej jednotky pacilo, €o nie.

Zdroje:

https://uniba.sk/fileadmin/prif/envi/kpe/hygiena pody/alkalizacia a salinizacia pody.pdf
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA
Degradacia pody

Priprava: Pre pol'nohospodarstvo poda predstavuje hlavny prostriedok pre vyrobu. Idealny
pomer vody a mineralnych latok vo vode rozpustenych znamena vhodnu pddu pre rast rastlin.

Degradaciu (znehodnotenie) pody mdzu spdsobovat’ nahromadé soli rozpustné vo vode. Tieto
soli obsahuju draslik (K1), hor¢ik (MgZ"), vapnik (Ca2h), chlér (CI), sirany (SO42),
uhlicitany (CO32'), hydrogenuhli¢itany (HCO3"), sodik (N. a+) a pod.

Pomécky: Pero

Problém: Ako sa dari rastlindm s vysokou salinitou pody?

Postup:

1. Pozorne si vS§imni udaje v tabulke ¢.1 a obrazok €. 1.

Maximalna mineralizacia vod
Klimatické podmienky (g.]-1) Vypracovat’
les 0,4 5
puste 280 1
lesostepi 37,33 4
polopuste 176,67 2
stepi 119 3

Tabulka ¢.1 Priemer mineralizdacie riecnych, podzemnych a jazernych vod

Lesostep PGSt Les PO'Opl:lg'( Step
e ——

Obrazok ¢. 1 Klimatické poa’min

30



Zhrnutie:

1.

Zorad klimatické podmienky od 1-5 podla mnozstva vyskytu rastlin v jednotlivych
klimatickych podmienkach a doplii do vypracovania v tabulke ¢.1.

(5- najviac rastlin, 1- najmenej). Pomo6z si obrazkom ¢. 1.

Porovnaj mineralizaciu vod v jednotlivych klimatickych podmienkach a zamyslite sa nad
tym, ako suvisi s vyskytom rastlin.

Klimatické podmienky s nizkym vyskytom rastlin (puste) obsahuji vody s najvysSou
mineralizaciou vod. Prave ta suvisi sdegradiaciou pddy salinizaciou. V silne
mineralizovanych podach, nerastu rastliny. Vody s vysokym obsahom mineralnych latok pri
prechode pddou zanechajii mineraly v pdde a zvySuju jej salinizaciu (vyskyt mineralov
v nej), ¢im zniZuja jej trodnost’.

3. Uvazujte €o by sa stalo ak by mineralizacia vdd, ktoru zavlazujeme pol'nohospodarsku
podu predstavovala (183,5 g.I'!). Na zdklade vami realizovanej aktivity, uved’te
predpokladant poc€etnost’ vyskytu rastlin. Porovnaj to s obrazkom ¢. 1.

Pdda by dosahovala hodnoty mineralov, ktoré pozorujeme v polopustiach az pustiach, ¢o

by postupne znamenalo premenu krajiny na neurodnu, bez vegetacie.

4. Zhodnot vplyv vysokej mineralizicie vod pouzivanych na zavlazovanie poli na
urodnost’ pol'nohospodarskych pod a schopnost’ nasytit’ 'udstvo. Argumentu;.

So zvySujicou mineralizaciou vod sa zvySuje aj salinita pdd a tym padom klesa tirodnost’

pdd. LCudstvo by prislo o schopnost’ pestovat’ a produkovat’ potraviny.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA
Degradacia pody

Priprava: Pre pol'nohospodarstvo poda predstavuje hlavny prostriedok pre vyrobu. Idealny
pomer vody a mineralnych latok vo vode rozpustenych znamena vhodnu pddu pre rast rastlin.

Degradaciu (znehodnotenie) pody mdzu spdsobovat’ nahromadé soli rozpustné vo vode. Tieto
soli obsahuju draslik (K1), hor¢ik (MgZ"), vapnik (Ca2h), chlér (CI), sirany (SO42),
uhlicitany (CO32'), hydrogenuhli¢itany (HCO3"), sodik (N. a+) a pod.

Pomécky: Pero

Problém: Ako sa dari rastlindm s vysokou salinitou pody?

Postup:

1. Pozorne si vS§imni udaje v tabulke ¢.1 a obrazok €. 1.

Maximalna mineralizacia vod
Klimatické podmienky (g.]-1) Vypracovat’
les 0,4
puste 280
lesostepi 37,33
polopuste 176,67
stepi 119

Tabulka ¢.1 Priemer mineralizdacie riecnych, podzemnych a jazernych vod

Lesostep PGSt Les PO'Opl:lg'( Step
e ——

Obrazok ¢. 1 Klimatické poa’min
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Zhrnutie:

1. Zorad klimatické podmienky od 1-5 podl'a mnozstva vyskytu rastlin v jednotlivych
klimatickych podmienkach a doplii do vypracovania v tabulke ¢.1.
(5- najviac rastlin, 1- najmenej). Pomoz si obrazkom ¢. 1.

2. Porovnaj mineralizaciu vod v jednotlivych klimatickych podmienkach a zamyslite sa nad
tym, ako suvisi s vyskytom rastlin.

3. Uvazujte ¢o by sa stalo ak by mineralizacia vdd, ktoru zavlazujeme pol'nohospodarsku
podu predstavovala (183,5 g.l!). Na zaklade vami realizovanej aktivity, uved'te

predpokladant pocetnost’ vyskytu rastlin. Porovnaj to s obrazkom ¢. 1.

4. Zhodnot' vplyv vysokej mineralizdcie vod pouzivanych na zavlazovanie poli na

urodnost’ pol'nohospodarskych pod a schopnost’ nasytit’ 'udstvo. Argumentu;.
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METODICKY LIST

Vystavba a pretvaranie krajiny

Téma: Vystavba a pretvaranie krajiny

Pocet problémovych iuloh: 2

Miesto realizacie: trieda

DiZka trvania: 1 vyu¢ovacia hodina (45 min)

Roc¢nik: 8. (ISCED 2)

Ciele: Ziak vie vysvetlit, ako suvisi vystavba a teplota prostredia a uviest' konkrétny priklad,
porovnat’ strechu pokryti vegetaciou a strechu bez vegetacie, aplikovat’ vedomosti z uloh

a vysvetlit, ¢o to mdze ovplyviovat’. Ziak vie taktiez uviest’ priklady na to, ako by mohol

ovplyvnit’ vznik tepelného ostrova.

Organizicia triedy: individudlna ¢innost’

Pomocky: pisacie potreby, pracovny list

CINNOST UCITELA CINNOST ZIAKA

Pripravime pomdcky a pracovné listy pre ziakov.

Vyucujuci oboznami ziakov s cie'mi hodiny a jej
priebehom. Nésledne ich oboznami s jednotlivymi
ulohami

v pracovnom liste. Riadia sa pokynmi vyucujuceho,
postupuju podla instrukcii v pracovnych
Upozorni ziakov, Ze sa maju riadit’ podla postupu, |listoch.

ktory sa nachadza pri tilohe.

Vyucujuci riadi ¢innost’ Ziakov, pdsobi ako poradca

a facilitator.

Zdroje:
https://encryptedtbn0.gstatic.com/images?q=tbn: ANd9Gc THWFqhd7XHKNP9BTXghdnmth
oSO _itU6gcbAXLzYwWRqGNF-UfoRgGk eNwkllce GQZTA&usqp=CAU

https://stavebnictvo.sk/photo/zelene-strechy-povrchova?overrideMobileRedirect=1
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA

Vystavba a pretvaranie krajiny

Priprava: Cudské ¢innost’ a s flou spojena zmena geomorfoldgie Zeme je pozorovatelna pri
takmer kazdej ¢innosti ¢loveka. Priemysel, pol'nohospodarstvo, doprava alebo vystavba obydli
ovplyviiuje tvar a procesy, ktoré v krajine prebiehaju. Posobenie I'udskej aktivity je vidite'né
na povrchu (vystavba, rozsirovanie obci a miest), ale aj pod povrchom (bane, tunely a pod.).
Problém ¢. 1: Ako suvisi vystavba a klima?
Pomécky: pero
Postup:

1.) Pozri si obrazok €. 1, zameraj sa na hustotu vystavby a teplotu prostredia.

2.) Odpovedaj na otadzky v zhrnuti.

c TEPELNY OSTRCV

L he
........

gm&’",’; I"'m‘-’.

PRI \1F SKE PARKY OBY [ ,*m::l.v.- PRUMYSLOVA VENKOV
&n ! CTv 1\ l 2ZONA

Obrazok ¢. 1 Teplota a zastavba
Zhrnutie:
1.) Vysvetli, ako suvisi vystavba a teplota prostredia (klima). Uved’ konkrétny priklad

z tebou realizovanej aktivity.

2.) Na zaklade grafu charakterizuj pojem tepelny ostrov.

3.) Zamysli sa nad rozrastajicou vystavbou z pohl'adu zmeny teploty prostredia. Uvazuj

nad vplyvom na zivotné prostredie.

Problém ¢. 2: Ako mdzeme ovplyvnit’ tepelny ostrov?
Priprava €. 2: S globalnym otepl'ovanim suvisi aj zvySovanie teploty na planéte. Nadmerné
teplo negativne ovplyviiuje Zivot I'udi aj Zivocichov.

Pomécky: pero
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Postup:

1.) Pozri si obrazok €. 2 a zameraj sa na povrch a teplotu, ktort dosahuje.

Obrazok ¢. 2 Meranie termoviznou kamerou

2.) Odpovedaj na otadzky v zhrnuti.

Zhrnutie:

1.) Porovnaj strechu pokrytu vegetaciou a strechu bez vegetacie. Zameraj sa na teplotu.

Tam, kde je vegetacia je nizsia teplota.

2.) Uved, ktord z porozovanych ploch (s vegeticiou/ bez vegetacie), poskytuje lepSie
zivotné prostredie pre r6zne druhy zivocichov. Svoje tvrdenie argumentuj.

S vegetaciou, nakol'’ko poskytuje utoCisko pre rozne zivocichy a je tam znesitel'nejSia klima.

3.) Aplikuj vedomosti z problémovej tlohy €. 1 o teplotnom ostrove a vysvetli, ¢o ho moze
ovplyvnit'.

Ziacke odpovede.

4.) Uved 3 priklady, ako by si mohol ty ovplyvnit’ vznik tepelného ostrova.

Ziacke odpovede.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA

Vystavba a pretvaranie krajiny

Priprava: Cudské ¢innost’ a s flou spojena zmena geomorfoldgie Zeme je pozorovatelna pri
takmer kazdej ¢innosti ¢loveka. Priemysel, pol'nohospodarstvo, doprava alebo vystavba obydli
ovplyviiuje tvar a procesy, ktoré v krajine prebiehaju. Pésobenie 'udskej aktivity je viditeI'né
na povrchu (vystavba, rozsirovanie obci a miest), ale aj pod povrchom (bane, tunely a pod.).
Problém ¢. 1: Ako suvisi vystavba a klima?
Pomécky: pero
Postup:

1.) Pozri si obrazok €. 1, zameraj sa na hustotu vystavby a teplotu prostredia.

2.) Odpovedaj na otadzky v zhrnuti.

c TEPELNY OSTRCV

ot
........

"y
",
ey

PRI ur.... Ty F PARKY  OBY CE m UM PRUMYSLOVA VENKOV
&TVR eV 1\ | ZONA

Obrazok ¢. 1 Teplota a zastavba
Zhrnutie:
1.) Vysvetli, ako suvisi vystavba a teplota prostredia (klima). Uved’ konkrétny priklad

z tebou realizovanej aktivity.

3.) Zamysli sa nad rozrastajicou vystavbou z pohl'adu zmeny teploty prostredia. Uvazuj

nad vplyvom na zivotné prostredie.
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Problém ¢. 2: Ako mdzeme ovplyvnit’ tepelny ostrov?

Priprava €. 2: S globalnym otepl'ovanim stvisi aj zvySovanie teploty na planéte. Nadmerné
teplo negativne ovplyviiuje Zivot I'udi aj Zivocichov.

Pomécky: pero

Postup:

1.) Pozri si obrazok €. 2 a zameraj sa na povrch a teplotu, ktort dosahuje.

Obrazok ¢. 2 Meranie termoviznou kamerou

2.) Odpovedaj na otadzky v zhrnuti.

Zhrnutie:

1.) Porovnaj strechu pokrytu vegetaciou a strechu bez vegetacie. Zameraj sa na teplotu.

2.) Uved, ktord z porozovanych ploch (s vegeticiou/ bez vegetacie), poskytuje lepSie
zivotné prostredie pre r6zne druhy zivoc¢ichov. Svoje tvrdenie argumentuj.

3.) Aplikuj vedomosti z problémovej tlohy €. 1 o teplotnom ostrove a vysvetli, ¢o ho moze
ovplyvnit'.
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METODICKY LIST
Komunalny odpad

Téma: Komunalny odpad
Pocet problémovych tloh: 2
Miesto realizacie: trieda
Dizka trvania: 45 min
Roc¢nik: 7., 8.
Ciele:
Zistit produkciu odpadu na Slovenku.
Zamysliet’ sa nad moznostami znizovania odpadov.
Uvazovat’ o vplyve odpadu na kvalitu Zivotného prostredia.
Organizacia triedy:
Kazdy ziak samostatne vypracovava pracovny list — samostatna praca.
Frontélna praca pri vytvarani spolo¢nej pojmovej mapy.
Pomocky: pracovny list, pero, tabul’a, kriedy

Priebeh a metodické poznamky:

CINNOST UCITECA CINNOST ZIAKA
Utitel rozd4 ziakom pracovny list a povie, | Ziaci si pripravia pero.
nech si pripravia pero.
Ucitel’ ziakov oboznami s cielom hodiny Ziaci buda samostatne vypracovavat
a vysvetli, ako bude prebiehat’. Ziakov pracovny list na zéklade pokynov a zadani
oboznami aj s pracovnym listom. v pracovnom liste.
Ucitel’ upozorni ziakov na to, aby zadania
a ulohy v pracovnom liste ¢itali pozorne Ziaci buda hovorit’ svoje odpovede
a postupovali podl'a napisaného postupu. z pracovného listu, navzdjom sa buda
Ucitel bude poskytovat’ ziakom pomoc doplinat.
s vypracovavanim uloh, ak ju budu Ziaci si vytvoria na tabul'u spoloénti vel'ku
potrebovat’. U¢itel’ bude Ziakov pojmovi mapu z tipov na zmensovanie
povzbudzovat’, motivovat’ ich k praci. odpadu, ktor¢ individualne vytvorili
Ucitel’ vyzve deti na prezentaciu svojich v pracovnom liste.
odpovedi.
Zdroje:

JENCOVA, I. 2020. Slovaci produkuji &oraz viac odpadu, polovica konéi na skladkach. In:
Euractiv [online]. [cit. 2022-11- 13]. Dostupné z: https://euractiv.sk/section/obehova-
ekonomika/news/slovaci-produkuju-coraz-viac-odpadu-polovica-konci-na-skladkach/
Triedenim kuchynského odpadu splnime eurdpske normy a ochranime podu. In: Enviroportal
[online]. [cit. 2022-11- 13]. Dostupné z: https://www.enviroportal.sk/clanok/triedenim-
kuchynskeho-odpadu-splnime-europske-normy-a-ochranime-podu.
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA
Komunalny odpad

Priprava: Pod ndzvom komundlny odpad chapeme zmesovy a nevytriedeny odpad, ktory
vyhadzujeme do Ciernych kontajneroch, do ktorych patri znecCisteny odpad. Tento odpad sa uz
nerecykluje. Na druhej strane vytriedeny odpad sa recykluje.

Problém ¢.1: Ako sa meni mnozstvo (kg) komunélneho odpadu, ktory vyprodukuje jedna
osoba za rok od roku 2002 do roku 2019?

Predpoklad

Ziacke odpovede.
Postup:
1. Pozri si graf €. 1.

0 Producia komunalneho odpadu v SR

400 v kg na obyvatela o
427
393
360
00 e Y B4 B B BY EX B B o
283 1297 [l 74 [l 289

200
100

0

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Zdroj: SUSR

Graf ¢. 1 Produkcia zmesového odpadu v SR

2. Odpovedz na otazky v zhrnuti.

Zhrnutie:

1. Zhodoval sa tvoj predpoklad so zistenymi faktami z grafu? Ak nie, v ¢om sa odliSoval?
Ziacke odpovede.

2. Uved’ trend v produkcii zmesového komunalneho odpadu v SR.

Trend v produkcii zmesového odpadu v SR je stipajuci, kazdy rok stipa pocet kg na
obyvatela.

3. Ako by sme mohli mnozstvo odpadu vyprodukovaného za rok na osobu zmensit? Navrhni
praktické tipy a vytvor z nich pojmova mapu.

Priklady moznych ziackych odpovedi: kupovat také mnozstvo potravin, ktoré dokazeme vcas
spotrebovat’; pouzivat’ produkty viackrat, ak je to mozné; vyuzivat’ produkty aj inym
spdsobom, aky bol ich prvotny zamer; spravne triedit’; nakupovat’ v bezobalovych
obchodoch; kupovat’ tol’ko oblecenia, kol’ko naozaj potrebujeme; kupovat’ oblecenie

a produkty beznej potreby z druhej ruky atd’.
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Pojmova mapa:

Ziacke odpovede.

Problém ¢.2: Kol'ko percent zmesového komunalneho odpadu by sa este dalo vytriedit’™?
Postup:
1. Pozri graf. ¢ 2.

KOMUNALNY ODPAD

19,62% 13,53%

7,13%
2,05%
——__ A 5,13%
\ 2,22%
5,41%

44,91%

® PLASTY ® PAPIER
= SKLO KOvY
= TEXTILA OBUV = BILOGICKY ROZLOZITELNY ODPAD

= OSTATNY TRIEDENY ODPAD = ZMESOVY ODPAD

Graf. ¢ 2 Komunalny odpad

2. Odpovedz na otazky v zhrnuti.

Zhrnutie:

1. Aky druh odpadu tvori najvacsie percentudlne zloZenie v zmesovom komunalnom odpade
v SR?

Biologicky rozlozitelny odpad.

2. Kol’ko percent odpadu by sme mohli z komunalneho odpadu (graf. ¢ 2) eSte vytriedit™?
80,38%

5. Ako suvisi triedenie odpadu s poskodzovanim zivotného prostredia?

Triedenie odpadu priamo suvisi s recyklaciou, vytvaranim novych produktov zo starych.
Vd’aka recyklécii je poskodzovanie zivotného prostredia mensie a vacsina odpadov nekonci

na skladke odpadov.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA
Komunalny odpad

Priprava: Pod ndzvom komundlny odpad chapeme zmesovy a nevytriedeny odpad, ktory
vyhadzujeme do ¢iernych kontajneroch, do ktorych patri znecisteny odpad. Tento odpad sa uz

nerecykluje. Na druhej strane vytriedeny odpad sa recykluje.

Problém ¢.1: Ako sa meni mnozstvo (kg) komunélneho odpadu, ktory vyprodukuje jedna
osoba za rok od roku 2002 do roku 2019?
Predpoklad

Postup:

1. Pozri si graf €. 1.

e Producia komunalneho odpadu v SR

) v kg na obyvatela
400 8 yv 'oyd [EES
393
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Zdroj: SUSR

w

Graf'¢. 1 Produkcia zmesového odpadu v SR

2. Odpovedz na otazky v zhrnuti.
Zhrnutie:

1. Zhodoval sa tvoj predpoklad so zistenymi faktami z grafu? Ak nie, v ¢om sa odliSoval?

3. Ako by sme mohli mnozstvo odpadu vyprodukovaného za rok na osobu zmensit? Navrhni

praktické tipy a vytvor z nich pojmova mapu.
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Pojmova mapa:

Problém ¢.2: Kol'ko percent zmesového komunélneho odpadu by sa este dalo vytriedit'?
Postup:
1. Pozri graf. ¢ 2.

KOMUNALNY ODPAD

o
19,62% 13,53%

7,13%
2,05%
——__ ‘ 5,13%
\ 2,22%
5,41%

44,91%
u PLASTY » PAPIER
® SKLO KOVY
= TEXTILA OBUV = BILOGICKY ROZLOZITELNY ODPAD
= OSTATNY TRIEDENY ODPAD = ZMESOVY ODPAD

Graf. ¢ 2 Komunalny odpad

2. Odpovedz na otazky v zhrnuti.
Zhrnutie:
1. Aky druh odpadu tvori najvécsie percentualne zlozenie v zmesovom komunalnom odpade

v SR?
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METODICKY LIST

Narast 'udskej populacie

Téma: Narast l'udskej populacie

Pocet problémovych iloh: 1

Miesto realizacie: trieda

Dizka trvania: 1 vyudovacia hodina (45 minit)

Roé¢nik: 5. (ISCED 2)

Ciele:
Ziak vie definovat’ pojem ekologicky dlh Zeme.
Ziak vie argumentovat’ na zéklade vlastnych pozorovani trend ekologického dlhu.
Ziak vie navrhnat’ rozne spdsoby, ako by sa dalo zamedzit' ekologickému dlhu.
Ziak vie v grafe vyhl'adat’ potrebné informécie.
Ziak vie porovnat’ ziskané informacie z grafov a uviest’ savislosti.
Ziak vie vyhladat’ informéacie pomocou internetu.

Organizacia triedy: Ziaci pracuju vo dvojiciach

Pomécky: pracovné listy, pisacie potreby, tablet (mobil), interaktivna tabul’a

Priebeh:

CINNOST UCITELA CINNOST ZIAKA
Ucitel’ rozdéa ziakom pracovné listy Ziaci sa rozdelia do dvojic.
a tablety.

Vyucujlci oboznami ziakov s cielom
hodiny a jej priebehom. Oboznami Ziakov Ziaci preéitaju problémovii tilohu a vo

s postupom prace a s jednotlivymi lohami | dvojiciach vypracovavaju jednotlivé tlohy
v pracovnom liste. podTla instrukcii v pracovnom liste.
Vyucujuci riadi ¢innost’ ziakov, pdsobi ako
poradca a facilitator.

V zavere aktivity vyucujuci vedie so ziakmi | Jednotlivé dvojice prezentuju svoje

spolo¢nu diskusiu v rdmci ich odpovedi argumenty a navrhy, ako by sa dalo zabranit’
a napadov v otazkach 3 a 4 — zaver, kde ekologickému dlhu a diskutuju s ostatnymi
argumentuju na zaklade vlastnych dvojicami.

pozorovani trend ekologického dlhu

a navrhuju spdsoby jeho zamedzenia.
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Metodické poznamky:

S rasticou populaciou Cloveka stupa aj spotreba prirodnych zdrojov, rozsSiruje sa obyvané
a priemyslom alebo pol'nohospodarskou ¢innostou zastavené tzemie a meni sa reliéf krajiny.
KaZdoroc¢ne je prostrednictvom organizacie Global Footprint Network (GFN) vypocitany tzv.
dent ekologického dlhu (Earth Overshoot Day), ktory predstavuje den v danom roku, kedy
'udstvo spotrebuje obnovite'né prirodné zdroje, ktoré by mali vystacit’ na cely rok. Prvy den
ekologického dlhu bol stanoveny v roku 1970 a pripadal na 29. december, v roku 2017 to bol
2. august. Z tychto udajov vyplyva, ze na zabezpecenie I'udskych potrieb potrebujeme 1,75
planéty. Udaj 1,75 hovori aj to, Ze nasa planéta by na obnovu zdrojov, ktoré spotrebujeme za 1
rok potrebovala 1,75 roka. Podl'a demografického prognozovania bude trend v naraste I'udskej
populacie pokracovat’. Zaujmy l'udskej populacie a hospodarsky rast je stale uprednostiiovany
pred zachovanim kvality a zdrojov Zivotného prostredia. Ocakava sa, ze do roku 2050 bude
narast 'udskej populécie predstavovat’” dvojndsobok sti¢asného stavu. Neustdlou spotrebou,
produkciou a zvySovanim narokov l'udstvo sposobuje zhorSenie stavu klimy, sklenikového
efektu a sposobuje mnoZstvo environmentalnych problémov. Dal§im problémom populaéného
rastu je nedostatok vody potrebny k pestovaniu plodin, chovu zvierat, udrzbe miest a beznej

ludskej spotrebe (Peterkova, V., IT’ko, 1., 2020).

Zdroje:

PETERKOVA, V. —ICKO, 1. 2020. Enviromentalistika pre pedagogické fakulty. Trnava:
Pedagogicka fakulta Trnavskej univerzity v Trnave, 2020. 123 s. ISBN 978-80-568-0294-6.
Obrazok: https://www.newyorkwelcome.net/it/esplora/a-new-york-con-irene/10-cose-da-
sapere-su-times-square.htm

Graf ¢.1:

https://shop8.onlinesale2022.ru/category ?name=kol%C3%ADk%201id1%20je%20v%20%C4
%8Desku%20v%?20roce%201950

Graf ¢. 2:

https://www.overshootday.org/newsroom/past-earth-overshoot-days/

KOLAR, T. 2022. Zem drancujeme tak, Ze nam nestaéi. Defi ekologického dlhu prichadza
Coraz skorSie. Dostupné na: < https://www.startitup.sk/zem-drancujeme-tak-ze-nam-nestaci-

den-ekologickeho-dlhu-prichadza-coraz-skorsie/>
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA

Narast 'udskej populacie

Problém: Zisti, ako sa s narastom l'udskej populécie meni ekologicky dlh Zeme.

Priprava: S rastiicou populaciou ¢loveka stiipa aj spotreba prirodnych zdrojov. Kazdorocne je
prostrednictvom organizacie Global Footprint Network (GFN) vypocitany tzv. den
ekologického dlhu (Earth Overshoot Day), ktory predstavuje deti v danom roku, kedy l'udstvo
spotrebuje obnoviteI'né prirodné zdroje, ktoré by mali vystacit’ na cely rok (Peterkova, V., ko,
L., 2020).

Pomécky: pero, tablet (mobil)

Postup:

1. Zameraj sa na graf ¢. 1 a v§imni si narast l'udskej populacie postupom rokov.
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Graf ¢. 1 Narast ludskej populacie v case
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Graf ¢. 2 Ako sa v case posuva den vycerpania zdrojov Zeme
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3. Odpovedaj na otazky v zhrnuti.
Zhrnutie:
1. Podla grafu €. 1 uréi, kol'ko I'udi Zilo na planéte v rokoch 2000 a 2020. O kol'ko vzrastla

populacia? Kol'ko I'udi bude priblizne zit' na planéte v roku 2050?

V roku 2000 zilo na planéte 6 miliard I'udi, v roku 2020 Zilo na planéte priblizne 7,5
miliard 'udi. Populacia vzrastla o 1,5 miliardy. V roku 2050 bude zit’ na planéte
priblizne 9,25 miliard l'udi.

2. Na zaklade grafu ¢. 2 uved’, do ktorého mesiaca nam vydrzali obnovitelné prirodné
zdroje v roku 1971 a do ktorého mesiaca nam vydrzali obnovitel'né prirodné zdroje

v roku 2022.

ObnoviteI'né prirodné zdroje ndm v roku 1971 vydrzali takmer do konca decembra.
V roku 2022 sme obnovitel'né prirodné zdroje vycerpali uz v juli.

3. Porovnaj graf ¢. 1 a graf €. 2 a uved’ suvislosti.

S narastom l'udskej populécie stipa spotreba prirodnych zdrojov, o sposobuje, ze sa
obnovitel'né prirodné zdroje, ktoré mali vydrzat’ na cely rok, vyCerpavaju skor.
4. Argumentuj tebou pozorovany trend ekologického dlhu l'udstva na zdklade tvojho

pozorovania.

Odpovede ziakov, vyplyvajuce z ich argumentov. Napr. 'udia nechcti zmenit’ sposob
zZivota, plytvaju energiami, vodou, nesetria zivotné prostredie, zastavuju irodné pody.
Majt vysoké naroky, spotrebu, produkciu, nechct sa uskromnit’.

5. Navrhni spdsoby, ako by sa dalo zamedzit’ ekologickému dlhu. Ako by si mohol
k tomu prispiet’ aj ty?

Odpovede ziakov vyplyvajuce z ich vlastnych pozorovani a skisenosti. Napr.
zamedzit’ ekologickému dlhu by sa dalo Setrenim potravin (kupovat’ len mnozstvo,
ktoré spotrebujem), Setrenim vody (napr. pri umyvani zubov nebude voda stéle
pustend, vyuzivat’ dazd’ovli vodu na polievanie ... ), Setrenim energii (svietit’ len

v miestnostiach, v ktorych sa nachddzame), Setrenim oblecenia, uprednostnenim
chddze peso a bicykla, separacia odpadu (zapojit’ sa do zberu papiera ... ).

6. Pomocou internetu zisti, na aky defi tento rok pripada den ekologického dlhu vo svete.

Odpovede ziakov k aktudlnemu roku. Napr. den ekologického dlhu pripada tento rok
na 28. 7. 2022.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA

Narast 'udskej populacie

Problém: Zisti, ako sa s narastom l'udskej populécie meni ekologicky dlh Zeme.

Priprava: S rastiicou populaciou ¢loveka stiipa aj spotreba prirodnych zdrojov. Kazdorocne je
prostrednictvom organizacie Global Footprint Network (GFN) vypocitany tzv. den
ekologického dlhu (Earth Overshoot Day), ktory predstavuje deti v danom roku, kedy l'udstvo

spotrebuje obnovitel'né prirodné zdroje, ktoré by mali vystacit na cely rok (Peterkova, V., ITko,

L., 2020).
Pomécky: pero, tablet (mobil)
Postup:

1. Zameraj sa na graf ¢. 1 a v§imni si narast 'udskej populécie postupom rokov.
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Graf ¢. 1 Narast ludskej populacie v case
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]
<

December
November
October
September
August
July
June

M
April
March
February
January

a o
q«%

NP
FELEL 4

&

g

ST T S S - N C I~ B W WP P T B N

Qo Qa
K Q

&

o

™
S &
o v

v
S

Ve

> O A Q9
a & & &0 N S &S
N N L

o,

N}
< Vv PP P

Graf ¢. 2 Ako sa v case posuva den vycerpania zdrojov Zeme
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3. Odpovedaj na otazky v zhrnuti.

Zhrnutie:
1. Podla grafu €. 1 urci, kol’ko I'udi zilo na planéte v rokoch 2000 a 2020. O kol'ko vzrastla
populécia? Kol'ko I'udi bude priblizne zit’ na planéte v roku 20507

2. Na zaklade grafu ¢. 2 uved’, do ktorého mesiaca nam vydrzali obnoviteI'né prirodné
zdroje v roku 1971 a do ktorého mesiaca nam vydrzali obnovitel'né prirodné zdroje v roku

2022.

4. Argumentuj tebou pozorovany trend ekologického dlhu 'udstva na zaklade tvojho

pozorovania.

5. Navrhni spdsoby, ako by sa dalo zamedzit’ ekologickému dlhu. Ako by si mohol
k tomu prispiet’ aj ty?
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METODICKY LIST
Radioaktivita

Téma: Radioaktivita

Pocet problémovych uloh : 3

Miesto realizacie : trieda

Dizka trvania : | vyucovacia hodina (45 min.)
Ro¢nik : 8. ro¢nik

Ciele :

Ziak vie opisat’ radioaktivitu ako jav.

Ziak pozna jednotku radioaktivity.

Ziak pozna rozdiel medzi prirodzenou a umelou radioaktivitou.

Ziak vie opisat’, aky ma radioaktivita vyznam.
> aky y

Organizacia triedy :

Ziaci pracuju samostatne, ale aj vramci diskusie.

Pomécky :

Pracovny list, pero, internet, mobil / PC + projektor

Priebeh a metodické poznamky :

CINNOST UCITELA

CINNOST ZIAKA

Pripravime pracovné listy a pomocky.
Oboznamime ziakov s cielmi hodiny a
priebehom aktivity.

Nasledne si prejdeme vsSetky ulohy v
pracovnom liste.

Vyucujuci riadi ¢innost’ ziakov pdspobi ako

poradca a fascilitator.

Ziaci si preditaji struéni pripravu a
pokracuju rieSenim uloh.

Pri kazdom probléme postupuji presne podla
postupu.

Pri prvej tlohe si naskenuji QR kdd a z mapy
vyberu stanicu podl'a pokynov.

Na zaklade idajov SHMU doplitia tabul’ku ¢&.
1.

Na zaver odpovedaji na otazky v zhrnuti.

Zdroje :

https://www.shmu.sk/File/Radioaktivita 1/7 Jednotky info web.pdf

https://www.shmu.sk/sk/?page=1&id=radioaktivita&station_id=11813

https://www.ujd.gov.sk/jadrovy-program/zakladne-udaje-o-radioaktivite/

https://www koral.sk/wp-content/zdroje-radiacie.png
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA
RADIOAKTIVITA

Priprava: Radioaktivita je jav bezne sa nachéadzajuci v prostredi, vktorom Zijeme. Ide
o prirodzenu alebo umelo vyvolani premenu (rozpad) atomového jadra, ktora je sprevadzana
vyzarovanim ionizujuceho (rddioaktivneho) ziarenie. Radioaktivne ziarenie ako prvy pozoroval
nositel’ Nobelovej ceny, Becquerel v roku 1896, podla ktorého bola pomenovand ijednotka
radioaktivity Bg (becquerel). Tato jednotka vSak popisuje len radidciu vyZzarovanu
z radioaktivneho materidlu. Vplyv réznych druhov radidcie na biologicky materidl vyjadruje
tzv. efektivna davka (resp. davkovy ekvivalent) s jednotkou Sv (sievert). S touto jednotkou sa
modzeme stretnit’ napr. pri sledovani meteorologického spravodajstva, ktoré nas, okrem iného,
informuje aj o priemernych hodnotach radidcie v prislusnej oblasti. Aby ste ziskali prehlad
o aktudlnej radidcii na izemi Slovenska, realizujte nasledovnt aktivitu. Radon (Rn) je najt'azsi
vzéacny plyn, nema stabilny izotop a je prirodne radioaktivny. Vyskytuje sa v zemskej kore. Je
sucastou dlhého retazcaradioaktivneho rozpadu, ktory zacina urdnom nachadzajiicim sa

prirodzene v horninach a pdde po vzniku Zeme.
Problém: Zistovanie hodndt radiacie na Slovensku
Pomécky: pracovny list, pero, internet, mobil / PC + projektor

Postup:

1. Naskenujte QR kod azmapy vyberte stanicu nachadzajiicu sa najblizSie k miestu, ktoré

chcete preskiimat’.
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2. Na zéklade udajov SHMU dopliite tabulku ¢. 1.

3. Odpovedzte na otazky v zhrnuti.

Radiacia merana na stanici:

Presny datum zaciatku a konca sledovaného ¢asového rozpitia:

Aktudlny datum:

IAktuédlna hodnota radiacie:

Najvyssia hodnota radidcie pocas sledovaného casového rozpitia (30 dni):

Najniz$ia hodnota radidcie pocas sledované¢ho casového rozpitia (30 dni):

Priemernd hodnota radiécie pocas sledovaného ¢asového rozpétia (30 dni):

Tabulka ¢. 1 Zistovanie hodnét radiacie na vzemi Slovenska
Zhrnutie:

1. Pocas predchadzajucej aktivity ste pracovali s datami, ktoré su na zaklade legislativnych
poziadaviek radiacného monitorovacieho systému pravidelne sledované. Uved’te dovod, preco
je tento pravidelny monitoring radiacie dolezity (pomdct’ si mézete informaciami na webovej

stranke SHMU).

2. Uz vieme, ze okrem prirodzenej radioaktivity sa stretdvame 1isradioaktivitou umelou
(vznikajucou ¢innost'ou ¢loveka). V nadvdznosti na vasu odpoved’ na otazku €. 1 uved’te, preco
teda l'udia vedome prispievaju k tejto forme ziarenia? M4 objav radioaktivity pre l'udstvo

nejaky vyznam? Ak ano, aky?

1. Na zéklade obrazka ¢. 1 posud’te, ¢i je hlavnym zdrojom radiécie prispievajlicej na celkové

oziarenie ¢loveka prirodzend alebo umela radioaktivita. Pomoz si pripravou.

0,13%

Obrazok ¢. 1. Zdroje radiacie a ich prispevok na celkové ozZiarenie cloveka.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA
Radioaktivita

Priprava: Radioaktivita je jav bezne sa nachéadzajuci v prostredi, vktorom Zijeme. Ide
o prirodzenu alebo umelo vyvolani premenu (rozpad) atomového jadra, ktora je sprevadzana
vyzarovanim ionizujuceho (rddioaktivneho) ziarenie. Radioaktivne ziarenie ako prvy pozoroval
nositel’ Nobelovej ceny, Becquerel v roku 1896, podla ktorého bola pomenovand ijednotka
radioaktivity Bg (becquerel). Tato jednotka vSak popisuje len radidciu vyZzarovanu
z radioaktivneho materidlu. Vplyv réznych druhov radidcie na biologicky materidl vyjadruje
tzv. efektivna davka (resp. davkovy ekvivalent) s jednotkou Sv (sievert). S touto jednotkou sa
mozeme stretnit’ napr. pri sledovani meteorologického spravodajstva, ktoré nas, okrem iného,
informuje aj o priemernych hodnotach radidcie v prislusnej oblasti. Aby ste ziskali prehl’ad
o aktudlnej radidcii na Gzemi Slovenska, realizujte nasledovnt aktivitu. Radon (Rn) je najt'azsi
vzéacny plyn, nema stabilny izotop a je prirodne radioaktivny. Vyskytuje sa v zemskej kore. Je
sucastou dlhého retazcaradioaktivneho rozpadu, ktory zacina urdnom nachadzajicim sa
prirodzene v horninach a pdde po vzniku Zeme.
Problém: Zistovanie hodndt radiacie na Slovensku
Pomocky: pracovny list, pero, internet, mobil / PC + projektor
Postup:
1. Naskenujte QR kod azmapy vyberte stanicu nachadzajiicu sa najblizSie k miestu, ktoré

chcete preskiimat’.

0

ol

QR kod

2. Na zéklade udajov SHMU dopliite tabulku ¢. 1.
3. Odpovedzte na otazky v zhrnuti.

Radiacia merana na stanici:

Presny datum zaciatku a konca sledovaného ¢asového rozpitia:

Aktudlny datum:

IAktualna hodnota radiacie:
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Najvyssia hodnota radidcie pocas sledovaného casového rozpitia (30 dni):

Najniz$ia hodnota radidcie pocas sledované¢ho casového rozpitia (30 dni):

Priemerna hodnota radi4cie pocas sledovaného ¢asového rozpdtia (30 dni):

Tabulka ¢. 1 Zistovanie hodnot radiacie na vizemi Slovenska

Zhrnutie:

1. Pocas predchadzajucej aktivity ste pracovali s datami, ktoré su na zaklade legislativnych
poziadaviek radiacného monitorovacieho systému pravidelne sledované. Uved’te dovod, preco
je tento pravidelny monitoring radiacie dolezity (pomdct’ si mézete informaciami na webovej
stranke SHMU).

2. Uz vieme, ze okrem prirodzenej radioaktivity sa stretdvame 1isradioaktivitou umelou
(vznikajucou ¢innost'ou ¢loveka). V nadvdznosti na vasu odpoved’ na otazku €. 1 uved’te, preco
teda l'udia vedome prispievaju k tejto forme ziarenia? M4 objav radioaktivity pre l'udstvo
nejaky vyznam? Ak ano, aky?

3. Na zéklade obrazka ¢. 1 posud'te, ¢i je hlavnym zdrojom radidcie prispievajucej na celkové

oziarenie ¢loveka prirodzend alebo umela radioaktivita. Pomdz si pripravou.

Rddionuklidy v tele

Eloveka...

Prirodné mRadionukiidy v tele Eloveka

gamatziarenie
17,00% mPrirodné gamaZiarenie

 Jadrové pokusy ahavdrie
T jadrovych elekiramf
a havdérie = Kozmické Ziarenie
jadrovych
elekirGmi Lekarské vySetrenia
0,30%
= Ostainé
Kozmické )
Ziarenie ®Radén
13,57%

Lekdrské

Ostatné vy3etrenia
0,13% 11,00%

Obrazok ¢. 1. Zdroje radidcie a ich prispevok na celkové oZiarenie ¢loveka.
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METODICKY LIST

Vystavba a pretvaranie krajiny

Téma: Vystavba a pretvaranie krajiny
Pocet problémovych iloh: 2

Miesto realizacie: trieda

DiZka trvania: 1 vyu¢ovacia hodina (45 minut)

Ro¢énik: ISCED 2

Ciele: Ziak vie tvorit’ predpoklady a usudzovat'.

Ziak vie definovat’ pojem deforestacia.

Ziak vie na zaklade pozretych videi povedat, aké zmeny mozu nastat’ v désledku

vystavby ¢i deforestacie.

Ziak sa dokaze aktivne zapajat’ do diskusie, prezentovat’ svoje nazory a

reSpektovat’ ndzory spoluziakov.

Organizacia triedy: individudlna a skupinova ¢innost’ ziakov

Pomocky: pracovny list, pero, internet, mobilny telefon/ pocitac, dataprojektor, premietacie

platno

Priebeh a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA

CINNOST ZIAKA

Vyucujuci pripravi pracovné listy pre
ziakov. Vyucujuci oboznami Ziakov
s priecbehom vyucujucej hodiny.
Nasledne ich obozndmi s jednotlivymi
ulohami v pracovnom liste. Vyucujlci
riadi ¢innost’ ziakov, pdsobi ako poradca
a facilitator. Po vyplneni pracovného
listu vedie vyucujuci so ziakmi diskusiu
na tému vystavba a pretvaranie krajiny.
Vyucujuci pocas diskusie vedie ziakov
k dodrziavaniu pravidiel diskusie, kazdy

ziak ma priestor na vyjadrenie sa.

Riadia sa pokynmi vyucujuceho.

Vypliaji pracovny list na zaklade

pozorovanych videi.

Komunikuju s uc¢itelom a medzi sebou

o téme.
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Metodické poznamky:

LCudska ¢innost’ a s lou spojend zmena geomorfologie Zeme je pozorovatel'na pri takmer kazdej
¢innosti Cloveka. Priemysel, pol'nohospodarstvo, doprava alebo vystavba obydli ovplyviiuje
tvar a procesy, ktoré v krajine prebiehaju. Stavebna ¢innost’, €o si pri beznom pouzivani stavby
ako jej uzivatelia neuvedomujeme, si vyzaduje obrovsku spotrebu prirodnych zdrojov, energii,
a naproti tomu vytvara vel’ké mnozstvo odpadu a znecistenia. Deforestacia (odlesiiovanie) je
proces, pri ktorom dochadza k odstraiiovaniu lesa bez jeho obnovy. Miera odlesiiovania rapidne
narastla od polovice 19. storo¢ia. Odvtedy bolo zni¢enych 60 % svetovych dazd’'ovych pralesov,

pri¢om len v rokoch 1945 — 1990 to bolo 30 %.
Zdroje:

PETERKOVA, V., ICKO, 1. 2020. Environmentalistika pre pedagogické fakulty. Trnava:
Pedagogicka fakulta Trnavskej univerzity v Trnave, 2020. 124 s. ISBN: 978-80-568-0294-
JURASEK, D. [online]. Odlesiiovanie (deforestacia): pralesy na pokraji — pri¢iny a dosledky
[online]. [cit. 16.11.2022]. Dostupné na internete: https://ippr.sk/s/215-odlesnovanie-
deforestacia-pralesy-na-pokraji-priciny-a-dosledky

ZATKOVA, M. [online]. Stavebna &innost’ a Zivotné prostredie [online]. [cit. 16.11.2022].

Dostupné na internete: https://www.posterus.sk/?p=13466
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA

Vystavba a pretvaranie krajiny

Priprava: Ludska Cinnost’ a s fiou spojend zmena Zeme je pozorovatel'nd pri takmer kazdej

¢innosti ¢loveka (Peterkova a IT’ko, 2020).
Problém ¢€.1: Ako vyzera pretvaranie krajiny?
Postup:

1. Pozri si QR kéd €. 1 ¢asozbernych snimok (od 0:25 — 0:35).

OR kéd ¢&. 1

2. Pozrisi QR kod €. 2 (od 2:13- 2:30).

@ . DX
OR kéd ¢. 2

3. Odpovedz na otazky v zhrnuti.
Zhrnutie:
1. Na zéklade vlastného pozorovania ur¢i zmeny, ktoré suvisia s pretvaranim krajiny

a 'udskou ¢innost'ou. Diskutuj so spoluziakmi.

2. Uvazuyj nad d’al$imi vplyvmi, ktoré sprevadzaji proces zmeny planéty vplyvom l'udskej

¢innosti. Diskutuj so spoluziakmi.
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Problém ¢. 2: Pretvaranie krajiny a deforestacia

Predpoklad: Co je to deforestacia?

Postup:
1. Pozrisi QR kod €. 3 (od 0:23- 1:12).

OR kéd ¢. 3

2. Odpovedz na otdzky v zhrnuti.

Zhrnutie:

1. Zameraj sa na vplyv l'udskej ¢innosti na biomasu planéty. Zamysli sa nad pozitivami

pre ¢loveka a negativami pre planétu.

2. Definuj pojem deforestacia na zaklade tvojho pozorovania.

3. Ur¢i, na ktorych miestach mézeme vidiet’ najvacSie zmeny vplyvom deforestacie na

Slovensku.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA
Vystavba a pretvaranie krajiny

Priprava: Ludska Cinnost’ a s fiou spojend zmena Zeme je pozorovatel'nd pri takmer kazdej
¢innosti ¢loveka (Peterkova a IT’ko, 2020).
Problém ¢€.1: Ako vyzera pretvaranie krajiny?
Postup:
1. Pozri si QR kéd €. 1 ¢asozbernych snimok (od 0:25 — 0:35).

o

Of

OR kéd ¢. 1
2. Pozri si QR kéd & 2 (od 2:13- 2:30).
O]

OR kéd ¢. 2

3. Odpovedz na otazky v zhrnuti.

Zhrnutie:
1. Na zéklade vlastného pozorovania ur¢i zmeny, ktoré suvisia s pretvaranim krajiny
a 'udskou ¢innost'ou. Diskutuj so spoluziakmi.

2. Uvazuj nad d’al$imi vplyvmi, ktoré sprevadzaji proces zmeny planéty vplyvom l'udskej
¢innosti. Diskutuj so spoluziakmi.
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Problém ¢. 2: Pretvaranie krajiny a deforestacia

Predpoklad: Co je to deforestacia?

1. Pozrisi QR kéd €. 3 (od 0:23- 1:12).

OR kéd ¢. 3

2. Odpovedz na otdzky v zhrnuti.
Zhrnutie:
1. Zameraj sa na vplyv l'udskej ¢innosti na biomasu planéty. Zamysli sa nad pozitivami

pre ¢loveka a negativami pre planétu.

3. Ur¢i, na ktorych miestach mézeme vidiet’ najvacSie zmeny vplyvom deforestacie na

Slovensku?
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METODICKY LIST
Zhutnenie pody

Téma: Zhutnenie pody
Pocet problémovych iloh: 1

Miesto realizacie: trieda

DiZka trvania: 1 vyu¢ovacia hodina (45 min)

Rocnik: 8., 9. (ISCED 2)
Ciele:

Ziak rozumie pojmu degradacia pody.

Ziak vie vymenovat' vplyvy na degradaciu pody.

Ziak na zaklade pozorovania vie povedat ako suvisi degradacia pody s absorpciou vody.

Organizacia triedy:
Ziaci pocas aktivity pracuju v dvojiciach.

Pomécky:

hlina, lyzic¢ka, voda, 2x sklenena nadoba (cca 300 ml), pero, mobilny telefon

Priebeh a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA

CINNOST ZIAKA

Pripravime pracovné listy a pomdcky pre
ziakov.

Vyucujuci oboznami s cielom hodiny a tiez
aj priebehom. Oboznémi ich s ulohami

a problematikou pracovného listu.
Upozorni ziakov, Ze pri vyplhani a pri
pokuse maju pracovat’ podl'a inStrukcii

v pracovnom liste.

Vyucujuci posobi ako poradca a riadi

éinnost’ ziakov.

Spolupracuju pri vytvarani dvojic.

Riadia sa pokynmi vyucujuceho, postupuju
podl'a pokyn v pracovnom liste.

Ziaci si pregitajti pripravu, na zéklade, ktorej
definuju svoj predpoklad o problematike.
Naésledne pracuji na problematike, ktora je
zistovana pokusom. Po vytvoreni pokusu, si

zZiaci preveria svoje vedomosti v zhrnuti.

Zdroje:

https://zahradkar.pluska.sk/okrasna-zahrada/viete-aky-druh-pody-mate-zahrade-zistite-to-

jednoduchymtestom

http://www.podnemapy.sk/portal/verejnost/kompakcia/kompakcia.aspx
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA
Zhutnenie pody

Priprava: Degradacia pody ovplyviiuje produként funkciu pody, ale aj jej nachylnost’ na iné
degradacné procesy pody a krajiny (erdzia pddy, zéplavy a pod.). Degradacia pody moze byt
sposobenda vplyvom kyslych dazdov, tazkej techniky, nespravnych agrotechnologickych
postupov alebo nespravnym hospodarenim a chemickym znehodnotenim pody (nedostatoénym
organickym hnojenim, nevhodnym sortimentom hnojiv, nedodrziavanim biologicky

vyvazenych osevnych postupov, spdsobov a podmienok obhospodarovania, a pod.).

Problém: Co je podl'a teba zhutnenie pody a ako savisi s absorpciou vody?
Predpoklad:
Pomécky: hlina, lyzicka, voda, 2x sklenena nadoba (cca 300 ml), pero, mobilny telefén
Postup:
1. Do 2 sklenenych nadob nasyp hlinu do %2 naddoby (obr. ¢.1).
2. V nadobe ¢. 1 zatlac. hlinu prstami a dosyp d’al$iu hlinu tak, aby zodpovedala /2 objemu
nadoby. Cely objem v nadobe €.1 musi byt’ utlaeny prstami najviac, ako sa ti podari.
3. V nadobe €. 2 nechaj hlinu vol'ne neutlacent.

4. Nalej 100 ml vody do oboch nadob a pozoru;.

Obrazok ¢. 1 Nadoby s hlinou

5. Pomocou mobilného telefonu si odmeraj Cas, za ktory sa vstrebe voda do pody
v nadobe ¢. 1 a nadobe ¢&. 2. Cas zapis do tabul’ky &. 1.
Nadoba Cas
C.1
C.2

Tabulka ¢. 1 Vypracovanie
6. Odpovedaj na otdzky v zhrnuti.
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Zhrnutie:

1.

Porovnaj cas vstrebavania vody v nadobe €. 1 a nddobe €. 2. V ktorej nddobe sa voda
vsiaka rychlejSie, argumentuj. Pomdz si vlastnym pozorovanim.

Ziacke odpovede.

Charakterizuj pojem zhutnenie pody, pomoz si pripravou v ivode pracovného listu.
Zhutnenie ovplyvnuje produkénu funkciu pody a nachylnost’ na iné degradacné
procesy pddy a krajiny. M6ze byt sposobena vplyvom kyslych dazd’ov, pouzivanim
tazkej techniky, nespravnych agrotechnologickych postupov alebo nespravnym
hospodarenim a chemickym znehodnotenim pody.

Porovnaj svoj predpoklad s vlastnym pozorovanim, zhodoval sa alebo sa odliSoval. Ak
sa odliSoval uved’ v ¢om.

Ziacke odpovede.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA
Zhutnenie pody

Priprava: Degradacia pody ovplyviiuje produként funkciu pody, ale aj jej nachylnost’ na iné
degradacné procesy pddy a krajiny (erézia pddy, zaplavy a pod.).Degradacia pody modze byt
sposobena vplyvom kyslych dazdov, tazkej techniky, nespravnych agrotechnologickych
postupov alebo nespravnym hospodarenim a chemickym znehodnotenim pody (nedostatoénym
organickym hnojenim, nevhodnym sortimentom hnojiv, nedodrziavanim biologicky

vyvazenych osevnych postupov, spdsobov a podmienok obhospodarovania, a pod.).

Problém: Co je podl'a teba zhutnenie pody a ako savisi s absorpciou vody?

Predpoklad:

Pomécky: hlina, lyzicka, voda, 2x sklenena nadoba (cca 300 ml), pero, mobilny telefén
Postup:
1. Do 2 sklenenych nadob nasyp hlinu do %2 naddoby (obr. ¢.1).
2. V nadobe €. 1 zatlac. hlinu prstami a dosyp d’al$iu hlinu tak, aby zodpovedala /2 objemu
nadoby. Cely objem v nadobe €.1 musi byt’ utlaeny prstami najviac, ako sa ti podari.
3. V nadobe €. 2 nechaj hlinu vol'ne neutlacent.

4. Nalej 100 ml vody do oboch nadob a pozoru;.

Obrazok ¢. 1 Nadoby s hlinou

5. Pomocou mobilného telefonu si odmeraj Cas, za ktory sa vstrebe voda do pody

v nadobe ¢. 1 a nadobe ¢&. 2. Cas zapis do tabul’ky &. 1.
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Nadoba Cas

O(
—

O(
N

Tabulka ¢. 1 Vypracovanie

6. Odpovedaj na otdzky v zhrnuti.

Zhrnutie:
1. Porovnaj ¢as vsiaknutia vody v nadobe €. 1 a nddobe €. 2. V ktorej nddobe sa voda

vstrebavala rychlejSie, argumentuj. Pomdz si vlastnym pozorovanim.

3. Porovnaj svoj predpoklad s vlastnym pozorovanim, zhodoval sa alebo sa odliSoval. Ak

sa odliSoval uved’ v ¢om.
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METODICKY LIST

Pretvaranie krajiny

Téma: Pretvaranie krajiny

Pocet problémovych tloh: 1

Miesto realizacie: trieda

DiZka trvania: 1 vyu¢ovacia hodina (45 min)
Rocénik: 6,7 (ISCED 2)

Ciele:

Ziak vie vymenovat Cinitele pretvarania krajiny

Ziak vie porovnavat’ situdcie na rozli¢nych obrazkoch

Ziak vie na zaklade obrazkov ur€it’ pozitiva a negativa pretvarania krajiny

Ziak posiliiuje svoju sposobilost’ pozorovat
Organizacia triedy: individudlna praca,
Pomécky: pero

Priebeh a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA

CINNOST ZIAKA

Pripravime pracovné listy pre ziakov.

Vyucujuci oboznami ziakov s cielom hodiny a
jej priebehom. Néasledne ich oboznami s
jednotlivymi tlohami v pracovnom liste.
Upozorni ziakov, Ze pri jednotlivych tlohach sa
maju riadit’ podla postupu, ktory sa nachadza na
kazdej ulohe.

Vyucujuci riadi ¢innost’ Ziakov, pdsobi ako
poradca a facilitator.

Po vyplneni pracovnych listov a skonceni aktivit
ziaci a vyucujuci diskutuja a hodnotia vytvorené

predpoklady a zavery v pracovnych listoch.

V casovom rozsahu, ktory stanovy ucitel’ budu

deti samostatne vypracovavat’ pracovny list.

Riadia sa pokynmi vyucujuceho a postupuju

podl'a pokynov v pracovnom liste.
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PRACOVNY LIST PRE UCITECA
PRETVARANIE KRAJINY
Priprava: Deminovska dolina sa za posledné desatro€ie zmenila na nespoznanie, suvisi to
s pretvaranim krajiny. Tvojou tlohou bude zistit’ aké Cinitele pretvaraji krajinu.
Pomécky: pero
Problém ¢.1: Uved Cinitele pretvarania krajiny?
Predpoklad:
Ziacke odpovede.
Postup:
1. Postupne si pozrite obrazok ¢.1,2,3.

Obr. ¢ 1 D. dolina Obr. ¢ 2 vodné nadrze — Jasnd

Demanovska dolina v roku 2007

Demanovska dolina v roku 2017

Obr. ¢ 3 Hotelovy komplex — Jasna

2. Po prezreti obrazkov €. 1,2,3 odpovedzte na otazky v zhrnuti.
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Zhrnutie:
1.

Aky je rozdiel medzi Deménovskou dolinou v roku 2007 a v roku 2017? Zameraj
sa na mnozstvo biomasy.

Ziacke odpovede

Aky dopad ma odlesiiovanie na zivotné prostredie?

Vyrubovanie lesov pdsobi negativne na klimu planéty, na jej biosystém. Rozsiahle
odlesiiovanie prispieva k zvySovaniu teplot na Zemi, a negativne vplyva na Zivot
zvierat a rastlin v lesoch. Odlesniovanie spdsobuje zosun pody, a mozné zaplavy.
Vodné nadrze na obrazku €. 2 st pouZivané v zime, aby bola zjazdovka pre lyziarov
priazniva. Napis aka je ich funkcia, a aky maju vplyv na zivotné prostredie?
Vodné nadrze odoberaji vel'ké mnozstvo vody z potokov, a to zapri¢iniuje zniZzenie
hladiny vodného toku. Do vodnych tokov na konci sezony sa dostava velké
mnozstvo znecistenia z vyroby umelého snehu. Umelé zasneZovanie brani
dostato¢nej regeneracii porastu na zjazdovkach.

Ako vplyva vystavba hotelov na obrazku ¢&.3 na zivotné prostredie
a okolie Deménovskej doliny ?

Ziacke odpovede.

Uved Cinitele pretvarania krajiny? Svoju odpoved’ porovnaj s predpokladom,
zhodovali sa alebo odliSovali? Uved’ v ¢om sa zhodovali a v ¢om odliSovali.
Vystavba inStitacii -hotelovych komplexov, rezortov, nadrzi, vyrub stromov,

znecCistenie ovzdusia ¢i pody + Ziacke odpovede.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA

Pretvaranie krajiny

Priprava: Deminovska dolina sa za posledné desatroCie zmenila na nespoznanie, suvisi to
s pretvaranim krajiny. Tvojou Glohou bude zistit’ aké Cinitele pretvaraji krajinu.
Pomécky: pero

Problém ¢.1: Uved Cinitele pretvarania krajiny?

Postup:
1. Postupne si pozrite obrazok ¢.1,2,3.

Demanovska dolina v roku 2017
Obr. ¢ 1 D. dolina

2. Po prezreti obrazkov €. 1,2,3 odpovedzte na otazky v zhrnuti.
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Zhrnutie:
1.

Aky je rozdiel medzi Deménovskou dolinou v roku 2007 a v roku 2017? Zameraj

sa na mnozstvo biomasy.

Vodné nadrze na obrazku €.3 su pouzivané v zime, aby bola zjazdovka pre lyziarov
priazniva. Napis aka je ich funkcia, a aky maja vplyv na Zivotné prostredie?

Ako vplyva vystavba hotelov na obrazku ¢.3 na zivotné prostredie

a okolie Deménovskej doliny ?

Uved’ C(initele pretvarania krajiny? Svoju odpoved’ porovnaj s predpokladom,
zhodovali sa alebo odliSovali? Uved’ v ¢om sa zhodovali a v ¢om odliSovali.
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METODICKY LIST
Upcyklacia

Téma: Upcyklacia

Pocet problémovych iloh:1

Miesto realizacie: trieda, ucebna

DiZka trvania: 1 vyucovacia hodina (45 min.)

Ro¢énik: ISCED 2

Pocet Ziakov: aktivitu je mozné zrealizovat pri l'ubovol'nom pocte ziakov

Ciele:

Ziak vie vysvetlit’ pojem -upcyklécia.

Ziak sa nauci spdsobu kreativneho znova vyuZitia veci, materialov.

Ziaci dokazu tvorit’ a pracovat’ v skupinach.

Ziak vd’aka vyuzitia pomocok dokaze zostrojit’ objekt/projekt.

Organizicia triedy: samostatna praca, frontalne vyucovanie

Pomécky: pracovny list, pisacie potreby, nenositeI'né/nenosené kusky oblecenia (10 ks

starych tri¢iek), nit’, ihla, noznice

Priebeh a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA

CINNOST ZIAKA

Pripravime pomocky a pracovné listy pre
ziakov.
Vyucujici oboznami ziakov s priebehom
vyucovacej hodiny, jej ciel neodhali, pretoze
je podstatou aktivity.

Nésledne ich oboznami s jednotlivymi
ulohami v pracovnom liste.

Upozorni ziakov, Ze pri ulohach sa maju riadit’
podl'a postupu, ktory sa pri nich nachadza.
Vyucujuci riadi ¢innost’ ziakov, posobi ako
poradca afacilitator.

Po vyplneni pracovnych listov a skonceni

aktivit ziaci a vyucujuci diskutuja

Ziak pozorne pocuva ucitela, ktory ich
oboznami s témou (zadanim).
skupin

pri  vytvarani

a organizacii triedy.

Spolupracuju

Ziaci si pracovny list nastuduju.
Riadia sa pokynmi vyucujuceho, postupuji

podla instrukcii v pracovnych listoch.
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Metodické poznamky:
Je dolezité zabezpecit’ dostatocné mnozstvo tri¢iek; ak Ziaci nemaji moznost’ zaobstarat’ staré

tricka je vhodné, aby tricka zabezpecil ucitel’.

Zdroje:
https://www.europarl.europa.eu/news/cs/headlines/society/20201208ST093327/jak-dopada-
vyroba-textilu-na-zivotni-prostredi-infografika

https://slidesgo.com/theme/fast-fashion-infographic
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA
Upcyklacia

Priprava: S vyrobou textilu na produkciu oblecenia, latky a inych textilnych vyrobkov sa

spotrebuje vel'ké mnozstvo prirodnych zdrojov, ako napriklad vody.

|
e -

je potieba na vyrobu mnoZstvi pitné vody
jednoho tricka které jednomu ¢lovéku vystaci
na 2,5 roku

Zdroje: EPRS EP Think tank (2019, 2020)

Obrazok ¢. 1 Spotreba vody pri vyrobe oblecenia
Problém: Co je upcyklacia?
Pomécky: nenosite'né/nenosené kusky oblecenia (10 ks starych tri¢iek), nit’, ihla, noznice
Postup:
1. Vystrihneme z 1-2 triciek 2x Stvorec (50x50cm). Odpad nezabudni pouzit’ v bode €. 2.
2. Pripravime si vypli: staré tri€ka rozstrihdme na malé Casti.
3. Létku si zoSijeme skoro zo vSetkych stran. Na jednej zo Styroch stran nechame cca
Scm priestor, aby sme mohli vankus naplnit’.
4. Zosita latku oto¢ime licnou stranou navrch.
5. Vankus opatrne naplnime nastrihanym oble¢enim.
6. Ostdva nam zosit otvor cez ktory sme latku dostali do vankusika. Pouzi vSetok
pripraveny textil a vSetky odpadové kusky.
7. Dekorativny vankusik je hotovy.
8. Odpovedaj na otazky v zhrnuti.
Zhrnutie:
1. Na zéklade realizovaného pokusu vysvetli pojem upcyklacia.
Druhotné spracovanie pouzitych veci ¢i materialov, vd’aka ktorému ma odpad novu
funk¢nost’.
2. Vypocitaj mnozstvo vody, ktoré bolo potrebné na vyrobu 10 ks starych triciek, ktoré si
pouzil na vyrobu 1 ks vankisa. Pomoz si obrazkom €. 1.
27 000 litrov vody.
3. Ako upcyklacia stuvisi s ochranou zivotného prostredia a prirodnych zdrojov?
Argumentuj.

Ziacke odpovede.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA
Upcyklacia

Priprava: S vyrobou textilu na produkciu oblecenia, latky a inych textilnych vyrobkov sa

spotrebuje vel'ké mnozstvo prirodnych zdrojov, ako napriklad vody.

¥
oy "

je potieba na vyrobu mnozstvi pitné vody
jednoho tricka které jednomu clovéku vystaci
na 2,5 roku

Zdroje: EPRS EP Think tank (2019, 2020) europarl.eu

Obrazok ¢. 1 Spotreba vody pri vyrobe oblecenia

Problém: Co je upcyklacia?
Pomécky: nenosite'né/nenosené kusky oblecenia (10 ks starych tri¢iek), nit’, ihla, noznice
Postup:
1. Vystrihneme z 1-2 triciek 2x Stvorec (50x50cm). Odpad nezabudni pouzit’ v bode €. 2.
2. Pripravime si vypli: staré tri€ka rozstrihdme na malé Casti.
3. Létku si zoSijeme skoro zo vSetkych stran. Na jednej zo Styroch stran nechame cca
Scm priestor, aby sme mohli vankus naplnit’.
4. Zosita latku oto¢ime licnou stranou navrch.
5. Vankus opatrne naplnime nastrihanym oble¢enim.
6. Ostdva nam zosit otvor cez ktory sme latku dostali do vankusika. Pouzi vSetok
pripraveny textil a vSetky odpadové kusky.
7. Dekorativny vankusik je hotovy.

8. Odpovedaj na otazky v zhrnuti.

Zhrnutie:

1. Na zéklade realizovaného pokusu vysvetli pojem upcyklacia.
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Vypocitaj mnozstvo vody, ktoré bolo potrebné na vyrobu 10 ks starych triciek, ktoré si

pouzil na vyrobu 1 ks vanktisa. Pomdz si obrazkom ¢€. 1.

Ako upcyklacia suvisi s ochranou zivotného prostredia a prirodnych zdrojov?

Argumentuj.
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Metodicky list
Emisie

Téma: Emisie vo svete
Pocet problémovych iloh: 1
Miesto realizacie: trieda
Dizka trvania: 1 vyudovacia hodina (45min)
Ro¢nik: 5. ro¢nik (ISCED 2)
Ciele:
Ziak vie definovat’ pojem emisie.
Ziak vie vysvetlit, pre¢o st emisie kodlivé.
Ziak vie z grafu vy¢itat’, ktoré emisie st najskodlivejsie a naopak.
Organizacia triedy: samostatna praca
Pomocky: pracovné listy, audiovizudlna technika a pisacie potreby

Priebeh a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA CINNOST ZIAKA

Pripravime pomoécky a pracovné listy pre | Ziaci sa riadia pokynmi ucitel’a.
ziakov. Vyucujuci oboznami ziakov s cielmi
hodiny a jej priebehom. Nasledne ich oboznami

s jednotlivymi tlohami v pracovnom liste.

Upozorni ziakov, Ze pri jednotlivych tilohéach sa
maju riadit’ podl’a postupu, ktory sa nachadza pri
kazdej ulohe. Vyucujuci riadi ¢innost’ Ziakov,

posobi ako poradca a facilitator.

Zdroje:
https://www.shmu.sk/sk/?page=992
https://www.enviroportal.sk/spravy/detail/10381
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA
Emisie

Priprava: Slovo emisie doslova znamena "vypustanie". Tento termin sa beZzne pouZziva vo
financ¢nej sfére aj vo fyzike, ale najvacsiu popularitu si emisie ziskali spojenim s ekoldgiou a
environmentalistikou. V tomto pripade ide hlavne o vypustanie skodlivych latok z r6znych
zdrojov do atmosféry. Ludskd spolo¢nost’ je jednou z hlavnych pri¢in zvySeného mnozstva
emisii v atmosfére. V sucasnosti je vo vyspelych Statoch stanoveny emisny limit, ktory nesmie
byt prekroceny.

Problém ¢. 1: Aky l'udsky zdroj vyptsta najviac emisii?

PredpokKIad:.......... ..ot e e e e
Pomécky: pero

Postup:

1. PreStuduyj si graf €. 1 a zameraj sa na mnozstvo vypustanych emisii v jednotlivych

2

sektoroch

@ Polnohospodarstvo
@ Energetika
@ Domécnosti

Priemyselné procesy a
poutitie produktov

@ Doprava
@ Odpady

Graf ¢. 1 Zdroje ludskych emisii

2. Odpovedz na nasledujuce otazky v zhrnuti.

Zhrnutie:

1. Ktory z l'udskych zdrojov vyptsta najviac emisii? Svoju odpoved’ zddvodni.

2. Na zaklade realizovanej aktivity uvazuj nad spdsobom zniZenia emisii v sektore, ktory

vypusta najviac a najmenej emisii.

3. Pomoc internetu ndjdi dva argumenty preco su emisie v ovzdusi nebezpecné pre

cloveka. Svoje argumenty pouzi v diskusii so spoluziakom.
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Problém ¢. 2: Over pritomnost’ CO; vo vyfukovych plynoch auta
Priprava: Automobilova doprava predstavuje jeden zo zne€ist'ujucich zdrojov oxidu uhli¢itého

(CO2) v atmosfére.

Ca(OH), + CO,~~ CaCO; + H,0

Obrazok ¢. 1 Reakcia vapennej vody s oxidom uhlicitym

Pomécky: hydroxid vapenaty, voda- vapenna voda, 2 plastové nadoby s uzdverom, auto na
benzin/ naftu

Priprava vapennej vody: vytvor nasyteny roztok hydroxidu vapenatého s vodou

Postup:

1. Roztok vapennej vody umiestni do 2 nadob s uzaverom (priblizne do polovice).

2. Jednu nadobu nechaj na vzduchu pri aute. Do druhej naddoby s vapennou vodou nechaj
prudit’ vyfukové plyny (priblizne 60 sekind) z naStartovan¢ho auta (auto naStartuje
osoba s vodi¢skym opravnenim).

3. Nadoby zatvor a 30 sekund ich pretrepavaj.

4. Pozoruj zmenu v naddobach a odpovedaj na otazky v zhrnuti.

Zhrnutie:
1.) Na zaklade tebou realizovanej aktivity vysvetli dokazovu reakciu oxidu uhli¢itého vo
vyfukovom plyne auta. Argumentuj, pomoz si pripravou a obrazkom ¢. 1.
V kadicke s vyfukovymi plynmi vznikla biela zrazenina (CaCO3), €o vysvetl'uje aj reakcia na

obrazku ¢. 1.

(Nadoba bez vyfukovych plynov viavo, nadoba s vyfukovymi plynmi a zrazeninou

vpravo)
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA
Emisie

Priprava: Slovo emisie doslova znamena "vypustanie". Tento termin sa beZzne pouZziva vo
financ¢nej sfére aj vo fyzike, ale najvacsiu popularitu si emisie ziskali spojenim s ekoldgiou a
environmentalistikou. V tomto pripade ide hlavne o vypustanie skodlivych latok z r6znych
zdrojov do atmosféry. Ludskd spolo¢nost’ je jednou z hlavnych pri¢in zvySeného mnozstva
emisii v atmosfére. V sucasnosti je vo vyspelych Statoch stanoveny emisny limit, ktory nesmie
byt prekroceny.

Problém ¢. 1: Aky l'udsky zdroj vyptsta najviac emisii?

PredpokKIad:.......... ..ottt e et e e
Pomécky: pero

Postup:

1. PreStuduyj si graf €. 1 a zameraj sa na mnozstvo vypustanych emisii v jednotlivych

~

sektoroch.

@ Polnohospodarstvo
@ Energetika
@ Domécnosti

Priemyselné procesy a
pouitie produktov

@ Doprava
@ Odpady

Graf ¢. 1 Zdroje ludskych emisii

2. Odpovedz na nasledujuce otazky v zhrnuti.

Zhrnutie:
1. Ktory z l'udskych zdrojov vyptsta najviac emisii? Svoju odpoved’ zddvodni.
2. Na zaklade realizovanej aktivity uvazuj nad spdsobom zniZenia emisii v sektore, ktory
vypusta najviac a najmenej emisii.
3. Pomoc internetu ndjdi dva argumenty preco su emisie v ovzdusi nebezpecné pre

cloveka. Svoje argumenty pouzi v diskusii so spoluziakom
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Problém ¢. 2: Over pritomnost’ CO; vo vyfukovych plynoch auta
Priprava: Automobilova doprava predstavuje jeden zo zne€ist'ujucich zdrojov oxidu uhli¢itého

(CO2) v atmosfére.

Ca(OH), + CO,~~ CaCO; + H,0

Obrazok ¢. 1 Reakcia vapennej vody s oxidom uhlicitym

Pomécky: hydroxid vapenaty, voda- vapenna voda, 2 plastové nadoby s uzdverom, auto na
benzin/ naftu

Priprava vapennej vody: vytvor nasyteny roztok hydroxidu vapenatého s vodou

Postup:

5. Roztok vapennej vody umiestni do 2 nadob s uzaverom (priblizne do polovice).

6. Jednu naddobu nechaj na vzduchu pri aute. Do druhej nadoby s vapennou vodou nechaj
prudit’ vyfukové plyny (priblizne 60 sekind) z naStartovan¢ho auta (auto naStartuje
osoba s vodi¢skym opravnenim).

7. Nadoby zatvor a 30 sekund ich pretrepavaj.

8. Pozoruj zmenu v nddobéch a odpovedaj na otdzky v zhrnuti.

Zhrnutie:
2.) Na zaklade tebou realizovanej aktivity vysvetli dokazova reakciu oxidu uhli¢itého vo

vyfukovom plyne auta. Argumentuj, pomoz si pripravou a obrazkom ¢. 1.
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METODICKY LIST

St 0zénové diery nebezpecné?

Téma: St 0zénové diery nebezpecné?
Pocet problémovych iloh: 2
Mesto realizacie: trieda
Dizka trvania: 1 vyucovacia hodina (45 minut)
Rocnik: 8. ro¢nik (ISCED 2)
Ciele:
Ziak vie pozorovanim zistit' vztah medzi ozénom a UV Ziarenim
Ziak vie posudit’ vplyv UV Ziarenia na Zivot na planéte.
Ziak vie vysvtlit' pojem ozénovu vrstva
Ziak vie vysvtlit' pojem ozénova diera
Ziak vie posudit’ vplyv ozénovej diery na Zivot na planéte.
Organizacia triedy: individualna a frontdlna ¢innost’ Ziakov
Pomocky: pisace potreby, pracovny list, internet

Priebeh a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA CINNOST ZIAKA

Pripravime pomocky apracovné listy pre | Riadia sa pokynmi vyucujuceho, postupuju
ziakov. podl’a inStrukcii v pracovnych listoch.
Vyucujlci oboznami ziakov s cel'mi hodiny
ajej priebehom. Nasledne ich oboznami
s jednotlivymi ulohami v pracovnom liste.
Vyucujuci riadi ¢innost’ ziakov, pdsobi ako
poradca a facilitator.

Po skonceni tlohy ucitel’ so ziakmi prejde ich
varianty vztahov medzi ozénom a UV
Ziarenim.

Vyucujuci dava pokyn na vypracovanie
otazok nasledujtcich po prvej ulohe, ktoré st
zaroven zhrnutim

Spolocne si precitaju tivod do tematiky a
problémovu tlohu &.2: Co je 0zénova diera.
Po skonceni tlohy ucitel’ so ziakmi prejde ich
varianty vztahov medzi ozonovou dierou a
Zivotom na planéte.
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Metodické poznamky:

Dobsonova jednotka je najbeznejSou jednotkou na meranie koncentracie ozoéonu. Jedna
Dobsonova jednotka je pocet molekul ozonu, ktoré by boli potrebné na vytvorenie vrstvy
Cistého ozonu hrubej 0,01 milimetra pri teplote 0 stupiiov Celzia a tlaku 1 atmosféry (tlak
vzduchu na povrchu Zeme). Vyjadrené inak, stipec vzduchu s koncentraciou ozénu 1
Dobsonova jednotka by obsahoval priblizne 2,69x1016 molekul ozénu na kazdy Stvorcovy
centimeter plochy na zakladni stipca. Nad zemskym povrchom je priemerna hribka ozénovej
vrstvy priblizne 300 Dobsonovych jednotiek alebo vrstva hruba 3 milimetre.

Oz6n v atmosfére nie je cely nahromadeny v jednej vrstve v ur€itej vyske nad zemskym
povrchom, ale je rozptyleny. Dokonca ani stratosféricky 0zon znamy ako "ozoénova vrstva" nie
je jedinou vrstvou ¢istého ozonu. Je to jednoducho oblast’, v ktorej je 0zénu viac ako v inych
vySkach. Satelitné senzory a iné zariadenia na meranie ozonu meraju celkovil koncentraciu
ozonu pre cely stipec atmosféry. Dobsonova jednotka je spdsob, ako opisat’, kol’ko ozénu by
bolo v stipci, keby bol cely stlageny do jednej vrstvy.

Priemerné mnoZzstvo ozonu v atmosfére je priblizne 300 Dobsonovych jednotiek, co zodpoveda
vrstve hrubej 3 milimetre (0,12 palca) - vyska dvoch minci polozenych na seba. To, ¢o vedci
nazyvaju antarktickou ozénovou "dierou", je oblast’, kde koncentracia 0zénu klesne v priemere
na priblizne 100 Dobsonovych jednotiek. Sto Dobsonovych jednotiek ozénu by vytvorilo
vrstvu hrubt len 1 milimeter, ak by sa stlacila do jednej vrstvy, ktord by bola vysoka asi ako

desat’ centov.

Zdroje:

https://ozonewatch.gsfc.nasa.gov/facts/dobson SH.html
https://vedator.space/pribeh-ozonovej-diery/
https://www.shmu.sk/sk/?page=2458
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA

St 0zénové diery nebezpecné?

Problém ¢.1: Ako suvisi 0zén s UV ziarenim?
Priprava €. 1: UV ziarenie je v ur¢itom mnozstve prospesné, tzv. UV-A ziarenie je potrebné
pre produkciu vitaminu A. Na druhej strane UV-B a UV-C Ziarenie poSkodzuje nukleové
kyseliny a moze sposobit’ poskodenie genetickej informécie, spomaluje rast rastlin, d’alej
spdsobuje mutécie a rakovinu.
Pomécky: pero
Postup:

1.) Pozri si graf €. 1 a zameraj sa na vztah celkového ozonu a mnozstva prepusteného UV

Ziarenia na Zem.

320 - N
300

280

Total Ozone (DU)
n
3

2

Erythema (uW cm

12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Ju Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug
1995 1996

Graf ¢. 1 Celkovy ozon (hore) a slnecné erytéemove UV Ziarenie (dole)
2.) Odpovedaj na otazky v zhrnuti.

Zhrnutie ¢. 1:
1.) Charakterizuj vzt'ah medzi ozonom a UV ziarenim. Pomoz si grafom €. 1 a tvojim

pozorovanim.

2.) Zamysli sa, ako by sa ovplyvnilo UV Zziarenie, ak by sme mnozstvo ozénu znizili na

202 DU (Dobsonové jednotky).
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3.) Uvazuj nad vplyvom UV ziarenia na Zivot na planéte, ak by hladina ozonu klesla na 202

DU.

Problém ¢&. 2: Co je ozénova diera?

Priprava &. 2: Kyslik je jednou z najvyznamnejSich zloziek atmosféry, bezne sa vyskytuje ako
dvojatdémova molekula (O»), ktory dychame alebo trojatdomova molekula (O3) (tzv. 0zén), ktory
sa nachdadza priblizne 20-30 kilometrov nad zemou a tvori tzv. ozénovu vrstva.

Pomécky: pero

Postup:

1.) Pozri si obrazok €. 1 a z grafu vy¢itaj, ako sa meni mnozstvo ozénu v atmosfére.

400

350

CELKOVY
ossaH 300
0ZONU

250

200

1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100

Obrazok ¢. 1 Predpoved mnozZstva ozonu v atmosfére v priebehu casu
2.) Odpovedaj na otadzky v zhrnuti.
Zhrnutie:

1. Na zaklade obrazku €. 1 ur€i, v ktorom roku bolo v atmosfére najmenej ozénu.

2. Na zaklade udajov z obrazku €. 1, vysvetli pojem ozdnova diera.

3. Zamysli sa nad vplyvom ozonovej diery na zivot na planéte. Pomdz si zisteniami z problému

¢. 1. St 0zénové diery nebezpecné? Argumentuj.

4. Zamysli sa nad trendom, ktory vyplyva v grafu, ktory je na obrazku ¢. 1. Zameraj sa na obsah

ozonu v budicnosti. Diskutuj so spoluziakmi, ¢o tento trend spdsobuje. Pomo6z si internetom.

5. Uvazuj, preco bolo v ur¢itom ¢ase na planéte malo ozéonu? Pomdz si intrenetom a diskutuj

so spoluziakmi.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA

St 0zénové diery nebezpecné?

Problém ¢€.1: Ako stvisi ozon s UV ziarenim?
Priprava €. 1: UV ziarenie je v ur¢itom mnozstve prospesné, tzv. UV-A ziarenie je potrebné
pre produkciu vitaminu A. Na druhej strane UV-B a UV-C Ziarenie poSkodzuje nukleové
kyseliny a moze sposobit’ poskodenie genetickej informécie, spomaluje rast rastlin, d’alej
spdsobuje mutécie a rakovinu.
Pomécky: pero
Postup:

3.) Pozri si graf €. 1 a zameraj sa na vzt'ah celkového 0zénu a mnozstva prepusteného UV

Ziarenia na Zem.

320 - N
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Total Ozone (DU)
n
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2

Erythema (uW cm

12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Ju Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug
1995 1996

Graf ¢. 1 Celkovy ozon (hore) a sinec¢né erytémové UV Ziarenie (dole)
4.) Odpovedaj na otazky v zhrnuti.

Zhrnutie ¢. 1:
1.) Charakterizuj vzt'ah medzi ozonom a UV ziarenim. Pomoz si grafom €. 1 a tvojim

pozorovanim.

2.) Zamysli sa, ako by sa ovplyvnilo UV Zziarenie, ak by sme mnozstvo ozénu znizili na

202 DU (Dobsonové jednotky).
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3.) Uvazuj nad vplyvom UV ziarenia na Zivot na planéte, ak by hladina ozonu klesla na 202

DU.

Problém ¢&. 2: Co je ozénova diera?

Priprava &. 2: Kyslik je jednou z najvyznamnejSich zloziek atmosféry, bezne sa vyskytuje ako
dvojatémova molekula (O»), ktory dychame alebo trojatdomova molekula (O3) (tzv. 0zén), ktory
sa nachéadza priblizne 20-30 kilometrov nad zemou a tvori tzv. ozénovu vrstva.

Pomécky: pero

Postup:

3.) Pozri si obazok €. 1 a z grafu vy¢itaj, ako sa meni mnoZstvo ozoénu v atmosfére.

350
CELKOVY
oesaH 300
0ZONU

250

1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100

Obrazok ¢. 1 Predpoved mnozZstva ozonu v atmosfére v priebehu casu

4.) Odpovedaj na otazky v zhrnuti.

Zhrnutie:

1. Na zaklade obrazku €. 1 ur€i, v ktorom roku bolo v atmosfére najmenej ozénu.

3. Zamysli sa nad vplyvom ozénovej diery na Zivot na planéte. Pomoz si zisteniami z problému

¢. 1. St 0zénové diery nebezpené? Argumentuj.
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4. Zamysli sa nad trendom, ktory vyplyva v grafu, ktory je na obazku ¢. 1. Zameraj sa na obsah

ozonu v buducnosti. Diskutuj so spoluziakmi, ¢o tento trend spdsobuje. Pomo6z si internetom.

5. Uvazuj, preco bolo v ur¢itom ¢ase na planéte malo ozénu? Pomdz si intrenetom a diskutuj

so spoluziakmi.
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METODICKY LIST

Produkcia emisii

Téma: Produkcia emisii spésobena dopravou
Pocet problémovych iloh: 2

Miesto realizacie: trieda

DiZka trvania: 1 vyu¢ovacia hodina (45 minut)

Roénik: 6. roénik (ISCED 2)

Ciele: Ziak vie od¢itat’ idaje z mapy zobrazujucej mieru znecistenia ovzdusia emisiami.

Ziak vie vysvetlit’ vlastnymi slovami aky je vztah medzi automobilovou dopravou

a mierou znecistenia ovzdusia.

Ziak zvladne aplikovat’ ziskané informacie v redlnom Zivote.

Organizacia triedy:

Ziaci pracuju po¢as aktivit samostatne, sedia vo dvojiciach a v pripade potreby mézu spolu

diskutovat’.

Pomocky: pero, mobilny telefon s pristupom na internet

Priebeh a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA

CINNOST ZIAKA

Pripravime pracovné listy a pomdcky pre
ziakov.

Vyucujuci oboznami ziakov s ciel'mi hodiny
a jej priebehom. Nasledne ich obozndmi

s jednotlivymi tlohami v pracovnom liste.
Upozorni ziakov, Ze pri jednotlivych
ulohach sa maju riadit’ podl'a postupu, ktory
sa nachadza pri kazdej tlohe.

Vyucujuci riadi ¢innost’ ziakov, pdsobi ako
poradca a facilitator.

Vyucujuci so ziakmi diskutuje

o moznostiach ekologickejSieho cestovania.

Ziaci na zagiatku hodiny &itaju pripravu,

v ktorej ziskaji zakladné informécie
potrebné k realiz4cii aktivity. Samotny text
slizi na uvedomenie si problematiky

tykajlcej sa emisii.

Ziaci samostatne pracujii na probléme &. 1
podl'a uvedeného postupu —pozra si mapy
miery znecistenia ovzdusia v Eurdpe

a ziskané udaje zaznacia do pracovného listu
(v pripade potreby pouziju internet

v mobile).

V probléme €. 2 ziaci najskor zaznacia svoj
predpoklad a d’alej postupuju podla

inStrukcii.
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Metodické poznamky:
Je dolezité zabezpecit’ internet pre kazdého ziaka. Ak nemé ucitel’ moznost’ internet

zaobstarat’, je potrebné, aby mal kazdy ziak mapu Eur6py.

Zdroje:
PETERKOVA, V. —ICKO, 1. 2020. Environmentalistika pre pedagogické fakulty. Trnava:
Pedagogicka fakulta, Trnavska univerzita. 122 s. ISBN 978-80-568-0294-6

https://vat.pravda.sk/zem/clanok/406259-who-vyse-90-percent-svetovej-populacie-zije-v-
znecistenom-ovzdusi/

https://www.techbyte.sk/2021/05/slovensko-najhorsie-emisie-co2/
https://www.svetdopravy.sk/porovnanie-emisii-co2-v-zeleznicnej-a-cestnej-doprave/

&9



PRACOVNY LIST PRE UCITELA

Produkcia emisii

Priprava: Neodmyslitel'nou sucastou existencie Cloveka v 21. storo¢i je neustaly pohyb,
preprava tovaru alebo cestovanie. S tymto terminom sa spdja produkcia energie a emisii, tazba
nerastnych surovin na vyrobu paliv alebo suciastok pre automobilovy priemysel, produkcia
odpadov a d’alSie. Pozndme vodnu, leteckli, automobilovi dopravu alebo prepravu
prostrednictvom vlakov a inych zariadeni.

Problém ¢€.1: Ako vplyvaju emisie na Zivotné prostredie?

Pomocky: pero, mobilny telefon s pristupom na internet

Postup:

1. Pozorne si prezri obrazok €. 1, ktory znazoriiuje mapy s mierou znecistenia ovzdusia

a produkciou emisii.

1105 108.0
107.87

Obrazok ¢. 1 Mapa ¢. 1 zobrazuje, ktoré casti Europy su najviac postihnuté znecistenim

ovzdusia (vlavo), mapa ¢. 2 zobrazuje emisie vozidiel v Europe

2. Odpovedz na otazky v zhrnuti ¢.1.

Zhrnutie ¢.1:
1. Na zéklade pozorovania napi$, ktoré krajiny v Eurdpe maju najviac zne€istené ovzdusie

vplyvom dopravy. Pri ur€ovani krajin si pomoz internetom.

2. Na zaklade tvojho pozorovania napis, ktoré krajiny v Eurdépe produkuju najmenej

emisii.
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3. Porovnaj mapu ¢.1 s mapou ¢.2 a ur¢i vzt'ah medzi automobilovou dopravou a mierou

znecistenia ovzdusia v Eurdpe.

Cim je vdcsi pocet automobilov, tym je viac vyprodukovanych emisii, ktoré zneéistuju

ovzdusie.

4. NaSiel si krajiny, ktoré maju zIlG kvalitu ovzduSia anizku mieru znecistenia
prostrednictvom automobilovej dopravy? Ak ano, uvazuj nad pri¢inou. Diskutuj so

spoluziakmi.

Ano, napriklad Holandsko a Portugalsko. Pri¢inou mézu byt iné zdroje znecistenia
ovzdusia ako automobilovou dopravou.

5. Uvazuj nad inymi zdrojmi znecistenia ovzdusia a uved’ priklad.

Pol'nohospodarska ¢innost’, priemysel, domacnosti, odpady, paliva a d’alSie.
Problém ¢€.2: Existuji dopravné prostriedky, ktoré neprodukuju emisie?
Predpoklad:

Ziacke odpovede.

Pomécky: pero

Postup:
1. Pozri sa na graf ¢.1, ktory znazoriiuje produkciu emisii réznych druhov dopravnych
prostriedkov. Cvilné letectvo Zeeznice Vodni doprava Ostaie
13,4% 0,5%
Graf¢.1

Motocykle

. 23,.2‘;6 60,7%

Tazké nakladné vozidla Automobily

|

11,0%

Lahké ndkladné vozidla

Graf ¢.1 Podiel emisii podla druhu dopravy na Slovensku

2. Po dokladnom pozreti grafu, odpovedz na otazky v zhrnuti ¢.2.

Zhrnutie ¢.2:
1. Na zéklade pozorovania uved’ tri dopravne prostriedky, ktoré produkuju najviac emisii.
Automobily, tazké nakladné vozidla, vodna doprava.
2. Porozmyslaj a navrhni, ako sa da cestovat, aby sme zredukovali mnozstvo emisii

produkovanych do ovzdusia.
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Vyuzivat’ hromadna dopravu (autobus, vlak), elektromobily, bicykle, cestovat’ viaceri
v jednom aute a iné.

3. Navrhni sposob, ako by si cestoval, aby si neprodukoval Ziadne emisie do ovzduSia. Ak
existuje, napi$ o aky sposob ide. Ak nie, vysvetli, preco si myslis, zZe neexistuje.

Cestovat bicyklom, kolobeZkou, kor¢ul'ami, peSo.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA

Produkcia emisii

Priprava: Neodmyslitel'nou sucastou existencie Cloveka v 21. storo¢i je neustaly pohyb,
preprava tovaru alebo cestovanie. S tymto terminom sa spdja produkcia energie a emisii, tazba
nerastnych surovin na vyrobu paliv alebo suciastok pre automobilovy priemysel, produkcia
odpadov a d’alSie. Pozndme vodnu, leteckli, automobilovi dopravu alebo prepravu
prostrednictvom vlakov a inych zariadeni.

Problém ¢€.1: Ako vplyvaju emisie na Zivotné prostredie?

Pomocky: pero, mobilny telefon s pristupom na internet

Postup:

1. Pozorne si prezri obrazok €. 1, ktory znazoriiuje mapy s mierou znecistenia ovzdusia

a produkciou emisii.
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Obrazok ¢. 1 Mapa ¢. 1 zobrazuje, ktoré casti Europy su najviac postihnuté znecistenim

ovzdusia (vlavo), mapa ¢. 2 zobrazuje emisie vozidiel v Europe

2. Odpovedz na otazky v zhrnuti ¢.1.

Zhrnutie ¢.1:
1. Na zéklade pozorovania napi$, ktoré krajiny v Eurdpe maju najviac zne€istené ovzdusie
vplyvom dopravy. Pri ur€ovani krajin si pomoz internetom.

2. Na zaklade tvojho pozorovania napis, ktoré krajiny v Eurdépe produkuju najmenej

emisii.
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3. Porovnaj mapu ¢.1 s mapou ¢.2 a ur¢i vzt'ah medzi automobilovou dopravou a mierou

znecistenia ovzdusia v Eurdpe.

4. Nasiel si krajiny, ktoré maju zlu kvalitu ovzduSia anizku mieru znecistenia
prostrednictvom automobilovej dopravy? Ak ano, uvazuj nad pri¢inou. Diskutuj so
spoluziakmi.

Problém ¢€.2: Existuji dopravné prostriedky, ktoré neprodukuju emisie?

Predpoklad:

Pomécky: pero

Postup:
1. Pozri sa na graf ¢€.1, ktory znazoriiuje produkciu emisii réznych druhov dopravnych
1 Civilné letectvo Zeleznice Vodné doprava Ostatné
prostriedkov. . e s -
Graf ¢.1

Motocykle
..tal:u 60,7%
Taiké nékladné vozidlé Automobily

L

11,9%

Lahké nékladné vozidid

Graf ¢.1 Podiel emisii podla druhu dopravy na Slovensku

2. Po dokladnom pozreti grafu, odpovedz na otazky v zhrnuti ¢.2.
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Zhrnutie ¢.2:

1. Na zéklade pozorovania uved’ tri dopravne prostriedky, ktoré produkuju najviac emisii.

2. Porozmyslaj a navrhni, ako sa da cestovat, aby sme zredukovali mnozstvo emisii

produkovanych do ovzdusia.

3. Navrhni sposob, ako by si cestoval, aby si neprodukoval Ziadne emisie do ovzduSia. Ak
existuje, napi$ o aky sposob ide. Ak nie, vysvetli, preco si myslis, zZe neexistuje.
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METODICKY LIST

Produkcia emisii

Téma: Produkcia emisii
Pocet problémovych tloh: 1
Miesto realizacie: V triede za stolmi
Dizka trvania: 1 vyudovacia hodina (15 minut prezretie grafov, 25 minut na odpoved na
otazky)
Ro¢énik: 5. ro¢nik (ISCED 2)
Ciele: Ziak pozna okresy, v ktorych je najvicsia produkcia emisii.
Na zéklade grafov vie ziak zistit’, ktoré¢ paliva sa v domacnostiach vyskytuji najmene;.
Organizacia triedy: samostatna praca
Pomocky: Pracovné list pre kazdého Ziaka, pero, mobilny telefon

Priebeh a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA

CINNOST ZIAKA

Rozddm Zziakom pracovné listy (kazdému
jeden), zaddm pokyn, aby si pripravili pero
a mobilny teleféon, obozndmim ich s témou
avysvetim im, ¢o  maji  robit
a pripomeniem, ze budi pracovat kazdy
samostatne.

Ked’ze ziaci budu pracovat’ s informéciami,
ktoré sa nachadzaji v grafoch, tak im
stanovim ¢as na prezretie si grafov, pripadné
zaznamenanie si informacii, ktoré Ziaci
uznaju za vhodné. Pocas toho prejdem
pomedzi ziakov a budem ich kontrolovat’. Ku
kazdému ziakovi budem pristupovat
individudlne, pripadne im pomdzem, ak si to
situdcia bude vyzadovat.

Ziakov upozornim na &as apo 15-tich
minitach ddm pokyn na vyplnenie otazok
v zhrnuti v pracovnom liste. Taktiez budem

pristupovat’ individualne. Ak Ziakom bude

Kazdy ziak dostane pracovny list a pripravi si
na lavicu potrebné pomdcky. Pracovny list si
kazdy ziak podpiSe pod svojim menom,

priezviskom, triedou a datumom.

Kazdy ziak si pozorne pozrie grafy, pripadne
si zaznamena potrebné informécie na bo¢ny

papier.

Po prezreti grafov ziak za¢ne odpovedat’ na
otazky uvedené v zhrnuti. Podl'a potreby
pouziju mobilné telefony (kazdy ziak svoj
mobilny telefén) a vyhl'adaji si informacie,

ktoré im pomoézu najst’ odpoved’ na otazky.

Ziaci vedu diskusiu ucitel'om, odpovedaji

po vyvolani a polozeni otazky ucitela.
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nejaka otazka nejasnd a nebude jej rozumiet’,
vysvetlim mu ju.

Po prejdeni ¢asu ich vyzvem, aby sme si i8li
spolo¢ne skontrolovat' pracovny list. So
ziakmi diskutujeme oich odpovediach,
necham im  dostatony priestor na
vysvetlenie ich odpovedi a toho, ¢o si o tom

myslia.

Metodické poznamky:

Je potrebné pouzit’ v pracovnom liste kvalitné grafy, v ktorych sa Ziak dokaZe zorientovat’

a prisposobit’ ich k vekovej kategorie ziaka. Nechat’ im dostato¢ny Cas na to, aby si tieto grafy
mohli prestudovat’ a taktiez potrebny ¢as na to, aby mohli efektivne premyslat’ nad

jednotlivymi otdzkami v pracovnom liste.
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA

Produkcia emisii

Priprava: Najviac vypustanym plynom do ovzdusia je CO> (oxid uhli¢ity). Tento plyn
vznikd pri vSetkych beznych aktivitach l'udi. Ostatné sklenikové plyny ako napriklad : 0zon,
oxid dusny, metan su sice v ovzdusi v mensej koncentracii, no zachytavaju teplo niekol’ko
nasobne viac nez CO;. Kurenie drevom je emisne najnaro¢nejsie, o sa v kombindcii so
spalovanim v zastaranych kotloch nepriaznivo odrdza na kvalite ovzdusia.
Pomécky: pero, mobilny telefon
Problém ¢.1: Aky vplyv ma produkcia emisii z kdrenia na kvalitu ovzduSia na Slovensku?
Predpoklad:
Ziacke odpovede.
Postup:
1. Pozri si nasledujuci graf, ktory znazoriiuje pocet bytov s tuhymi palivami a graf
podielu mnozstva jednotlivych druhov paliv obstaranych domacnost’ami na Slovensku
zarok 2019.
2. Odpovedz na otazky v zhrnuti.

pevne m nezistené
® elektrina m kvapainé
o solar miné

bez kurenia ®piyn

Graf ¢islo 1 . Zdroj: SHMU podla SODB 2011 Pocet bytov s tuhymi palivami,
podiel paliv v SR, zdroj: SHMU, Statistické zistovanie domdcnosti 2019
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Graf ¢. 2 Podiel mnozstva jednotlivych druhov paliv obstaranych

domdcnostami v SR za rok 2019

Zhrnutie:

1.

Podra grafu cCislo 1. napis, v ktorych okresoch je najvyssi pocet bytov produkujicich

emisie?

Pozri si graf — podiel paliv v SR. Vyrovna sa produkcia ostatnych druhov paliv,
produkcii plynu?

Ano —

Podl’a grafu ¢islo 2. vypis 4 druhy paliv, ktoré sa v slovenskych domécnostiach

vyskytuju najmene;.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA

Produkcia emisii

Priprava: Najviac vypustanym plynom do ovzdusia je CO> (oxid uhli¢ity). Tento plyn
vznikd pri vSetkych beznych aktivitach l'udi. Ostatné sklenikové plyny ako napriklad : 0zon,
oxid dusny, metan su sice v ovzdusi v mensej koncentracii, no zachytavaju teplo niekol’ko
nasobne viac nez CO;. Kurenie drevom je emisne najnaro¢nejsie, o sa v kombindcii so
spalovanim v zastaranych kotloch nepriaznivo odrdza na kvalite ovzdusia.

Pomécky: pero, mobilny telefon

Problém ¢.1: Aky vplyv ma produkcia emisii z kdrenia na kvalitu ovzduSia na Slovensku?

PredpokKIad:.......... ..ottt e e e e e eaaaes

1. Pozri si nasledujuci graf, ktory znazoriiuje pocet bytov s tuhymi palivami a graf
podielu mnozstva jednotlivych druhov paliv obstaranych domacnost’ami na Slovensku
zarok 2019.

2. Odpovedz na otazky v zhrnuti.

pevne m nezistené
® elektrina m kvapainé
o solar miné

bez kurenia ®piyn

Graf ¢islo 1 . Zdroj: SHMU podla SODB 2011 Pocet bytov s tuhymi palivami,
podiel paliv v SR, zdroj: SHMU, Statistické zistovanie domdcnosti 2019
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Graf ¢. 2 Podiel mnozstva jednotlivych druhov paliv obstaranych

domdcnostami v SR za rok 2019

Zhrnutie:

1.

Podra grafu cCislo 1. napis, v ktorych okresoch je najvyssi pocet bytov produkujicich
emisie?

Pozri si graf — podiel paliv v SR. Vyrovna sa produkcia ostatnych druhov paliv,

produkcii plynu?

Ano — Nie
Podl’a grafu ¢islo 2. vypis 4 druhy paliv, ktoré sa v slovenskych domécnostiach
vyskytuju najmene;.
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Metodicky list
Kolobeh kyslika

Téma: Kolobeh kyslika.
Pocet problémovych iloh: 1

Miesto realizacie: Laboratorium

DiZka trvania: 2 vyuGovacie hodiny (45 min.) — 1. hodina priprava pokusu, 2. hodina po

pozorovani pokusu

Rocnik: 5., 6. (ISCED 2)
Ciele:

Ziak vie opisat’ kolobeh kyslika.

Ziak vie na zaklade pozorovania opisat’ tvorbu kyslika na zéklade fotosyntézy.

Ziak dokéaze realizovat’ pokus podl'a postupu.

Organizacia triedy: samostatna praca

Pomocky: pracovné listy pre Ziakov, pero, navod, rastlinu — vodomor kanadsky alebo rozkatec,

0,1 percentny roztok hydrogénuhli¢itanu sodného, svetelny zdroj, sklenené akvarium,

skimavka a filtra¢ny lievik

Priebeh a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA

CINNOST ZIAKA

Ziakom rozdame pracovné listy a potrebné
pomocky na zhotovenie pokusu.

Vysvetlime Zziakom aké je ich zadanie.
Ziakov pozorujeme podas individualnej
prace.

Nakolko chceme aby deti zhotovili pokus
samostatne, tak iba nevyhnutnej situdcii
poskytneme pomoc. Popripade ziakov
navedieme ako by dany problém mohli
sami. Nabadame Ziakov

vyriesit aby

zamerali svoju pozornost na zmeny

v akvariu, ¢i nejaké nastali alebo nie.
Na nasledujucej hodine ziaci vypracuju

pracovny list, ktory si spolu skontrolujeme.

Ziaci dostanu pracovné listy a pomocky na

zhotovenie pokusu.

Podl'a zadania zhotovia pokus. Pripravia si

akvarium s roztokom a rastlinou
v skimavke. Pripravené akvarium odlozia na

slne¢né miesto a pozoruji ho niekol’ko dni.

Na nasledujucej hodine po pozorovani
pokusu zodpovedaji otdzky z pracovného

listu.
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Pocas kontroly pracovného listu vedieme
diskusiu.

V prvej ulohe diskutujeme o zmendch

v akvariu, ktoré sa udiali pocas pozorovania.
V druhej tUlohe skontrolujeme spravne
doplnenie slov do obrazku a opis kolobehu

kyslika.

V prvej otazke zapisu postrehy
z pozorovania pokusu. V druhej tlohe opisu
kolobeh kyslika a doplnia text do obrazku.
Nésledne spolu s ucitelom si skontroluju
odpovede. V diskusii sucitelom hovoria

vlastné postrehy.

Metodické poznamky:

Je dolezite zabezpecit’ dostatok pomdcok na zhotovenie pokusu pre kazdého Ziaka. Popripade

ak nemame dostatok materidlu, mézeme dat’ pomdcky dvojiciam, pricom by aj pokus

zhotovovali vo dvojiciach. Pracovny list vypracuje kazdy ziak samostatne. Pocas diskusie

ziakom opakujeme odborné vyrazy, pre ich 'ahSie zapamitanie.
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA
Kolobeh kyslika

Priprava: Kolobeh kyslika v Zivotnom prostredi za¢ina jeho hlavnym zdrojom, ktorym je
fotosyntéza (6CO> + 6H>O + energia — CeHi20s + 602), prebieha prostrednictvom
fotosyntetizujlicich organizmov. Fotosyntézu ovplyviuje svetlo, teplota, voda a oxid uhlicity.
Pri fotosyntéze sa z CO, produkuje kyslik, ktory sa v atmosfére vyskytuje ako dvojatdbmova
molekula Ox.
Problém: Co je kolobeh kyslika?
Pomocky: rastlinu — vodomor kanadsky alebo rozkatec, 0,1 percentny roztok
hydrogénuhli¢itanu sodného, svetelny zdroj, sklenené akvarium, skimavka a filtrany lievik,
pero
Postup:
1. Akvéarium a skimavku naplnime roztokom hydrogénuhli¢itanu sodného (obr. €. 1).
2. Do akvaria vlozime lievik (stopkou nahor) naplneny rastlinami umiestnenymi vrcholom
nadol (obr. ¢. 1).
3. Na stopku lievika pod vodou nasadime skimavku tak, aby do nej neprenikol vzduch.
4. Zostavenu aparatiru umiestnime na slne¢né miesto alebo ju osvietime umelym
svetelnym zdrojom.
5. Pozorujeme uvolnenie bubliniek kyslika zo stoniek vodnych rastlin a hromadenie

kyslika na dne skimavky.

Obrazok ¢. 1 Priebeh pokusu
Zhrnutie:

1. Argumentuj, ako si preukazal existenciu fotosyntézy. Aplikuj pri tom vlastné

pozorovanie a informdcie z pripravy pracovného listu.
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Pri pozorovani sme si mohli v§imnut vytvaranie molekul kyslika na vrchu
skimavky. Skumavka v akvariu bola vystavend slneénému ziareniu. Rastlina
v skimavke vytvarala kyslik (prebieha fotosyntéza).

2. Vysvetli pojem kolobeh kyslika a doplii obrazok €. 2, ktory ho predstavuje. Pomoéz
si pripravou v uvode pracovného listu a vlastnym pozorovanim.
Rastliny vytvoria kyslik pomocou fotosyntézy, kde je potrebny oxid uhlicity.
Nésledne clovek vdychuje kyslik a vydychuje oxid uhlicity, ktory rastliny znova

spotrebuvaju.

Obrazok ¢. 2 Vypracovanie

Zdroje:

PETERKOVA V. —IIKO I. Environmentalistika pre pedagogické fakulty. Trnava 2020. ISBN
978-80-568-0294-6 Dostupné na internete: https://pdf.truni.sk/download?e-skripta/peterkova-
ilko-environmentalistika-2020.pdf

Pokus z biologického seminara z Bilingvalne gymnazia Alberta Einsteina, Bratislava

https://cz.pinterest.com/pin/196680708708435562/
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA
Kolobeh kyslika

Priprava: Kolobeh kyslika v Zivotnom prostredi za¢ina jeho hlavnym zdrojom, ktorym je
fotosyntéza (6CO, + 6H,O + energia — Ce¢Hi206 + 60), prebieha prostrednictvom
fotosyntetizujicich organizmov. Fotosyntézu ovplyviiuje svetlo, teplota, voda a oxid uhlicity.
Pri fotosyntéze sa z CO, produkuje kyslik, ktory sa v atmosfére vyskytuje ako dvojatdbmova
molekula Os.
Problém: Co je kolobeh kyslika?
Pomocky: rastlinu — vdomor kanadsky alebo rozkatec, 0,1 percentny roztok
hydrogénuhli¢itanu sodného, svetelny zdroj, sklenené akvarium, skimavka a filtrany lievik,
pero
Postup:
1. Akvéarium a skimavku naplnime roztokom hydrogénuhli¢itanu sodného (obr. €. 1).
2. Do akvaria vlozime lievik (stopkou nahor) naplneny rastlinami umiestnenymi vrcholom
nadol (obr. ¢. 1).
3. Na stopku lievika pod vodou nasadime skimavku tak, aby do nej neprenikol vzduch.
4. Zostavenu aparatiru umiestnime na slne¢né miesto alebo ju osvietime umelym
svetelnym zdrojom.
5. Pozorujeme uvolnenie bubliniek kyslika zo stoniek vodnych rastlin a hromadenie

kyslika na dne skiimavky.

< ,ﬂ
— —
@

Obrazok ¢. 1 Priebeh pokusu
Zhrnutie:
1. Argumentuj, ako si preukazal existenciu fotosyntézy. Aplikuj pri tom vlastné

pozorovanie a informdcie z pripravy pracovného listu.
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2. Vysvetli pojem kolobeh kyslika a doplii obrazok €. 2, ktory ho predstavuje. Pomoz si

pripravou v tvode pracovného listu a vlastnym pozorovanim.

Obrazok ¢. 2 Vypracovanie
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METODICKY LIST
y Sirenie emisii
Téma: Sirenie emisii
Pocet problémovych uloh: 3
Miesto realizacie: trieda
Dizka trvania: 1 vyu¢ovacia hodina
Ro¢nik: 7., 8., 9. ISCED 2)
Ciele:
Ziak vie charakterizovat’ §irenie emisii.
Ziak dokaze porovnat’ rychlost’ §irenia emisii v réznych prostrediach.
Ziak dokaze prepojit nadobudnuté poznatky tykajice sa $irenia emisii v suvislosti
s pojmami ako kyslé dazde, acidifikécia vod a oceanov.
Organizacia triedy:
Na pracovnom liste ziaci pracuju samostatne. Neskor sa rozdelia do dvojic a uskutociiuji spolu
pokus.
Pomocky: pero, pracovny list, vata, Petriho miska, ocot, 2 ks PET fl'ase, postrekovac na vodu,
lepiaca paska, mobilny telefon

Priebeh a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA CINNOST ZIAKA

Ziakom rozddme pracovné listy a pripravime
pomocky k danému pokusu. Oboznamime
ziakov ako bude pokus prebiehat’ a aké su
jeho ciele. OpiSeme ako maju pri pracovhom

liste postupovat’ a na ¢o sa maji zamerat'.

Ucitel' usmeriiuje ziakov v uskutocnovani
pokusu. Pocas aktivity sa snazi ziakom

pomdct’ a poradit’.

Na zaciatku aktivity ziaci ur¢ia predpoklad v
pracovnom liste. Nasledne zostroja aparatiru
k pokusu podra instrukcii v pracovnom liste.
Vykonaju tri druhy merani, pocas ktorych
stopuji Cas, ktory zapiSu do tabulky. Po
meraniach nésledne odpovedia na otazky v

zhrnuti.

Zdroje:

PETERKOVA V. —IIKO I. Environmentalistika pre pedagogické fakulty. Trnava 2020. ISBN

978-80-568-0294-6
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA
Sirenie emisii
Problém: Ako sa §iria emisie?
Predpoklad:
Pomécky: vata, Petriho miska, ocot, pero, 2 ks PET fl'ase, postrekovac¢ na vodu, lepiaca paska,
mobilny telefon
Postup:

1. Zostroj aparaturu podl'a obrazku €. 1.

2. Meranie €. 1: Poziadaj spoluziaka, aby si sadol na druhll stranu aparatiry, bude
predstavovat’ nos. Ty si na druht stranu umiestni vatu, ktort namoc¢is do octu. Urob to
rychlo. Hned po umiestneni vaty tvoj spoluziak spusti stopky na teleféne. Zastavi ich,
ked’ zaciti ocot. Cas zapise do tabulky &. 1.

3. Meranie €. 2: Zopakuj postup z merania ¢. 1, no po umiestneni vaty s octom fukaj do
potrubia, ktoré si vytvoril z PET flia$. Tvoj spoluziak zapiSe ¢as z druhého merania do
tabul’ky ¢. 1 hned’, ked’ uciti ocot.

4. Meranie €. 3: Zopakuj meranie €. 1, tento krat nefukaj, ale hned’ po umiestneni vaty
prejdi na druha stranu aparatury a aplikuj vodu postrekovadom tesne nad otvor, pri
ktorom ma tvoj spoluziak nos. Tvoj spoluziak zapiSe cas z druhého merania do tabulky

¢. 1 hned’, ked’ uciti ocot.

Meranie Cas

<|

)

.1
.2
C.3

Tabulka ¢. 1 Zaznam z merania

5. Odpovedaj na otdzky v zhrnuti.

Obrazok ¢. 1 Postup experimentu
Zhrnutie:
1. Na zaklade tebou realizovaného experimentu vysvetli ako sa §iria emisie. Porovnaj

svoju odpoved’ s predpokladom, ktory si uviedol.
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Emisie sa §iria vzduchom. Ziak porovna svoj predpoklad s odpovedou, ktort
uviedol.

Uved’ ¢o ovplyviyj Sirenie emisii. Svoje tvrdenie aplikuj do praxe a uved’ priklad,
v ktorom zdroj emisii bude celé mesto.

Sirenie emisii ovplyviiuje vietor a takiez ddzd’ a vlihkost'. Cim je silne;jsi

v meste/obci vietor, tym rychlejsie sa Siria emisie a ¢im je prostredie vlhSie, emisie
sa prendsaju pomalSie.

Aplikuj poznatky z pozorovania a vysvetli, ako stvisia s pojmami kyslé dazde,
acidifikacia vod a acidifikécia oceanov.

V stvislosti s kyslymi dazd’ami to suvisi tak, ze kvapky dazd’a, ktoré padaju na
zem su kontaminované emisiami a tak sa dostavaji do véd a oceanov, ¢im nastava

ich acidifikacia.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA
SIRENIE EMISII

Problém: Ako sa Siria emisie?

Pomécky: vata, Petriho miska, ocot, pero, 2 ks PET fl'ase, postrekovac¢ na vodu, lepiaca paska,
mobilny telefon
Postup:

1. Zostroj aparaturu podl'a obrazku €. 1.

2. Meranie €. 1: Poziadaj spoluziaka, aby si sadol na druhll stranu aparatiry, bude
predstavovat’ nos. Ty si na druht stranu umiestni vatu, ktorti namoc¢is do octu. Urob to
rychlo. Hned po umiestneni vaty tvoj spoluziak spusti stopky na teleféne. Zastavi ich,
ked’ zaciti ocot. Cas zapise do tabulky &. 1.

3. Meranie €. 2: Zopakuj postup z merania ¢. 1, no po umiestneni vaty s octom fukaj do
potrubia, ktoré si vytvoril z PET flias. Tvoj spoluziak zapiSe ¢as z druhého merania do
tabul’ky ¢. 1 hned’, ked’ uciti ocot.

4. Meranie €. 3: Zopakuj meranie €. 1, tento krat nefukaj, ale hned’ po umiestneni vaty
prejdi na druht stranu aparatairy a aplikuj vodu postrekovacom tesne nad otvor, pri
ktorom ma tvoj spoluziak nos. Tvoj spoluziak zapiSe cas z druhého merania do tabulky

¢. 1 hned’, ked’ uciti ocot.

2

Meranie Cas
1
2
3

P(

P(

P(

Tabulka ¢. 1 Zaznam z merania

5. Odpovedaj na otdzky v zhrnuti.

Vata v Petriho Tuich .
i uich spoj s E
- miske s octom Iep'\acouppla‘skou .\

=F v/ )
<oy, & g

— i 7\
& /I
B iy
/A

Obrazok ¢. 1 Postup experimentu
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Zhrnutie:
1. Na zaklade tebou realizovaného experimentu vysvetli ako sa §iria emisie. Porovnaj

svoju odpoved’ s predpokladom, ktory si uviedol.

2. Uved ¢o ovplyviiyj Sirenie emisii. Svoje tvrdenie aplikuj do praxe a uved’ priklad,
v ktorom zdroj emisii bude celé mesto.

3. Aplikuj poznatky z pozorovania a vysvetli, ako stvisia s pojmami kyslé dazde,
acidifikacia vod a acidifikécia oceanov.
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METODICKY LIST

Obnovitel’'né zdroje energie — veterna energia

Téma: Veternd energia
Pocet problémovych uloh: 3
Miesto realizacie: trieda
Dizka trvania: 3 vyuéovacie hodiny
Rocénik: 9. ro¢nik (ISCED 2), 1., 2. ro¢nik (ISCED 3)
Ciele:
Ziak vie samostatne postupovat’ podl'a navodu.
Ziak posiliiuje svoju spdsobilost’ pozorovat'.
Ziak vie vymenovat vyhody a nevyhody veternych elektrarni.
Ziak pozna faktory ovplyviiujice vykon veternej elektrarne a dokaze priblizne
vypocitat’ mnozstvo elektrickej energie, ktoré dokdze veternd elektrareil za poznanych
podmienok vyrobit'.
Ziak nadobuda, vd’aka zostrojeniu jednoduchého prototypu, vedomost o fungovani
veternej energie a o tom, ako ju vieme vyuzit' v praxi.
Organizacia triedy:
Ziaci pracuju v 5 ¢lennych skupinach. Ugitel’ kontroluje plynuly priebeh ich prace a dozera,
pripadne sa snazi pomoct’ ziakom.
Pomocky: pracovny list, pero, mobilny telefon s pristupom na internet, : tavna pistol,
podlozka, polystyrén, kabliky, motorcek, vrtula, plastova rolka, didda, prazdna plechovka
(mozno vynechat), ventilator

Priebeh a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA CINNOST ZIAKA
Pripravime pomdcky a pracovné listy pre  [Ziaci sa obozndmia s pracovnym listom.
ziakov. Ucitel oboznami ziakov s cielom

hodin a ich priebehom Riadia sa pokynmi vyucujuceho, postupuju
podla instrukcii v pracovnych listoch.
Ucitel’ oboznami Ziakov s pracovnym
listom a upozorni Ziakov, Ze je nutné sa  [Po zhotoveni modelu diskutuja s ucitel'om, co
drzat’ postupu. Vyucujuci rozdeli ziakov do|zistili a odovodiiuju svoje odpovede v Casti

5 ¢lennych skupin. Pedagodg riadi ¢innost’  [Zhrnutie.

ziakov, posobi ako poradca. Vyucujtci
vedie so ziakmi diskusiu na zdklade ich ~ [Na zaver Ziaci porovnaju svoje odpovede

odpovedi a zisteni. a diskutuju o zistenych informaciach.
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Metodické poznamky: Vietor je jav, ktory vznikd v dosledku vyrovnavania tlakov medzi
oblastami z r6znym atmosférickym tlakom. Priblizne 2 % slne¢nej energie dopadajlicej na Zem
sa premiena na energiu vetra. Z celosvetovej spotreby energie priblizne 0,5 % pochadza z
veternych elektrarni. Najviac veternych elektrarni ma Nemecko, USA, Spanielsko a Dansko.

(Peterkova, IT’ko 2020)

Zdroje:

PETERKOVA, Viera a Ivan ICKO. Enviromentalistika: pre pedagogické fakulty. Trnava,
2020. ISBN 978-80-568-0294-6
https://cenyenergii.sk/2021/06/01/vyroba-elektrickej-energie-na-slovensku-a-jej-zdroje/#
https://www.asb.sk/zelena-obnova/dotacie-novinky/schyluje-sa-k-obnoveniu-vystavby-
veternych-elektrarni-na-slovensku

http://hore.dnom.fmph.uniba.sk/~esfprojekt/priklady/Efinal/samostatne ulohy/Energia%?20vet
ra/Energia%?20vetra.pdf

https://youtu.be/8zMbgS2VTLO

114



PRACOVNY LIST PRE UCITELA

Obnovitel’'né zdroje energie — veterna energia

Priprava: Najmenej elektriny sa u nds vyraba s vyuzitim veternych zdrojov. Veterné parky v
Cerovej, na Ostrom Vrchu a v Skalitom maja kapacitu spolo¢ne 3,1 MW a pokial’ ide o
percentudlny podiel, ten je pod 1 % z celkového instalovaného vykonu na Slovensku.

Na druht stranu, veterna energia ma u néas buducnost’ a patri spomedzi vsetkych zdrojov
obnovitel'nej zelenej energie k tej najviac ekologicke;.

Problém ¢€.1: Ako funguje veterna elektraren?

Predpoklad: Na zéklade svojich poznatkov popi$ ako funguje veterna elektraren.

Naskenuj QR kéd a podl'a navodu z videa zostroj veternt turbinu.
Pomocky: tavna pistol’, podlozka, polystyrén, kabliky, motoréek, vrtula, plastova rolka, didda,

prazdna plechovka (mozno vynechat), ventilator

Zhrnutie:
1. Pomocou fungovania prototypu veternej turbiny uprav svoj predpoklad z problémove;j

tlohy &. 1.

Problém ¢. 2: Predstav si velké turbiny veternej elektrarne, napriklad tej za hranicami
Slovenska v Rakusku, uz si ich urcite videl/a. Zamysli sa nad tym, ako elektraren ovplyviiuje

zivotné prostredie a napi§ vyhody a nevyhody vyuzivania tohto obnovitelného zdroja.
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Problém ¢. 3: Potencial Slovenskej republiky z hl'adiska vyuZitia veternej energie.

a “:9 A 5

Obrazok ¢. 2 Veternd mapa Slovenska (https://www.asb.sk/zelena-obnova/)

Uloha ¢&. 1: Pozri si mapu (obr. &. 2), vyber si najveternejsie miesto v blizkosti tvojho bydliska
a zapi$ priemernu rychlost’ vetra pocas roka na tomto mieste.
Ziacke odpovede + v suvislosti s polohou §koly.
Uloha &. 2: Rychlost’ vetra je najddleZitej$im parametrom ovplyviiujucim vykon veterne;
elektrarne. Predpokladajme, Ze priemer veternej turbiny je 50 m. Pomocou vzorca vypocitaj
vykon tejto turbiny pri priemernej rychlosti vetra za rok (musi$ vynasobit’ poc¢tom hodin
v roku)
P=02.yv3.D?
P — vykon veternej elektrarne (vo watoch)
v — je rychlost’ vetra (v metroch za sekundu)
D — priemer veternej turbiny (v metroch), respektive priemer kruhu opisaného veternou
turbinou
Ziacke odpovede + v suvislosti s polohou §koly.
Uloha ¢&. 3: Skor ako niekde vybuduji veternu elektrared, je potrebné odhadnit’ mnoZstvo
energie, ktoré dokaze veterna elektrareil na tomto mieste vyrobit’. Treba preto zistit,, s kol’kymi
hodinami a akou rychlost'ou vetra mézeme pocitat’. V grafe €. 1 su zaznamenané potrebné tidaje
pre jednu z lokalit na Slovensku, kde planuju vybudovat’ veternu elektraren. Elektrarenn dokdze
vyuzit’ iba vietor s rychlostou minimalne 3 m/s. Podl'a uvedeného prikladu a hodnét vy¢itanych
z grafu vypocitajte, kol'ko elektrickej energie by tato elektrarenn mohla vyrobit za rok. Vysledok
zaokruahlite na celé MWh (megawatthodiny).
1 MWh = 1000 kWh
1 kWh = 1000 Wh

116



Rozdelenie rjrchlosti vetra pocas roka

cRrNwhNONRCSERBEGEASRERERER

¢as (pocet percent z doby 1 roka)

01 2 3 45 6 7 8 9 1011 1213 14 15 16
rychlost vetra (nvs)

Graf ¢. 1 Rychlost vetra pocas roka v casovej suvislosti

PRIKLAD:

vietor s rychlostou /4m/s fuka priblizne pocas jedného 0,5% doby 1 roka

- rok ma 365 .24 = 8760 hodin

- 0,5% =28760. 0,005 = 43,8 hodin

- P=02.14#.50

P=1372000W

1372000 . 43,8 = Wh =60 093 600 Wh = 60 093,6 kWh (tieto hodnoty —
mnozstvo energie vyrobenej pri danej rychlosti vetra a v danom trvani
spocitajte za celé obdobie)

P=0,2.13%. 50> =1 098 500 W

8760 . 0,005 = 43,8 hodin 1 098 500 . 43,8 =48 114 300 Wh = 48 114,3 kWh
P=0,2.12%. 50° =864 000 W

8760 . 0,01 =87,6 h 864 000 . 87,6 =75 686 400 Wh =75 686, 4 kWh
P=02.113. 50> = 665500 W

8760.0,015=131,4h 665 500 . 131,4 = 87 446 700 Wh = 87 446, 7 kWh
P=0,2.10%. 50*> =500 000

8760.0,02=175,2h 500 000 . 175,2 = 87 600 000 Wh = 87 600 kWh
P=0,2.9%. 50> = 364 500 W

8760 .0,025=219h 364 500 .219 =79 825 500 Wh =79 825,5 kWh
P=0,2.8. 50> =256 000 W

8760 .0,03=262,8 h 256 000 . 262,8 =67 276 800 Wh = 67 276,8 kWh
P=02.7%. 50> =171 500 W

8760 . 0,04 =350,4 h 171 500 . 350,4 = 60 093 600 Wh = 60 093,6 kWh
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P=0,2.6%. 50> =108 000 W

8760 .0,06 =525,6 h 108 000 . 525,6 = 56 764 800 Wh = 56 764,8 kWh
P=0,2.5. 50> =62500 W

8760 .0,07=613,2h 62 500 . 613,2 =38 325 000 Wh =38 325 kWh
P=0,2.4%. 50> =32000 W

8760 . 0,08 =700,8 h 32000 . 700,8 =22 425 600 Wh = 22 425,6 kWh
P=0,2.3%. 50> =13 500 W

8760.0,13=1138,8h 13500.1 138,8=15373 800 Wh =15 373,8 kWh

15 373,8 +22425,6 + 38 325+ 56 764,8 + 60 093,6 + 67 276,8 + 79 825,5 + 87 600 + 87 446,7
+ 75 686,4 +48 114,3 + 60 093,6 = 699 026,1 kWh = 699, 026 MWh
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA

Obnovitel’'né zdroje energie — veterna energia

Priprava: Najmenej elektriny sa u nds vyraba s vyuzitim veternych zdrojov. Veterné parky v
Cerovej, na Ostrom Vrchu a v Skalitom maja kapacitu spolo¢ne 3,1 MW a pokial’ ide o
percentudlny podiel, ten je pod 1 % z celkového instalovaného vykonu na Slovensku.

Na druht stranu, veterna energia ma u néas buducnost’ a patri spomedzi vsetkych zdrojov

obnovitel'nej zelenej energie k tej najviac ekologicke;.

Problém ¢€.1: Ako funguje veterna elektraren?

Predpoklad: Na zéklade svojich poznatkov popi$ ako funguje veterna elektraren.

Naskenuj QR kéd a podl'a navodu z videa zostroj veternt turbinu.
Pomocky: tavna piStol’, podlozka, polystyrén, kabliky, motorcek, vrtula, plastova rolka, didda,

prazdna plechovka (mozno vynechat), ventilator

Zhrnutie:
1. Pomocou fungovania prototypu veternej turbiny uprav svoj predpoklad z problémove;j

tlohy &. 1.

Problém ¢. 2: Predstav si velké turbiny veternej elektrarne, napriklad tej za hranicami
Slovenska v Rakusku, uz si ich urcite videl/a. Zamysli sa nad tym, ako elektrarenn ovplyviiuje
zivotné prostredie a napi§ vyhody a nevyhody vyuzivania tohto obnovitelného zdroja.
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Obr. ¢. 2 Veterna mapa Slovenska (https://www.asb.sk/zelena-obnova/)

Uloha ¢&. 1: Pozri si mapu (obr. &. 2), vyber si najveternejsie miesto v blizkosti tvojho bydliska

a zapi$ priemernt rychlost’ vetra pocas roka na tomto mieste.

Uloha & 2: Rychlost vetra je najdolezitejsim parametrom ovplyviiujicim vykon veternej
elektrarne. Predpokladajme, Ze priemer veternej turbiny je 50 m. Pomocou vzorca vypocitaj
vykon tejto turbiny pri priemernej rychlosti vetra za rok (musi§ vynasobit’ poctom hodin
v roku).

P=02.yv3.D?
P — vykon veternej elektrarne (vo watoch)
v — je rychlost’ vetra (v metroch za sekundu)
D — priemer veternej turbiny (v metroch), respektive priemer kruhu opisaného veternou

turbinou

Uloha ¢&. 3: Skor ako niekde vybuduji veternu elektrared, je potrebné odhadnit’ mnoZstvo
energie, ktoré dokaze veterna elektrareil na tomto mieste vyrobit’. Treba preto zistit,, s kol’kymi

hodinami a akou rychlost'ou vetra mézeme pocitat’. V grafe €. 1 su zaznamenané potrebné tidaje
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pre jednu z lokalit na Slovensku, kde planuju vybudovat’ veternu elektraren. Elektraren dokdze
vyuzit iba vietor s rychlostou minimélne 3 m/s. Podl'a uvedeného prikladu a hodndt vy¢itanych
z grafu vypocitajte, kol'ko elektrickej energie by tato elektrarenn mohla vyrobit za rok. Vysledok
zaokruahlite na celé MWh (megawatthodiny).

1 MWh = 1000 kWh

1 kWh = 1000 Wh

Rozdelenie rychlosti vetra pocas roka

T

@
I

[TT1]

[ 1]
|

¢as (pocet percent z doby 1 roka)

[T TTT]

[

[T TTTTT]
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rychlost vetra (m/s)

Graf'¢. 1 Rychlost vetra pocas roka v casovej suvislosti

PRIKLAD:

vietor s rychlostou /4m/s fuka priblizne pocas jedného 0,5% doby 1 roka

- rok ma 365 .24 = 8760 hodin

- 0,5%=28760. 0,005 =438 hodin

- P=02.14.50°

P=1372000wW

1372000. 0,005 = 68 600 W = 6,86 kW (tieto hodnoty — mnozstvo energie
vyrobenej pri danej rychlosti vetra a v danom trvani spocitajte za celé

obdobie).

Vypocet:
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METODICKY LIST

Produkcia emisii

Téma: Produkcia emisii
Pocet problémovych iloh: 2

Miesto realizacie: trieda

DiZka trvania: 1 vyu¢ovacia hodina (45 minut)

Ro¢nik: 7., 8., 9,. ISCED 2)
Ciele:

Ziak dokéaZe vysvetlit pojem emisia.

Ziak uvedie hlavnych producentov emisii v ovzdusi.

Ziak vie navrhnit’ spdsoby zniZenia emisii v doméacom sektore a doprave.

Organizacia triedy: Pri vypracovavani pracovného listu Ziaci pracuji samostatne. Ak ucitel

uzna za vhodné, pripadne inStrukcia v postupe to dovol'uje, ziaci pracuju frontalne pri

diskusii.

Pomocky: pero, pracovny list, interaktivna tabul’a

Priebeh a metodické poznamky:

Cinnost’ uditel’a

Cinnost’ ziaka

Ucitel’ rozda pripravené pracovné listy
ziakom. Ziakov oboznami s ciel'mi hodiny
a jej priebehom. Nasledne ich oboznami

z jednotlivymi lohami v pracovnom liste.
Zdorazni ziakom aby sa pri vypracovavani
pracovnych listov riadili pokynmi pisanymi

pri jednotlivych ulohach.

V priebehu vypracovavania pracovnych
listov ziakmi, ucitel’ pdsobi ako poradca a

facilitator.

V pripade vhodnosti moze ucitel’ navodit’
diskusiu k jednotlivym otazkam uvedenym

v pracovnom liste.

Ziak sa riadi pokynmi vyuéujiceho,
postupuje podl’a inStrukcii uvedenych

v pracovnom liste.

Po vyzvani ucitel’a sa zacastnuje diskusie.
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Metodické poznamky: V pripade zvysenia ¢asu pocas vyucovacej hodiny, pre lepsSie
pochopenie problematiky a ukotvenie nadobudnutych vedomosti, Ziakom prehrame na
interaktivnej tabuli niZSie nalinkovany kratky film uverejneny na platforme youtube.com,

priblizujuci problematiku vypustania emisii do ovzdusSia.

Zdroje:

https://www.youtube.com/watch?v=eo6rglsLy1Ys
https://www.enviroportal.sk/indicator/detail?id=14 1 &print=yes
https://www.enviroportal.sk/uploads/report/ovzdusie.pdf
file:///C:/Users/42191/Desktop/EnVy/peterkova-ilko-environmentalistika-2020%20(1).pdf
http://trilobit.fai.utb.cz/rizikove-faktory-znecistovania-ovzdusia-a-ich-dopad-na-ludske-
zdravie

https://www.youtube.com/watch?v=eo6rglsLy1Ys
https://www.hobbytec.sk/co-su-to-emisie/
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA

Produkcia emisii

Problém: Ako suvisi produkcia emisii s kvalitou zivotného prostredia?

Priprava: Slovo emisie doslova znamené "vypustanie". Tento termin sa bezne pouziva vo
financnej sfére aj vo fyzike, ale najvacSiu popularitu si emisie ziskali spojenim s
environmentalistikou. V tomto pripade ide hlavne o vypustanie skodlivych latok z r6znych
zdrojov do atmosféry. Dnes je vo vyspelych Statoch bezne stanoveny emisny limit, ktory nesmie
byt prekroceny. Mnozstvo emisnych latok sa pocita v mg/ hod/ mesiac/ rok.

Uloha &.1:

Postup:

1.) Pozri si graf ¢.1.

15,70 23,21

20,70

2015 SO2  Nox co PM10 PM2,5 SO2  NOx co PM10 PM2,5 2019

SO2 — Slovenské elektrarne SE / oxid siri¢ity NOx — zemny plyn — palivo / oxid dusika
CO — doprava, palivo... PM10- prach, plesne, pel.../ oxid uhol'naty
PM2,5- spalovanie, tabakovy dym, kovy

2.) Odpovedz na otazky v zhrnuti.
Zhrnutie:
1. Porovnaj hodnoty hlavnych emisii v ovzdusi v roku 2015 s rokom 2019.
2. Vlastnymi slovami opi§ trend vyvoja hodndt hlavnych emisii v ovzdusi. Hovorime
o pozitivnej alebo negativnej zmene?

3. Ktory sektor je najvacsim producentom emisii? Pomoz si grafom €. 1.

4. Ako moze jednotlivec dopomdct znizit’ tito hodnotu? Diskutuj so spoluziakmi.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA

Produkcia emisii

Problém: Ako suvisi produkcia emisii s kvalitou zivotného prostredia?

Priprava: Slovo emisie doslova znamené "vypustanie". Tento termin sa bezne pouziva vo
financnej sfére aj vo fyzike, ale najvacSiu popularitu si emisie ziskali spojenim s
environmentalistikou. V tomto pripade ide hlavne o vypustanie skodlivych latok z r6znych
zdrojov do atmosféry. Dnes je vo vyspelych Statoch bezne stanoveny emisny limit, ktory nesmie
byt prekroceny. Mnozstvo emisnych latok sa pocita v mg/ hod/ mesiac/ rok.

Postup:

1.) Pozri si graf ¢.1.

15,70 23,21

20,70

Nexi
2015 NOx co PM10 PM2,5 SO2  NOx co PM10 PM2,5 2019

SO2 — Slovenské elektrarne SE / oxid siri¢ity NOx — zemny plyn — palivo / oxid dusika
CO — doprava, palivo... PM10- prach, plesne, pel.../ oxid uhol'naty
PM2,5- spalovanie, tabakovy dym, kovy

2.) Odpovedz na otazky v zhrnuti.
Zhrnutie:

1. Porovnaj hodnoty hlavnych emisii v ovzdusi v roku 2015 s rokom 2019.

2. Vlastnymi slovami opi§ trend vyvoja hodndt hlavnych emisii v ovzdusi. Hovorime

o pozitivnej alebo negativnej zmene?

METODICKY LIST
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Veterna energia

Téma: Veternd energia
Pocet problémovych iloh: 2

Miesto realizacie: trieda

Dizka trvania: 2 vyuovacie hodiny (45 min)

Rocénik: 9. ro¢nik (ISCED 2), 1., 2. ro¢nik (ISCED 3)

Ciele:

Ziak dokaze zostrojit model veternej elektrarne a vie vysvetlit, ako elektrareii

funguje.

Ziak vie vymenovat’ vyhody a nevyhody veternej elektrarne.

Ziak vie vypogitat’ vykon veternej elektrarne.

Organizacia triedy:

Ziaci pracuju pocas aktivit v skupindch alebo samostatne. Ak sa organiza¢na forma ment,

ziaci su na fiu upozorneni. Okrem prace v skupinach Ziaci pracuju samostatne.

Pomocky: pracovny list, pero, kalkulacka, mini dynamo, turbina, kéble, Ziarovky (dostupné

v §pecializovanych predajniach a na internete)

Priebeh a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA

CINNOST ZIAKA

Pripravime pomdcky a pracovné listy pre
ziakov.

Vyucujuci oboznami ziakov s ciel'mi hodiny
a jej priebehom.

Naésledne ich oboznami s jednotlivymi
ulohami v pracovnom liste.

Upozorni ziakov, Ze pri jednotlivych
ulohach sa maju riadit’ podl'a postupu, ktory
sa nachadza pri kazdej tlohe.

Vyucujuci riadi ¢innost’ ziakov, pdsobi ako

poradca.

Ziaci si pregitaji kratku avodnu pripravu a
nasledne pokracuju rieSenim problémovych
uloh. Pri prvom probléme sa Ziaci

v skupinéch pokusia zostrojit’ model
veternej elektrarne, pricom svoje zistenia
zaznamenaju do tabul'ky (kazdy ¢len
skupiny si zistenie zaznaci do svojho PL), a
nasledne odpovedia na otazky v zhrnuti. Pri
probléme ¢islo 2, ziaci samostatne
vypocitaju vykon veternej elektrarne

a taktiez odpovedaju na otdzku v zhrnuti.

Zdroje: Eva, 2008. Energia vetra [online]. Dostupné na internete:
http://hore.dnom.fmph.uniba.sk/~esfprojekt/priklady/Efinal/samostatne ulohy/Energia%?20vet

ra/Energia%?20vetra.pdf.
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA

Veterna energia

Priprava: Medzi vyhody veternej energie patri fakt, Ze nevytvara odpad a emisie, je
obnovitelna a dostupnd na mnohych miestach. Ako nevyhody moézeme oznacit’ financnu

narocnost’ a prekazku pre migrujliice vtaky. Najviac veternych elektrarni méd Nemecko, USA,

Spanielsko a Dansko. Dynamo je to¢ivy elektricky stroj, ktory premiefia mechanickt energiu z
rotora hnacieho stroja na elektrickt energiu vo forme jednosmerného pradu. Vykon je fyzikalna
veli¢ina, ktord uddva mnozstvo vykonanej prace za urcity Cas. Pouziva sa hlavne pri
porovndvani viacerych strojov alebo spdsobov. Oznacujeme ho P a zdkladnou jednotkou
vykonu podl'a sustavy SI je 1 watt.

Problém €. 1: Ako podla teba funguje veterna elektrareil?

Predpoklad:

Pomécky: pracovny list, mini dynamo, turbina, kable, ziarovky (dostupné v Specializovanych

predajniach a na internete),

v

Obrazok ¢. 1 Pomocky

Postup:

1.) Spoj jednotlivé Casti z obrazku €. 1 a vytvor model veternej elektrarne (obr. €. 2).

g

- /

Obrazok ¢. 2 Postup zapojenia

2.) Fukaj vzduch z st na ventilator a pozoruj, ¢o sa bude diat’. Svoje pozorovanie zapis do
tabulky ¢. 1.
3.) Odpovedz na otadzky v zhrnuti.
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Pozorovanie

Tabulka ¢. 1 Zaznam z pozorovania

Zhrnutie:

1. Ako funguje veterna elektraren? Zhodoval sa tvoj predpoklad s pozorovanim? Ak nie,

v ¢om sa odliSovali. Argumentu;.

2. Aké vyhody a nevyhody poskytuje veternd elektrina. Diskutuj so spoluziakmi.

Problém ¢. 2: Vypocitaj vykon tebou zostrojeného modelu veternej elektrarne.
Pomocky: pracovny list, pero, kalkulacka

Postup:
1.) Na priblizny vypocet vykonu veternej elektrarne mozno pouzit’ vzorec:
P=02.v.D?
Vysvetlenie vzorca:
e P —vykon veternej elektrarne (vo wattoch)
e v —rychlost’ vetra (m/s)
e D — priemer veternej turbiny (m)

2.) Aky je vykon veternej elektrarne, ktord ma turbinu s priemerom 60 m, kde rychlost’

vetra dosahuje 5 m/s?

Zhrnutie:

1.) Mohla by tebou zostrojend veterna elektraren pohanat’ 20 W LED ziarovku? Ak nie, ¢o

by sme museli zmenit'? Argumentu;.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA

Veterna energia

Priprava: Medzi vyhody veternej energie patri fakt, Ze nevytvara odpad a emisie, je
obnovitelna a dostupnd na mnohych miestach. Ako nevyhody moézeme oznacit’ financnu

narocnost’ a prekazku pre migrujliice vtaky. Najviac veternych elektrarni méd Nemecko, USA,

Spanielsko a Dansko. Dynamo je to¢ivy elektricky stroj, ktory premiefia mechanicki energiu z
rotora hnacieho stroja na elektrickt energiu vo forme jednosmerného pradu. Vykon je fyzikalna
veli¢ina, ktord uddva mnozstvo vykonanej prace za urcity Cas. Pouziva sa hlavne pri
porovndvani viacerych strojov alebo spdsobov. Oznacujeme ho P a zdkladnou jednotkou
vykonu podl'a sustavy SI je 1 watt.

Problém €. 1: Ako podla teba funguje veterna elektrareii?

Predpoklad:

Pomécky: mobil, pero, kalkulacka, mini dynamo, turbina, kéble, ziarovky (dostupné

v §pecializovanych predajniach a na internete),

; ~
g ] /

Obrazok ¢. 1 Pomocky

Postup:

Spoj jednotlivé Casti z obrazku €. 1 a vytvor model veternej elektrarne (obr. €. 2).

4

,/

Obrazok ¢. 2 Postup zapojenia
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1.) Fukaj vzduch z st na ventilator a pozoruj, o sa bude diat’. Svoje pozorovanie zapi§ do

tabul’ky ¢. 1.
2.) Odpovedz na otazky v zhrnuti.

Pozorovanie

Tabulka ¢. 1 Zaznam z pozorovania

Zhrnutie:

1. Ako funguje veternd elektraren? Zhodoval sa tvoj predpoklad s pozorovanim? Ak nie

v ¢om sa odliSovali. Argumentu;.

Problém ¢. 2: Vypocitaj vykon tebou zostrojeného modelu veternej elektrarne
Pomécky: pero
Postup:

1.) Na priblizny vypocet vykonu veternej elektrarne mozno pouzit’ vzorec:

P=02.v}.D?

Vysvetlenie vzorca:

e P —vykon veternej elektrarne (vo wattoch)

e v —rychlost’ vetra (m/s)

e D — priemer veternej turbiny (m)

2.) Aky je vykon veternej elektrarne, ktord ma turbinu s priemerom 60m, kde rychlost’ vetra

dosahuje Sm/s?
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Zhrnutie:
1.) Mohla by tebou zostrojend veterna elektraren pohanat’ 20 W LED ziarovku? Ak nie, ¢o

by sme museli zmenit'? Argumentu;.
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METODICKY LIST
Sklenikovy efekt

Téma: Sklenikovy efekt
Pocet problémovych iloh: 1

Miesto realizacie: trieda

Dizka trvania: 2 vyuovacie hodiny (45 min)

Rocénik: 9. ro¢nik (ISCED 2), 1., 2. ro¢nik (ISCED 3)

Ciele:

Ziak vie demonstrovat’ sklenikovy efekt jednoduchym modelom.

Ziak vie vysvetlit’ princip fungovania sklenikového efektu.

Organizacia triedy:
Ziaci pracuju poéas aktivit v skupinach alebo
Pomocky: pozri pracovny list pre ucitel’a

Priebeh a metodické poznamky:

samostatne.

CINNOST UCITELA

CINNOST ZIAKA

Pripravime pomdcky a pracovné listy pre
ziakov.

Vyucujuci oboznami ziakov s ciel'mi hodiny
a jej priebehom.

Naésledne ich oboznami s jednotlivymi
ulohami v pracovnom liste.

Upozorni ziakov, Ze pri jednotlivych
ulohach sa maju riadit’ podl'a postupu, ktory
sa nachadza pri kazdej tlohe.

Vyucujuci riadi ¢innost’ ziakov, pdsobi ako

poradca.

Ziaci postupuju podl'a pokynov uéitela a

odpovedaju na otazku v zhrnuti.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA
Sklenikovy efekt

Priprava: Sklenikovy efekt sa tvoril prirodzene na planéte Zem uz od jej vzniku. Stvisi s nim
vyskyt sklenikovych plynov, ako napriklad oxid uhli¢ity, vodna para, metan a pod. Vdaka
tomuto efektu je na planéte priblizne stabilna teplota a moZe na nej existovat’ Zivot.

Problém: Zisti, ako funguje sklenikovy efekt.

Pomocky: 2 malé pohére s objemom 250 ml, 1 vel’ky pohar s objemom 750 ml, teplomer, fl'asa
studenej vody (1 hodinu odstata v chladnicke pri teplote 5°C), infracerveny Ziaric, pero
Postup:

1.) Priprav si pohare podl'a obrazku €. 1.

L— —
Obr. ¢. 1 Priprava aparatury

2.) Do mensich poharov nalej rovnaké mnoZzstvé studenej vody a zmeraj, akii mé voda
v nich teplotu (meranie zazna¢ do tabul’ky €. 1- meranie €. 1). Postupuj podla obrazku

¢. 2.

/
4

Obr. ¢. 2 Meranie teploty
3.) Jeden pohér zakry vel'kym pohdrom a druhy nechaj odokryty (obr. €. 3).
4.) Nad pohare rozsviet infracerveny ziari¢ (obr. ¢. 3).Vzdialenost’ infra¢erveného Ziarica

by mala byt priblizne 60 cm.
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Obr. ¢. 3 Aparatura
5.) V pravidelnych intervaloch (kazdych 10 minat) meraj a zazanamenava;j teploty do

tabul’ky €. 1. Pokus realizuj 40 minut.

Vonkajsia Teplota vody Teplota vody v zakrytom

teplota v nezakrytom pohari pohari

Na zaéiatku

(meranie ¢.1)

Meranie po

10 min

Meranie po

20 min

Meranie po

30 min

Meranie po

40 min

Tabulka ¢. 1 Pozorovanie a zaznamendvanie merania

6.) Po 40 minutach ukonci exeperiment, jeden z poharov nechaj zakryty, pockaj 20 minut
a odmeraj teplotu vody v poharoch. Meranie si zaznac niZSie.
Zaznadm z merania:
Teplota vody v pohari bez zakrytia:
Teplota vody v zakrytom pohari:
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Zhrnutie:

1. Zisti v ktorom pohari stipa teplota rychlejsie a uvazuj preco?

V zakrytom vplyvom ,,ochrany*, ktort pokytuje sklenny pohar (simuluje atmosféru).
Teplo sa kumuluje v uzatvorenom pohari.
2. Na zaklade tvojich merani ur¢i, ktory pohar udrzal teplo dlhsie. Pomdz si

vypracovanim z otazky €. 6 v postupe.

Zakryty.

3. Uvazuj ako sklenikovy efekt vplyva na stabilnu teplotu Zeme a svoje tvrdenie obhdj
na zéklade realizovaného experimentu.
Atmosféra rovnako ako pohar kumuluje teplo pri povrchu Zeme, bez atmosféry by
planéta neudrzala konStantu teplotu.

4. Je sklenikovy efekt dolezity pre 'udi zijiicich na Zemi? Argumentu;.

Ano, bez neho by sme zamrzli. Okrem iného.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA
Sklenikovy efekt

Priprava: Sklenikovy efekt sa tvoril prirodzene na planéte Zem uz od jej vzniku. Stvisi s nim
vyskyt sklenikovych plynov, ako napriklad oxid uhli¢ity, vodna para, metan a pod. Vdaka
tomuto efektu je na planéte priblizne stabilna teplota a moZe na nej existovat’ Zivot.

Problém: Zisti, ako funguje sklenikovy efekt.

Pomocky: 2 malé pohére s objemom 250 ml, 1 vel’ky pohar s objemom 750 ml, teplomer, fl'asa
studenej vody (1 hodinu odstata v chladnicke pri teplote 5°C), infracerveny Ziaric, pero
Postup:

1.) Priprav si pohare podl'a obrazku €. 1.

L— —
Obr. ¢. 1 Priprava aparatury

2.) Do mensich poharov nalej rovnaké mnoZzstvé studenej vody a zmeraj, akii mé voda
v nich teplotu (meranie zazna¢ do tabul’ky €. 1- meranie €. 1). Postupuj podla obrazku

¢. 2.

/
4

Obr. ¢. 2 Meranie teploty
3.) Jeden pohér zakry vel'kym pohdrom a druhy nechaj odokryty (obr. €. 3).
4.) Nad pohare rozsviet infracerveny ziari¢ (obr. ¢. 3).Vzdialenost’ infra¢erveného Ziarica

by mala byt priblizne 60 cm.
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Obr. ¢. 3 Aparatura
5.) V pravidelnych intervaloch (kazdych 10 minat) meraj a zazanamenava;j teploty do

tabul’ky €. 1. Pokus realizuj 40 minut.

Vonkajsia Teplota vody Teplota vody v zakrytom

teplota v nezakrytom pohari pohari

Na zaéiatku

(meranie ¢.1)

Meranie po

10 min

Meranie po

20 min

Meranie po

30 min

Meranie po

40 min

Tabulka ¢. 1 Pozorovanie a zaznamendvanie merania

6.) Po 40 minutach ukonci exeperiment, jeden z poharov nechaj zakryty, pockaj 20 minut
a odmeraj teplotu vody v poharoch. Meranie si zaznac niZSie.
Zaznadm z merania:
Teplota vody v pohari bez ZAkIytia: ...............ccccoovieiiiiiiiiiiieiieee et
Teplota vody v zakvytom PORATI: ..........ccceeeeeioueeciieeieeieeeee ettt
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Zhrnutie:

1. Zisti v ktorom pohari stupa teplota rychlejSie a uvazuj preco?

2. Na zaklade tvojich merani ur¢i, ktory pohar udrzal teplo dlhsie. Pomdz si

vypracovanim z otazky €. 6 v postupe.

3. Uvazuj ako sklenikovy efekt vplyva na stabilnu teplotu Zeme a svoje tvrdenie obhdj

na zéklade realizovaného experimentu.
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METODICKY LIST
Sklenikovy efekt

Téma: Sklenikovy efekt
Pocet problémovych iloh: 1

Miesto realizacie: trieda

Dizka trvania: 2 vyucovacia hodina (45 min.)

Ro¢nik: 6., 7., 8. (ISCED 2)
Ciele:

Ziak posiliiuje jeho spdsobilost’ experimentovat'.

Nadobudnut spdsobilosti vedeckej prace.

Ziak vie vyvodit’ zaver z pozorovania sklenenych nadob.

Ziak vie vysvetlit’' pojem sklenikovy efekt.

Ziak dokaze argumentovat a diskutovat'.

Organizacia triedy: samostatnd praca, diskusia

Pomocky: 2 malé sklenené nadoby, voda, fén na vlasy, potravindrska folia, 2xteplomer

Bezpecnost’ pri praci: Ucitel’ upozorni ziakov, aby pred zapojenim fénu do elektrickej zdsuvky

dbali na to, aby mali suché ruky, a aby pocas prace dbali na bezpecnost’ pri praci s elektrickym

zariadenim.

Priebeh a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA

CINNOST ZIAKA

Pripravi pomocky a pracovné listy pre
ziakov.

Vyucujlci oboznami ziakov s ciel'mi hodiny
a jej priebechom. Nasledne ich obozndmi s
ulohou v pracovnom liste.

Na zistenie ziackych prekonceptov pouzije
metodu brainstormingu na tému sklenikovy
efekt.
Po

oboznameni sa  so  ziackymi

prekonceptami  prejde na  realizciu
praktického cvicenia.
Upozorni ziakov, ze pri jednotlivych tlohach

sa maju riadit’ podla postupu, ktory sa

Riadia sa pokynmi vyucujiceho, postupuji
podla instrukcii v pracovnych listoch.

Podas vypliiania pracovného listu sa Ziaci
zapoja do debaty s vyuCujucim a so

spoluziakmi.
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nachadza pri Glohe. Vyucujuci riadi ¢innost’
ziakov, posobi ako poradca.

Na konci vyu€ovania zhodnoti aktivitu

ziakov, pod’akuje za pozornost’.

Zdroje:
NATR, Lubomir. Zemé jako sklenik: Pro¢ se bat CO2?. Praha : Academia, 2006.
(Prithledy) ISBN 80-200-1362-8. Kapitola Je Zem¢ také sklenik?, s. 51 — 52.
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA
Sklenikovy efekt

Problém: Co je sklenikovy efekt?
Predpoklad:

Pomocky: 2 malé sklenené naddoby, voda, fén na vlasy/ infracerveny Ziari¢, potravinarska folia,

2x teplomer

Postup:
1. Obe nadoby naplii do polovice vodou.
2. Jednu nadobu prikry potravinarskou féliou (obr. €. 1).
3. Obe nddoby zahrievaj fénom (infracervenym ziaricom) 10 minut. Odmeraj teplotu vody
pred experimentom a po. Meranie si zapis$ do tabul’ky ¢. 1.
4. Pockaj hodinu a po hodine skontroluj teplotu na teplomeroch (meranie €. 3).
_— ;:z::i;:vmérska =
Obrazok ¢. 1 Navrh aparatury
Nadoba Meranie Cas
C.1-bez folie C.1-pred
C.2-po
C.3-po hodine
C.2.-s foliou C.1-pred
C.2-po
C.3-po hodine
Tabulka ¢. 1 Zaznam z merania
5. Odpovedaj na otdzky v zhrnuti.

141



Zhrnutie:
1. Ktora z nadob sa pomalSie zohrievala a ktord dlhSie udrzala naakumulované teplo?
Pomalsie sa zohrievala-nadoba bez potravinarskej folie
DIlhSie udrzala nakumulované teplo-nadoba s potravinarskou foliou
2. Aplikuj vlastné pozorovanie a vysvetli pojem sklenikovy efekt. Porovnaj ho s tvojim
predpoklad. OdliSoval sa alebo zhodoval, ak sa odliSoval, tak v ¢om?
Sklenikovy efekt vznika tak, Ze slne¢né luce zohrievaji povrch Zeme, na ktory dopadaju,
tento emituje tepelné ziarenie, ktoré je zachytavané a odrazané spat’ k povrchu sklenikovymi
plynmi. Preto ,sklenikovy*, pretoze rovnako to prebieha v skleniku. Sklo sklenika
neprepusti tepelné Ziarenie von do okolitého priestoru.
Ziacke odpovede.
3. V publikécii ,,Zemé jako sklenik je uvedena veta: ,,Bez vyskytu sklenikovych plynov by
priemernd teplota pri povrchu Zeme (urcovana len radiacnou bilanciou) bola —18 °C a nie
14 °C kolko je globalny priemer dnes*. Argumentuj pomocou vlastného pozorovania, ze ¢i
je pravdiva. Diskutuj so spoluziakmi.

Ziacke odpovede.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA
Sklenikovy efekt

Problém: Co je sklenikovy efekt?
PredpoKIad: ............ooooii ettt e st e e s s
Pomocky: 2 malé sklenené naddoby, voda, fén na vlasy/ infracerveny Ziari¢, potravinarska folia,
2xteplomer
Postup:

1. Obe nadoby naplii do polovice vodou.

2. Jednu nadobu prikry potravindrskou foliou (obr. €. 1).

3. Obe nadoby zahrievaj fénom 10 mintit. Odmeraj teplotu vody pred experimentom

a po. Meranie si zapi$ do tabulky ¢. 1.

4. Pockaj hodinu a po hodine skontroluj teplotu na teplomeroch (meranie €. 3).

—_,—
—_—F fén o J
=! T potravinarska —1- ]
JE— félia - —_

voda
teplomér

Obrazok ¢. 1 Navrh aparatury
Nadoba Meranie Cas
C.1-bez folie C.1-pred
C.2-po
C.3-po hodine
C.2.-s foliou C.1-pred
C.2-po
C.3-po hodine

Tabulka ¢. 1 Zaznam z merania

5. Odpovedaj na otazky v zhrnuti.
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Zhrnutie:

1. Ktora z nadob sa pomalSie zohrievala a ktord dlhSie udrzala naakumulované teplo?

2. Aplikuj vlastné pozorovanie a vysvetli pojem sklenikovy efekt. Porovnaj ho s tvojim

predpoklad. OdliSoval sa alebo zhodoval, ak sa odliSoval, tak v ¢om?

3. V publikécii ,,Zemé jako sklenik* je uvedend veta: ,,Bez vyskytu sklenikovych plynov by
priemernd teplota pri povrchu Zeme (urcovana len radiacnou bilanciou) bola —18 °C a nie
14 °C kolko je globalny priemer dnes. Argumentuj pomocou vlastného pozorovania, ze ¢i

je pravdiva. Diskutuj so spoluziakmi.
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METODICKY LIST

Slne¢na energia

Téma: Slnecnd energia
Pocet problémovych iuloh: 1
Miesto realizacie: trieda

Dizka trvania: 3 vyuéovacie hodiny

Rocénik: 8.,9. ro¢nik (ISCED?2), 1., 2. ro¢nik (ISCED3)

Ciele:

Ziak vie samostatne postupovat’ podl'a navodu.

Ziak posiliiuje svoju spdsobilost’ pozorovat'.

Ziak nadobtida, vd’aka pokusu a meraniam, vedomost’ o fungovani slnecnej energie a o

tom, ako ju vieme vyuzit' v praxi (v domacnosti).

Organizacia triedy:

Ziaci pracuju v dvojiciach alebo trojiciach. Ziaci maji povolené medzi sebou diskutovat.

Ucitel kontroluje plynuly priebeh ich prace a dozera, pripadne sa snazi pomoct’ ziakom.

Pomécky: skatul’a, alobal, ¢ierna folia, priesvitna folia, plastova hadicka s 2 zatkami, voda,

ortutovy teplomer, 2 ks kadicka

Priebeh a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA

CINNOST ZIAKA

Pripravime pomocky a pracovné listy pre
ziakov. Pracovny list nadvézuje na ucivo,
ktoré momentalne preberaju.

Ucitel oboznami ziakov s cielom hodin a
ich priebehom, potom ich oboznidmi s
pracovnym listom.

Ucitel' upozorni ziakov, ze na to, aby
uspesne zvladli pracovny list, je nutné sa
drzat’ postupu.

Vyucujuci rozdeli ziakov do dvojic az
trojic, ktoré budu spolupracovat’.

Pedagog riadi ¢innost’ ziakov, pdsobi ako
poradca.

Ziaci
preberaj.

Riadila sa pokynmi vyucujiceho, postupuji
podla instrukcii v pracovnych listoch.

Ziaci spolupracuji medzi sebou v skupinach,
diskutuji a meraji na zdklade postupu v

pracovnom liste.
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Vyucujuci vedie so ziakmi diskusiu na | Po zhotoveni modelu diskutuji s ucitel'om, ¢o
zaklade ich odpovedi a zisteni. zistili a oddovodiuji svoje odpovede v Ccasti
Zhrnutie.

Metodické poznamky:
V zhrnuti, najmd druhom bode, je podstatné, aby aspoil jednoducho vysvetlili princip
fungovania solarnych kolektorov.

Zdroje:

PETERKOVA, Viera a Ivan ICKO. Enviromentalistika: pre pedagogické fakulty. Trnava,
2020. ISBN 978-80-568-0294-6.

PALCOVA, Lenka. Slnko ako zdroj energie [online]. 06.12.2012 [cit. 2022-10-
10]. Ekofondplus. Dostupné Z: http://platforma.ekofondplus.sk/pokusy-a-
videa/pokusy/obnovitene-zdroje-energie/ 1 14-slnko-ako-zdroj-energie

Na akom principe funguje slnecny kolektor [online]. [cit. 2022-11-15]. Dostupné z:
https://www.viessmann.sk/sk/rady-a-tipy/na-akom-principe-funguje-slnecny-kolektor.html
MELIKANT, Tomas. Aké su vyhody a nevyhody solarnych ohrievacov vody? [online]. In: .
04.12.2015 [cit. 2022-11-15]. Dostupné z: https://www.tatramat.com/blog/ake-su-vyhody-a-
nevyhody-solarnych-ohrievacov-vody
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA

Slne¢na energia
Priprava: Medzi obnovitel'né zdroje energie patri vyroba energie prostrednictvom vody (vodna
energia), vetra (veternd energia), tepla z jadra Zeme (geotermdlna energia), slnka (slne¢na

energia) a prostrednictvom biomasy (biopaliva a biokvapaliny). Pre domdacnosti je Casto

vyuzivana prava slne¢nd energia prostrednictvom solarnych kolektorov alebo fotovoltaickych

panelov.
sinecna energia
solarne panely
solarne kolektory fotovoltické panely
sIne¢nl energiu premienaju na teplo sInecnu energiu premienaju na elektricku

« ohrev uZitkovej vody » napojenie elektrospotrebi¢ov na domacu

« vykurovanie (minimalne) solarnu elektraren

« ohrev vody v bazéne (minimalne) « nabijanie elektromobilu

Tabulka ¢. 1 Rozdiel v paneloch
Problém ¢. 1: Zostroj model solarneho kolektora.

Pomécky: skatul’a, alobal, ¢ierna folia, priesvitna folia, plastovd hadicka s 2 zatkami, voda,
ortutovy teplomer, 2 ks kadicka

Postup:
1. Na dno Skatule dame alobal a nantho ¢iernu foliu.

2. Do Skatule poukladdme plastovli ohybnu hadi¢ku, konce nechame prec¢nievat’ von zo

Skatule. Oba konce hadic¢ky uzatvorime zatkou (obr. €. 1).

Obrazok ¢. 1 Model solarneho kolektora
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3. Odmeriame teplotu vody v kadic¢ke &. 1, ktort ideme naliat’ do hadi¢ky. Udaj si zapiseme
do tabul’ky €. 2 (meranie ¢. 1). Zvyskova vodu nechame v kadicke ¢. 1 vol'ne polozenu v
miestnosti, kde realizujeme experiment (voda nesmie byt na slnku alebo pod lampou).

4. Pomocou striekacky nalejeme do hadicky vodu.

5. Celu skatul'u prikryjeme priesvitnou foliou.

6. Skatul’u postavime na slnko, v pripade nepriaznivého po¢asia n4m namiesto slnka poslazi
klasicka ziarovka.

7. Po 1 hodine vypustime vodu z hadi¢ky do kadic¢ky ¢. 1 a odmeriame jej teplotu. Pre
kontrolu odmeriame aj teplotu v kadicke ¢. 1 (meranie €. 2).

8. Odpovedaj na otazky v zhrnuti.

Meranie Teplota

C.1

Kadic¢ka ¢. 1

C.2

Kadic¢ka ¢. 1

Kadic¢ka ¢. 2

Tabulka &. 2 Zaznam z merania

Zhrnutie:
. Porovnaj teplotu vody v kadicke €. 1 a kadic¢ke €. 2 z merania ¢. 2. OdliSovali sa? Ak éano,

vysvetli preco.

. Aplikuj svoje zistenia a vysvetli princip fungovania soladrnych kolektorov.
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st kolektory uloZené v tepelne izolovanom rame prekryté sklom, ktoré jednak chrani absorpénu
vrstvu pred mechanickym poSkodenim, napriklad pri krupobiti, a su¢asne vytvara vzduchovu
izola¢nll vrstvu braniacu tniku tepla do okolia, ktord zarovenn umoznuje prechod slne¢ného
ziarenia k absorbéru. Trubicové kolektory navySe vyuzivaji vakuum, teda absenciu molekul
vzduchu, k dokonalejSej izolacii absorbéra s teplonosnym médiom od okolitého prostredia, a
tak dosahujtl vy$siu G€innost’.
Uved’ vyhody a nevyhody solarnych kolektorov.

e vyrazne znizuje zataz zivotného prostredia a tvorbu sklenikovych plynov

e ckonomicky vyhodné, uspora financii

e Slnko nie je pocas zimnych mesiacov alebo zamracenych dni schopné produkovat

dostatok energie

e pomerne vysoka jednorazova investicia do solarneho systému
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA

Slne¢na energia

Priprava: Medzi obnovitel'né zdroje energie patri vyroba energie prostrednictvom vody (vodna
energia), vetra (veternd energia), tepla z jadra Zeme (geotermalna energia), slnka (slnec¢na
energia) a prostrednictvom biomasy (biopalivda a biokvapaliny). Pre domdacnosti je Casto

vyuzivana prava slne¢nd energia prostrednictvom solarnych kolektorov alebo fotovoltaickych

panelov.
slne¢na energia
solarne panely
solarne kolektory fotovoltické panely
slne¢nu energiu premienaja na teplo sinecnu energiu premienaju na elektricku

« ohrev Gzitkovej vody » napojenie elektrospotrebi¢ov na domacu

« vykurovanie (minimalne) solarnu elektraren

« ohrev vody v bazéne (minimalne) « nabijanie elektromobilu

Tabulka ¢. 1 Rozdiel v paneloch
Problém ¢. 1: Zostroj model solarneho kolektora
Pomécky: skatul’a, alobal, ¢ierna folia, priesvitna folia, plastovd hadicka s 2 zatkami, voda,
ortutovy teplomer, 2 ks kadicka,
Postup:
1. Na dno Skatule dadme alobal a naiho ¢iernu foliu.
2. Do Skatule poukladame plastovii ohybnu hadi¢ku, konce nechame precnievat’ von zo Skatule.

Oba konce hadicky uzatvorime zatkou (obr. €. 1).

Obrazok ¢. 1 Model solarneho kolektora

3. Odmeriame teplotu vody v kadicke ¢&. 1, ktort ideme naliat’ do hadi¢ky. Udaj si zapiseme do
tabulky €. 2 (meranie ¢. 1). ZvySkovu vodu nechame v kadicke ¢. 1 volne polozenu v

miestnosti, kde realizujeme experiment (voda nesmie byt na slnku alebo pod lampou).
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. Pomocou striekacky nalejeme do hadicky vodu.

Celu skatul'u prikryjeme priesvitnou foliou.

. Skatul'u postavime na slnko alebo nam v pripade nepriaznivého po&asia namiesto slnka poslazi
klasicka Ziarovka.

Po 1 hodine vypustime vodu z hadi¢ky do kadi¢ky €. 1 a odmeriame jej teplotu. Pre kontrolu
odmeriame aj teplotu v kadicke €. 1 (meranie €. 2).

Odpovedaj na otazky v zhrnuti.

Meranie Teplota

C.1

Kadic¢ka ¢. 1

C.2

Kadic¢ka ¢. 1

Kadic¢ka ¢. 2

Tabulka ¢. 2 Zaznam z merania
Zhrnutie:
. Porovnaj teplotu vody v kadicke €. 1 a kadic¢ke €. 2 z merania ¢. 2. OdliSovali sa? Ak éano,

vysvetli preco.
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METODICKY LIST
Sklenikovy efekt

Téma: Sklenikovy efekt

Pocet problémovych iloh: 2

Miesto realizacie: trieda

Dizka trvania: 2 vyuéovacie hodiny (45 min
Rocénik: 6., 7. ro¢nik (ISCED2)

Ciele:

Rozvijat’ u ziakov zvedavost’, spdsobilost’ experimentovat’, spdsobilost’ vedeckej prace.

Ziak vyvodzuje zavery z pozorovania a argumentuje (sposobilost’ vedecky

komunikovat’.)

Ziak rozumie pojmu sklenikovy efekt

)

a dokaze ho vysvetlit’.

Organizacia triedy: samostatnd praca, diskusia

Pomocky: pero, 2ks lampa, 3ks teplomer,

2ks zavaraninovy pohar / sklenend nadoba s

uzaverom, soda bikarbona, ocot, lyzicka, 2 ks PET flias, 1 ks kadicka, pero, pipeta

Bezpecnost’ pri praci:

Ucitel’ pouci ziakov o bezpecnosti pri praci s ortutovym teplomerom. Upozorni ich, aby

pouzivali pri praci ochranné pomocky a nardbali s chemikéliami opatrne.

Priebeh a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA

CINNOST ZIAKA

Pripravi pomocky a pracovné listy pre
ziakov.

Vyucujlci oboznadmi ziakov s cie'mi hodiny
a jej priecbehom. Nasledne ich obozndmi s
ulohou v pracovnom liste.

Na zistenie ziackych prekonceptov pouzije
metddu brainstormingu na tému sklenikovy
efekt.
Po zisteni prekonceptov  vyucujuci
prechadza k praci s pracovnym listom a

realizécii experimentov.

Riadia sa pokynmi vyucujiiceho, postupuji
podla instrukcii v pracovnych listoch.

Pocas vypliania pracovného listu sa Ziaci
zapoja do debaty s vyucujicim a so

spoluziakmi.
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Upozorni ziakov, aby plnili vypracovavali
ulohy postupne po poradi, tak ako v
pracovnom liste po sebe nasleduju.
Vyucujuci povie ziakom, Ze pri jednotlivych
ulohach sa maju riadit’ podla postupu, ktory
sa nachadza pri ulohach. Vyucujlci riadi
¢innost’ Ziakov, plni tlohu facilitatora.

Na konci vyu€ovania zhodnoti aktivitu

ziakov, pod’akuje za pozornost’.

Zdroje:

https://wardsworld.wardsci.com/blog-posts/heat-things-up-with-this-greenhouse-effect-
activity?epik=dj0yJnU9RnY INOFXVmIDUII4UXJtbk1ZNmluaVV3amZRYnBEZFgmcDOw
Jm49M2ZIN INmdkZHRnFoQ3NLTFdKcVVyQSZOPUFBQUFBRO5qbFpv
https://cloud2a.edupage.org/cloud/ GEOGRAFIA 5.B- 9%281.2-

5.2.2021%29.pdf?2%3 AB%2F1%2FhX7D7m7LMFjPQ%2FLKISDIsMHDq3dCYpNEGGUp

DY %2B8CI1InH{X%2BIEYHGUWCVNxt
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA
Sklenikovy efekt

Pomécky: pero, 2ks lampa/ infracerveny ziari¢, 2ks teplomer, 2ks zavaraninovy pohar / sklenna
nadoba s uzaverom, soda bikarbona, ocot, lyzicka
Priprava: Slovnym spojenim ,,sklenikovy efekt* sa oznacuje proces, ktorého podstatou
je, ze slne¢né luce zohrievaju povrch Zeme, na ktory dopadaju, tento emituje tepelné Ziarenie,
ktore je zachytavane a odrazané spit’ k povrchu sklenikovymi plynmi (napr. vodna para (H20),
oxid uhli¢ity (CO.), metan (CH4), oxid dusny (N20) a 0zdén (O3). Preto . sklenikovy™, pretoze
rovnako to prebieha v skleniku. Sklo sklenika neprepusti tepelné Ziarenie von do okolitého
priestoru.
Problém ¢.1:
Postup:

1.) Pripravte si sklenenti nddobu, vlozte dnu teplomer.

2.) Vedla dajte d’alsi teplomer a na oba teplomery namierte svetlo z lamp tak, aby na

kazdy z nich svietila jedna lampa (obr. ¢. 1).

=
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Obrazok ¢. 1 Aparatura
2.) Uistite sa, ze na oboch teplomeroch bola na zaciatku rovnaka teplota. Pozoruj zmenu

teploty, ktoru teplomery ukazuju a zapiste si vysledky vasho pozorovania po 10, 20 a

30. minatach.
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Teplota v sklenenej nadobe Teplota mimo sklenenej nadoby

Po 10 min.

Po 20 min.

Po 30 min.

Tabulka ¢. 1 Zaznam z pozorovania

4.) Vypni lampy a pozoruj zmenu teploty na teplomeroch, meranie zapis do tabul’ky ¢.2.

Teplota_y sklenenej nadobe Teplota mimo sklenenej nadoby

Po 10 min.

Po 20 min.

Po 30 min.

Tabulka ¢. 2 Zaznam z pozorovania

Zhrnutie:

1.) Ako sa menila teplota pocas tvojho pozorovania?

nej?

3.) Ktory teplomer ukazoval pomalSiu zmenu teploty po vypnuti lamp? Pomdz si

tabulkou €. 2. Argumentu;.
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4.) Aplikyj vlastné merania a priebeh experimentu na sklenikovy efekt a porovnaj ho s

tvojim modelom.

Problém ¢. 2: Zisti, ako ovplyviiuje mnozstvo sklenikovych plynov sklenikovy efekt[I11]

Priprava: Francuzsky vedec Joseph Fourier v roku 1824 prvykrat opisal sklenikovy efekt.
Sklenikovy efekt je otepl'ovanie zemského povrchu a vzduchu nad nim. Vznika vd’aka plynom
v atmosfére (tzv. sklenikové plyny, ako napr. oxid uhli¢ity CO2, metdn NH3, vodna para H20 a
dalsie), ktoré zachytavaju energiu zo Slnka (teplo). Bez vyskytu sklenikovych plynov by
priemerna teplota pri povrchu Zeme bola —18 °C a nie 14 °C, kol’ko je globalny priemer dnes.

V idedlnom su sklenikové plyny v rovnovéhe a planéta ma stabilnu teplotu.

NaHCO; + CH;COOH - CH;COONa + CO, + H,0

[Hydrogénuhliitan kyselina octan oxid  yoda
sodny octova sodny uhlicity

Obraztok ¢. 1 Reakcia
Pomécky: 2 ks PET flias, 3 ks teplomerov, 1 ks kadicka, soda, ocot, pero, pipeta
Postup:
1.) Odrez vrchnu cast’ PET fl'ase tak, aby si vytvoril poklop (obr. €. 1).
2.) Priprav si aparaturu podla obrazku €. 1 s tym, Ze do kadi¢ky umiestni$ sodu (1
polievkovt lyzicu).
3.) Aparatiru umiestni na slnko a pozoruj 30 mindt.
4.) Po 30 minutach odmeraj teplotu v nadobach a meranie zapi§ do tabulky ¢. 1
(meranie €. 1).

5.) Odpovedaj na otazky v zhrnuti.
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S
Nddoba &.1 Nadoba &. 2 Nadoba & 3

— C—
Teplomer

Vrchnd East PET flade Vrchnd East PET ffade

Obrazok ¢. 1 Aparatura

Nadoba Meranie ¢. 1 Meranie ¢. 2

O(
—

O(
[\°]

C.3

Tabulka ¢. 1 Zaznam z merania
Zhrnutie:

1. V ktorej z nadob si pozoroval vyssiu teplotu? Vysvetli preco.

2. Aplikuj svoj experiment na sklenikovy efekt planéty Zem a vysvetli ¢o v tvojom

experimente predstavovala PET fT'aSa.

3. Zamysli sa nad terminom sklenikovy efekt a diskutuj so spoluziakmi, preco dostal

tento jav takéto pomenovanie. Pomoz si pripravou v tivode pracovného listu.
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4. Do pipety naber 5 ml octu a nalej ho do kadicky v nadobe €. 3. Pozoruj reakciu a
zmenu teploty. Odmeraj teplotu vo vSetkych 3 nadobach a svoje idaje zaznamenaj do
tabulky €. 1 (meranie ¢. 2). Usporiadaj nddoby od najvyssej teploty po najnizsiu a
argumentuj preco sa teploty odliSovali. Uved’, ktoré nadoby maju nieco spolo¢né so
sklenikovymi plynmi. Pomoz si pripravou.

5. Uvazuj nad tym, ktord z nadob obsahovala najviac sklenikovych plynov a ako to
ovplyvnilo teplotu v nddobe. Pomdz si grafom €. 1, ktory hovori o zlozeni atmosféry

okolo nas a pripravou v tvode pracovného listu.

Dusik 78% |

o Kyslik 78%

Oxid uhli¢ity a
ostatné plyny 0,03%

| Vzdcne plyny 0,97% |
Vodnd para 1%

Graf ¢. 1 Zlozenie atmosféry

6. Na zéklade realizovaného experimentu uvazuj nad zmenou koncentrécie sklenikovych
plynov v atmosfére Zeme. Ako by to ovplyvnilo teplotu na planéte? A aky by to malo
vplyv na Zivot na planéte?



PRACOVNY LIST PRE UCITELA
Sklenikovy efekt

Pomocky: pero, 2ks lampa/ infra¢erveny ziari¢, 2ks teplomer, 2ks zavaraninovy pohdr / sklenna

nadoba s uzaverom, sdda bikarbona, ocot, lyzicka

Priprava: Slovnym spojenim ,,sklenikovy efekt* sa oznacuje proces, ktorého podstatou

je, ze slne¢né luce zohrievaju povrch Zeme, na ktory dopadaju, tento emituje tepelné Ziarenie,

ktore je zachytavane a odrazané spit’ k povrchu sklenikovymi plynmi (napr. vodna para (H20),

oxid uhli¢ity (CO.), metan (CH4), oxid dusny (N20) a 0zdén (O3). Preto . sklenikovy™, pretoze

rovnako to prebieha v skleniku. Sklo sklenika neprepusti tepelné Ziarenie von do okolitého

priestoru.

Problém ¢.1:

Postup:

1.) Pripravte si sklenenti nddobu, vlozte dnu teplomer.

2.) Vedla dajte d’alsi teplomer a na oba teplomery namierte svetlo z lamp tak, aby na

kazdy z nich svietila jedna lampa (obr. €. 1).

3.)

-50
)
%
-
0
-0
0
0
-3
<

Obrazok ¢. 1 Aparatura

Uistite sa, ze na oboch teplomeroch bola na zaciatku rovnaka teplota. Pozoryj

zmenu teploty, ktort teplomery ukazuju a zapiste si vysledky vasho pozorovania po
10, 20 a 30. minttach.

Teplota v sklenenej nadobe

Teplota mimo sklenenej nadoby

Po 10 min. 21 22
Po 20 min. 25 23
Po 30 min. 28 24

Tabulka ¢. 1 Zaznam z pozorovania
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4.)Vypni lampy a pozoruj zmenu teploty na teplomeroch, meranie zapis do tabul’ky ¢.2.

Teplota_y sklenenej nadobe Teplota mimo sklenenej nadoby

Po 10 min.
Po 20 min.

Po 30 min.

Tabulka ¢. 2 Zaznam z pozorovania

Zhrnutie:

1.) Ako sa menila teplota pocas tvojho pozorovania?

2.) 'V ktorom prostredi sa teplota menila vyraznejsie, v sklenenej nddobe alebo mimo

nej?

3.) Ktory teplomer ukazoval pomalSiu zmenu teploty po vypnuti lamp? Pomoz si

tabulkou €. 2. Argumentu;.

4.) Aplikuyj vlastné merania a priebeh experimentu na sklenikovy efekt a porovnaj ho

s tvojim modelom.

Problém ¢. 2: Zisti, ako ovplyviiuje mnozstvo sklenikovych plynov sklenikovy efekt.

Priprava: Francuzsky vedec Joseph Fourier v roku 1824 prvykrat opisal sklenikovy efekt.
Sklenikovy efekt je otepl'ovanie zemského povrchu a vzduchu nad nim. Vznika vd’aka plynom
v atmosfére (tzv. sklenikové plyny, ako napr. oxid uhli¢ity CO2, metdn NH3, vodna para H2O a
dalsie), ktoré zachytavaju energiu zo Slnka (teplo). Bez vyskytu sklenikovych plynov by
priemerna teplota pri povrchu Zeme bola —18 °C a nie 14 °C, kol’ko je globalny priemer dnes.

V idedlnom su sklenikové plyny v rovnovéhe a planéta ma stabilnu teplotu.
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NaHCO; + CH;COOH - CH;COONa + €O, + H,0

[Hydrogénuhlic¢itan Kkyselina octan oxid

3 ad  veda
sodny octova sodny uhlicity

Obraztok ¢. 1 Reakcia
Pomécky: 2 ks PET flias, 3 ks teplomerov, 1 ks kadicka, sdda, ocot, pero, pipeta
Postup:
1.) Odrez vrchnu ¢ast’ PET fTaSe tak, aby si vytvoril poklop (obr. €. 1).
2.) Priprav si aparaturu podla obrazku €. 1 s tym, Ze do kadi¢ky umiestni$ sodu (1
polievkovt lyZicu).

3.) Aparatiru umiestni na slnko a pozoruj 30 mint.

4.) Po 30 minutach odmeraj teplotu v nadobach a meranie zapi§ do tabulky ¢. 1

(meranie €. 1).

5.) Odpovedaj na otazky v zhrnuti.

. ST
Nédoba &.1 Nadoba €. 2 Nadoba &, 3

— —
Teplomer

Vrchnd East PET flfade

Vrchnd &ast PET ffase

Obrazok ¢. 1 Aparatura

Nadoba Meranie ¢. 1 Meranie ¢. 2
C.1 22 25
C.2 23 27
C.3 24 33

Tabulka ¢. 1 Zaznam z merania
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Zhrnutie:
1. V ktorej z nadob si pozoroval vyssiu teplotu? Vysvetli preco.
V nadobe €. 3, pretoze v nej sa nachadzala soda.

3. Aplikuj svoj experiment na sklenikovy efekt planéty Zem a vysvetli ¢o v tvojom
experimente predstavovala PET fT'aSa.

FTasa predstavovala plynny obal Zeme.

4. Zamysli sa nad terminom sklenikovy efekt a diskutuj so spoluziakmi, prec¢o dostal
tento jav takéto pomenovanie. Pomoz si pripravou v uvode pracovného listu.

Atmosféra absorbuje slnecné Ziarenie a ndsledne zabraiiuje Uniku Casti odrazeného ziarenia
rovnako ako sklo v skleniku.

5. Do pipety naber 5 ml octu a nalej ho do kadicky v nadobe €. 3. Pozoruj reakciu a
zmenu teploty. Odmeraj teplotu vo vSetkych 3 nadobach a svoje idaje zaznamenaj do
tabulky €. 1 (meranie €. 2). Usporiadaj nddoby od najvyssej teploty po najnizsiu a
argumentuj preco sa teploty odliSovali. Uved’, ktoré nadoby maju nieco spolo¢né so
sklenikovymi plynmi. Pomoz si pripravou.

Najvyssia teplota bola v nadobe ¢.3, potom druhd najvyssia teplota bola v nadobe ¢.2 a

najniz$ia teplota bola v nadobe ¢€.1. Teploty v nadobach sa lisili, pretoze v 1 situécii bola

sklenena nadoba otvorend a teplo mohlo mohlo I'ahko unikat. V druhej situacii bola uz
pritomnd aj uzavretd plastovd nadoba, Cize teplo neunikalo prec. V tretej situdcii je
dochadza k chemickej reakcii sddy a octu pri ktorej vznika sklenikovy plyn a teplota vo
vnutri sa vd’aka pritomnosti sklenikovému plynu zvys$i najviac. Nadoba ¢. 3 stvisi so
sklenikovymi plynmi, pretoze teplota sa po pridani sody bikarbony a octu, zvysila najviac.

Séda bikarbona pri reakeii s otcom vytvara CO; - jeden zo sklenikovych plynov.

6. Uvazuj nad tym, ktord z nddob obsahovala najviac sklenikovych plynov a ako to
ovplyvnilo teplotu v nadobe. Pomo6z si grafom €. 1, ktory hovori o zloZeni atmosféry

okolo nas a pripravou v ivode pracovného listu.

Dusik 78% |

/KyTl.k 78% |

Oxid uhliéity a
\ostatné plyny 0,03%

|Vadcne plyny 0.97% |
iVodnd para 1%

Graf ¢. 1 Zlozenie atmosféry

162



V nadobe ¢islo 3 sa nachadzalo najviac sklenikovych plynov, a pritomnost’ tychto plynov

zvysila teplotu najviac.

7. Na zéaklade realizovaného experimentu uvazuj nad zmenou koncentracie sklenikovych
plynov v atmosfére Zeme. Ako by to ovplyvnilo teplotu na planéte? A aky by to malo
vplyv na Zivot na planéte?

Pri zvdcSovani koncentracie sklenikovych plynov v atmosfére by dochadzalo k este

vyraznejSiemu oteplovaniu Zeme, ¢o by viedlo ku globalnej katastrofe (topenie I'adovcov

a zvySovanie hladiny ocednov, vymretie urcitych druhov zivocichov, casté poziare,

netroda.
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METODICKY LIST
Zdroje energie
Téma: Zdroje energie

Pocet problémovych uloh: 1
Miesto realizacie: trieda, Skolsky dvor
Dizka trvania: 2 vyuéovacie hodiny
Roénik: 5. ro¢nik (ISCED2)
Ciele:
Poznat’ obnovite'né a neobnovitel'né zdroje energie.
Vediet vysvetlit rozdiel medzi obnovitelnym a neobnoviteI'nym zdrojom energie.
Zhotovit solarny vari¢ podl'a postupu krokov.
Organizacia triedy: skupinova praca, samostatna praca
Pomocky: 2 velké kartonové Skatule, alobal/zrkadlo, slama/piliny, Cierny papier, folia na
pecenie, drevena doska, noznice, lepiaca paska, Cierny hrniec na varenie, Spagety, plynovy
vari¢, zapalovac, voda, teplomer —bezkontaktny

Priebeh a metodické poznamky:

CINNOST UCITECA CINNOST ZIAKA
Pripravime pomdcky a pracovné listy pre
ziakov. Ziaci sa riadia pokynmi vyuéujuceho,

Vyucujuci oboznami ziakov s ciel'mi hodiny | postupuji  podla inStrukcii v pracovnych

ajej priebechom. Rozda Ziakom pracovné | listoch.

listy a nasledne ich oboznami s jednotlivymi
ulohami v pracovnom liste.

Upozorni ziakov, Zze pri oboch ulohach sa
maju riadit’ podla postupu, ktory sa nachadza
pri kazdej z nich.

Vyucujuci riadi ¢innost’ Ziakov.

Vyucujuci sa ziakov opyta problémovi tlohu
a zisti od nich ich predstavy.

Vyucujuci rozdeli ziakov do skupin,
v ktorych budi pocas celej vyucovacej

hodiny pracovat — v radmci svojej skupiny

Ziaci samostatne odpovedia na problémovi
ulohu v pracovnom liste, tvoria predpoklad.
Pracuju v skupindch, akceptuji ndzory
spoluziakov, kooperuji navzajom.

Ziaci si v skupinach zhotovia solarny varic,
podla obrazku ¢.1 apostupu krokov.
A nasledne zapiSu svoje meranie do tabul'ky
¢.l.

Ziaci v skupinach zrealizuja pokus ¢.2, riadia
sa postupom krokov v pracovnom liste, do
ktorého zapiSu aj svoje meranie do tabul'ky

¢.2.

164




budit  medzi sebou  komunikovat, | Ziaci odpovedajii na otazky v zhrnuti.
kooperovat, akceptovat’ nazory inych.
Vyucujici vyzve ziakov, aby samostatne
odpovedali na otazky v zhrnuti.

Vyucujuci vedie so ziakmi rozhovor

o priebehu aktivit a nasledne si so ziakmi

prejde ich odpovede na otazky.

Metodické poznamky:

Energia je schopnost’ sistavy konat’ pracu. Pozname rozne zdroje energie (slnko, voda, vietor,
uhlie, ropa, plyn a d’alSie..) Energia sa vyuziva na produkciu tepla, zabezpecenie dopravy,
vyrobu elektrickej energie a pod. Zdroje energie rozdel'ujeme aj podl'a toho, ¢i sa dany zdroj
obnovuje v priebehu casu.

Zdroje energie delime na primarne a sekundarne. RozliSujeme neobnovitelné a obnovitel'né
zdroje. ObnoviteI'né zdroje st z pohl'adu Zivota ¢loveka na Zemi stéle sa obnovujuce bez toho,
aby clovek k tejto obnove prispel. Medzi najvyznamnejSie obnoviteI'né zdroje energie patri
slne¢na energia.

Neobnovitelné zdroje energie st zdroje energie, ktoré su v ase a priestore z pohl'adu dizky
Iudského Zivota a potrieb spolocnosti vycerpatelné. Neobnovitelné zdroje energie su
Standardné (tradicné) — zemny plyn, uhlie, ropa, ktoré st piliermi primérnych zdrojov energie.

Drviva vécSina elektriny sa vyraba z uhlia a zemného plynu.

Zdroje:

PETERKOVA, V., & II’KO, 1., (2020). Environmentalistika pre pedagogické fakulty, Trnava.
ISBN: 978-80-568-0294-6

https://cloud2g.edupage.org/cloud/INSPIROMAT energia 2019 screen 2.pdf?z%3A7qlbAv
zJSmhTDTerncp6Za7TWh2wsYMvjNjRIbsTLGRMyOKnAAOh6Fg4y%2FXu9XHs
Obnovitel'né a alternativne zdroje energie - VEDA NA DOSAH (cvtisr.sk)
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA

Zdroje enrgie

Priprava: Energia je schopnost’ sustavy konat’ pracu. Pozname ro6zne zdroje energie (slnko,
voda, vietor, uhlie, ropa, plyn a d’alSie..) Energia sa vyuziva na produkciu tepla, zabezpecenie
dopravy, vyrobu elektrickej energie a pod. Zdroje energie rozdel'ujeme aj podl’a toho, ¢i sa dany
zdroj obnovuje v priebehu Casu.

Problémova tloha: Aky je rozdiel medzi obnoviteInym a neobnovite'nym zdrojom energie?
Predpoklad:

Ziacke odpovede.

Pomocky: 2 velké kartonové Skatule, alobal/zrkadlo, slama/piliny, Cierny papier, folia na
pecenie, drevend doska, noznice, lepiaca paska, ¢ierny hrniec na varenie, Spagety, plynovy
varic¢, zapalovac, voda, teplomer —bezkontaktny

Postup:

1. Zrealizuj pokus ¢.1 — podl'a danych krokov zhotov solarny varic. (obrazok ¢.1)

Zrkadld podlepené dlhdim karténom

Vonkajdia Skatula -

Slama/ovtia vina skosend

Vnitornd Skatula -
a oblepend refl féliou

Obrazok ¢. 1 Aparatura
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Postup krokov:

1. Priprav si dve Skatule- vac¢Siu vonkajsiu Skatul'u a mensSiu vnutorna Skatul'u. Medzera medzi
nimi by mala byt asponi 1,5 cm.

2. Medzeru medzi Skatul'ami vyplnime slamou ,ktora bude tvorit’ izolciu.

3. Vnatornu Skatul'u vystelieme ¢iernym papierom absorbujucim teplo

4. Veko Skatule potiahneme alobalom, ktory pripevnime lepiacou paskou po stranich. Bude
sluzit’ ako reflektor/zrkadlo.

5. Veko Skatule by malo mat’ sklon priblizne 45°, stabilizujeme ho podopretim ty¢ami. Sklon
vSak nastavujeme podla polohy slnka.

6. Nadno Skatule polozime dreventi dosku, naktoré neskér umiestnime cierny hrniec
s potravinami tak, aby bol blizSie k ohnisku Skatule. Zaroven drevo odizoluje hrniec s vodou
od skatule, a zabrani tym posSkodeniu vari¢a. Odmeraj teplotu vody v hrnci pred zacatim
experimentu a na jeho konci. Udaj si zapi§ do tabul’ky &.1.

7. Pocas varenia ostava veko Skatule s alobalom mierne naklonené nad hrniec a Skatul'a je
prikryta foliou na pecenie.

8. Umiestnime Skatul'ovy vari¢ na slnko. Veko Skatule s reflexnym materidlom bude odrazat’
slne¢né luce na hrniec. Sklo (folia), ktoré¢ Skatul'u prikryva, rychlejSie zvysi teplotu vo
vyhrievanom priestore. Z Casu na ¢as vari¢ premiestnime, aby sme o najlepSie zachytili
slne¢né luce.

C.1
C.2
Tabulka ¢.1 Zaznam z merania pokus ¢.1
2. Zrealizuj pokus ¢.2

Postup krokov:

1. Urobte so svojimi spoluziakmi polkruh, aby kazdy videl na plynovy varic.

2. Pani ucitel’ka polozi hrniec s vodou na vari¢ a vari¢ zapne pomocou zapalovac¢a. Odmeraj
teplotu vody na zaciatku pokusu, Gdaj zapis do tabul’ky ¢.2.

3. Pockajte 15 minit a odmeraj teplotu, idaj zapis do tabulky ¢.2.

C.2

Tabulka ¢.2 Zaznam z merania pokus ¢.2

3. Odpovedz na otazky v zhrnuti.
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Zhrnutie:

1. Uved zdroj energie na uvarenie vody v pokusu ¢.1 a pokuse ¢.2. Pomdz si pripravou

v uvode pracovného listu.

2. Uvazuj nad tebou pomenovanymi zdrojmi energie, ktoré si vyuzival v pokuse ¢.1 a ¢.2,

a uved, ktory z uvedenych zdrojov sa v priebehu ¢asu obnovuje a ktory nie.

3. Charakterizuj pojmy obnovitelny a neobnovitelny zdroj energie na zéklade tebou

realizovanych pokusov. Pomoz si pripravou v ivode pracovného listu. Nésledne zatried’

tebou napisané zdroje energie (z otazky ¢.1) do tabul’ky ¢.3

OBNOVITELNY zdroj energie

NEOBNOVITEDLNY zdroj energie

Tabulka ¢.3 Vypracovanie
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA

Zdroje energie

Priprava: Energia je schopnost’ sustavy konat’ pracu. Pozname r6zne zdroje energie (slnko,
voda, vietor, uhlie, ropa, plyn a d’alSie..) Energia sa vyuziva na produkciu tepla, zabezpecenie
dopravy, vyrobu elektrickej energie a pod. Zdroje energie rozdel'ujeme aj podl’a toho, ¢i sa dany
zdroj obnovuje v priebehu Casu.

Problémova tloha: Aky je rozdiel medzi obnoviteI'nym a neobnovite'nym zdrojom energie?

Predpoklad:

Pomocky: 2 velké kartonové Skatule, alobal/zrkadlo, slama/piliny, ¢ierny papier, folia na
pecenie, drevend doska, noznice, lepiaca paska, ¢ierny hrniec na varenie, Spagety, plynovy

vari¢, zapalovac, voda, teplomer —bezkontaktny

Postup:

1. Zrealizuj pokus ¢.1 — podl'a uvedenych krokov zhotov solarny vari¢ (obr. ¢€.1)

Zrkadla podlepené dIhim karténom

Vonkajdia Skatula -

Slama/ov¢ia vina skosend

Vnitornd 8katula -
skosend a oblepend reflexnou féliou

Obrazok ¢.1 Aparatura
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Postup krokov:

1. Priprav si dve Skatule- vac¢Siu vonkajsiu Skatul'u a mensSiu vnutorna Skatul'u. Medzera medzi
nimi by mala byt asponi 1,5 cm.

2. Medzeru medzi Skatul'ami vyplnime slamou ,ktora bude tvorit’ izolciu.

3. Vnatornu Skatul'u vystelieme ¢iernym papierom absorbujucim teplo

4. Veko Skatule potiahneme alobalom, ktory pripevnime lepiacou paskou po stranich. Bude
sluzit’ ako reflektor/zrkadlo.

5. Veko Skatule by malo mat’ sklon priblizne 45°, stabilizujeme ho podopretim ty¢ami. Sklon
vSak nastavujeme podla polohy slnka.

6. Nadno Skatule polozime dreventi dosku, naktoré neskér umiestnime cierny hrniec
s potravinami tak, aby bol blizSie k ohnisku Skatule. Zaroven drevo odizoluje hrniec s vodou
od skatule, a zabrani tym posSkodeniu vari¢a. Odmeraj teplotu vody v hrnci pred zacatim
experimentu a na jeho konci. Udaj si zapi§ do tabul’ky &.1.

7. Pocas varenia ostava veko Skatule s alobalom mierne naklonené nad hrniec a Skatul'a je
prikryta foliou na pecenie.

8. Umiestnime Skatul'ovy vari¢ na slnko. Veko Skatule s reflexnym materidlom bude odrazat’
slne¢né luce na hrniec. Sklo (folia), ktoré¢ Skatul'u prikryva, rychlejSie zvysi teplotu vo
vyhrievanom priestore. Z Casu na ¢as vari¢ premiestnime, aby sme o najlepSie zachytili
slne¢né luce.

C.1
C.2
Tabulka ¢.1 Zaznam z merania pokus ¢.1
2. Zrealizuj pokus ¢.2

Postup krokov:

1. Urobte so svojimi spoluziakmi polkruh, aby kazdy videl na plynovy varic.

2. Pani ucitel’ka polozi hrniec s vodou na vari¢ a vari¢ zapne pomocou zapalovac¢a. Odmeraj
teplotu vody na zaciatku pokusu, Gdaj zapis do tabul’ky ¢.2.

3. Pockajte 15 mintt a odmeraj teplotu, idaj zapis do tabulky ¢.2.

C.2

Tabulka ¢.2 Zaznam z merania pokus ¢.2

3. Odpovedz na otazky v zhrnuti.
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Zhrnutie:

1.

Uved’ zdroj energie na uvarenie vody v pokusu ¢.1 a pokuse ¢.2. Pomoz si pripravou

v uvode pracovného listu.

Uvazuj nad tebou pomenovanymi zdrojmi energie, ktoré si vyuzival v pokuse ¢.1 a ¢.2,

a uved, ktory z uvedenych zdrojov sa v priebehu ¢asu obnovuje a ktory nie.

Charakterizuj pojmy obnovite'ny a neobnovite'ny zdroj energie na zadklade tebou
realizovanych pokusov. Pomoz si pripravou v ivode pracovného listu. Nasledne zatried’
tebou napisané zdroje energie (z otazky ¢.1) do tabul’ky ¢.3

OBNOVITEILNY zdroj energie NEOBNOVITEDLNY zdroj energie

Tabulka ¢.3 Vypracovanie
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METODICKY LIST
Kolobeh vody v prirode

Téma: Kolobeh vody v prirode

Pocet problémovych tloh: 1

Miesto realizacie: trieda

Dizka trvania: 1 vyu¢ovacia hodina — 45 minut

Roénik: 8. roénik (ISCED 2)

Ciele: Ziak vie popisat’ pojem vyparovanie vody, topenie ladu, kondenzacia vody, tuhnutie a

sublimicia.

Ziak vie popisat’ kolobeh vody v prirode a jeho ddleZitost’ pre planétu zem.

Ziak sa dokaze aktivne zapajat’ do diskusie, prezentovat’ svoje pozorovania, obhajit’ ich a

reSpektovat’ ndzory spoluziakov.

Organizicia triedy: individudlna praca

Pomocky: pracovné listy pre ziakov, pero, 1 velka misa, 1 mala misa, folia, kocka I'adu, 2dcl

horticej vody

CINNOST UCITELA

CINNOST ZIAKA

Pripravime pomocky a pracovné listy pre
ziakov. Na zaciatku hodiny obozndmime
ziakov s ciel'mi a priebehom vyucovace;j
hodiny. Vyucujuci kontroluje priebeh
aktivity.

Spolupracuju  pri vytvérani skupin a
organizacii triedy. Ziak postupuje podl'a
pokynov ucitela a postupu. Pracovnom

liste.

Zdroje:

https://dspace5.zcu.cz/bitstream/11025/29359/1/Badame%20v%?20krouzku%?20ekologie.pdf

https://www.zones.sk/studentske-prace/geografia/21555-kolobeh-vody-v-prirode/
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA
Kolobeh vody v prirode

Problém: Zisti ako funguje kolobeh vody.
Pomécky: pero, 1 vel'ka misa, 1 mald misa, folia, kocka 'adu, 2dcl horucej vody
Postup:

1.) Zostroj funkény model kolobehu vody podl'a obrazka ¢.1.

2.) Pozoruj kolobeh vody na tvojom zostrojenom modeli.

3.) Odpovedaj na otdzky v zhrnuti.

potravinova félia

kocka l'adu
mald miska
r/_,/ )]
velkd miska
oruca voda
S

Obrazok ¢. 1 Aparatura

Zhrnutie:
1.) Na zéklade tebou realizovaného experimentu uvazuj nad principom fungovania kolobehu

vody. Opis kolobeh vody.

2.) Zameraj sa na skupenstvo vody v kolobehu vody a zovS§eobecni ho na planétu Zem. Uved’

priklad r6znych skupenstiev vody na planéte a ich zapojenie do kolobehu vody.

3.) Uvazuyj preco je kolobeh vody dblezity pre zem. Svoje tvrdenie argumentu;.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA
Kolobeh vody v prirode

Problém: Zisti ako funguje kolobeh vody.
Pomécky: pero, 1 vel'ka misa, 1 mald misa, folia, kocka 'adu, 2dcl horucej vody
Postup:

1.) Zostroj funkény model kolobehu vody podl'a obrazka ¢.1.

2.) Pozoruj kolobeh vody na tvojom zostrojenom modeli.

3.) Odpovedaj na otazky v zhrnuti.

potravinova félia

kocka l'adu
mald miska
r/_,/ )]
velkd miska
oruca voda
S

Obrazok ¢. 1 Aparatura

Zhrnutie:
1.) Na zéklade tebou realizované¢ho experimentu uvazuj nad principom fungovania kolobehu

vody. Opis kolobeh vody.

2.) Zameraj sa na skupenstvo vody v kolobehu vody a zovSeobecni ho na planétu Zem. Uved’

priklad r6znych skupenstiev vody na planéte a ich zapojenie do kolobehu vody.
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METODICKY LIST
Kyslé dazde

Téma: Kyslé dazde
Pocet problémovych iloh: 1
Miesto realizacie: trieda
Di7ka trvania: 45 minut
Ro¢énik: 8., (ISCED 2)
Ciele:
Ziak vie opisat’ vznik kyslych dazd’ov.

Ziak vie zhodnotit pri¢inu vzniku a vplyv na Zivotné prostredie.

Ziak vie uviest’ priklad zastavenia proces vzniku kyslych dazd’ov.

Organizicia triedy: individudlna praca
Pomocky: pracovny list, pero

Priebeh a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA

CINNOST ZIAKA

Vyucujuci pripravi pomdcky a pracovné listy
pre ziakov.

Vyucujlci oboznami ziakov s cielmi hodiny
a jej priebehom. Nasledne ich oboznami s
jednotlivymi tlohami v pracovnom liste.
Upozorni ziakov, Ze pri jednotlivych ulohach
sa maju riadit podla postupu, ktory sa
nachadza pri kazdej Glohe. Vyucujuci riadi
¢innost  ziakov, podsobi ako poradca

a facilitator.

Ziaci pracuju podl'a pokynov vyuéujiiceho.

Metodické poznamky:

Kyslé dazde st dosledkom silného znecistovania ovzdusia, ktoré je spésobené pritomnostou
Skodlivin. Tieto Skodlivé latky sa uvolnia do vzduchu pri spalovani fosilnych paliv a z
vyfukovych plynov automobilov ¢i lodi. Fosilne paliva spal'ujeme, aby sme vykurili svoje
domy a tovarne. Pri spalovani ropy a uhlia vznika oxid siri¢ity. Oxidy dusika a uhl'ovodiky

obsahuju vyfukové plyny automobilov. Pésobenim slne¢ného Ziarenia vznikaj z oxidov dusika
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a uhl'ovodikov d’alSie nebezpecné latky, ako napriklad ozon. Tieto latky znovu reagujti s oxidmi
dusika a siry a v kvapdckach vody, ktoré sa pohromade prejavuji ako mraky, tvoria kyseliny

obsahujuce siru a dusik. Kysly dazd’ pada nasledne na lesy, na trodnu podu, do riek ¢i mori.
Zdroje:

SZOCSOVA, Z. [online]. Dostupné na internete: https://oskole.detiamy.sk/clanok/kysle-
dazde.
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA
Kyslé dazde

Problém: Ako vznikaju kyslé dazde a o sposobuju?

Pomocky: pracovny list, pero

Postup:
1. Pozri sa na obrdzok zndzoriiujuci proces vzniku kyslych dazd’ov.
2. Pouzi jednotlivé slovné spojenia k opisu obrazku ¢. 1. Slovné spojenia prirad’
k ¢isliciam (1-4) (vypustanie emisii, zvysSena kyslost prostredia, tvorba kyslého dazda).
1 ....vypustanie emisif.................
2 .....tvorba kyslého dazda...........
3.kysly dazd'.....ooeeeeiiieienene
4 .....zvysend kyslost’ prostredia...
3. Zorad proces tvorby kyslého dazd’a dopisanim poradovych ¢isiel do prazdnych policok
do obrazku.
4. Odpovedaj na otdzky v zhrnuti.
Obrazok ¢. 1 Vznik kyslych dazd'ov
Zhrnutie:
1. Na zéklade realizovanej Glohy opi§ vznik kyslych dazd’ov. Zhodnot’ pri¢inu vzniku

a vplyv na zivotné prostredie.

Emisie sa dostavaju z vyfukov zaut, domov atovarni do ovzdusia. Pdsobenim
slnecného ziarenia a spojenim s kyslikom, vznikaji nebezpecné latky v oblakoch.
Nasledne sa vytvara dazd’, ktory obsahuje tieto latky a dopada na zem, kde znecistuje

zivotné prostredie, nici lesy a zabija zivocichy ako su ryby.
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Kyslé dazde vznikaju spalovanim fosilnych paliv, ktoré sa pouzivaju pri vyrobe
v tovarnach, pri vykurovani domov a pri vyuZzivani dopravy, napriklad automobilove;.

Kyslé dazde dopadajice na lesy nicia stromy, rastliny a organizmy Zijice v lesoch,
v riekach a potokoch. Kyslost’ taktiez sposobuje kyslost pody ateda znizuje aj jej
kvalitu.

Zamysli sa nad moznostou zvratenia pri¢iny vzniku kyslych dazd'ov a uved’ priklad,
ako by si tento proces zastavil.

Kyslym dazdom je mozné zabranit' obmedzenim vyuzivania automobilovej dopravy
alebo vyuzivanim alternativnych zdrojov energie — napriklad elektrické autd v doprave

a taktiez vyuzivanim obnovitel'nych zdrojov energie vo vyrobe a v domacnostiach.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKOV
Kyslé dazde

Problém: Ako vznikaju kyslé dazde a o sposobuju?

Pomocky: pracovny list, pero

Postup:
1. Pozri sa na obrdzok zndzoriiujuci proces vzniku kyslych dazd’ov.
2. Pouzi jednotlivé slovné spojenia k opisu obrazku ¢. 1. Slovné spojenia prirad’
k ¢isliciam (1-4) (vypustanie emisii, zvySena kyslost prostredia, tvorba kyslého dazda).
L e
2 e
3 s
A oo
3. Zorad proces tvorby kyslého dazd’a dopisanim poradovych ¢isiel do prazdnych policok
do obrazku.
4. Odpovedaj na otdzky v zhrnuti.
Obrazok ¢. 1 Vznik kyslych dazd'ov
Zhrnutie:
1. Na zéklade realizovanej Glohy opi$ vznik kyslych dazd’ov. Zhodnot’ pri¢inu vzniku
a vplyv na zivotné prostredie.
2. Zamysli sa nad moznost'ou zvratenia pri¢iny vzniku kyslych dazd’'ov a uved’ priklad,

ako by si tento proces zastavil.
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METODICKY LIST

Vodna energia

Téma: ObnoviteI'né zdroje energie — vodna energia

Pocet problémovych uloh: 3

Miesto realizacie: trieda

DiZka trvania: 1 vyucovacia hodina (45 min.)

Ro¢énik: 7., 8. ro¢nik (ISCED 2)
Ciele:

Ziak vie opisat’ vyrobu vodnej energie.

Ziak dokaze uréit’ jednotlivé &asti vodnej elektrarne a ich funkcie.

Ziak pozna vodné elektrarne na Slovensku

Ziak porovnava vyhody a nevyhody vyroby vodnej energie.

Organizacia triedy:

Ziaci pracuju pocas aktivit samostatne. Okrem samostatnej prace Ziaci pracuju i frontalne pri

diskusii.

Pomocky: pero, pracovny list, internet, PC, premietacie platno

Priebeh a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA

CINNOST ZIAKA

Pripravime pomdcky a pracovné listy pre

ziakov.

Vyucujuci oboznami ziakov s ciel'mi hodiny
a jej priebehom. Nasledne ich oboznémi s

jednotlivymi tlohami v pracovnom liste.

Upozorni ziakov, Ze pri jednotlivych
ulohach sa maju riadit’ podl'a postupu, ktory

sa nachadza pri kazdej tlohe.

Vyucujuci riadi ¢innost’ ziakov, pdsobi ako

poradca a facilitator.

Ziaci si pregitajli struénti ivodnu pripravu a
nasledne pokracuju rieSenim problémovych
uloh. Na zaciatku problému €. 1. a €. 3. si
ziaci stanovia svoj predpoklad. Pri kazdom
probléme postupuju presne podla pokynov v
postupe. Pri prvom probléme si Ziaci pozru
video a nasledne odpovedajli na otazky v
zhrnuti.

Pri probléme €. 3 Ziaci aktivne diskutuju so
spoluziakmi a s vyucujiicim. Zistenia

zapisuju do tabulky.
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Zdroje:

Ako funguje vodna energia. In: Zivotné prostredie chod’! [online]. 09.07.2022 [cit.
2022-10-10.] Dostupné z: https://environmentgo.com/sk/how-does-hydroelectric-

energy-work/

Nase vodné elektrarne. In: Slovenské elektrdarne [online]. [cit. 2022-10-10.] Dostupné
z: https://www.seas.sk/o-nas/nase-elektrarne/vodne-elektrarne/

PETERKOVA V. — ICKO 1. 2020. Environmentalistika pre pedagogické fakulty.
Trnava: Pedagogicka fakulta Trnavskej univerzity. 122 s. ISBN: 978-80-568-0294-6
Vodna energia. In: YouTube [online]. 02.12.2016 [cit. 2022-10-10.] Dostupné z:
https://www.youtube.com/watch?v=JQ6GBJI9liZM. Kanal pouzivatel'a

ModernaEnergia.sk.

181



PRACOVNY LIST PRE UCITELA

Vodna energia

Priprava: Vodna energia je jednym z druhov obnovitelnych zdrojov energie. Podiel vodnych
elektrarni na ro¢nej vyrobe elektrickej energie Slovenskych elektrarni, a.s., dosahuje v priemere
asi 11 %. Kapacita vyrobenej vodnej energie sa udava v MWe (“megawatt electrical®). Medzi
mnohé vyhody vodnej energie patri to, ze pri jej vyrobe nevznikaju sklenikové plyny a ma
automatické ovladanie. NajvacSou nevyhodou vyroby vodnej energie je negativny vplyv na
migraciu vodnych organizmov.

Pomocky: pero, mobilny telefon s pristupom na internet

Problém ¢€.1: Ako sa voda premeni vo vodnych elektrariiach na energiu?

Predpoklad:

Ziacke odpovede.

Postup:

1. Pomocou QR kodu si pozri nasledujuce video o vodnej elektrarni.

OR kod

2. Po pozreti videa odpovedz na otazky v zhrnuti.

Zhrnutie:

1. Na zéklade pozretého videa dopli Casti vodnej elektrarne do obrazka.

5]
N
1Y
[3)
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2. Na zaklade obrazka spoj zakladné Casti vodnej elektrarne s ich funkciou.

1. prichrada A. forma uskladnenej energie

2. prichradné jazero B. meni elektricktl energiu na napétie vyuzitelné
3. turbina v elektrickej sieti

4. generator C. pripojeny k turbine a vyraba elektrickll energiu
5. transformator D. reguluje pritok a vytvara potrebny spad vody

6

. elektrické vedenie prenos vyrobenej elektrickej energie

= =

otaca sa v dosledku tlaku vody dopadajucej na

jej lopatky

3. Opis, ako sa vodna energia dostane k spotrebitel'ovi. Pomdz si pripravou a vlastnym

pozorovanim.

Problém ¢€.2: Pozoruj kapacitu nameranej energie vo vodnych elektrariach na Slovensku.

Postup:
1. Prezri si nasledujiicu tabul’ku so zoznamom vodnych elektrarni na Slovensku s ich
kapacitou.
NAZOV MIESTO KAPACITA (MWe)
Gab¢éikovo Gabcéikovo 720
Zilina Zilina 72
RuZin Ruzin 60
Cierny Vih Cierny Vih 735
MiksSova Miksova 94
Nosice Nosice 68
Liptovska Mara Vlachy 198
Povaiska Bystrica Povazska Bystrica 55
Kralova Kralova nad Vahom 45
Madunice Madunice 43
Lipovec Lipovec 38
Sucany Sucany 38
Hricov Horny Hri¢ov 32
Orava Tvrdosin 22
Nové Mesto nad Vahom Nové Mesto nad Vahom 26
Horna Streda Horna Streda 26
Kostolna Kostolna-Zariecie 26
KrpePany Krpelany 25
Cunovo Cunovo 24
Dobsina Dobsina 24

Tabulka ¢. 1 Vodné elektrarne na Slovensku
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2. Odpovedaj na otazky v zhrnuti.

Zhrnutie:

1. Uved’ 3 najvykonnejsie vodné elektrarne na Slovensku.

2. Uved najmenej vykonnt vodnt elektrareii na Slovensku.

Problém ¢.3: Aké st vyhody a nevyhody vodnych elektrarni?
Predpoklad:

Postup:
1. Diskutujte so spoluziakmi a ucitel'om o tom, aké su vyhody a nevyhody vodnych

elektrarni. Spoloc¢ne vypliite dovody do tabulky.

VYHODY NEVYHODY
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA

Vodna energia

Priprava: Vodna energia je jednym z druhov obnovitelnych zdrojov energie. Podiel vodnych
elektrarni na ro¢nej vyrobe elektrickej energie Slovenskych elektrarni, a.s., dosahuje v priemere
asi 11 %. Kapacita vyrobenej vodnej energie sa udava v MWe (“megawatt electrical®). Medzi
mnohé vyhody vodnej energie patri to, ze pri jej vyrobe nevznikaju sklenikové plyny a ma
automatické ovladanie. NajvacSou nevyhodou vyroby vodnej energie je negativny vplyv na
migraciu vodnych organizmov.

Pomécky: pero, mobilny telefon s pristupom na internet

Problém ¢.1: Ako sa voda premeni vo vodnych elektrariiach na energiu?

Predpoklad:

Postup:

1. Pomocou QR kodu si pozri nasledujuce video o vodnej elektrarni.

OR kod

2. Po pozreti videa odpovedz na otazky v zhrnuti.

Zhrnutie:

1. Na zaklade pozretého videa doplii ¢asti vodnej elektrarne do obrazka.

| | | f | I

o
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7. prichrada

8. priehradné jazero

9. turbina
10. generator

11. transformator

12. elektrické vedenie

A.
B.

= =

2. Na zaklade obrazka spoj zakladné Casti vodnej elektrarne s ich funkciou.

forma uskladnenej energie

meni elektrickd energiu na napétie vyuziteI'né
v elektrickej sieti

pripojeny k turbine a vyraba elektricka energiu
reguluje pritok a vytvara potrebny spad vody
prenos vyrobenej elektrickej energie

otaca sa v dosledku tlaku vody dopadajucej na

jej lopatky

Opis, ako sa vodna energia dostane k spotrebitel'ovi. Pomdz si pripravou a vlastnym

pozorovanim.

Postup:

Problém ¢€.2: Pozoruj kapacitu nameranej energie vo vodnych elektrariach na Slovensku.

1. Prezri si nasledujiicu tabul’ku so zoznamom vodnych elektrarni na Slovensku s ich

kapacitou.

NAZOV MIESTO KAPACITA (MWe)
Gabcéikovo Gabcikovo 720
Zilina Zilina 72
RuzZin Ruzin 60
Cierny Vih Ciemny Vah 735
MikSova Miksova 94
Nosice Nosice 68
Liptovska Mara Vlachy 198
Povaiska Bystrica Povazska Bystrica 55
KraPova Kralova nad Vahom 45
Madunice Madunice 43
Lipovec Lipovec 38
Sucany Sucany 38
Hricov Horny Hri¢ov 32
Orava Tvrdosin 22
Nové Mesto nad Vahom Nové Mesto nad Vahom 26
Horni Streda Horna Streda 26
Kostolna Kostolna-Zariecie 26
KrpePany Krpel'any 25
Cunovo Cunovo 24
Dobsina Dobsina 24

Tabulka ¢. 1 Vodné elektrarne na Slovensku

186




2. Odpovedaj na otdzky v zhrnuti.

Zhrnutie:

1. Uved’ 3 najvykonnejsie vodné elektrarne na Slovensku.

Problém ¢.3: Aké st vyhody a nevyhody vodnych elektrarni?
Predpoklad:

1. Diskutujte so spoluziakmi a ucitel'om o tom, aké su vyhody a nevyhody vodnych

elektrarni. Spoloc¢ne vypliite dévody do tabulky.

VYHODY NEVYHODY
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METODICKY LIST

Ochrana vod

Téma: Ochrana vod
Pocet problémovych iloh: 2

Miesto realizacie: Trieda

DiZka trvania: 2 vyu¢ovacie hodiny ( 45 min.)

Rocnik: 7., 8. (ISCED 2)
Ciele:

Ziak vie z grafu vy¢itat’ potrebné informacie.

Ziak vie uviest’ argumenty, pre¢o by sme nemali znecist'ovat’ vodu a navrhnuat’ rieSenie
Y,

ako by sme tomu mohli zabranit’.

Ziak posiliiuje sposobilost’ experimentovat’.

Nadobudnut spdsobilosti vedeckej prace.

Organizacia triedy: samostatna praca, skupinova praca

Pomocky: pero, mobilny telefon s pripojenim na internet, noznice/orezavac; 1,5 alebo 2 litrové
platové pet fl'ase bez vrchnaku ( 6 kusov), vata, nddoba na znecistent vodu, plastova lyzi¢ka

jemného piesku, plastova lyzicka kamienkov, plastova lyzicka Strku, voda, predmety, ktorymi

mozeme znedistit’ vodu napr. atrament, farbivo, pdda.
9 9

Priebeh a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA

CINNOST ZIAKA

Pripravime pomdcky a pracovné listy pre
ziakov. Vyucujici oboznami ziakov s
cielom hodiny a jej priebehom. Nasledne
ich oboznami s tlohami v pracovnom liste.
Upozorni ziakov, aby sa pri jednotlivych
ulohach riadili podl'a postupu, ktory sa
nachadza pri kazdej ulohe. Vyucujuci riadi
¢innost’. Vyucujuci rozdeli Ziakov do
Stvor¢lennych skupin, v ktorych buda pocas
celej vyucovacej hodiny pracovat’.

Vyzve ziakov, aby odpovedali na otazky

v zhrnuti a nasledne vedie so ziakmi

rozhovor o priebehu aktivit.

Ziaci sa riadia pokynmi vyudujuceho,
postupuju podla instrukcii v pracovnych

listoch.

Pracuju v skupinach, kooperuju,

komunikuju, akceptuju ndzory spoluziakov.

Ziaci v skupinach zrealizuji pokus

mechanického ¢istenia vod.
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Metodické poznamky: Znecistovanie vodnych zdrojov patri k nalichavym globalnym
problémom. K znecistovaniu vody dochddza, ked” napr. mikroorganizmy ¢i
chemikalie, vstupuju do vodnych ttvarov (potoky, rieky, jazerd, oceany a i.). Nasledne sa

mézu v danom toku zastavit, pripadne usadit na dne, ¢o nésledne vyznamne vplyva
na zhorSenie kvality vody. Podzemna voda predstavuje hlavny zdroj pitnej vody ak jej
znecCisteniu najcastejSie dochadza pesticidmi a hnojivami. Povrchové voda vo forme oceanov,
riek a jazier moze byt znecistend roznymi sposobmi. Kontaminacia pochadza najcastejSie

z pol'nohospodarstva, priemyslu a kanalizacie.

Cisticka odpadovych vod funguje na principe mechanického, biologického a chemického
Cistenia znecistenia vody.

Cistenie prebieha:

-Mechanicky - Cistenie zahfna zbavenie odpadovych vod hrubych aj jemnych necistét pomocou
filtrov a sedimentacie.

-Biologicky - ¢istenie prebieha pomocou mikroorganizmov, ktoré rozkladaji znecistenie.
-Chemicky - niektoré systémy pracuju aj na principe chemického ¢istenia, kedy sa pomocou

zrazadla necistoty vyzrazaju do vlociek.

Zdroje:
https://www.enviroportal.sk/spravy/detail/7201
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA

Ochrana vod

Priprava: Znecistovanie vodnych zdrojov patri k nalichavym globadlnym problémom. K
znecCistovaniu vody dochddza, ked” napr. mikroorganizmy ¢i chemikélie, vstupuju do
vodnych utvarov (potoky, rieky, jazera, ocedny a i.). Nasledne sa mo6zu v danom toku zastavit’,
pripadne usadit’ na dne, ¢o nasledne vyznamne vplyva na zhorSenie kvality vody. Podzemna
voda predstavuje hlavny zdroj pitnej vody a k jej znecCisteniu najcastejSie dochadza pesticidmi
a hnojivami. Povrchové voda vo forme oceanov, riek a jazier moze byt znecistena roznymi
sposobmi. Kontaminacia pochaddza najcastejSie z polmohospodarstva, priemyslu a
kanalizacie.

Pomocky: pero, mobilny telefon s pripojenim na internet

Problém €. 1: Znecistenie vod na Slovensku

Postup:

1. Pozri si informacie uvedené v grafe ¢. 1.
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Graf ¢. 1 Znecistenie vod na Slovensku
2. Odpovedaj na otdzky v zhrnuti.
Zhrnutie:
1. V ktorom roku sme zaznamenali najvyss$i stupeii zhorSenia vod v SR?
V roku 1993.
2. V ktorom roku bola najviac zhorSend povrchova voda a v ktorom roku bola najmene;j
znecistena?
Povrchova voda bola najviac zhorSena v roku 1993 a najmenej znecistena v roku 2010.
3. V ktorom roku bola najviac zhorSena podzemna voda a v ktorom roku bola najmene;j
znecistena?

Podzemna voda bola najviac zhorSend v roku 2019 a najmenej znec€istena v roku 2018.
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5. Napis 3 argumenty, preco by sme nemali znecistovat’ vodu.

6. Navrhni rieSenie, ako by sme mohli zabranit’ zne€istovaniu vod.

Problém ¢. 2: Ako funguje mechanické ¢istenie odpadovych vod?
Priprava: Cisticka odpadovych véd funguje na principe mechanického, biologického
a chemického cCistenia znecistenia vody.

Cistenie prebiecha:

-Mechanicky - Cistenie zahfia zbavenie odpadovych vod hrubych aj jemnych necistot pomocou
filtrov a sedimentacie.

-Biologicky - ¢istenie prebieha pomocou mikroorganizmov, ktoré rozkladaji znecistenie.
-Chemicky - niektoré systémy pracuju aj na principe chemického Cistenia, kedy sa pomocou
zrazadla necistoty vyzrazaju do vlociek.

Postup:

1. Zrealizuj pokus podl'a danych krokov uvedenych v postupe krokov.
POSTUP KROKOV:

1. Pet fl'aSu prerez noznicami/orezadvacom na dve Casti priblizne v jej polovici,

2. hornu cast’ fTaSe umiestni uzdverom smerom nadol, aby vznikol lievik,

3. naspodok hrdla fl'ase (lievika) vloz vatu,

4. na vatu pomaly nasyp odmerku jemného piesku,

5. ako dalSiu vrstvu nasyp Strk a drobné kamienky (filtracné vrstvy musia byt aspon
do vysky 1/2 hornej Casti flase),

6. do prazdnej nadoby nalej dostatocné mnozstvo vody, ktoru znecisti atramentom alebo
potravinarskym farbivom a obsah dokladne premiesaj,

7. nechaj zmes pomaly usadat’ a pozoruj proces sedimentacie,

8. premieSanu znecistenu vodu pomaly vlievaj do vytvoreného filtra a pozoruj,

2. Odpovedz na otazky v zhrnuti.
Zhrnutie:

1. Ako sa zmenila Cistota vody pred filtraciou a po filtracii ?

2. Na zdklade realizovaného experimentu opi§ princip mechanického Cistenia

odpadovych vod. Pomdz si vlastnym pozorovanim a pripravou.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA

Ochrana vod

Priprava: Znecistovanie vodnych zdrojov patri k nalichavym globadlnym problémom. K
zneCistovaniu vody dochadza, ked” napr. mikroorganizmy ¢i chemikalie, vstupuju do
vodnych utvarov (potoky, rieky, jazera, ocedny a i.). Nasledne sa mo6zu v danom toku zastavit’,
pripadne usadit’ na dne, ¢o nasledne vyznamne vplyva na zhorSenie kvality vody. Podzemna
voda predstavuje hlavny zdroj pitnej vody a k jej znecCisteniu najcastejSie dochadza pesticidmi
a hnojivami. Povrchové voda vo forme oceanov, riek a jazier moze byt znecistena ro6znymi
sposobmi. Kontaminacia pochaddza najcastejSie z polmohospodarstva, priemyslu a
kanalizacie.

Pomocky: pero, mobilny telefon s pripojenim na internet

Problém ¢. 1: ZnecCistenie vod na Slovensku

Postup:
1. Pozri si informécie uvedené v grafe €. 1.
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Graf ¢. 1 Znecistenie vod na Slovensku

2. Odpovedaj na otdzky v zhrnuti.

Zhrnutie:

1. V ktorom roku sme zaznamenali najvyssi stupeii zhorSenia vod v SR?
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2.V ktorom roku bola najviac zhorSena povrchové voda a v ktorom roku bola najmene;j

znecistena?

3. V ktorom roku bola najviac zhorSend podzemna voda a v ktorom roku bola najmene;j

znecistena?

Problém ¢. 2: Ako funguje mechanické ¢istenie odpadovych vod?
Priprava: Cisticka odpadovych véd funguje na principe mechanického, biologického
a chemického cistenia znecistenia vody.

Cistenie prebieha:

-Mechanicky - Cistenie zahfnia zbavenie odpadovych vod hrubych aj jemnych necistét pomocou
filtrov a sedimentacie.

-Biologicky - ¢istenie prebieha pomocou mikroorganizmov, ktoré rozkladaji znecistenie.
-Chemicky - niektoré systémy pracuju aj na principe chemického Cistenia, kedy sa pomocou
zrazadla necistoty vyzrazaju do vlociek.

Pomécky: noznice/orezavac; 1,5 alebo 2 litrové platové pet fl'ase bez vrchnaku ( 6 kusov), vata,
nadoba na znecistenu vodu, plastova lyzicka jemného piesku, plastova lyzi¢ka kamienkov,
plastova lyzicka §trku, voda, predmety, ktorymi moZeme znecistit’ vodu napr. atrament, farbivo,

poda.
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Postup:
1. Zrealizuj pokus podl'a danych krokov uvedenych v postupe krokov.

POSTUP KROKOV:

1. Pet fl'aSu prerez noznicami/orezadvacom na dve Casti priblizne v jej polovici,

2. hornu cast’ flaSe umiestni uzdverom smerom nadol, aby vznikol lievik,

3. naspodok hrdla fl'ase (lievika) vloz vatu,

4. na vatu pomaly nasyp odmerku jemného piesku,

5. ako dalSiu vrstvu nasyp Strk a drobné kamienky (filtracné vrstvy musia byt aspon
do vysky 1/2 hornej Casti flase),

6. do prazdnej nadoby nalej dostatocné mnozstvo vody, ktoru znecisti atramentom alebo
potravinarskym farbivom a obsah dokladne premiesaj,

7. nechaj zmes pomaly usadat’ a pozoruj proces sedimentacie,

8. premieSanu znecistenu vodu pomaly vlievaj do vytvoreného filtra a pozoruj,

2. Odpovedz na otazky v zhrnuti.

Zhrnutie:

1. Ako sa zmenila Cistota vody pred filtraciou a po filtracii ?

2. Na zdklade realizovaného experimentu opi§ princip mechanického Cistenia

odpadovych vod. Pomdz si vlastnym pozorovanim a pripravou.
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METODICKY LIST

Topenie adovcov

Téma: Topenie ladovcov
Pocet problémovych iloh: 2

Miesto realizacie: trieda

Dizka trvania: 60 min (2 vyucovacie hodiny)

Ro¢énik: 8., 9. ro¢nik (ISCED 2)
Ciele:

Ziak vie vyhl'adavat’ informécie pomocou internetu.

Ziak vie navrhnit moZznosti zvratenia topenia I'adovcov.

Ziak vie uviest’ priklady, ako by roztopenie l'adovcov na Zemi ovplyvnilo l'udstvo.

Ziak vie vyvodit’ zaver na zaklade realizovaného pozorovania.

Ziak vie najst’ suvislosti medzi grafmi a vycitat’ z nich potrebné informécie.

Organizacia triedy: samostatné praca, skupinova praca, frontalne vyucovanie

Pomocky: pero, mobilny telefén s pristupom na internet, voda, 2x menSia plastova nadoba

(s objemom viac ako 350 ml), 2x vécSia priesvitnd nadoba (s objemom minimélne 2 000 ml),

2x sklena nadoba (pripadne iny variant, ktory bude stat’ na dne — nebude vo vode plavat’), fén,

fixka, stopky

Priebeh a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA

CINNOST ZIAKA

Pred vyu€ovacou hodinou vyucujuci pripravi
potrebny material a pomocky. Vopred
zamrazi l'ad, ktory bude symbolizovat
topenie 'adovcov. Pre ziakov si pripravi
pracovné listy.

Vyucujuci oboznami ziakov s ciel'mi hodiny
a jej priebehom. Nasledne ich oboznami

s jednotlivymi tlohami v pracovnom liste.
Pri rieSeni problému ¢.1 rozda kazdému
ziakovi pracovny list.

Pri rieSeni problému ¢.2 ucitel’ rozdeli Ziakov

do dvoch skupin, skupindm rozda pomocky

a kazdému ziakovi dé4 pracovny list.

Kazdy ziak riesi individudlne svoj pracovny
list podl’a inStrukeii.

Ziaci pracuju v skupinach, pri¢om sa riadia
pokynmi vyucujiceho a postupuji podl'a
inStrukcii v pracovnych listoch.

Ziaci v skupinach uskuto¢nia pokus topenia
ladovcov, pricom v skupine kooperuju,
komunikuju a spolocne riesia zadané tilohy.
Ziaci odpovedaju na otdzky v zhrnutiach.
Jednotlivé skupiny prezentuju svoje zavery
Z pozorovania a navrhy, ¢i existuju sposoby

zvratenia topenia 'adovcov.
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Upozorni ziakov, Ze sa maju riadit’ podla
postupu, ktory sa nachédza pri kazdej ulohe.
Vyucujuci riadi ¢innost’ ziakov, pdsobi ako
poradca a facilitator.

Po vyrieseni uloh, vyucujici vyzve ziakov

k formulovaniu zaverov a vedie so ziakmi

rozhovor o priebehu aktivit.

Zdroje:
PETERKOVA, V. —ILKO, 1. 2020. Enviromentalistika pre pedagogické fakulty. Trnava:
Pedagogicka fakulta Trnavskej univerzity v Trnave, 2020. 124 s. ISBN 978-80-568-0294-6.

https://mobake.sk/ks5-nasledky-topenia-ladovcov/
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA

Topenie Padovcov

Problém ¢. 1: Topenia l'adovcov a zmena teploty planéty.

Priprava &. 1: Ubytok Padovcov sivisi z uritej ¢asti s mnozstvom slneéného Ziarenia, ktoré
dopada na zemsky povrch. Cadovce na zemskom povrchu funguji ako zrkadlo. Ich biela farba
zohrava svoju rolu pri odrézani slne¢nej energie.

Pomocky: pero, mobilny telefon s pristupom na internet

Postup:
1. Pozoruj graf €. 1 a index topenia, zameraj sa na topenie 'adovcov v Gronsku v
jednotlivych rokoch.
g Index topenia v pribliZne 2 000m (km2 x dni®) v milidnoch
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Graf ¢. 1 Index topenia ladovcov
(Zdroj: Cooperative Institute for Research in Environmental Sciences)

2. Pozoruj graf €. 2 a zameraj sa na zmenu teploty planéty v priebehu rokov.
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Graf ¢. 2 Zmena teploty planéty
(Zdroj: http.//climatemap.blogspot.com/2016/01/extremne-pocasie-zmena-klimy.html)
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3. Odpovedaj na otdzky v zhrnuti.

Zhrnutie ¢. 1:
1. Pozri sa na index topenia a uved’, v ktorych rokoch bolo topenie 'adovcov na najnizsej

a na najvysSej Urovni.

2. Porovnaj index topenia s obrazkom Gronska a vysvetli, ako stvisi s 'adovou

pokryvkou.

3. Zameraj sa na roky 1992 a 2005 a porovnaj rozlohu roztopenej plochy Grénska.

4. Porovnaj graf €. 1 a graf €. 2 a napi$, aky je medzi nimi vztah.

5. Zdbévodni, ako suvisi pokles poctu 'adovcov s mnozstvom slnecnej energie,

ktort musi Zem absorbovat’. Pomoz si pripravou v uvode pracovného listu.

6. Zamysli sa nad pri¢inami topenia l'adovcov. Pomoz si internetom a néjdi 2 priklady.

Problém ¢. 2: Porovnanie pozorovania zmien v nddobe pocas dvoch situécii

Priprava: Ladovce predstavuju najvicsie zasoby sladkej vody. Vznikali v priebehu mnohych

storo¢i, pricom podmienkou ich vzniku bola nizka teplota a zrazky. Do roku 2000 sa 'adova

pokryvka v Gronsku aj na Antarktide stihla cez zimu vzdy obnovit, avSak v stcasnosti
dochadza k ¢oraz intenzivnejSiemu topeniu 'adovcov. Aby ste zistili, aké dopady ma topenie
ladovcov na Zivot ¢loveka, realizujte nasledovnl aktivitu.

Pomécky: pero, voda, 2x menSia plastova naddoba (s objemom viac ako 350 ml), 2x vicsia
priesvitna nadoba (s objemom minimalne 2 000 ml), 2x sklen4 nadoba (pripadne iny
variant, ktory bude stat’ na dne — nebude vo vode plavat’), fén, fixka, stopky

Postup:

1. Rozdel'te sa do dvoch skupin (A a B).
2. Podla krokov 1. — VII. uskuto¢nite pozorovanie zmien v nadobe.

3. Odpovedzte na otadzky v zhrnuti.
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Pozorovanie zmien v naddobe:
I. Do mensej plastovej nddoby nalejte 350 ml vody a vloZte ju do mraznic¢ky aspon na 24
hodin (obr. 1).
II. Do vicsej plastovej nadoby (obj. minimalne 2 000 ml) nalejte 900 ml vody.
III.  Sklent nadobu napliite vodou alebo inym materidlom (piesok, kuchynska sol’), ktory
nadobu zat’azi.
IV.  Naplnent skleni nadobu vlozte do plastovej nddoby s vodou (sklend nadoba nesmie
plavat).
V. Nasledne do vody v plastovej nddobe vlozte vopred pripraveny I'ad (obr. 2) a okamzite
spustite stopky a pomocou fixky zaznacte vysku hladiny vody v plastovej nadobe (obr.
3).
VL
Skupina A:
Bez zasahovania do dejov prebiehajucich v nddobe, pozorujte zmeny a vypliite tabul’ku ¢. 1.
Ked’ prestanete zaznamendvat’ zmeny v nadobe, pozorovanie ukoncite a stopky zastavte.
Skupina B:
Pomocou fénu flkajte teply vzduch na T'ad, pozorujte zmeny a vypliite tabulku ¢. 1. Ked’
prestanete zaznamenavat’ zmeny v nadobe, pozorovanie ukoncite a stopky zastavte.
VII.  Na zéklade udajov z pozorovania zapisanych v tabul’ke ¢. 1 diskutujte s druhou skupinou

o priebehu pozorovania.

Obr. 1. Priprava pozorovania — krok 1. Obr. 2. Priprava pozorovania — krok

Obr. 3. Priprava pozorovania — krok Obr. 4. Priprava pozorovania —
V. skupina B — krok VI .
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Skupina:

Cas na  stopkach v okamihu

spozorovania prvych zmien v nadobe:

Zmeny, ktoré sme spozorovali:

Cas na stopkach v momente, ked’ sme
prestali zaznamenavat’ zmeny

v nadobe:

Situdcia  vnadobe po ukonceni

demonstracie:

Tabulka ¢. 1. Zaznamy z pozorovania

Zhrnutie:

1. Uved'te 2 zmeny, ktoré ste zaznamenali v nadobe pocas pozorovania.
2. OdliSovali sa vami pozorované¢ zmeny v nadobe od zmien, ktoré zaznamenala

druha skupina?

3. OdliSoval sa priebeh zmien vo vami pozorovanej nadobe od priebehu zmien

v nddobe druhej skupiny? Ak ano, vysvetli preco.

4. Aplikujte priebeh experimentu na tému topenie l'adovcov v prirode. Objasnite

pouzitie jednotlivych pomdcok — ¢o symbolizovali?

5. Ako by sa zmenili vysledok pozorovania, ak by ste pouzili vacsi kus 'adu?

6. Ako by roztopenie 'adovcov na Zemi ovplyvnilo l'udstvo? Zameraj sa na

pobrezné mesta.
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Do vod by sa dostali baktérie, ktoré s zamrznuté v 'ade, niektoré oblasti by
zaplavila voda.

Porozmyslajte nad tym, ¢i je mozné zvratit’ topenie ladovcov. Ak ano, navrhnite
moznosti.

Ziacke odpovede.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA

Topenie Padovcov

Problém ¢. 1: Topenia l'adovcov a zmena teploty planéty.

Priprava ¢. 1: Ubytok l'adovcov stvisi z urcitej €asti s mnozstvom slnecného ziarenia, ktoré

dopada na zemsky povrch. Cadovce na zemskom povrchu funguji ako zrkadlo. Ich biela farba

zohréava svoju rolu pri odrézani slne¢nej energie.

Pomocky: pero, mobilny telefon s pristupom na internet

Pozoruj graf €. 1 a index topenia, zameraj sa na topenie 'adovcov v Gronsku v

. .,
jednotlivych rokoch.
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Graf ¢. 1 Index topenia ladovcov
(Zdroj: Cooperative Institute for Research in Environmental Sciences)

2. Pozoruj graf €. 2 a zameraj sa na zmenu teploty planéty v priebehu rokov.
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Graf ¢. 2 Zmena teploty planéty

(Zdroj: http.//climatemap.blogspot.com/2016/01/extremne-pocasie-zmena-klimy.html)
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3. Odpovedaj na otdzky v zhrnuti.

Zhrnutie ¢. 1:
1. Pozri sa na index topenia a uved’, v ktorych rokoch bolo topenie 'adovcov na najnizsej

a na najvysSej Urovni.

2. Porovnaj index topenia s obrazkom Gronska a vysvetli, ako stvisi s l'adovou

pokryvkou.

5. Zdbévodni, ako suvisi pokles poctu l'adovcov s mnozstvom slnecnej energie,

ktort musi Zem absorbovat’. Pomoz si pripravou v uvode pracovného listu.

Problém ¢. 2: Porovnanie pozorovania zmien v nddobe pocas dvoch situécii

Priprava: Ladovce predstavuju najvicsie zasoby sladkej vody. Vznikali v priebehu mnohych
storo¢i, pricom podmienkou ich vzniku bola nizka teplota a zrazky. Do roku 2000 sa 'adova
pokryvka v Gronsku aj na Antarktide stihla cez zimu vzdy obnovit, avSak v stcasnosti
dochadza k ¢oraz intenzivnejSiemu topeniu 'adovcov. Aby ste zistili, aké dopady ma topenie

ladovcov na zivot ¢loveka, realizujte nasledovnu aktivitu.
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Pomécky: pero, voda, 2x menSia plastova naddoba (s objemom viac ako 350 ml), 2x vicsia

Postup:

priesvitna nadoba (s objemom minimalne 2 000 ml), 2x sklena nadoba (pripadne iny

variant, ktory bude stat’ na dne — nebude vo vode plavat’), fén, fixka, stopky

1. Rozdel'te sa do dvoch skupin (A a B).

2. Podla krokov 1. — VII. uskuto¢nite pozorovanie zmien v nadobe.

3. Odpovedzte na otadzky v zhrnuti.

Pozorovanie zmien v naddobe:

II.
I1I.

IV.

VL

VIL

Do mensej plastovej nadoby nalejte 350 ml vody a vloZte ju do mraznicky aspoii
na 24 hodin (obr. 1).

Do vicsej plastovej nadoby (obj. minimalne 2 000 ml) nalejte 900 ml vody.
Sklenti nadobu napliite vodou alebo inym materidlom (piesok, kuchynska sol’),
ktory nadobu zat’azi.

Naplnent sklenti nadobu vlozte do plastovej nadoby s vodou (sklend nadoba
nesmie plavat)).

Nasledne do vody v plastovej nddobe vlozte vopred pripraveny lad (obr. 2)
a okamzite spustite stopky a pomocou fixky zaznacte vysku hladiny vody
v plastovej nadobe (obr. 3).

Skupina A:

Bez zasahovania do dejov prebiehajucich v nddobe, pozorujte zmeny a vypliite
tabul’ku €. 1. Ked’ prestanete zaznamenavat’ zmeny v nadobe, pozorovanie ukoncite
a stopky zastavte.

Skupina B:

Pomocou fénu fukajte teply vzduch na I'ad, pozorujte zmeny a vypliite tabulku ¢.
1. Ked’ prestanete zaznamenavat’ zmeny v nddobe, pozorovanie ukoncite a stopky
zastavte.

Na zéklade Uidajov z pozorovania zapisanych v tabulke ¢. 1 diskutujte s druhou

skupinou o priebehu pozorovania.
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Obr. 1. Priprava pozorovania — krok I. Obr. 2. Priprava pozorovania — krok

Obr. 3. Priprava pozorovania — krok Obr. 4. Priprava pozorovania —
V. skupina B — krok VI .

Skupina:

Cas na  stopkdch v okamihu

spozorovania prvych zmien v nadobe:

Zmeny, ktoré sme spozorovali:

Cas na stopkach v momente, ked’ sme
prestali zaznamenavat’ zmeny

v nadobe:

Situdcia  vnadobe po ukonceni

demonstracie:

Tabulka ¢. 1. Zaznamy z pozorovania
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Zhrnutie:

1. Uved'te 2 zmeny, ktoré ste zaznamenali v nadobe pocas pozorovania.

2. OdliSovali sa vami pozorované¢ zmeny v nadobe od zmien, ktoré zaznamenala
druha skupina?

3. OdliSoval sa priebeh zmien vo vami pozorovanej nadobe od priebehu zmien

v nddobe druhej skupiny? Ak ano, vysvetli preco.

4. Aplikujte priebeh experimentu na tému topenie l'adovcov v prirode. Objasnite
pouzitie jednotlivych pomocok — o symbolizovali?

6. Ako by roztopenie 'adovcov na Zemi ovplyvnilo l'udstvo? Zameraj sa na

pobrezné mesta.

7. Porozmyslajte nad tym, ¢i je mozné zvratit’ topenie 'adovcov. Ak dno, navrhnite
moznosti.



METODICKY LIST
Vplyv kyslych dazd’ov na vegetaciu

Téma: Vplyv kyslych dazd’ov na vegetaciu
Pocet problémovych iloh: 1

Miesto realizacie: trieda

Dizka trvania: 4 vyu¢ovacie hodiny
Ro¢nik: 7., 8., 9. ISCED 2)

Ciele:

Ziak posiliiuje jeho spdsobilost’ experimentovat'.

Ziak nadobudne sposobilosti vedeckej préce.

Ziak pozna Zivotné prejavy rastliny.

Ziak dokaze efektivne pracovat’ v ramci skupiny, kooperovat’ s prislusnikmi skupiny.

Organizacia triedy: skupinova praca, frontalna praca, samostatna praca

Pomocky: 2 rastliny, pitna voda, voda octova, 2 x polievacka, indikatorovy papierik, PL, pero

Priebeh a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA

CINNOST ZIAKA

Pripravime pomdcky a pracovné listy pre
ziakov.

Vyucujlci oboznami ziakov s ciel'mi hodiny
ajej priebehom. Nasledne ich oboznami
s jednotlivymi tlohami v pracovnom liste.
Upozorni ziakov, ze pri jednotlivych tlohach
sa maju riadit’ podla postupu, ktory sa
nachadza pri kazdej ulohe.

Vyucujuci riadi ¢innost’ ziakov, pdsobi ako
poradca a facilitator.

V zavere aktivity vyucujuci vedie so ziakmi
spolo¢nu diskusiu v ramci ich odpovedi na
otazky v PL. Ziaci argumentuji na zaklade

vlastnych pozorovani.

Ziaci si precitaji kratku Gvodna pripravu
a nasledne pokracuju rieSenim
problémovych ulohach. Na zaciatku kazdého
problému si Ziaci stanovia svoj predpoklad
a nasledne postupuju presne podla pokynov
v postupe. Pri prvom a druhom probléme si
ziaci pozri vided a nasledne odpovedaju na
otazky v zhrnuti.

Jednotlivé  skupiny  prezentuji  svoje
pozorovania jednotlivych rastlin a hodnotili
vysledky ich pozorovania, ako pdsobili

jednotlivé roztoky.
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Zdroje:
https://kysle-dazde9.webnode.sk/album/fotogaleria/mapa-kyslosti-pod-na-slovensku-png/
https://oskole.detiamy.sk/clanok/kysle-dazde

PETERKOVA, V. — ICKO, 1. 2020. Enviromentalistika pre pedagogické fakulty. Trnava:
Pedagogicka fakulta Trnavskej univerzity v Trnave, 2020. 59s. ISBN 978-80-568-0294-6.
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA
Vplyv kyslych dazd’ov na vegetaciu

Priprava: Zmena pH spojena so znecistovanim atmosféry oxidmi siry (SOx) a oxidmi dusika
(NOx), vedie k reakcii s vodou a vzniku kyseliny sirovej (H2SO4) a kyseliny dusi¢nej (HNO3),
ktoré sa dazd’om dostavaji na povrch Zeme (SO3 + H O —H>SOx, NO; + OH- —HNO3) (obr.
¢. 1). Tento jav nazyvame kyslé dazde, pricom negativne ovplyviiuju lesy, spésobuju tthyn ryb
v jazerach, naruSa budovy, znizuje pH pddy a tym znizuje ich Grodnost’ a pod. Dazd’'ova voda
ma pH okolo 5,65, ak je jej pH menej 5 hovorime o kyslom dazdi.

Problém: Co sa stane s rastlinou, ak sa zmeni pH vody?

Predpoklad:

Ziacke odpovede.

Vznik kyslych dazdov
55 HO G
- /150, Y
SO. U HaNOx
S iy

&5

3 et oy
A .
‘ .

SOx + H20 = H2SOx
NOx + Hz20 = H2NO«

Pomocky: 2 rastliny, pitna voda, voda octova, 2 x polievacka, indikatorovy papierik

Postup:
1) Zarobime si octovy roztok (1:2) do 1.polievacky, do 2. dame pitnl1 vodu.

2) Odmeriame pH roztokov v oboch polievackach a vysleok zapiSeme do tabulky €. 1.

3) Mame pripravené dve izbové rastliny rovnakého druhu.

4) Prvua zrastlin zalievame pitnou vodou v pravidelnych intervaloch (kazdy druhy den)
v priebehu jedného tyzdia, druhu z rastlin zalievame octovym roztokom.

5) Urob predpoklad o tom, ktorej rastline sa zhorsi stav a zapis ho do tabulky.

6) Kazdy den v tyzdni pozorovania si zaznac stav jednotlivych rastlin do tabul’ky ¢.2.

7) Na konci tyzdiia odpovedaj na otazky v zhrnuti.
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Predpoklad Pozorovanie pH
Octova voda Ziacke odpovede. Ziacke odpovede. Ziacke
odpovede.
Pitna voda Ziacke odpovede. Ziacke odpovede. Ziacke
odpovede.

Tabulka ¢. 1: Pozorovanie rastlin

Rastlina ¢. 1

Rastlina ¢. 2

Ziacke odpovede.

Ziacke odpovede.

Tabulka ¢. 2: Pozorovaci harok

Zhrnutie:

1. Porovnaj svoje predpoklady s overeniami. OdliSovali sa v nieCom?

V predpokladoch boli mierne odliSnosti oproti overeniam, ktoré sme spozorovali pocas

skimania daného javu. V predpokladoch, tvrdenych pred zaiatkom skiimania som

uviedol, ze rastlina bude mat’ len zozltnuté listy, avSak po skiimani daného javu sme

spozorovali, Ze rastlina celkovo zmenila tvar, zacala cela vadnat’ a ak by sme aj d’alej

pokracovali v projekte, rastlina by pravdepodobne vobec neprosperovala.

2. Ktory z roztokov, ktoré si pouzil na zalievanie rastlin pdsobil pre rastliny negativne?
Octovy roztok posobil negativne na rastliny. Vzhl'adom na odlisné Ph roztoku, ktoré

poOsobilo na zdravu rastlinu boli pozorované zmeny v porovnani s rastlinou, ktora bola

zavlazovana roztokom s normalnym Ph (pitn4 voda). Rastlina zacala vadnut, jej stav sa

postupom cCasu zhorSoval, zacala usychat’ a bolo na nej badat’ zmeny negativneho

vplyvu zavlazovania octovym roztokom.
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3. Pozri si obrazok €. 2 a uved’, ktoré ¢asti SR mdézu mat’ najvacsi problém s pestovanim
rastlin. Pomoz si vysledkami tebou realizovaného pokusu.
Severna a vychodna Cast’ krajiny je postihnuta kyslymi dazd’ami najviac, €o zapricifiuje
niz§iu trodnost v danych oblastiach. Cast’ Slovenska, nazyvana aj Zitny ostrov, je

najurodnejsia a to v désledku ojedinelého vyskytu kyslych dazd’ov v danej oblasti.

Mapa pédnej reakcie (pH)

© Viskumny dstav drodnost Bratisiava
o Gur 4. St

2 3 40 60 6 70 090 100 m e e aatcs |00

Obrazok ¢. 2: Mapa podnej reakcie v SR

4. Uved pric¢iny zmeny pH pody. Pomdz si pripravou a obrazkom ¢. 1.
Najviac postihnuta oblast’ krajiny je v priemyselny ¢astiach, kde sa ¢asto opakuje vyskyt
kyslych dazd’ov, ¢o zapri¢inuje presiaknutie neziaducich latok do spodnej vody, ktora

je vyuzivana na zavlazovania.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA
Vplyv kyslych dazd’ov na vegetaciu

Priprava:

Zmena pH spojend so znecistovanim atmosféry oxidmi siry (SOx) a oxidmi dusika (NOx),
vedie k reakcii s vodou a vzniku kyseliny sirovej (H2SO4) a kyseliny dusi¢nej (HNO3), ktoré sa
dazd'om dostavaji na povrch Zeme (SO3 + H2O —H>SOx, NO2 + OH- —HNO3) (obr. €. 1).
Tento jav nazyvame kyslé dazde, priCom negativne ovplyviiuju lesy, spdsobuju tthyn ryb
v jazerach, narusa budovy, znizuje pH pody a tym znizuje ich tirodnost’ a pod. Dazd’ova voda
ma pH okolo 5,65, ak je jej pH menej 5 hovorime o kyslom dazdi.

Problém: Co sa stane s rastlinou, ak sa zmeni pH vody?

Predpoklad:

Vznik kyslych dazd'ov

g = HaO NS

SO. _NO« ~' h HzN_Ox_v/\

SOx + H20 = H2SO«
NOx + Hz0 = H2NOx

Obrazok ¢. 1: Vznik kyslych ddz;d ov

Pomocky: 2 rastliny, pitna voda, voda octova, 2 x polievacka, indikatorovy papierik

Postup:
1) Zarobime si octovy roztok (1:2) do 1.polievacky, do 2. dame pitnt1 vodu.

2) Odmeriame pH roztokov v oboch polievackach a vysleok zapiSeme do tabulky €. 1.

3) Mame pripravené dve izbové rastliny rovnakého druhu.

4) Prvua zrastlin zalievame pitnou vodou v pravidelnych intervaloch (kazdy druhy den)
v priebehu jedného tyzdia, druhu z rastlin zalievame octovym roztokom.

5) Urob predpoklad o tom, ktorej rastline sa zhor$i stav a zapis ho do tabulky.

6) Kazdy den v tyzdni pozorovania si zazna¢ stav jednotlivych rastlin do tabul’ky ¢.2.

7) Na konci tyzdiia odpovedaj na otazky v zhrnuti.
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Predpoklad Pozorovanie pH

Octova voda

Pitna voda

Tabulka ¢. 1 Pozorovanie rastlin

Rastlina ¢. 1 Rastlina ¢. 2

Tabulka ¢. 2 Pozorovact harok
Zhrnutie:

1. Porovnaj svoje predpoklady s overeniami. OdliSovali sa v nieCom?

3. Pozri si obrazok €. 2 a uved, ktoré ¢asti SR mézu mat’ najvacsi problém s pestovanim

rastlin. Pomoz si vysledkami tebou realizovaného pokusu.
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Mapa pédnej reakcie (pH)

© vy 1y Gstav podnej
Autori: Curtlk, J., Sefik, P.

0 D 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 km il g sakehd

Obrazok ¢. 2: Mapa podnej reakcie v SR

4. Uved pric¢iny zmeny pH pody. Pomdz si pripravou a obrazkom ¢. 1.
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METODICKY LIST

Dazd’ova voda

Téma: Dazd’ ova voda

Pocet problémovych iloh: 1

Miesto realizacie: Skolsky dvor a ucebna / trieda

Di7ka trvania: 2 vyu¢ovacie hodiny (45 min.)
Roc¢nik: 8, 9. ro¢nik (ISCED 2)
Ciele:

Ziak vie princip zachytavania dazd'ovej vody

Ziak pozna vyznam dazd’ovej vody pre Zivotné prostredie

Ziak dokéaze zostrojit’ nadobu podl'a postupu

Ziak pozna vyuzitelnost’ dazd’ovej vody pre Zivot

Organizacia triedy: skupinova praca pri vyrobe nadoby, samostatna praca pri vypliani

pracovného listu

Pomécky: plastovi nadobu s vekom, PVC priechodku na nadrz, PVC spojku (samec) so

zatkou, izolacnu pésku, siet’ku (napriklad na okno), vodoodolnt tesniacu pasku, vitacku, pero,

pracovné listy

Priebeh a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA

CINNOST ZIAKA

Pripravime pomodcky apracovné listy pre
ziakov. Spolo¢ne si prejdeme postup, ktory
budeme vyuzivat’ pri zhotovovani nadoby.
Ziakov pri praci sledujeme, pomahame
a dozerame na to, aby Sli presne podl'a postupu.
Na nasledujucej hodine ziakov obozndmime
s tlohami na pracovnom liste. Upozorni ziakov,
ze pri jednotlivych tlohach sa maju riadit’ podl'a
postupu, ktory sa nachadza pri kazdej tlohe.
Vyucujuci riadi Cinnost’ ziakov, posobi ako
poradca a dozor nad spravnym vykonavanim

pracovného listu.

Ziaci spolupracujii pri vytvarani skupin
a organizacii triedy.
Riadia sa pokynmi vyucujuceho, postupuju

podla instrukcii v pracovnych listov.

Zdroje:

https://vedanadosah.cvtisr.sk/priroda/zivotne-prostredie/zivel-voda-zberac-dazdovej-vody/
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA

Dazd’ova voda

Priprava: Poslednych niekol’ko rokov Slovensktl republiku suzuje sucho spdsobené

klimatickymi zmenami. ZvySuje sa priemerna rocné teplota a skracujii sa obdobie dazd’ov.

Miesto trvalého dazd’a, ktory zasobuje podzemné vody, st stale CastejSie dazde privalové. Voda

z privalovych dazd’'ov z krajiny z vdcSej Casti odteCie, pretoze ju poda nestihne vsiaknut'.

Prognozy hydrogeologov navySe nie su vobec priaznivé - sucho sa ofakdva Coraz vicsie.

Nauc¢me sa, ako zadrzat’ vodu z privalovych dazd’ov.

Problém: Vyroba zberac¢a dazd’ovej vody

Pomécky: plastovi nadobu s vekom, PVC priechodku na nadrz, PVC spojku (samec) so

zatkou, izolacnu pésku, siet’ku (napriklad na okno), vodoodolnt tesniacu pasku, vitacku

Postup:

1.

V spodnej Casti plastovej nadoby vyvrtajte otvor na PVC priechodku a uistite sa, ze je
¢o mozno najcistejsi (1, obr. €. 1).

Zavit na priechodke dobre oblepte minimalne trikrat vodoodolnou tesniacou paskou
(2,0br. ¢. 1).

Délezité je, aby sa utesnilo miesto, kde sa zavity stretavaja s telom (3, obr. €. 1).
Pomaly zaskrutkujte PVC priechodku do vyvftaného otvoru tak pevne, ako to len
dokazete (4, obr. ¢. 1).

Ked’ je vonkajsi kus zaisteny, pridajte vnutorni gumenu izoléciu a druhu cast’
priechodky pevne zaskrutkujte. PVC spojku zasuiite do otvoru na PVC priechodke,
odkial’ budete ¢apovat’ vodu.

Vyvrtajte otvory do veka plastovej nddoby, kadial’ bude dazd’ova voda tiect (5, obr. ¢.
1).

Na spodnt €ast’ veka prilepte izola¢nou péaskou sietku tak, aby presahovala cez
otvory, ktoré ste vyvftali. Vd’aka sietke sa do nadoby nedostanti necistoty a hmyz (6,

obr. ¢. 1).

Obrazok ¢. 1 Postup
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8. Odpovedaj na otazky v zhrnuti.
Zhrnutie:

1.) Uved priklad vyuzitia tebou zachytenej dazd’ovej vody v skole.
Polievanie, splachovanie, umyvanie pomdcok,...

2.) Argumentuj, preco je dolezité zachytavat’ dazd’ova vodu. Pomdz si pripravou v uvode
pracovného listu.
Pretoze je dolezita pre rastliny a v obdobi sucha vieme tuto vodu vyuzit’ na polievanie.

3.) Vymysli d’alSie priklady, ako zachytit' dazd’ova vodu v skolskych podmienkach.
Pod odtok dame prazdnu nadobu na zachytenie vody, alebo pripadne krhlu

4.) Diskutuj s rodi¢mi, ako zachytdvate dazd'ovi vodu u vds doma. Ak nezachytavate,
navrhnite spdsob, ako by ste mohli a zaroven, ako by ste ju vyuzili

Ziacke odpovede.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA

Dazd’ova voda

Priprava: Poslednych niekol’ko rokov Slovenskil republiku suzuje sucho spdsobené
klimatickymi zmenami. ZvySuje sa priemerna rocné teplota a skracujii sa obdobie dazd’ov.
Miesto trvalého dazd’a, ktory zasobuje podzemné vody, su stale CastejSie dazde privalové. Voda
z privalovych dazd’'ov z krajiny z vdcSej Casti odteCie, pretoze ju poda nestihne vsiaknut'.
Prognozy hydrogeolégov navySe nie su vobec priaznivé - sucho sa ofakdva Coraz vicsie.
Naucme sa, ako zadrzat’ vodu z privalovych dazd’ov.

Problém: Vyroba zberac¢a dazd’ovej vody

Pomécky: plastovi nadobu s vekom, PVC priechodku na nadrz, PVC spojku (samec) so
zatkou, izolacnu pésku, siet’ku (napriklad na okno), vodoodolnt tesniacu pasku, vitacku
Postup:

1. 'V spodnej Casti plastovej nadoby vyvftajte otvor na PVC priechodku a uistite sa, Ze je
¢o mozno najcistejsi (1, obr. €. 1).

2. Zavit na priechodke dobre oblepte minimalne trikrat vodoodolnou tesniacou paskou
(2, 0br. ¢. 1).

3. Dolezité je, aby sa utesnilo miesto, kde sa zavity stretavaju s telom (3, obr. €. 1).

4. Pomaly zaskrutkujte PVC priechodku do vyvftaného otvoru tak pevne, ako to len
dokazete (4, obr. ¢. 1).

5. Ked je vonkajsi kus zaisteny, pridajte vnitornii gument izolaciu a druht cast’
priechodky pevne zaskrutkujte. PVC spojku zasuiite do otvoru na PVC priechodke,
odkial’ budete ¢apovat’ vodu.

6. Vyvitajte otvory do veka plastovej nadoby, kadial’ bude dazd’ova voda tiect’ (5, obr. €.
1).

7. Na spodnu cast’ veka prilepte izolacnou paskou sietku tak, aby presahovala cez
otvory, ktoré ste vyvftali. Vd’aka sietke sa do nadoby nedostanti necistoty a hmyz (6,

obr. ¢. 1).

Obrazok ¢. 1 Postup
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8. Odpovedaj na otazky v zhrnuti.
Zhrnutie:

1.) Uved priklad vyuzitia tebou zachytenej dazd’ovej vody v skole.

2.) Argumentuj, preco je dolezité zachytavat’ dazd’ova vodu. Pomdz si pripravou v uvode
pracovného listu.

4.) Diskutuj s rodi¢mi, ako zachytdvate dazd'ovi vodu u vds doma. Ak nezachytavate,

navrhnite spdsob, ako by ste mohli a zaroven, ako by ste ju vyuzili.
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METODICKY LIST

Vodna energia

Téma: ObnoviteI'né zdroje energie- vodna energie

Pocet problémovych iloh: 2

Miesto realizacie: trieda

Dizka trvania: 1 vyudovacia hodina (45 minit)

Rocénik: 8., 9. ro¢nik (ISCED 2), 1., 2. ro¢nik (ISCED 3)
Ciele:

Ziak vie tvorit’ predpoklady, usudzovat a klasifikovat’.

Ziak vie vy¢itat’ z diagramu hodnoty.

Ziak vie zostrojit vodnu elektrarefi podl'a navodu.

Ziak vie vysvetlit, na akom principe funguje vodné elektrarefi.
Organizacia triedy: samostatné praca , skupinova praca — pokus
Pomocky: pracovné listy, pero, pokus: miska, flaSa s vodou, $pajdl'a, 2 papierové pohare,
drevené pali¢ky od nanukov (8 ks), polystyrénova gulicka, nit’, noznicky.

Postup aktivity a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA CINNOST ZIAKA
Pripravime pomdcky a pracovné listy pre Ziak sa riadi pokynmi u¢itela.
ziakov.

Vyucujuci riadi ¢innost’ ziakov, pdsobi ako
poradca a dozor nad spravnym vykondvanim

pracovného listu.

Metodické poznamky:

Princip vyroby elektrickej energie. Vodna elektrareil funguje na principe premeny mechanicke;
energie vody na elektricku energiu. Vodny prud prichddza privddzacom cez rozvadzacie lopaty
a takto usmerneny vodny prud vteka do opacne zakrivenych lopatiek obezného kolesa vodnej
turbiny, roztaca tieto lopatky a odovzdava im svoju mechanicku energiu. Mechanicka energia
vody sa meni na mechanickll energiu hriadela, ta4 sa nasledne meni pomocou elektrickych
generatorov na energiu elektricku.Elektrickd energia sa v synchronnom generatore vytvara
indukciou rotujiceho magnetického pol'a rotora do pevného vinutia statora generatora. Pre

vytvorenie magnetického pol’a rotora je potrebny budiaci jednosmerny prud, ktory je vyrabany
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v budii generatora.Vyrobend elektrickd energia sa prenaSa pomocou elektrickych sieti

pozostavajucich z rozvodnych zariadeni a cez rozvodné siete az ku konecnému spotrebitel'ovi.

Zdroje:
https://www.okte.sk/
https://energoklub.sk/
https://www.seas.sk/
https://sk.wikipedia.org/

Princip (oravska-priehrada.sk)
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA

Vodna energia

Problém ¢. 1:Kol’ko elektrickej energie sa vyrobilo na Slovensku z vodnych zdrojov ?

Priprava: Kazdoro¢ne sa na Slovensku vyrobi vo vSetkych typoch elektrarni okolo 30 TWh

(terawatthodina) elektrickej energie. V roku 2021 sme vyprodukovali 30,9 TWh elektrickej

energie a z toho 70,4% vyrobili neobnovitel'né zdroje energie (napr. jadrové elektrarne).
Pomécky: pero, mobilny telefon s pristupom na internet
Postup:

1. Pozorne si preStuduj diagram.

2. Odpovedz na otazky v zhrnuti.

Percentualny podiel vyrobenej energie z obnovitelnych
zdrojov za rok 2021

Obrazok ¢.1 Diagram zobrazujuci percentudlny podiel vyrobenej elektrickej energie z

obnovitelnych zdrojov za rok 2021 na Slovensku

1,000 watts (W) = 1 kilowatt (KW)

1,000 kilowatts (kW) = 1 megawatt (MW)

1,000 megawatts (MW) = 1 gigawatt (GW)

1,000 gigawatts (GW) = 1 terawatt (TW)

Obrazok ¢.2 Jednotky elektrickej energie (https://www.energiemarktplatz.de/)
Zhrnutie:
1.) Aky obnovitel'ny zdroj na vyrobu elektrickej energie bol najviac vyuzivany v SR v.
Roku 2021?

V roku 2021 bol najviac vyuzivany vodny zdroj.

2.) Kol’ko GWh elektrickej energie sa vyrobilo vo vodnych elektrariiach v roku 2021?

Odpoved’ zaokrahli na 2 desatinné miesta a zdévodni.
100%.........: 30,9TWh
29,6%........... X
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X:30,9=29,6:100
100x= 914,64
X=915TWh

100%....... 9,15TWh

71%.......... x TWh

X:9,15=71:100

100x= 649,65TWh

X=6,4965TWh= 6496,50GWh

Vroku 2021 sa vyrobilo 6496,50 GWh elektrickej enrgie vo vodnych elektrarnach.

3.) Na Slovensku sa nachadza cez 200 malych a velkych vodnych elektrarni. Hlavnym
vyrobcom elektrickej energie na Slovensku je akciova spolocnost’ Slovenské elektrarne,
ktoré prevadzkuje 35 vodnych elektrarni. Pozri sa na obr.¢.3 a napis 2 vodné elektrarne,

ktoré sa nachadzaju v tvojej blizkosti.

Pri mojom okoli sa nachdadza Vodna Elektraren Madunice a Vodné elektraren

Kralova.
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Obrazok ¢.3 Vodné elektrarne na Slovensku patriace pod Slovenské elektrarne, a. s.

(https.://www.seas.sk/)

Problém ¢. 2: Ako funguji vodné elektrarne?

Predpoklad: Voda naraza do turbin ktoré vyrabaji elektrinu. Ziacke odpovede.

Pomécky: miska, pero, fTasa s vodou, Spajdrla, 2 papierové pohare, drevené palicky od nanukov

(8 ks), polystyrénova gulicka, nit, noznicky.

Postup:

1. Cez stred polystyrénovej gulicky prepichneme Spajdl'u.
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2. Do gulicky pozapichujeme palicky od nanukov, iba do polovice palicky, za sebou
priblizne 2 cm od seba. (nanukové palicky by mali vytvorit’ takzvané koleso alebo
turbinu).

3. Do kazdého pohéra spravime 1 dierku, aby ndm tam presla Spajdrla.

4. Konce $pajdle vopchame do poharov cez dierky, aby ndm nespadla.

5. Odstrihneme kusok nitky. Na jeden koniec nitky pripevnime auticko, druhy koniec
priviazeme o Spajdl’u.

6. Pod takzvané koleso alebo turbinu ulozime misku a zaGneme na koleso liat’ vodu tak,

aby sa zacalo tocit’.

o
Obrazok ¢. 4 Aparatura (https://pin.it/1Gt01zV)
Zhrnutie:
1.) Opis princip fungovania vodnej elektrarne. Porovnaj ho s vlastnym predpokladom.
Na Slovensku mame prietocné vodné elektrarne napr. Gab¢ikovo a aj precerpavacie
elektrarne, ktoré st dolezité na regulovanie siete, tieto elektrarne maji dolnti nddrz na
rieke a hornu nadrzZ na kopci ked’ je prebytok tak sa ¢erpa z hornej Casti do dolne;j
a ked’ je elektriny nedostatok alebo je prebytok vody v nadrziach voda sa spusti cez
kanal z turbiny pri spade naraza na lopatky obezného kolesa turbiny roztaca ju
a v generatore tak vznika elektricky prud.

2.) Doplii svoj opis pozretim si videa z QR kodu €. 1.

OR kéd ¢&. 1
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA

Vodna energia

Problém ¢. 1: Kolko elektrickej energie sa vyrobilo na Slovensku z vodnych zdrojov ?
Priprava: Kazdoro¢ne sa na Slovensku vyrobi vo vSetkych typoch elektrarni okolo 30 TWh
(terawatthodina) elektrickej energie. V roku 2021 sme vyprodukovali 30,9 TWh elektrickej
energie a z toho 70,4% vyrobili neobnovitel'né zdroje energie (napr. jadrové elektrarne).
Pomocky: pero, mobilny telefon s pristupom na internet
Postup:

1. Pozorne si preStuduj diagram.

2. Odpovedz na otazky v zhrnuti.

Percentualny podiel vyrobenej energie z obnovitelnyct
zdrojov za rok 2021

Obrazok ¢.4 Diagram zobrazujuci percentudlny podiel vyrobenej elektrickej energie z

obnovitelnych zdrojov za rok 2021 na Slovensku

1,000 watts (W) = 1 kilowatt (KW)

1,000 kilowatts (kW) = 1 megawatt (MW)

1,000 megawatts (MW) = 1 gigawatt (GW)

1,000 gigawatts (GW) = 1 terawatt (TW)

Obrazok ¢.5Jednotky elektrickej energie (https://www.energiemarktplatz.de/)
Zhrnutie:
1.) Aky obnovitel'ny zdroj na vyrobu elektrickej energie bol najviac vyuzivany v SR v.

Roku 20217

2.) Kolko GWh elektrickej energie sa vyrobilo vo vodnych elektrariach v roku 20217

Odpoved’ zaokrahli na 2 desatinné miesta a zdévodni.
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3.) Na Slovensku sa nachadza cez 200 malych a velkych vodnych elektrarni. Hlavnym
vyrobcom elektrickej energie na Slovensku je akciova spolocnost’ Slovenské elektrarne,

ktora prevadzkuje 35 vodnych elektrarni. Pozri sa na obr.¢.3 a napis 2 vodné elektrarne,

ktoré sa nachéadzaju \% tvojej blizkosti.
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Obrazok ¢.6 Vodné elektrarne na Slovensku patriace pod Slovenské elektrarne, a. s.
(https.://www.seas.sk/)

Problém ¢. 2: Ako funguju vodné elektrarne?

Pomécky: miska, pero, fTasa s vodou, Spajdla, 2 papierové pohare, drevené palicky od nanukov
(8 ks), polystyrénova gulicka, nit, noznicky.
Postup:

1. Cez stred polystyrénovej gulicky prepichneme Spajdl'u.
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2. Do gulicky pozapichujeme palicky od nanukov, iba do polovice palicky, za sebou
priblizne 2 cm od seba. (nanukové palicky by mali vytvorit’ takzvané koleso alebo
turbinu).

3. Do kazdého pohéra spravime 1 dierku, aby ndm tam presla Spajdrla.

4. Konce $pajdle vopchame do poharov cez dierky, aby ndm nespadla.

5. Odstrihneme kusok nitky. Na jeden koniec nitky pripevnime auticko, druhy koniec
priviazeme o Spajdl’u.

6. Pod takzvané koleso alebo turbinu ulozime misku a zaGneme na koleso liat’ vodu tak,

aby sa zacalo tocit’.

Obrazok ¢. 4 Aparatura (https://pin.it/1Gt01zV)
Zhrnutie:

1.) Opis princip fungovania vodnej elektrarne. Porovnaj ho s vlastnym predpokladom.

OR kéd ¢&. 1
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METODICKY LIST PRE UCITELCA

Acidifikacia oceanov

Téma: Acidifikécia oceanov

Pocet problémovych iloh: 1
Miesto realizacie: trieda

Dizka trvania: 2 vyuéovacie hodiny
Ro¢énik: 7. ro¢nik (ISCED 2)

Ciele:

Ziak vie €o je acidifikacia ocednov.

Ziak dokaze realizovat’ pokus podl'a postupu.

Ziak podl'a porovnania pH vzoriek zisti, ktora sa odligovala.

Organizacia triedy: samostatna praca

Pomocky: pero, ocot, voda, nddoby na vodu, indikatorovy papierik, vzorky vody (z jazera,

rieky, umelej vodnej nadrze urenej na chov ryb)

Bezpecnost’ pri praci: kvoli bezpecnosti si Ziaci prinest chemicky plast

Priebeh a metodické poznamky:

Cinnost’ uditel’a

Cinnost’ ziaka

Ucitel si pripravi pomdcky na pokus a
pracovné listy.

Ucitel’ oboznami Ziakov s postupom pri
realizovani pokusu a nésledne im rozda
pracovné listy.

Ucitel’ da ziakom priestor na samostatna
pracu, pricom na nich dohliada, ale iba v
nevyhnutnych pripadoch poskytuje pomoc.
V zavere aktivity ucitel prejde so ziakmi ich
odpovede, vedie diskusiu a v pripade
nespravnej odpovede ich pouci o spravnom
rieSeni.

Na konci vyu€ovacej hodiny ucitel’ slovne

zhodnoti pracu Ziakov.

Ziaci si oble¢ chemicky plast, vytiahnu si
pomdcky na pokus a posadia sa kazdy
zvlast, aby pracovali samostatne.

Ziaci re$pektuju pokyny uéitela a
postupuju podla instrukcii v pracovnom
liste.

V zavere aktivity ziaci vedu diskusiu s
ucitelom o ich odpovediach a pripadne

opravia svoje nespravne odpovede.
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Metodické poznamky: Ucitel’ zabezpeci pre kazdého Ziaka dostatok pomdcok potrebnych pri
realizovani pokusu. Pracovny list vypracuje kazdy Ziak samostatne. Ucitel’ pocas diskusie v
zavere hodiny ziakom opakuje odborné vyrazy a poucky tykajuce sa danej témy pre ich

zapamétanie.

Zdroje:
https://www.thinglink.com/scene/816461059069050881
https://www.thinglink.com/scene/816461059069050881

https://www.eea.europa.eu/sk/signaly-eea/signaly-2015/clanky/zmena-klimy-a-moria
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA

Acidifikacia oceanov

Priprava: Acidifikdcia ocednov historicky stvisi s kazdym z piatich vel'kych hromadnych
vyhynuti, ku ktorym doSlo na Zemi. Sucasna acidifikacia je 100-krat rychlejSia nez v
ktoromkol'vek z predchadzajticich obdobi za uplynulych 55 miliéonov rokov a moze sa stat, Ze
zivocisne druhy sa jej nedokdzu dostatocne rychlo prispdsobit’. Dazd’'ovd voda ma pH okolo

5,65, ak je jej pH menej 5 hovorime o kyslom dazdi (obr. €. 1).

Vznik kyslych dazdov
& P gzéox 3
SO, _NO el H2NOx /

SOx + H20 = H2SOx
NOx + Hz0 = H2NOx

Obrazok ¢. 1 Vznik kyslych dazd'ov
Problém ¢&. 1: Co je acidifikacia oceanov?
Predpoklad:
Pomocky: pero, ocot, voda, nadoby na vodu, indikatorovy papierik, vzorky vody (z jazera,
rieky, umelej vodnej nadrze urenej na chov ryb)
Postup:
1) Zarobime si octovy roztok (1:2) do 1. nadoby.
2) Odmeriame pH roztoku s octom a ostatnych vzoriek vdd. Vysledky zapiSeme do tabul’ky ¢.
1.
3) Odpovedaj na otazky v zhrnuti.

pH

Nadoba ¢. 1
Nadoba ¢. 2
Nédoba ¢. 3
Nadoba ¢. 4

Tabulka ¢. 1 Zaznam merania
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Zhrnutie:

1. Porovnaj pH jednotlivych vzoriek vod. OdliSovala sa niektora z nich?
2. V ktorych vzorkach vody, ktoré si skiimal zij vodné Zivocichy a rastliny? Zameraj sa

na pH danych vzoriek a urob priemer, ktory porovnaj so vzorkou, ktora dosahovala najvyssie

pH.

3. Zamysli sa, v akych vzorkach, ktoré si pozoroval by nebol mozny zivot? Argumentuj
na zaklade tebou realizované¢ho experimentu.
4. V ktorych zo vzoriek vody, ktoré si skimal neziji vodné organizmy? Argumentuj

prec¢o, pomoz si pripravou z uvodu pracovného listu.

5. Vysvetli pojem acidifikécia vod na zéklade tebou realizovaného experimentu. Pomoz

si pripravou.
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Pracovny list pre Ziaka
Acidifikacia oceanov

Priprava: Acidifikdcia ocednov historicky stvisi s kazdym z piatich vel'kych hromadnych
vyhynuti, ku ktorym doSlo na Zemi. Sucasna acidifikacia je 100-krat rychlejSia nez v
ktoromkol'vek z predchadzajtiicich obdobi za uplynulych 55 miliéonov rokov a moze sa stat’, Zze
zivocisne druhy sa jej nedokdzu dostatocne rychlo prispdsobit’. Dazd’'ovd voda ma pH okolo

5,65, ak je jej pH menej 5 hovorime o kyslom dazdi (obr. €. 1).

Vznik kyslych dazdov

SOx + H20 = H2S0«
NOx + Hz0 = H2NOx

Obrazok ¢. 1 Vznik kyslych dazd'ov

Problém &. 1: Co je acidifikicia oceanov?

Predpoklad:

Pomocky: pero, ocot, voda, nadoby na vodu, indikatorovy papierik, vzorky vody (z jazera,
rieky, umelej vodnej nadrze urenej na chov ryb)

Postup:

1) Zarobime si octovy roztok (1:2) do 1. nadoby.

2) Odmeriame pH roztoku s octom a ostatnych vzoriek vdd. Vysledky zapiseme do tabul’ky ¢.
1.

3) Odpovedaj na otdzky v zhrnuti.

Nadoba ¢. 1
Nadoba ¢. 2
Néadoba ¢. 3
Nadoba ¢. 4

Tabulka ¢. 1 Zaznam merania
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Zhrnutie:

1. Porovnaj pH jednotlivych vzoriek vod. OdliSovala sa niektora z nich?

2. V ktorych vzorkach vody, ktoré si skiimal Ziju vodné Zivoc¢ichy a rastliny? Zameraj
sa na pH danych vzoriek a urob priemer, ktory porovnaj so vzorkou, ktora
dosahovala najvyssie pH.

3. Zamysli sa, v akych vzorkach, ktoré si pozoroval by nebol mozny zZivot?

Argumentuj na zaklade tebou realizovaného experimentu.

4. V ktorych zo vzoriek vody, ktoré si skiimal neziju vodné organizmy? Argumentuj

preco, pomoz si pripravou z uvodu pracovného listu.

5. Vysvetli pojem acidifikacia vod na zaklade tebou realizovaného experimentu.
Pomo7 si pripravou.
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METODICKY LIST

Odpad
Téma: Odpad

Pocet problémovych iloh: 1

Miesto realizacie: trieda, ucebna

Dizka trvania: 30 mint

Rocénik: 7. rocnik

Ciele:
Ziak pozna pojem separécia a dokaze popisat’ jej vyznam. Aktivita vedie Ziakov k
spolupraci v skupine a zavadza ich diskutovat’ o danom probléme. Ziak si pocas aktivity
uvedomuje aké mnozstvo odpadu vyprodukovala len jeho trieda a na zaklade tohto by sa
mal snazit’ presadit’ separaciu aj v jeho domacnosti.

Organizacia triedy: frontdlna (hromadnd) forma vyucby, skupinova forma vyucby,

kooperativna forma vyucby (spolupraca)

Pomocky: pracovny list pre Ziaka, pero

Priebeh a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA CINNOST ZIAKA

Pripravime si pomdcky a pracovné listy pre
ziakov.

Na zaciatku vyu€ovacej hodiny obozndmime
ziakov s ciel'om a priebehom vyucovace;j
hodiny.

Dalej so ziakmi realizujeme kratku diskusiu na
tému odpadov a separacie. Tymto spdsobom
zistime doterajSie informacie ziakov na dant
tému.

Nasledne ziakom rozdame pracovné listy, kde
zapiSu €o podla nich znamena separacia.
Ziakov poziadame, aby sa presunuli na
pripravené miesto v triede, kde sa nachadzaju

pripravené pomocky na vazenie a nasledne

triedenie odpadu.
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Vyucujtci ziakov usmeriiuje, aby spravne
pouzivali pomocky a taktiez je pre ziakov
poradca pri vzniknutych nejasnostiach alebo
ziackych otazkach.

V zéavere vyucovacej hodiny poziada Ziakov o
d’alSie zvazenie odpadu a nésledne ich poZziada,
aby sa presunuli do lavic kde maju pracovné
listy. VSetky udaje si do nich zapiSu a
odpovedia na otazky v zhrnuti.

Nakoniec vyucujuci slovne zhodnoti pracu
ziakov. Vedie ziakov k zamysleniu ako by svoje
poznatky z dne$nej hodiny aplikoval aj v jeho
domacnosti. Na tato tému vedu kratku diskusiu

kde ucitel’ odovzda aj svoje poznatky.

Zdroje:
http://mscabaj.sk/files/Separujeme a recyklujeme.pdf
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA
Odpad

Priprava: Odpad predstavuje vo svete vela problémov. Jeho produkcia je velka
a zneSkodnovanie spociva v ulozeni na skladku alebo spaleni v spalovni. Uvedené sposoby
predstavuju zataz pre zivotné prostredie. Efektivny sposob znizenia mnozstva odpadu je jeho
recyklacia- napr. vyrobenie nového papiera z toho starého uz pouzitého. Ak chceme odpad
recyklovat’ musime ho najskor vytriedit. V opacnom pripade tvori zmes (zmesovy komundlny
odpad), ktory konci na skladke alebo v spalovni.
Problém: Co je separacia?
Predpoklad: (ziaka)
Pomocky: hygienické rukavice, nddoby na triedeny odpad- ak nema$ nadoby pouzi rdzne
farebny papier alebo plastové vrecia (zelena, zItd, modrd, ¢ierna, hnedd, oranzova, ¢ervend),
vrece zmesového komunalneho odpadu (idedlne zo Skoly), vaha
Postup:
1. Odvaz zmesovy komunalny odpad, ktory ides roztriedit’.(Udaje zapis do tabulky &.1)
2. Vysyp zmesovy odpad zo Skolskej produkcie a roztried ho do vhodnej nadoby na
triedeny odpad. (Pouzi rukavice, ako ochranni pomocku).
3. Odpad, ktory nevie§ vytriedit diskutuj so spoluziakmi a vyucujucim, ak sa neda
vytriedit’, tak predstavuje zmesovy komunalny odpad.
4. Odvaz zmesovy komunalny odpad, ktory si dostal po vytriedeni odpadu. (Udaj zapi§ do
tabulky ¢. 1).
5. Odpovedaj na otdzky v zhrnuti.

Zmesovy komunalny Zmesovy komunalny

odpad pred vytriedenim odpad po vytriedeni

Vaha

Tabulka ¢. 1 Vazenie
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Zhrnutie:
1. Na zéklade realizovanej aktivity vysvetli pojem separacia odpadu.
(separovanie je ¢innost’, pri ktorej sa oddelia zlozky komundlnych odpadov. Jedna sa o
mechanické oddelenie urcitej Casti odpadu a jej umiestnenia do samostatnej nadoby na to
urcenej)
2. Zmenilo sa mnozstvo zmesového odpadu po jeho separacii? Ak ano uved’ ako
a vysvetli pri¢inu.
(4no zmenilo sa mnozstvo zmesového odpadu pretoze sme spravne vytriedili odpad, ktory
tam nepatril do nadob nan urceny)
3. Uved 3 pozitivne vplyvy separacie na zivotné prostredie, pomdz si pripravou v uvode
pracovného listu.
(vyseparovany odpad nekonci na sklddkach a v spalovniach, z vyseparovaného odpadu sa
daju recyklaciu vyrobit’ nové recyklované produkty, je to mensia zat'az pre zivotné prostredie)
4. Zamysli sa nad tym, ako by si aplikoval tebou ziskané poznatky u vas doma.
(ak sa v domacnosti nenachadzaji nadoby resp. kosSe na separaciu odpadu navrhnut’ rodi¢om

ich zadovazenie)
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA
Odpad

Priprava: Odpad predstavuje vo svete vela problémov. Jeho produkcia je velka
a zneSkodnovanie spociva v ulozeni na skladku alebo spaleni v spalovni. Uvedené sposoby
predstavuju zataz pre zivotné prostredie. Efektivny sposob znizenia mnozstva odpadu je jeho
recyklacia- napr. vyrobenie nového papiera z toho starého uz pouzitého. Ak chceme odpad
recyklovat’ musime ho najskor vytriedit. V opacnom pripade tvori zmes (zmesovy komundlny
odpad), ktory konci na skladke alebo v spalovni.

Problém: Co je separacia?

Pomocky: hygienické rukavice, nddoby na triedeny odpad- ak nema$ nadoby pouzi rdzne

farebny papier alebo plastové vrecia (zelena, zItd, modrd, ¢ierna, hnedd, oranzova, ¢ervend),

vrece zmesového komunalneho odpadu (idealne zo skoly), vdha

Postup:

1. Odvaz zmesovy komunalny odpad, ktory ides roztriedit’. (Udaje zapis do tabulky &. 1).

2. Vysyp zmesovy odpad zo skolskej produkcie a roztried’ ho do vhodnej nadoby na triedeny
odpad. (Pouzi rukavice, ako ochrannti pomdcku).

3. Odpad, ktory nevies vytriedit’ diskutuj so spoluziakmi a vyucujucim, ak sa neda vytriedit’,
tak predstavuje zmesovy komunalny odpad.

4. Odvaz zmesovy komunalny odpad, ktory si dostal po vytriedeni odpadu. (Udaj zapi§ do
tabulky €. 1).

5. Odpovedaj na otazky v zhrnuti.

Zmesovy komunalny Zmesovy komunalny
odpad pred vytriedenim odpad po vytriedeni
Vaha
Tabulka ¢. 1 Vazenie
Zhrnutie:

1. Na zéklade realizovanej aktivity vysvetli pojem separacia odpadu.
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2. Zmenilo sa mnozstvo zmesového odpadu po jeho separacii? Ak ano uved’ ako
a vysvetli pric¢inu.

3. Uved 3 pozitivne vplyvy separacie na zivotné prostredie, pomdz si pripravou v uvode

pracovného listu.
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METODICKY LIST
Hydrologicky cyklus

Téma: Hydrologicky cyklus

Pocet problémovych iloh: 1
Miesto realizacie: trieda

Dizka trvania: 1 vyu¢ovacia hodina

Ro¢nik: 5. , 6., 7. roénik (ISCED 2)

Ciele: Ziak vie na zaklade pozorovania vysvetlit’ hydrologicky cyklus.

Organizicia triedy: Ziaci pracuju pocas aktivity frontalnou formou a neskér individualne

Pomocky: fixka, pero, plastovy uzatvaratelny vak, modré farbivo / atrament, voda, lepiaca

paska, fén na vlasy, pracovny list

a spolocne s celou skupinou ziakov sa pusti
do zhotovenia demonstra¢ného modelu.
Ucitel’ vyzve jedného zo ziakov, aby zohrial
vak pomocou fénu.

Po uspesnom zavere pokusu, ucitel’ ziakom
rozda pracovné listy avyzve ich, aby na
zaklade svojho pozorovania odpovedali na
otazky v zhrnuti.

Po vyplneni pracovnych listov, ucitel' vedie

sdetmi  rozhovor o pokuse, o ich
pozorovaniach a 0 samotnom
hydrologickom cykle.

CINNOST UCITELA CINNOST ZIAKA
Utitel oboznami ziakov scielom a | Ziaci zhotovuju demonstraény model pod
priebehom hodiny. vedenim ucitel’a.
Predostrie  im  pripravené  pomocky | Vybrany ziak zohreje vak fénom, priC¢om

ostatné deti pozoruju dianie celého procesu.
Ziaci individudlne vyplnaja pracovné listy
asnazia sa na zdklade vlastnej skusenosti
vyplnit’ otazky v zhrnuti.

Ziaci sa delia o svoje pozorovania a dokazu
na konci vysvetlit, ¢o je to hydrologicky

cyklus.

Metodické poznamKky :

Urcite viete, ¢o je to vodny cyklus, tiezZ znamy ako hydrologicky cyklus. Ide o nepretrzity

a cyklicky pohyb, ktory ma voda na celej nasej planéte. Od zaciatku do konca cyklu méze voda

prechadzat’ vSetkymi tromi stavmi : kvapalnymi, tuhymi, plynnymi. Proces, ktorym kvapka
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vody zadina cyklus a koné¢i ho, moze trvat’ medzi sekundami alebo minutami az milibnmi
y Yy s

rokov.

Zdroje:
Peterkova, V., Iko, 1., Enviromentalistikapre pedagogické fakulty, Trnava, 2020, ISBN 978-
80-568-0294-6

ITko, 1., Tarajova, S., Peterkovd, V., Fancovicova, J., Aktivity z etologie 1, Pedagogicka fakulta
Trnavskej univerzity v Trnave, ISBN 978-80-568-0473-5

Interaz. (4.3. 2018). Co by sa stalo, keby zmizla zemska atmosféra? [Video]. YouTube.

https://www.youtube.com/watch?v=gYay9LeVsXo
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA
Hydrologicky cyklus

Priprava: OvzduSie alebo atmosféra predstavuje z environmentdlneho hl'adiska
najvyznamnejsiu cestu znecistenia. Tento plynny obal, ktory sa nachadza v okoli naSej planéty
zabezpecuje ochranu pred kozmickym Ziarenim, obsahuje pre Zivot nevyhnutné plyny, prebicha
v nej tvorba pocasia, d’alej napriklad zabezpec€uje transport semien alebo pohyb organizmov.
Atmosféru priamo ovplyviiuje zemskd gravitacné sila, ktord ju udrzuje v okoli planéty.
Sucast'ou atmosféry je aj voda, spolu zistime, ako spolu suvisia.
(Pre rychlejsiu demonstraciu pouzi aparaturu s kadickou, Petriho miskou a varicom, obr. I).
Pomocky: fixka, pero, plastovy uzatvaratelny vak, modré farbivo/atrament, voda, lepiaca
paska, fén na vlasy
Problém ¢&.1: Co je hydrologicky cyklus
Postup:
1. Zostroj demonstracny model:

-oznac¢ fixkou plastovy vak (obr.¢.1)

-do vaku nalej primerané mnozstvo vody,

-vak uzatvor a prilep ho na okno tak, aby nan svietilo slnko, v pripade, Ze je zamracené

pocasie, pouzi fén na vlasy, ktorym zahrejes§ vak

2. Pozoruyj vak.

Obrazok ¢.1 Model

3. Odpovedz na otazky v zhrnuti.

Zhrnutie:

1. Aké zmeny s vodou si pozoroval? Opis ich a vysvetli priciny.
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Voda sa vplyvom slne¢ného ziarenia odparovala v plastovom vaku.
2. Kjednotlivym Sipkam doplii pojmy: odparovanie, kondenzacia, zrazky, vsakovanie.

Pomdz si obrazkom ¢.2.

kondenzacia

ST

zrazky

odparovanie /

vsakovanie

Obrazok ¢.2 Hydrologicky cyklus

3. Na zéklade vlastného pozorovania vysvetli pojem hydrologicky cyklus.

Vplyvom slne¢ného Ziarenia sa voda odparyj z riek, mori, ocednov. Stipa na oblohu,

vytvara mraky a vracia sa na zem v podobe dazd’a.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA
Hydrologicky cyklus

Priprava: OvzduSie alebo atmosféra predstavuje z environmentdlneho hl'adiska
najvyznamnejsiu cestu znecistenia. Tento plynny obal, ktory sa nachadza v okoli naSej planéty
zabezpecuje ochranu pred kozmickym Ziarenim, obsahuje pre Zivot nevyhnutné plyny, prebicha
v nej tvorba pocasia, d’alej napriklad zabezpec€uje transport semien alebo pohyb organizmov.
Atmosféru priamo ovplyviiuje zemskd gravitacné sila, ktord ju udrzuje v okoli planéty.
Sucast'ou atmosféry je aj voda, spolu zistime, ako spolu suvisia.
(Pre rychlejsiu demonstraciu pouzi aparaturu s kadickou, Petriho miskou a varicom, obr. I).
Pomocky: fixka, pero, plastovy uzatvaratelny vak, modré farbivo/atrament, voda, lepiaca
paska, fén na vlasy
Problém ¢&.1: Co je hydrologicky cyklus
Postup:
1. Zostroj demonstracny model:

-oznac¢ fixkou plastovy vak (obr.¢.1)

-do vaku nalej primerané mnozstvo vody,

-vak uzatvor a prilep ho na okno tak, aby nan svietilo slnko, v pripade, Ze je zamracené

pocasie, pouzi fén na vlasy, ktorym zahrejes vak

2. Pozoruyj vak.

Obrazok ¢.1 Model

3. Odpovedz na otazky v zhrnuti.

Zhrnutie:
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1. Aké zmeny s vodou si pozoroval? Opis ich a vysvetli pri¢iny.

2. Kjednotlivym Sipkam doplii pojmy: odparovanie, kondenzacia, zrazky, vsakovanie.

Pomdz si obrazkom ¢.2.

%} ey T . _..

Obrazok ¢.2 Hydrologicky cyklus

3. Na zéklade vlastného pozorovania vysvetli pojem hydrologicky cyklus.
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METODICKY LIST

Vodna elektraren

Téma: Vodna energia
Pocet problémovych iloh: 1

Miesto realizacie: Trieda

DiZka trvania: 1 vyucovacia hodina (45 min.)

Ro¢nik: 5., 6., 7., 8. ro¢nik (ISCED 2)
Ciele:

Ziak posiliiuje sposobilost’ vedecky pozorovat'.

Ziak nadobuida sposobilosti vedeckej prace.

Ziak sa dokaze aktivne zapajat’ do diskusie, prezentovat’ svoje nazory, obhajit’ ich

a reSpektovat’ ndzory spoluziakov.

Organizacia triedy: Skupinova préca, frontalna ¢innost’

Pomocky: vel'ka plastova fl'asa, velka miska, klinec a noZnice

Priebeh a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA

CINNOST ZIAKA

Vyucujuci pripravi pracovné listy

a pomdcky pre ziakov.

Vyucujlci ziakov oboznami s priebehom
vyucovacej hodiny.

Vyucujuci spolu so ziakmi diskutuje

o vodnych elektrariach. Ziskava
prekoncepty Ziakov.

Ziakov rozdeli do skupin v ktorych budu
pocas pokusu spolupracovat’. Ziaci mozu

v skupine diskutovat’, komunikovat’, zdiel'at’
nazory.

Vyucujuci rozda kazdému ziakovi pracovny
list, ktoré si budii po¢as hodiny vypiat’.
Taktiez do skupin rozdeli ostatné pomocky
a pomdze ziakom pri rezani flias.
Vyucujuci prejde vsetky pokyny a v pripade

nejasnosti ich ziakom vysvetli.

Brainstorming — Ziaci sa zamysl'aju nad
problematikou a vyjadruju svoje nazory

v diskusii.

Ziaci pomahaju pri organizovani
pracovného prostredia — rozdelia sa do
skupin a vytvoria si priestor tak, aby mala
kazda skupina dostatok miesta pri
pozorovani pokusu.

Ziaci sa riadia pokynmi vyudujuceho

a postupuju podla instrukcii v pracovnych
listoch. Ziaci pozoruju pokus a vysledky
pozorovania zapisuji do pracovného listu
(kazdy ziak ma vlastny pracovny list).
Ziaci diskutuju s vyudujucim o priebehu

pozorovania.
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Vyucujuci dohliada na priebeh pozorovani
v skupindch. Poméha a navadza ziakov

k dokladnému pozorovaniu.

Vyucujuci spolu so ziakmi diskutuje

o priebehu pozorovania. S ¢im mali ziaci
problém, pyta sa na overené predpoklady.
Na zéver vyucovacej hodiny slovne
zhodnoti priebeh hodiny — pracu ziakov.
Vedie ich k sebareflexii a sebahodnoteniu.
Pyta sa, €o sa im na realizacii danej

vyucovacej hodiny pacilo, €o nie.

Zdroje:

https://cloud2g.edupage.org/cloud/INSPIROMAT energia 2019 screen 2.pdf?z%3A7qlbAv
zJSmhTDTerncp6Za7TWh2wsYMvjNjRIbsTLGRMyOKnAAOh6Fg4y%2FXu9XHs
file:///D:/Downloads/peterkova-ilko-environmentalistika-2020%20(2).pdf
https://cloud2g.edupage.org/cloud/INSPIROMAT energia 2019 screen 2.pdf?z%3A7qlbAv
zJSmhTDTerncp6Za7TWh2wsYMvjNjRIbsTLGRMyOKnAAOh6Fg4y%2FXu9XHs
https://ine.estranky.sk/clanky/vodna-energia.html
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA

Vodna elektraren

Priprava: Jednym 2z obnovitelnych zdrojov energie je vyroba elektrickej energie
prostrednictvom vody vo vodnych elektrarnach (obr. €. 1). Podiel vodnych elektrarni na ro¢nej
vyrobe elektrickej energie Slovenskych elektrarni, a.s., dosahuje v priemere asi 11 %. Skuto¢ne
vyuzity hydroenergeticky potencial SR je na Grovni 57,5 %.

Problém ¢. 1: PreCo maju vodné elektrarne turbinu v spodnej Casti?

Predpoklad:

elektraren
naarz

\\

generator \
L

do
transformovne|
]

priehrada

Obrazok ¢. 1 Vodna elektrarer

Z ktorého otvoru pdjde najvacsi prud vody? Najprv svoj predpoklad zaznamenaj. Nasledne
pozoruj pokus a odpovedz na otdzky v zhrnuti.

MJ9j predpoklad: Najvacsi prad vody pdjde z otvoru Cislo:

Pomocky: velka plastova flasa, vel'kd miska, klinec a noznice.

Postup:

1). Hrdlo fl'ase odstrihnime noznicami a do fl'ase klincom urobme $tyri diery v jedne;j
vertikalnej linii, r6zne vysoko (obr. €. 2).

2.) Fl'a8u postavme do prazdnej misky a dierky zakryme prstami.

3.) Poprosme spoluziaka, aby nalial do fl'ase vodu.

4.) Akonahle je fl'asa plna, dame prsty prec.

5.) Pozoruj, z ktorej dierky (1-4) p6jde najdlhsi prud vody.

6.) Odpovedaj na otazky v zhrnuti.
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Obrazok ¢. 2 Model vodnej elektrarne

Zhrnutie:

1. Z ktorého otvoru vychadzal najvacsi prud vody?

1 | B B

2. Na zaklade vlastného pozorovania vysvetli preco je turbina vodnej elektrarne v spodnej

Casti zariadenia. Argumentuj.

Ziacke odpovede. Tam, kde bol najvicsi tlak vody, bol aj najsilnejsi prad.

3. Argumentuj, ako ovplyviiuje hladina vody v priehrade vyrobu elektrickej energie.

Cim je vyssie, tym viac energie vie vyprodukovat'.

4. Co by sa stalo, keby bola turbina umiestnena v hornej ¢asti vodnej elektrarne?

Turbina by nemala také mnozstvo tlaku na vodny tok a tym by bola kineticka energia
vystupujucej vody mensia.

5. Aké nasledky by mala turbina umiestnena v hornej casti vodnej elektrarne na vodny tok

v obdobi sucha?

Turbina by nemala dostatok vody/ mala by mensi prijem vody na pohananie generatora, ktory

d’alej vyraba elektricka energiu.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA

Vodna elektraren

Priprava: Jednym 2z obnovitelnych zdrojov energie je vyroba elektrickej energie
prostrednictvom vody vo vodnych elektrarnach (obr. €. 1). Podiel vodnych elektrarni na ro¢nej
vyrobe elektrickej energie Slovenskych elektrarni, a.s., dosahuje v priemere asi 11 %. Skuto¢ne
vyuzity hydroenergeticky potencial SR je na trovni 57,5 %.

Problém ¢. 1: PreCo maju vodné elektrarne turbinu v spodnej Casti?

elektraren
naarz

\\

generator

do
transformovne|
e

priehrada

Obrazok ¢. 1 Vodna elektrarer

Z ktorého otvoru pdjde najvacsi prud vody? Najprv svoj predpoklad zaznamenaj. Nasledne
pozoruj pokus a odpovedz na otdzky v zhrnuti.

Moj predpoklad: Najvacsi prud vody pdjde z otvoru cislo:

Pomocky: velka plastova flasa, vel'kd miska, klinec a noznice.

Postup:

1). Hrdlo fT'ase odstrihnime noznicami a do fl'ase klincom urobme $tyri diery v jedne;j
vertikdlnej linii, r6zne vysoko (obr. €. 2).

2.) Fl'a8u postavme do prazdnej misky a dierky zakryme prstami.

3.) Poprosme spoluziaka, aby nalial do fl'ase vodu.

4.) Akonahle je fl'asa plna, dame prsty prec.

5.) Pozoruj, z ktorej dierky (1-4) p6jde najdlhsi prud vody.

6.) Odpovedaj na otazky v zhrnuti.
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Obrazok ¢. 2 Model vodnej elektrarne

Zhrnutie:

1. Z ktorého otvoru vychadzal najvacsi prud vody?

2. Na zaklade vlastného pozorovania vysvetli preco je turbina vodnej elektrarne v spodnej

Casti zariadenia. Argumentu;.

3. Aké nasledky by mala turbina umiestnend v hornej ¢asti vodnej elektrarne na vodny tok

v obdobi sucha?
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METODICKY LIST

Albedo a topenie Padovcov

Téma: Albedo a topenie l'adovcov

Pocet problémovych tloh: 1

Miesto realizacie: trieda, ucebna

Di7ka trvania: 30 minuat

Ro¢nik: 8., 9. ro¢nik (ISCED 2), 1., 2. ro¢nik (ISCED 3)

Ciele:
Ziak vie definovat’ pojem albedo a vysvetlit’ sivis pojmu s topenim 'adovcov.
Ziak sa dokaze aktivne zapéjat’ do diskusie, vyjadrit’ svoje nazory, obhajit ich a vypo&ut
nazory spoluziakov.

Organizacia triedy: samostatné praca, frontdlna ¢innost’

Pomécky: pracovné listy pre Ziakov, pero

Priebeh a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA

CINNOST ZIAKA

Pripravime pomdcky a pracovné listy pre

ziakov. Na zaciatku hodiny obozndmime

ziakov s cielmi a priebehom vyucovacej
hodiny. Nasledne so Zziakmi zrealizujeme
kratky brainstorming na tému albedo.
Ziakom rozdame pripravené pracovné listy
(kazdy ziak ma svoj pracovny list), ktoré si
budd pocas hodiny vyplhat.  Vyudujuci
pocas prace ziakov poOsobi ako poradca,
facilitditor v pripade Ziackych nejasnosti
aotazok. Na zaver vyucCovace] hodiny

vyucovacej hodiny spolo¢ne sa ziakmi znova

prejde vypracovanie pracovného listu,
ozrejmi  nejasnosti.  Vyucujici  slovne
zhodnoti  pracu  ziakov. Vedie ich

k zamysleniu sa nad brainstormingom
realizovanym v ivode hodiny ak oprave

svojich prekonceptov.

Riadia sa pokynmi vyucujuceho,
postupuju podla instrukcii v pracovnych

listoch.

Ziaci pristupuju postupne k tabuli
a po zisteni vyznamu pojmu albedo sa
pokusia nahradit’ prekoncepty spravnym

pojmom (v pripade ak sa nejaké vyskytnu).

252




Zdroje:
https://lepsiageografia.sk/materialy/cinnost-ladovcov-aktivity/
https://sk.pinterest.com/pin/308285537004554983/

https://www.naturalmeteo.it/neve-e-leffetto-albedo/
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA

Albedo a topenie Padovcov

Priprava: Medzi environmentalne problémy st¢asnosti patri aj topenie 'adovcov, napoméha
tomu slnecné ziarenie, ktoré ohrieva povrch planéty.

Problém: Co je albedo?

Pomécky: pero

Postup:
1.) Pozorne si pozri obrazok €. 1.

T b
> 1

Obrazok ¢. 1 Odraz slnecného Ziarenia
2.) Odpovedz na otazky v zhrnuti.

Zhrnutie:
1.) Uved, aka farba odraza najviac slnecného ziarenia a aké farba najmene;.

Najviac slne¢ného ziarenia odraza biela farba a najmenej slne¢ného ziarenia odraza
farba modra.

2.) Uved aku cast’ slnecného Ziarenia absorbuje zal'adnena krajina a aku Cast’ krajina bez
ladovej pokryvky.

Zal'adnena krajina absorbuje 10-15% slne¢ného Ziarenia, zatial’ Co krajiny bez I'adove;j
pokryvky absorbuje 70% slne¢ného Ziarenia.

3.) Ako suvisi farba povrchu s odrazom slneéného Ziarenia? Argumentu;.
Cim svetlejsi povrch, tym viac slneéného Ziarenia odrazi.

4.) Definuj pojem albedo a vysvetli ako stvisi s topenim I'adovcov.
Albedo je schopnost’ povrchov odrazat’ slne¢né ziarenie.
Hladina oce4anov absorbuje az 70% slne¢ného Ziarenia (jej albedo je10%), ¢o zvySuje
akumulované teplo na planéte a podporuje d’alsie topenie 'adovcov, ohrievanie

planéty.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA

Albedo a topenie Padovcov

Priprava: Medzi environmentalne problémy stcasnosti patri aj topenie 'adovcov, napoméha
tomu slnecné ziarenie, ktoré ohrieva povrch planéty.
Problém: Co je albedo?

Pomécky: pero

Postup:
1.) Pozorne si pozri obrazok €. 1.
o &
\“" 4“;" ‘:" “‘?‘
« SLNKO « SLNKO
A 9 _

Obrazok ¢. 1 Odraz slnecného Ziarenia
2.) Odpovedz na otdzky v zhrnuti.

Zhrnutie:

1.) Uved, aké farba odraza najviac slnecného ziarenia a aké farba najmene;.

2.) Uved aku cCast’ slnecného Ziarenia absorbuje zal'adnend krajina a aku Cast’ krajina bez

ladovej pokryvky.
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3.) Ako stvisi farba povrchu s odrazom slnecného Ziarenia? Argumentu;.
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METIDICKY LIST
EROZIA PODY

Téma: Erozia pody
Pocet problémovych iloh: 1

Miesto realizacie: trieda

Dizka trvania: 2 vyuéovacie hodiny ( 45 min)

Rocénik: 8., 9. ro¢nik (ISCED 2), 1., 2. ro¢nik (ISCED 3)

Ciele:

Ziak vie popisat’ pojem erdzia pody

Ziak vie na zéklade pozorovania vysvetlit' spravanie sa roznych druhov pody vplyvom

vody

Ziak posiliiuje svoju sposobilost’ pozorovat’

Ziak vie na zaklade jednoduchého postupu zrealizovat’ pokus

Organizacia triedy: skupinova praca, samostatna praca

Pomécky: tri plastové fTase 1, 51, Sest’ poharov pddy, jedna Salka mulCovacej kory s trochou

podstielky, jeden Stvorec travy (odstraneny zdhradnym ryl'om, ktory sa vlozi do jednej z fliag),

jedna krhla 0, 5 1 ( simulacia zrazok), odmerny valec, tri priechl'adné jednorazové pohare, tri

kusy Spagatu dlhé 30 cm, noZnice a dierkovacka

Priebeh a metodické poznamky:

ziakov.

Na zaciatku hodiny oboznadmime Ziakov
s cielmi hodiny a jej priebechom. Nasledne
ich oboznamime o pokuse, ktory budia
realizovat’ a o pracovnom liste, ktory po
pozorovani budu vypliovat'.

Rozdame Ziakom pracovné listy.

Vyucujuci vysvetli Ziakom, ako maju
postupovat’ pri experimentalnej ulohe a
rieSeni Ciastkovych tloh. Upozorni Ziakov,

aby postupovali podl'a pokynov v

CINNOST UCITECA CINNOST ZIAKA
Vopred pripravime pomdcky na
zrealizovanie pokusu apracovny list pre | Ziaci pracuji s pridelenymi pomdckami

podl'a pokynov v pracovnom liste.

Po zrealizovani pokusu Ziaci pozoruju javy,
ktoré nastali. Nasledne samostatne vypiiaju

pracovny list.

Ziaci diskutuju o ¢initeloch, ktoré vplyvaji

na er6ziu pody.
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pracovnom liste a nezabudli si zapisat
pozorovanie do tabul’ky.
Ziakom rozdame pomdcky potrebné na

pokus.

Vyucujici so ziakmi diskusiu o dalsich

Cinitel'och, ktoré vplyvaju na eréziu pody.

Metodické poznamky:

Poda mé v zivotnom prostredi vyznamnu ulohu. Poda sa vytvara zvetrdvanim hornin
posobenim fyzikdlnych a chemickych c¢initelov ( ako je teplota, vietor, dazd’, oxidacia,
stahovanie a praskanie) a zivych organizmov. Tymi istymi fyzikdlnymi a chemickymi
Cinitelmi moZe byt zloZenie pody aj narusené. Toto narGi$anie sa nazyva EROZIA. Erozia je
vlastne fyzikalny proces rozruSovania a odstrafiovania Casti zemského povrchu pdsobenim
vonkajSich cCinitelov. Je dolezité zabezpecit' dostatok pomoédcok na zhotovenie pokusu.
Pracovny list vyplha kazdy Ziak sam. Deti pozoruju javy, ktoré pri pokuse nastali. Dbat’ na

diskusiu medzi ziakmi.

Zdroje:
https://www.osc.org/wp-content/uploads/2021/09/Soil-Science-Experiment-1-1024x999.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/cc/Soil _profile.jpg
http://www.fyzickageografia.sk/geovedy/texty/stankoviansky.pdf
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA
Erdézia pody

Priprava: Rastliny potrebuji pre svoj rast organické latky, ktoré su v organickom
a humusovom podnom horizonte (oznacené O a A na obr. €. 1). Pédny horizont je oznacenie
vrstvy pody, ktord mé urcité charakteristické chemické a fyzikalne vlastnosti. Subor pddnych
horizontov tvori pddny profil (obr. €. 1).. Ak by sa tieto Casti pody odstranili, pdda by sa stala

neurodna.

Obrazok ¢. 1 Pédny horizont
Problém: Vplyv erdzie na pol'nohospodarstvo
Pomécky: tri plastové flase 1, 51, Sest’ poharov pody, jedna Salka mulovacej kory s trochou
podstielky, jeden Stvorec travy ( odstraneny zahradnym ryl'om, ktory sa vlozi do jednej z flia$),

jedna krhla 0, 5 1 ( simulacia zrdzok), odmerny valec, tri prichl'adné jednorazové pohare, tri

kusy Spagatu dlhé 30 cm, noZnice a dierkovacka

Postup:
1. Vertikalne ( zhora nadol) rozrezte vsetky tri plastové fl'ase na polovicu
2. FTaSe poloZzte na stdl a kazdl napliite dvoma poharmi pody
3. Do jednej fTase pridajte jednu $alku mulCovacej kory a podstielky
4. Do druhej flase pridajte nazbieranu travu a do tretej fl'ase ¢isti hlinu
5. Polozte fl'ase vodorovne tak, aby hrdlo fT'aSe pretf¢alo cez okraj stola
6. Nakazdej strane jednorazovych poharov vytvorte v hornej asti dve dierky na uchytenie

Spagatu
7. Prevlecte Spagat cez pripravené dierky, zviaZte ich, aby ste vytvorili uchytky na pohare

8. Na kazdu z flia$ zaveste uz pripraveny pohar so Spagatom ( vid. Obrazok ¢.2)
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9. Zalejte krhlou s objemom 0,5 1, ktora simuluje burku kazdu z flias

10. Do tabul’ky ¢.1 zaznacte svoje pozorovanie

Obrazok ¢. 2 Pozorovanie erozie pody

Pozorovanie:
1. Ktora z flia§ zadrzala najviac dazd’ovej vody.
S vegetaciou.
2. Do ktorého z pohdrov natieklo najmenej vody.
Tam kde bola vegetacia.
3. Cim sa odli$uje zachytena voda v poharoch.
Znecistenim hlinou. Kde je vegetacia je voda CistejSia, nedochadza k odplaveniu hliny

alebo pddy.
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Frasa s pédou

FPasa s muléovacou

korou

FPasa s travou

MnozZstvo naliatej vody

MnoZstvo vyte€enej vody

Intenzita zakalu od 1 do 3*

Ktora vytecena voda
obsahuje najviac pody od 1
do 3*

Tabulka ¢.1: Zaznam z pozorovania erozie pody (1-najmensia, 3- najvdicsie)

Zhrnutie:

1. Uvedte o ste pri pokuse spozorovali ?

3. Modze proces erozie ovplyvnit’ plodiny na poliach ? Uved'te ako.

4. Co simyslite, Ze by sa stalo, ak by na miesto &initel’a bol vietor ? (argumentujte a diskutujte

so spoluziakmi)
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Pracovny list pre Ziaka
Erdézia pody

Priprava: Rastliny potrebuji pre svoj rast organické latky, ktoré su v organickom
a humusovom pddnom horizonte (oznacené na obr. ¢. 1 ako O a A). Pddny horizont je
oznacenie vrstvy pody, ktora ma urcité charakteristické chemické a fyzikalne vlastnosti. Stbor
pddnych horizontov tvori pddny profil (obr. €. 1). Ak by sa tieto Casti pody odstranili, poda by

sa stala nearodna.

.
S ey o AR P

Obrazok ¢. 1 Pédny horizont

Problém: Vplyv erdzie na pol'nohospodarstvo
Pomécky: tri plastové flase 1, 51, Sest’ poharov pody, jedna Salka mulovacej kory s trochou
podstielky, jeden Stvorec travy ( odstraneny zahradnym ryl'om, ktory sa vlozi do jednej z flia$),
jedna krhla 0, 5 1 ( simulacia zrdzok), odmerny valec, tri prichl'adné jednorazové pohare, tri
kusy Spagatu dlhé 30 cm, noZnice a dierkovacka
Postup:

1. Vertikalne ( zhora nadol) rozrezte vsetky tri plastové fl'ase na polovicu

2. Flase polozte na stdl a kazda naplitte dvoma pohérmi pody

3. Do jednej fTase pridajte jednu $alku mulcovacej kory a podstielky

4. Do druhej flase pridajte nazbieranu travu a do tretej flaSe Cist hlinu

5. Polozte fl'ase vodorovne tak, aby hrdlo fT'aSe prett¢alo cez okraj stola

6. Nakazdej strane jednorazovych poharov vytvorte v hornej asti dve dierky na uchytenie

Spagatu

7. Prevlecte Spagat cez pripravené dierky, zviaZte ich, aby ste vytvorili uchytky na pohare
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8. Na kazdu z flia§ zaveste uz pripraveny pohar so Spagatom ( vid. Obrazok ¢.2)
9. Zalejte krhlou s objemom 0,5 1, ktora simuluje birku kazdu z flias

10. Do tabul’ky ¢.1 zaznacte svoje pozorovanie

Obrazok ¢. 2 Pozorovanie erozie pody

Pozorovanie:

1. Ktora z flia§ zadrzala najviac dazd’ovej vody?

263



Frasa s pédou

FPasa s muléovacou

korou

FPasa s travou

MnozZstvo naliatej vody

MnoZstvo vyte€enej vody

Intenzita zakalu od 1 do 3*

Ktora vytecena voda
obsahuje najviac pody od 1

do 3*

Tabulka ¢.1: Zaznam z pozorovania erozie pody

Zhrnutie:

1. Uvedte o ste pri pokuse spozorovali ?

4. Co si myslite, ze by sa stalo, ak by na miesto &initel'a bol vietor ? (argumentujte

a diskutujte so spoluziakmi)
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METODICKY LIST
Kyslé dazde

Téma: Kyslé dazde

Pocet problémovych iloh: 1
Miesto realizacie: trieda

DiZka trvania: 5 dni

Rocénik: 8., 9. ro¢nik (ISCED 2)
Ciele:

Ziak vie sformulovat’ predpoklad o tom, ¢o sa stane so vzorkami vlozenymi do octu

a destilovanej vody a na zdklade uskuto¢neného pozorovania a pokusu svoj

predpoklad potvrdit/vyvratit/doplnit’.
Ziak vie definovat’ pojem kysly dazd’.

Ziak vie uviest’ aky vplyv maji kyslé dazde na Zivoichov, rastliny, ¢loveka a Pudské

sidla.

Ziak posiliiuje svoju spdsobilost’ experimentovat'.

Ziak nadobuida sposobilosti vedeckej prace.

Organizicia triedy: frontalna, skupinovad, individudlna

Pomocky: 2 ks uzatvarate'ne nadobky, ocot, destilovana voda, indikacné papieriky, 2 ks

musTla, 2 ks spinky, 2 ks list zo stromu, pracovné harky, pero

Priebeh a metodické poznamky:

Priebeh ¢innosti ucitela a Ziaka

Metodické poznamky

Pripravime pomdcky a pracovné listy pre
ziakov. Vyucujuci oboznami ziakov s ciel'mi
hodiny a jej priebehom. Nasledne ich
oboznami s tlohou pracovnom liste.
Upozorni ziakov, Ze sa maju riadit’ podla
postupu, ktory sa nachédza pri ulohe.

Vyucujuci riadi ¢innost’ ziakov, pdsobi ako

poradca a facilitator.

Riadia sa pokynmi vyucujuceho, postupuju

podla instrukcii v pracovnych harkoch.
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA
Kyslé dazde

Priprava: Kysly dazd’ (pH ma menej ako 5) vznika ako ddsledok silného znecistenia ovzdusia.
Necistoty sa absorbuju vzdusnou vlhkostou a prostrednictvom zrazok sa dostavaju spét’ na
zemsky povrch a okysl'uju ho. Dazd’, ktory nie je znecisteny ma pH vyssie ako 5.

Problém ¢€.1: Ako vplyvaju kyslé dazde na organizmy a ¢loveka?

Pomocky: 2 ks uzatvératene nadobky, ocot, destilovand voda, indika¢né papieriky, 2 ks
musla, 2 ks spinky, 2 ks list zo stromu, pracovné harky, pero

Postup:

1. Do prvej nadobky si nalej ocot a do druhej nalej destilovanti vodu. Nadobky si oznac
velkymi tlaCenymi pismenami VODA a OCOT.

2. Odmeraj pH octu aj destilovanej vody pomocou indika¢nych papierikov a svoje zistenie
zazna¢ do pracovného harku (priloha ¢.1).

3. Priprav si spinky, listy a musl'u (vzorky). Prvt spinku/ list/ musl'u vloz do destilovane;j
vody a druht vloz do octu a ndsledne nadobky zatvor.

4. Zapis si svoj predpoklad do pracovného harku (priloha €.1) o tom, ¢o si myslis, Ze sa stane
so vzorkami a svoje tvrdenie odovodni.

5. Pocas tyzdna pozorovania si zazna¢ (zakresli) stav vzoriek a ich zmeny do pozorovacieho
harku (priloha ¢. 2).

6. Na konci tyzdna odmeraj pH v obidvoch nadobkach a odpovedaj na otdzky v zhrnuti.
Zhrnutie:

1.) Porovnaj svoje predpoklady s vysledkami pokusu. OdliSovali sa v niecom? Ak ano, uved’

v ¢om.

2.) Bolo posobenie vzoriek v octe odlisné ako vzoriek v destilovanej vode? Ak 4no, uved v

¢om?

3.) V ktorej nadobke bolo pH neutralne a v ktorej kyslé? Argumentu;.

4.) Porovnaj pH v nadobach z experimentu s pH hodnotami kyslého a normalneho dazd’a.

Ktora nadoba vykazuje blizSie hodnoty kyslému dazd’'u? Pomdz si pripravou.
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Nadobka s octom vykazuje najblizSie hodnoty kyslého dazd’a. Hodnoty kyslého dazd’a maju

pH menej ako 5 a hodnoty normalneho dazd’a maji pH vysSie ako 5.

5.) Uvazuj, aky vplyv maju kyslé dazde na zivocichov, rastliny, ¢loveka a 'udské sidla?

Argumentuj a pomdz si prikladmi z vlastného pozorovania.

Poskodzuju fasady budov, umelecké a kultirne pamiatky, sposobuji zvysSenu kordziu kovov.

Ak je poda prekyslena, tak baktérie, hmyz a in¢ ZivoCichy v nej nedokazu zit'. Thli¢naté

stromy pri posobeni kyslych dazd’ov stracaju ihlicie.

pH NA pH NA
PREDPOKLAD OVERENIE ZACIATKU | KONCI
POKUSU POKUSU
VODA
Q ) Ziacke Ziacke
\\\ Ziacke odpovede Nic¢ sa nezmenilo
\ DA pozorovanie | pozorovanie
D,
0oCcoT
Q\
\\ Ziacke odpovede Koroézia/hrdzavenie
NN
)

Ziacke odpovede

Ni¢ sa nezmenilo

OCOT

Ziacke odpovede

Séernel
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VODA

Ziacke odpovede

Ni¢ sa nezmenilo

Ziacke odpovede

Rozpustila sa
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VODA oCcoT VODA oCcoT VODA oCcoT
/g \ / \
A\ A\
R\
\\ ON \\ N
) )
Pondelok Ziacke Ziacke Ziacke Ziacke Ziacke Ziacke
pozorovanie | pozorovanie | pozorovanie | pozorovanie | pozorovanie | pozorovanie
Utorok
Streda
Stvrtok
Piatok
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA
Kyslé dazde

Priprava: Kysly dazd’ (pH ma menej ako 5) vznika ako ddsledok silného znecistenia ovzdusia.
Necistoty sa absorbuju vzdusnou vlhkostou a prostrednictvom zrazok sa dostavaju spét’ na
zemsky povrch a okysl'uju ho. Dazd’, ktory nie je znecisteny ma pH vyssie ako 5.

Problém ¢€.1: Ako vplyvaju kyslé dazde na organizmy a ¢loveka?

Pomocky: 2 ks uzatvarate'ne nadobky, ocot, destilovana voda, indika¢né papieriky, 2 ks
musla, 2 ks spinky, 2 ks list zo stromu, pracovné harky, pero

Postup:

1. Do prvej nadobky si nalej ocot a do druhej nalej destilovanti vodu. Nadobky si oznac
velkymi tlaCenymi pismenami VODA a OCOT.

2. Odmeraj pH octu aj destilovanej vody pomocou indika¢nych papierikov a svoje zistenie
zazna¢ do pracovného harku (priloha ¢.1).

3. Priprav si spinky, listy a musl'u (vzorky). Prvt spinku/ list/ musl'u vloz do destilovane;j
vody a druht vloz do octu a ndsledne nadobky zatvor.

4. Zapis si svoj predpoklad do pracovného harku (priloha €.1) o tom, ¢o si myslis, Ze sa stane
so vzorkami a svoje tvrdenie odovodni.

5. Pocas tyzdna pozorovania si zazna¢ (zakresli) stav vzoriek a ich zmeny do pozorovacieho
harku (priloha ¢. 2).

6. Na konci tyzdna odmeraj pH v obidvoch nadobkach a odpovedaj na otdzky v zhrnuti.
Zhrnutie:

1.) Porovnaj svoje predpoklady s vysledkami pokusu. OdliSovali sa v niecom? Ak ano, uved’

v ¢om.

¢om?
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3.) V ktorej nadobke bolo pH neutralne a v ktorej kyslé? Argumentu;.

4.) Porovnaj pH v nadobach z experimentu s pH hodnotami kyslého a normalneho dazd’a.

Ktora nadoba vykazuje blizsie hodnoty kyslému dazdu? Pomdz si pripravou.

5.) Uvazuj, aky vplyv maju kyslé dazde na zivoc¢ichov, rastliny, ¢loveka a I'ndské sidla?
Argumentuj a pomdz si prikladmi z vlastného pozorovania.

pH NA pH NA

PREDPOKLAD OVERENIE ZACIATKU | KONCI
POKUSU | POKUSU

\/
oCcoT
@
N
\
)

VODA
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OoCOT

VODA
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VODA

OCOT

VODA

OCOT

Pondelok

Utorok

Streda

Stvrtok

Piatok
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METODICKY LIST PRE UCITELCA
TOPENIE CADOVCOV

Téma: Topenie l'adovcov
Pocet problémovych iloh: 1
Miesto realizacie: trieda

Dizka trvania: 2 vyuéovacie hodiny

Rocénik: 8., 9. ro¢nik (ISCED 2), 1., 2. ro¢nik (ISCED 3)

Ciele:

Ziak vie rozliSit’ pevninsky I'adovec od pribrezného I'adovca.

Ziak vie opisat’ a vysvetlit pozorované javy na zéklade pokusu.

Ziak si uvedomuje nésledky topenia 'adovcov.

Organizacia triedy: Skupinova praca, samostatna praca, frontalne vyucovanie

Pomocky: pracovny list pre Ziaka, pero, video (QR kdd), pohdre, taniere, kocky I'adu, voda

(na naplnenie oboch poharov), modelovacia hmota (plastelina)

Priebeh aktivity:

CINNOST UCITELA

CINNOST ZIAKA

Ucitel pripravi pomocky a pracovné listy pre
ziakov.

Vyucujlci oboznami ziakov s cielom hodiny
a jej priebehom.

Vyzve ziakov, aby sa rozdelili do skupin a
nasledne ich upozorni, aby pri pokuse
postupovali podla pokynov v pracovnom

liste a nezabudli si zapisat’ svoj predpoklad.

Vyucujuci riadi ¢innost’ ziakov, pdsobi ako

poradca a facilitator.

Vyucujuci v zavere vedie so ziakmi diskusiu
na dant tému. Spolo¢ne odkryvaju spravne

odpovede na otazky z pracovného listu.

Ziaci sa rozdelia do skupin po 5 0sob.
Kazdy ziak si zapiSe svoje predpoklady do
vyznacenych riadkov.

Nasledne v skupinach zrealizuji pokus podl'a
pokynov ana zaklade pozorovania zistuju,

¢o sa deje s kockami I'adu v pohdri.

Po roztopeni kociek ladu si kazdy ziak

vypracuje pracovny list samostatne.

Ziaci si potom naskenuji QR kod a pozrii

dané video.

Na zéver ziaci spolo¢ne diskutuju o svojich

odpovediach na otazky.
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Metodické poznamky:

Predstavme si pohar naplneny vodou a v iom plavajiicu kocku I'adu. Nech je pohér naplneny
vodou az po okraj, takZe nejaky objem I'adu tréi nad tento okraj. Kol'’ko z tohto objemu vytecie
z pohara, ak sa I'ad roztopi? Spravna odpoved’ je ,,ni¢“, z pohdra sa nevyleje ani kvapka. Pri
topeni sa totiz objem 'adu zmenSuje a po roztopeni zaberie vzniknutd voda presne taky objem,
aky zaberala ponorena Cast’ 'adu. Hladina vody sa teda roztopenim I'adu vobec nezdvihne.
Preco je to tak? KI"ai€om k odpovedi je Archimedov zékon. To je ta basnicka, ktort1 sme sa ucili
v Skole — teleso ponorené do kvapaliny je nadl'ahcované silou, ktord sa rovna tiazi kvapaliny
telesom vytlacenej. (NedokdZem odolat pokuSeniu spomenut’ pri tejto prilezitosti aj
Archimedenkov zédkon — véha sudruha vo funkcii je rovnéa védhe stidruhov sudruhom z funkcie
vytlacenych). Kocka l'adu plava vo vode preto, lebo jej tiaz je vykompenzovana vztlakovou
silou: tiaz l'adu = vztlakova sila. Podl'a Archimeda plati: vztlakova sila = tiaz vytlacenej vody.
Topenim sa tiaz 'adu nezmeni, ¢o znamena: tiaz 'adu = tiaz roztopenej vody. Kombinaciou
tychto troch rovnosti dostdvame: tiaz roztopenej vody = tiaz vytlaenej vody. Odtial’ d’alej
vyplyva: objem roztopenej vody = objem vytlac¢enej vody. No a ak si eSte uvedomime, Ze objem
vytlacenej vody nie je ni¢ iné, ako objem ponorenej Casti 'adu, dostdvame nakoniec: objem
roztopenej vody = objem ponorenej Casti l'adu. Voda, ktord vznikne roztopenim ladu teda
presne zaplni objem, ktory zaberala ponorend Cast’ 'adu. Tym padom neostane ni¢, ¢o by
,vytt¢alo® nad pévodnu hladinu. Pohdar teda zostane zaplneny presne po okraj a ni¢ sa z neho
nevyleje. Milovnikov apokalyptickych predstav asi nepotesi drobny variant tejto ulohy: o kol’ko
by sa zdvihla hladina ocednov, keby sa roztopili vSetky I'adovce, plavajiice v mori? Spravna
odpoved’ je: ani o milimeter. Zdévodnenie je presne rovnaké ako v pripade pohara s vodou a

kockou l'adu. (Poznamka: roztopenie pevninskych l'adovcov by hladinu oceanov zvysilo).

Zdroje:

https://sk.wikipedia.org/wiki/%C4%BDadovec (s%C3%BAvisl%C3%BD %C4%BEad)
PETERKOVA, V., ICKO, L. (2020). Environmentalistika pre pedagogické fakulty. Trnava:
Pedagogicka fakulta Trnavskej univerzity v Trnave, 49 s. ISBN: 978-80-568-0294-6.

https://www.attelier.sk/topenie-ladovcov/
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA

Topenie adovcov

Priprava: Pevninsky I'adovec (kontinentalny, Stitovy) je typom mohutného 'adovca velkych
rozmerov, vznikajlci na relativne plochom teréne a tvoriaci velké klenby. V sucasnosti sa
pevninské 'adovce nachadzaji vyhradne na Antarktide a v Gronsku.
Pribrezné 'adovce Ustia priamo do mora (prip. sa nachadzaji priamo na morskej hladine), kde
sa z nich odtrhavaju kryhy l'adu. Tieto 'adovce sa vyskytuju na severe Kanady a pokryvaju aj
Severny 'adovy ocean.
Problémova tloha: Bude mat’ topenie pribrezného I'adu iny vplyv na hladinu mora ako
topenie pevninského 'adu?
Predpoklad:
Odpovede ziakov.
Pomocky: pohare, taniere, kocky 'adu, voda (na naplnenie oboch pohérov), modelovacia
hmota (plastelina)- mnozstvo podla poctu ziakov
Postup:
1. Pohar ¢islo 1 (obr. €. 1- 1)

a. Pohér poloZzte na tanier.

b. Do pohéra vlozte jednu kocku l'adu.

c. Napliite pohar az po vrch vodou.
2. Pohar ¢islo 2 (obr. €. 1- 2)

a. PoloZte pohdr na tanier.

b. Do pohéra vlozte valec modelovacej hmoty, pricom dbajte na to, aby vrch hmoty bol

nad
okrajom pohéra. Na vrchu hliny urobte malu priehlbinu, do ktorej bude kocka 'adu
sediet’.
c¢. Na modelovaciu hmotu polozte kocku l'adu.

d. Napliite pohar az po vrch vodou.

Obrazok ¢. 1 Aparatura
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3. Pozoruyj priblizne hodinu.
4. Odpovedz na otazky v zhrnuti.
Zhrnutie:
1.) Aky druh l'adovca predstavuje I'ad v pohari 1?7 Pomoz si pripravou.
Pribrezny l'adovec.
2.) Aky druh l'adovca predstavuje I'ad v pohari 2? Pomdz si pripravou.
Pevninovy l'adovec.
3.) Napis, ¢o sa stalo v pohari 1 (s kockou I'adu a s vodnou hladinou). Vysvetli ¢o si
pozoroval.
Kocka l'adu sa postupne roztopila a vySka vodnej hladiny sa nezmenila.
4.) Napis, ¢o sa stalo v pohari 2 (s kockou I'adu a s vodnou hladinou). Vysvetli o si
pozoroval.
V druhom pohari sa kocka I'adu roztopila pomalSie a vySka vodnej hladiny sa zvysila.
5.) Porovnaj svoj predpoklad s vysledkom pokusu. OdliSovali sa alebo zhodovali? Ak sa
odlisovali, vysvetli pre¢o?
Tato odpoved’ zavisi od predpokladu ziakov.
Napr.:
Predpoklad: Hladina vody v oboch pohéroch sa po roztopeni kocky 'adu zvysi.
Vysvetlenie: Hladina vody sa zvysi len v pohari 2. V prvom pohari sa hladina vody
nezvysi pretoze kocka I'adu sa premenila z tuhého skupenstva na kvapalné ¢o
nesposobilo zmenu objemu vody v pohari.
6.) Vysvetli, aky vplyv moze mat’ topenie pevninskych 'adovcov na zivot na planéte.
Zvysenie hladiny oceanu.
ZvySovanie sopecnej aktivity.
ZmenSovanie zasob sladkej vody.
Zvieratam zijucim v tomto prostredi sa menia Zivotné podmienky, ubytok potravy.
7.) Vysvetli, aky vplyv moze mat’ topenie pribreznych 'adovcov na zivot na planéte.
Vplyv na Zivotné prostredie zvierat.

5. Svoj pokus si over pomocou videa.

QR kod
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA

Topenie adovcov

Priprava: Pevninsky I'adovec (kontinentalny, Stitovy) je typom mohutného 'adovca velkych
rozmerov, vznikajlci na relativne plochom teréne a tvoriaci velké klenby. V sucasnosti sa
pevninské 'adovce nachadzaji vyhradne na Antarktide a v Gronsku.

Pribrezné 'adovce Ustia priamo do mora (prip. sa nachadzaji priamo na morskej hladine), kde
sa z nich odtrhavaju kryhy l'adu. Tieto 'adovce sa vyskytuju na severe Kanady a pokryvaju aj
Severny 'adovy ocean.

Problémova uloha: Bude mat’ topenie pribrezného I'adu iny vplyv na hladinu mora ako topenie
pevninského l'adu?

Predpoklad:

Pomocky: 2 pohare, 2 taniere, 2 kocky I'adu, voda (na naplnenie oboch poharov),
modelovacia hmota (plastelina)
Postup:
1. Pohar ¢islo 1 (obr. €. 1- 1)
a. Pohéar poloZzte na tanier.
b. Do pohéra vlozte jednu kocku l'adu.
c. Napliite pohar az po vrch vodou.
2. Pohar ¢islo 2 (obr. €. 1- 2)
a. PoloZte pohdr na tanier.
b. Do pohéra vlozte valec modelovacej hmoty, pricom dbajte na to, aby vrch hmoty bol
nad
okrajom pohdra. Na vrchu hliny urobte malu priehlbinu, do ktorej bude kocka 'adu
sediet’.
c¢. Na modelovaciu hmotu polozte kocku l'adu.

d. Napliite pohar az po vrch vodou.

Obrazok ¢. 1 Aparatura
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3. Pozoruyj priblizne hodinu.
4. Odpovedzte na otazky v zhrnuti.
Zhrnutie:

1.) Aky druh l'adovca predstavuje I'ad v pohari 1?7 Pomoz si pripravou.

3.) Napis, o sa stalo v pohari 1 (s kockou 'adu a s vodnou hladinou). Vysvetli o si

pozoroval.

4.) Napis, ¢o sa stalo v pohéri 2 (s kockou 'adu a s vodnou hladinou). Vysvetli ¢o si

pozoroval.

5.) Porovnaj svoj predpoklad s vysledkom pokusu. OdliSovali sa alebo zhodovali? Ak sa
odliSovali, vysvetli preco?

5. Svoj pokus si over pomocou videa.

QR kéd
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METODICKY LIST

Vodna stopa

Téma: Vodna stopa
Pocet problémovych iloh: 1

Miesto realizacie: trieda

DiZka trvania: 1 vyucovacia hodina ( 45 min.)

Ro¢nik: 7., 8., 9. ro¢nik (ISCEd 2)
Ciele:

Ziak dokaze vysvetlit na zaklade realizacie experimentu pojem vodna stopa.

Ziak vie na zaklade nadobudnutych vedomosti a vlastnych skusenosti uviest’ priklady

obmedzenia vodnej stopy.

Organizicia triedy: skupinova praca

Pomécky: pero, zaznamovy harok, odmerka, hrniec, mobil, umyvadlo a vodovodny kohutik,

zubna kefka

Priebeh a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA

CINNOST ZIAKA

Vyucujuci si pripravi pracovné listy

a rozdeli ziakov do skupin.

Vyucujuci oboznami ziakov s ciel'mi hodiny
a jej priebehom, nasledne ich oboznami

s jednotlivymi tlohami v pracovnom liste.
Vyucujlci upozorni ziakov, Ze sa maji
riadit’ podl'a postupu, ktory sa nachadza pri
ulohe.

Vyucujlci vyzve ziakov, aby samostatne
odpovedali na otazky v zhrnuti.

Vyucujuci vedie so ziakmi rozhovor a
nasledne si so ziakmi prejde ich odpovede

na otazky.

Ziaci spolupracujii pri vytvarani skupin

a organizacii triedy.

Ziaci sa riadia pokynmi vyudujiceho a
postupuju podla instrukcii v pracovnych
listoch.

Ziaci odpovedaju na otazky v zhrnuti.

Ziaci komunikuji s u¢itelom a medzi sebou

o téme.

Zdroje:

PETERKOVA, V., ICKO, 1. (2020). Environmentalistika pre pedagogické fakulty. Trnava:
Pedagogicka fakulta Trnavskej univerzity v Trnave, 123 s. ISBN: 978-80-568-0294-6.
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA
Vodna stopa

Priprava: Uhlikova stopa je mnozstvo emisii plynov uvol'nenych do atmosféry s priamym
dopadom na podnebie Zeme, pricom tieto emisie vznikaji ¢innostou ¢loveka. Produkujeme
ich pri vacsine naSich aktivit - pri spotrebe fosilnych paliv v doprave alebo spotrebe tepla
vyrobeného z uhlia ¢i elektriny. Uhlikova stopa sa pocita pre svet, krajinu alebo aj
jednotlivca.

Problém: Zisti ¢o je vodna stopa

Pomécky: pero, zaznamovy harok, odmerka, hrniec, mobil, umyvadlo a vodovodny kohutik,
zubna kefka

Postup:

1. Pred umyvanim zubov si nastav ¢asova¢ na mobile na 1 mintatu a priprav si zdznamovy
harok, ktory najdes na konci pracovného listu.

2. Do umyvadla postav hrniec, do ktorého budes pocas pokusu zberat’ vodu.

3. Najprv si umy zuby tak, Ze kohutik nechas otvoreny pocas celého umyvania zubov. Pri
zacati umyvania spusti nastaveny casova¢ a umyvaj ich kym cas neuplynie. Objem
pozitej vody zmeraj odmerkou a vysledok zapis do tabulky ¢. 1.

4. Druhy raz si umy zuby tak, Ze kohutik otvoris len pri oplachovani kefky a vyplachovani

ust. Objem pozitej vody zmeraj odmerkou a vysledok zapis do tabul’ky €. 1.

Umyvanie zubov pri Umyvanie zubov pri

zatvorenom kohutiku otvorenom kohutiku

Minuty objem vody
v litroch za jedno umyvanie

zubov (2 minity)

Tabulka ¢. 1 Zaznam z pozorovania
Zhrnutie:
1. Ur¢i, pri ktorom spdsobe umyvania zubov sa minulo viac vody?

2. Na zéklade realizovaného experimentu definuj pojem vodna stopa. Pomoz si pripravou.

3. Na zaklade realizovaného pokusu navrhni, ako by si dokazal obmedzit’ vlastnii vodnu

stopu.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA
Vodna stopa

Priprava: Uhlikova stopa je mnozstvo emisii plynov uvol'nenych do atmosféry s priamym

dopadom na podnebie Zeme, pricom tieto emisie vznikaji ¢innostou ¢loveka. Produkujeme

ich pri vacsine naSich aktivit - pri spotrebe fosilnych paliv v doprave alebo spotrebe tepla

vyrobeného z uhlia ¢i elektriny. Uhlikova stopa sa pocita pre svet, krajinu alebo aj

jednotlivca.

Problém: Zisti ¢o je vodna stopa

Pomécky: pero, zaznamovy harok, odmerka, hrniec, mobil, umyvadlo a vodovodny kohutik,

zubna kefka

Postup:

1.

Pred umyvanim zubov si nastav ¢asova¢ na mobile na 1 minutu a priprav si zdznamovy
harok, ktory najdes na konci pracovného listu.

Do umyvadla postav hrniec, do ktorého budes pocas pokusu zberat” vodu.

. Najprv si umy zuby tak, Ze kohutik nechas otvoreny pocas celého umyvania zubov. Pri
zacati umyvania spusti nastaveny casova¢ a umyvaj ich kym cas neuplynie. Objem
pozitej vody zmeraj odmerkou a vysledok zapis do tabul’ky €. 1.

Druhy raz si umy zuby tak, ze kohutik otvoris len pri oplachovani kefky a vyplachovani

ust. Objem pozitej vody zmeraj odmerkou a vysledok zapis§ do tabul’ky €. 1.

Umyvanie zubov pri Umyvanie zubov pri

zatvorenom kohutiku otvorenom kohutiku

Minuty objem vody
v litroch za jedno

umyvanie zubov (2

minuty)

Tabulka ¢. 1 Zaznam z pozorovania

Zhrnutie:

1.

Ur¢i, pri ktorom spdsobe umyvania zubov sa minulo viac vody?
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2. Na zaklade realizovaného experimentu definuj pojem vodna stopa. Pomdz si pripravou.

stopu.
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METODICKY LIST

Permafrost

Téma: Permafrost
Pocet problémovych iloh: 1

Miesto realizacie: trieda

DiZka trvania: 1 vyucovacia hodina ( 45 min.)

Rocénik: 7., 8., 9. rocnik (ISCED 2), 1. a 2. ro¢nik (ISCED 3)

Ciele:

Ziak dokaze vysvetlit na zaklade realizacie experimentu pojem permaforst.

Ziak vie na zaklade realizovanej aktivity vysvetlit vplyv golobalneho oteplovania na

permafrost a ¢loveka.

Organizacia triedy: samostatné praca, skupinova praca

Pomécky: pero, sklenna nddoba v tvare valca (otovrend z vrchnej Casti, napr. vaza), Strk,

hlina, kocky l'adu, piesok, model I'udskych obydli, fén na vlasy

Priebeh a metodické poznamky:

CINNOST UCITELA

CINNOST ZIAKA

Vyucujuci si pripravi pracovné listy

a rozdeli ziakov do skupin.

Vyucujuci oboznami ziakov s ciel'mi hodiny
a jej priebehom, nasledne ich oboznami

s jednotlivymi tlohami v pracovnom liste.
Vyucujlci upozorni ziakov, Ze sa maji
riadit’ podl'a postupu, ktory sa nachadza pri
ulohe.

Vyucujlci vyzve ziakov, aby samostatne
odpovedali na otazky v zhrnuti.

Vyucujuci vedie so ziakmi rozhovor a
nasledne si so ziakmi prejde ich odpovede

na otazky.

Ziaci spolupracujii pri vytvarani skupin

a organizacii triedy.

Ziaci sa riadia pokynmi vyudujiceho a
postupuju podla instrukcii v pracovnych
listoch.

Ziaci odpovedaju na otazky v zhrnuti.

Ziaci komunikuji s u¢itelom a medzi sebou

o téme.

Zdroje:

PETERKOVA, V., ICKO, 1. (2020). Environmentalistika pre pedagogické fakulty. Trnava:
Pedagogicka fakulta Trnavskej univerzity v Trnave, 123 s. ISBN: 978-80-568-0294-6.

https://www.scinexx.de/dossierartikel/irdische-tiefkuehltruhe/
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PRACOVNY LIST PRE UCITELA

Permafrost

Priprava: Permafrost je geologicky termin oznacujici dlhodobo zamrznuté povrchové oblasti,
alebo je oblast’ s trvalo zamrznutou poédnou vodou, bez, alebo s minimalnym rastlinnym
porastom.

Problém: Ako ovplyviiuje globalne otepl'ovanie permafrost a 'udi, ktori v tejto oblasti Zija?
Predpoklad:

Ziacke odpovede.

140°W 160°W 180° 160°E

30°N

30°N

20°W ) 20°E

Obrazok ¢. 1 Vyskyt permafrostu

Pomécky: pero, sklenna nddoba v tvare valca (otovrend z vrchnej Casti, napr. vaza), Strk,
hlina, kocky l'adu, piesok, model 'udskych obydli, fén na vlasy
Postup:

1. Priprav si aparatiru podl'a obrazku €. 2.
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~ ~ MODEL DOMU

Obrazok ¢. 2 Aparatura

2. Vezmi fén na vlasy a pomocou neho roztop 'ad v nadobe.

3. Pozoruyj ¢o sa bude diat’ s modelom domu.

4. Pozorovanie zapis do tabul’ky ¢. 1.

Pozorovanie

Roztapanie 'adu

pomocou fénu

Ziacke pozorovanie.

Tabulka ¢. 1 Zaznam z pozorovania

5. Odpovedaj na otadzky v zhrnuti.
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Zhrnutie:
1. Na zéklade tebou realizovaného experimentu vysvetli, ako vplyva globalne oteplovanie

na zivot 'udi na permafroste? Argumentu;.

2. Uved, v akych oblastiach mézu mat’ l'udia problém s roztapajucim permafrostom.

Pomo6z si mapou na obrazku €. 1.

3. Navrhni, ako by sa dalo predist’ tebou pozorovanému javu? Diskutuj so spoluziakmi.
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PRACOVNY LIST PRE ZIAKA

Permafrost

Priprava: Permafrost je geologicky termin oznacujici dlhodobo zamrznuté povrchové oblasti,
alebo je oblast’ s trvalo zamrznutou poédnou vodou, bez, alebo s minimalnym rastlinnym
porastom.

Problém: Ako ovplyviiuje globalne otepl'ovanie permafrost a 'udi, ktori v tejto oblasti Zija?
Predpoklad:

30°N

30°N

20°W 0° 40°E

Obrazok ¢. 1 Vyskyt permafrostu

Pomécky: pero, sklenna nddoba v tvare valca (otovrend z vrchnej Casti, napr. vaza), Strk,
hlina, kocky l'adu, piesok, model l'udskych obydli, fén na vlasy
Postup:

1. Priprav si aparatiru podl'a obrazku €. 2.
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~ ~ MODEL DOMU

Obrazok ¢. 2 Aparatura

2. Vezmi fén na vlasy a pomocou neho roztop 'ad v nadobe.

3. Pozoruyj ¢o sa bude diat’ s modelom domu.

4. Pozorovanie zapis do tabul’ky ¢. 1.

Pozorovanie

Roztapanie 'adu

pomocou fénu

Tabulka ¢. 1 Zaznam z pozorovania

5. Odpovedaj na otadzky v zhrnuti.
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Zhrnutie:
1. Na zéklade tebou realizovaného experimentu vysvetli, ako vplyva globalne oteplovanie

na zivot 'udi na permafroste? Argumentu;.

2. Uved, v akych oblastiach mézu mat’ l'udia problém s roztapajucim permafrostom.

Pomo6z si mapou na obrazku €. 1.
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METODICKY LIST

AKky je rozdiel medzi komunalnym, zmesovym a triedenymi odpadom?

Zakladna charakteristika:
Aktivita €. 1 poukazuje na rozdiel medzi komunalnym, zmesovym a triedenym odpadom.
Tato aktivita predstavuje uvod do témy respektive problematiky odpadov. Pomocou ¢lanku z
enviro- portalu Ziaci zistia rozdiel medzi jednotlivymi pojmami. Aktivita zdroven poukazuje
na spravne uloZenie odpadu do zbernej nadoby. Ziaci v aktivite zistia aky odpad patri do
odpadkovej naddoby ciernej farby.
Miesto realizacie: Trieda
Ciele:
Ziak porovni komunalny, zmesovy a triedeny odpad.
Ziak vie charakterizovat’ komunalny, zmesovy a triedeny odpad. Ziak dokaZe pracovat
s informaénymi zdrojmi.
Ziak opise odpadkovy ko§ na zmesovy odpad z hl'adiska farby.
Miskoncepcie:
Ziaci vnimaju komunalny a zmesovy odpad za rozdielne druhy odpadov.
Ziaci vnimaju odpadkové kose Giernej farby, ako uloZisko vietkého odpadu (vratane
liekov alebo iné¢ho nebezpecného odpadu, ktory do zmesového odpadu nepatri).
nadoba,.
Pomocky: pracovny list, pero
Organizacia triedy: samostatna praca

Priebeh ¢innost’ a metodické poznamky:

CINNOST METODICKE POZNAMKY

'Vyucujuci rozdé ziakom

pracovné listy k aktivite ¢&. [Ulohou ugitel'a je korigovat’ pracu Ziakov, pomdct’ im v pripade,

1, ktoré pozostavaji z Ze nerozumeju zadaniu.

pripravy, V zavere pracovného listu vedie vyucujuci so ziakmi diskusiu.
pomdcok, Zistuje jednotlivé ziacke predpoklady a vyzaduje Ziakov o ich
postupuji porovnanie so zistenim po aktivite. V pripade, Ze predpoklad a

pracovného listu. V postupe |zdverecné zaistenia nie su v zhode, vyucujuci pozaduje od
sa dozvedia, ako maju ziakov vysvetlenie a obhajobu zavere¢nych zisteni.
postupovat’ pri rieSeni Otazky k diskusii:

problémovej ulohy.
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problému, predpokladu, 4. 4. Co si mysli§, je mnozstvo odpadu, ktoré produkuje
postupu a zhrnutia. Ziaci priemerny ¢lovek vSlovenskej republike prijatel'né pre
jednotlivymi ¢astami zivotné prostredie?

Ziaci si pregitajii ¢lanok z 5. 5.) Navrhni spdsob, ako by si mohol znizit’ mnozstvo
enviro- portalu a ich lohou odpadu v nddobe na odpad Ciernej farby.

je na zéklade informécii v 6. 6.) Odporucil by si svojim rodi¢om triedit’ odpad? Ak
¢lanku vyriesit’ otdzky v ano, argumentuj preco.

zhrnuti.

Zhrnutie:

Ziaci si pomocou aktivity rozvijaji spdsobilost’ interpretovat’ ziskane data, tvorit’ zavery a

zovSeobecnenia, zaroven si upeviiuju Citatel'sktl gramotnost’.

Zdroje:

ICKO, Ivan. 2021. Aplikacia badatel'sky orientovaného vyucovania na zlepsenie vedomosti a
spravania sa k odpadom Ziakov ZS. [Rigordzna praca]. Trnava: Trnavska univerzita v Trnave.
2021. 102.
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METODICKY LIST

Ako zacat’ s triedenim odpadu?

Zakladna charakteristika:
Aktivita €. 2 pozostava z Casti A.), B.) a C.), ktoré poukazuje na problematiku triedenia
(separacie) odpadu. V casti A.)- tlloha €. 1 aktivity Ziaci pomocou obrazku v pracovnom liste
a internetu zistia, aké druhy odpadov tvoria zmesovy komunalny odpad. Ulohou Ziakov je
uréit, ktoré druhy odpadov do odpadkovej nadoby Giernej farby nepatria. Dalej Ziaci spravne
roztriedia odpad do farebnych odpadkovych nadob, pricom kazda farba ur¢uje samostatny
druh odpadu. Ulohou Ziakov je prist na to, ktora farba prislicha akému druhu odpadu. Pocas
triedenia odpadu ziakom ostane odpad, ktori nepatri do Ziadnej odpadkovej nadoby. Tento
odpad bude sluzit, ako pomocka k Casti B.)- tloha ¢. 2 aktivity €. 2, v ktorej ziaci pracuja s
odpadom, ktory nezatriedili do Ziadnej odpadkovej nadoby (napr. lieky). Ulohou Ziakov je
pomocou internetu a obrazku v pracovnom liste ur¢it’ kam neroztriedeny odpad patri. V tretej
Casti C.) aktivity €. 2 Ziaci vypracuju otazky v Casti zhrnutie.
Miesto realizacie: Trieda
Ciele:
Ziak vie spravne triedit’ odpad podl'a farebného systému odpadkovych kosov na
triedeny odpad, ktory je zauzivany v Slovenskej republike,
Ziak vie vyvodit’ zaver, kam patri odpad, ktory nepatri do Ziadnej odpadkovej nadoby.
Ziak dokéaze pracovat’ s informaénymi zdrojmi.
Ziak opise odpadkové koSe na triedeny odpad z hl'adiska farieb a druhu odpadu, ktori
don patri.
Miskoncepcie:
Ziaci vnimaju komunalny a zmesovy odpad za rozdielne druhy odpadov.
Ziaci vnimaju odpadkové kose na triedeny odpad, aj ako ulozisko odpadu, ktory
nevedia spravne zatriedit’ (napriklad lieky, plechovky od priemyselného oleja, stavebny
odpad a pod.).
Pomécky: pracovny list, pero, farebné papiere (Cerveny, zeleny, modry, zIty, oranzovy,
¢ierny, hnedy), odpad- v zavislosti po¢tu skupin v triede zmesovy odpad (plastova fl'asa,
kusky textilu- handra, tetrapak, plechovka, tuzkova batéria, papier, sklenena fl'asa, vysuSené
Supky od pomarancov, lieky alebo vitaminy v blistrovom obale, kus eSte pouzitelné¢ho

oblecenia), mobilny telefon s pristupom na internet.
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Organizicia triedy: individudlna praca, skupinova praca, frontalna praca ziakov (vyber

ponechavame na vyucujiceho)

Priebeh ¢innost’ a metodické poznamky:

CINNOST

METODICKE POZNAMKY

Vyucujuci rozda ziakom pracovné listy a
pomdcky k aktivite €. 2, ktoré pozostavaju
z pripravy, problému, predpokladu,
pomdcok, postupu a zhrnutia. Ziaci
postupuju jednotlivymi ¢ast’ami
pracovného listu. V postupe sa dozvedia,
ako maju postupovat’ pri rieSeni
problémovej ulohy.

Ziaci pracuju s vopred pripravenym
odpadom, zist'uju spravnu odpadkova
nadobu s prislusnou farbou pre dany typ

odpadu (odpadkové nddoby simuluju

V zavere pracovného listu vedie vyucujuci so
ziakmi diskusiu. Zist'uje jednotlivé ziacke
predpoklady. Vyucujuci sa zameriava na spravne
roztriedenie odpadu a zaroven kladie doraz na
sprave zapamétanie pri priradeni druhu odpadu k
jednotlivym farbam odpadkovych kosov. Dalej
vyucujuci diskutuje so ziakmi o odpadoch, ktoré
nepatria do ziadneho odpadkového kosa a zist'uje,
¢o by ziaci urobili s danym druhom odpadu.

Otazky k diskusii:

vSetko zapiSu do vlastnych pracovnych
listov. V pripade, Ze nevedia, ¢o s uréitym
typom odpadu, informacie hl'adaju na
internete a diskutujil medzi sebou.

'V yucujuci kontroluje spravny postup
ziakov, v pripade potreby ich smeruje k
ziskaniu informadcii a patrani po spravnej

odpovedi.

farebné papiere). Po roztriedeni odpadu Ziaci

4.) Co si myslis, ak je na odpadkovych koSoch
informécia, Ze lieky do nich nepatria, kam by si
ich odniesol?

5.) Navrhni sposob, ako by si mohol vyriesit’
problém s odpadom z obleéenia. Co urobis so
starym trickom, ktor¢ sa ti uz nepaci, ale nie je
znicené? (zberné nadoby na oblecenie)

6.) Navrhni sposob, ako by si mohol vyriesit’
problém s odpadom z obleéenia. Co urobis so
starym zni¢enym trickom, ktoré sa uz neda
nosit’? (¢ierny odpadkovy kos alebo z neho

urobim handru na umyvanie).

Zhrnutie: Ziaci si pomocou aktivity rozvijaji sposobilost’ interpretovat’ ziskane data, tvorit’

zavery a zovseobecnenia, zaroven si upeviiyju Citatel'sku gramotnost’. Ziaci v tejto aktivite

nadobudaju schopnost’ kooperovat’ pri skupinovej alebo frontdlnej forme realizacie aktivity.
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METODICKY LIST
Kam idua nase odpady?

ZAKLADNA CHARAKTERISTIKA: Aktivita ¢. 3 poukazuje na rozdiel medzi troma
sposobmi zneskodiiovania odpadu. Ulohou Ziakov je zistit’ rozdiel medzi skladkovanim,
spalovanim a recyklaciou odpadu. Vaktivite ziaci porozumeju rozdielu medzi triedenim
odpadu, ¢iZe jeho separaciou a recyklaciou. Dalej je Gilohou Ziakov vybrat’, ktory spdsob
zneskodinovania odpadu je najvyhodnejsi a usporiadat’ vybrané spdsoby zneskodiiovania
odpadov podl'a ich efektivnosti pre ¢loveka a dopadu na Zivotné prostredie.
Miesto realizacie: Trieda
Ciele:

Ziak vie definovat’ rozdiel medzi separéaciou a recyklaciou odpadu.

Ziak argumentovat’, ktory zvybranych sposobov zneskodiiovania odpadu je

najvyhodnejsi pre ¢loveka a ktory pre prirodu.
Miskoncepcie:

Ziaci vnimaju pojmy separacia a recyklacia za totozné alebo nevedia uréit’ ich spravny

vyznam.

Ziaci nevedia o vybranych spdsoboch znekodiiovania odpadu.

Ziaci pokladaju spal’ovanie odpadu za menej vyhodne ako skladkovanie.
Pomocky: pracovny list, pero
Organizacia triedy: samostatna praca

Priebeh ¢innost’ a metodické poznamky:

CINNOST METODICKE POZNAMKY
V yucujuci rozdéa ziakom pracovné listy |V zavere pracovného listu vedie vyucujuci so Ziakmi
k aktivite €. 3, ktoré pozostavaju z diskusiu. Zist'uje jednotlivé ziacke predpoklady a
pripravy, problému, predpokladu, vyzaduje ziakov o ich porovnanie so zistenim po
pomdcok, postupu a zhrnutia. Ziaci aktivite. V pripade, Ze predpoklad a zaverecné
postupuji jednotlivymi ¢astami zaistenia nie su v zhode, vyucujici pozaduje od
pracovného listu. V postupe sa ziakov vysvetlenie a obhajobu zavere¢nych zisteni.
dozvedia, ako maju postupovat’ pri Otazky k diskusii:
rieSeni problémovej tlohy. 1. 1.) Co si mysli§, ktory z uvedenych
Ziaci si preéitajii informécie o spalovni, spdsobov zneskodnovania odpadu je
skladke a recyklacii a vyriesit’ otdzky v najvyhodnejsi pre ¢loveka aktory pre
zhrnuti. prirodu?
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Ulohou ugitel’a je korigovat’ pracu 2. 2.) Navrhni sposob, ako by si mohol

ziakov, pomdct’ im v pripade, ze zabezpecit, aby sa vicSie mnozstvo
nerozumeju zadaniu a zabezpecit odpadu, ktory musel vzniknuat’ recyklovalo.
plynuly priebeh vyucovania. 3.) Odporucil by si svojim rodi¢om triedit’ odpad?

Ak 4no, argumentu;j preco. Priprav si argumenty

zamerané na ochranu zivotného prostredia.

Zhrnutie: Ziaci si pomocou aktivity rozvijaji sposobilost’ interpretovat’ ziskane data, tvorit’

zavery a zovSeobecnenia, zadroven si upeviuju Citatel'ski gramotnost’.

296



METODICKY LIST

Predchadzanie vzniku odpadu

ZAKLADNA CHARAKTERISTIKA: Aktivita ¢. 4 poukazuje na znizovanie mnoZstva

odpadu, ktory produkujeme. Ziaci sa

dozvedia o sposobe Zivota ,,Zero waste a zaroven sa dozvedia k zniZovaniu odpadu, ktory

sami produkuju.
Miesto realizacie: Trieda

Ciele:

Ziak argumentovat’, ako moze znizovat’ produkciu odpadu. Ziak vie uviest’ priklad

zniZzovania mnozstva odpadu.

Ziak rozumie sposobu Zivota ,,zero waste*.

Pomocky: pracovny list, pero
Organizacia triedy: samostatna praca

Priebeh ¢innost’ a metodické poznamky:

13

CINNOST

METODICKE POZNAMKY

Vyucujuci rozda ziakom pracovné listy k
aktivite €. 4, ktoré pozostavaju z pripravy,

problému, predpokladu,

V zavere pracovného listu vedie vyucujuci so
ziakmi diskusiu. Zist'uje jednotlivé ziacke

predpoklady a vyzaduje

pomdcok, postupu a zhrnutia. Ziaci
postupuju jednotlivymi ¢ast’ami
pracovného listu. V postupe sa dozvedia,
ako maju postupovat’ pri rieSeni
problémovej ulohy.

Ziaci si preitajii

s Gitkou, ktora sa rozhodla

produkciu odpadu, ktory vytvéra a opisuje
zero waste sposob Zivota.

Ulohou ugitel’a je korigovat’ pracu Ziakov,

pomdct’ im v pripade, Ze nerozumeju

ziakov o ich porovnanie so zistenim po aktivite. V
pripade, Ze predpoklad a zadverecné zaistenia nie
su v zhode, vyucujuci pozaduje od ziakov
vysvetlenie a obhajobu zaverecnych zisteni.
Otazky k diskusii:

5.) Argumentuj, Ze ¢i je zero waste spdsob zivota
Setrny k Zivotnému prostrediu?

6.) Navrhni sposob, ako by si mohol znizovat
mnozstvo odpadu, ktory produkujes.

7.) Odporucil by si svojim rodi¢om, aby znizovali
mnozstvo odpadu, ktory produkuju? Uved

argumenty, ktoré vy si pouzil.
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zadaniu a zabezpecit’ plynuly priebeh

vyucovania.

8.) Co by si odporucil kamaratom, aby zniZovali

mnozstvo odpadu, ktory produkuja?

Zhrnutie: Ziaci si pomocou aktivity rozvijaji sposobilost’ interpretovat’ ziskane data, tvorit’

zavery a zovSeobecnenia, zadroven si upeviuju Citatel'ski gramotnost’.
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PRACOVNE LISTY PRE ZIAKA

AKky je rozdiel medzi komunalnym, zmesovym a triedenymi odpadom?

Priprava: V sucasnosti je jednou z poprednych environmentéalnych tém prave téma odpadov.
Ur¢ite si pocul pojmi triedenie odpadu, separacia, zmesovy odpad alebo komunalny odpad.
Otazkou vSak zostava, Ze ¢i rozumie$ tymto pojmom? Pod’'me sa na to spolo¢ne pozriet’.
Problém: Aky je rozdiel medzi komunalnym, zmesovym a triedenymi odpadom?

Predpoklad (uved svoj predpoklad k problému)

Pomécky: Pracovny list, pero
Postup
1. Precitaj si nasledujuci ¢ldnok o odpadoch z enviro-portalu a pokus sa vyriesit’ ulohy v Casti

,,zhrnutie®,

Co je to odpad?

Odpad je v zmysle zakona o odpadoch hnutel'na vec alebo latka, ktorej sa jej drzitel’
zbavuje, chee sa jej zbavit alebo je povinny sa jej zbavit'.

Mnozstvo odpadov v priemyselnych krajinach neustale narasta. Slovenské domacnosti
ro¢ne vyprodukuju priblizne 2 milioény ton odpadu, ¢o predstavuje priblizne 1 kg odpadu na
obyvatel’a za dei.

Faktom zostava, ze podl'a prieskumov je 70-90% z celkového mnozstva produkovaného
odpadu mozné znovu pouzivat’ alebo recyklovat’.

Triedenie odpadov je na Slovensku bezplatné. Triedenie odpadov je delenie odpadov
podla druhov, kategérii alebo inych kritérii alebo oddel'ovanie zloZiek odpadov, ktoré mozno
po oddeleni zaradit’ ako samostatné druhy odpadov. Ciel'om triedenia odpadu je zabezpecenie
separacie alebo vytriedeného odpadu podla jednotlivych druhov odpadu.

V pripade, Ze st z komunalneho odpadu odstranené vSetky zlozky triedeného zberu,

zostava ,,zvySkovy“ komunalny odpad, ktory je povaZzovany za zmesovy komunalny odpad, a

tento patri do tzv. &ierneho kontajnera. E A n n

Autor: OZV NATUR-PACK | Zdroj: www.naturpack.sk, www.epi.sk | Posledna aktualizacia:
2.8.2019

2.0dpovedaj na otazky v zhrnuti.
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Zhrnutie

1. Porovnaj triedeny, zmesovy a komunalny odpad.

kosa).
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PRACOVNE LISTY PRE ZIAKA

Ako zacat’ s triedenim odpadu?

Priprava: V predchadzajucej aktivite si sa dozvedel, ¢o znamena triedenie odpadu. Otédzkou
vSak zostdva, ze ¢i odpad vies spravne triedit”? Pod’'me sa spolocne pozriet’, ako odpad
spravne separovat’!

Problém: Ako spravne triedit odpad?

Predpoklad (napis vsetky farby odpadkovych kosov, ktoré poznas a uved’ priklad odpadu,
ktory do nich patri).

Pomécky: Pracovny list, pero, farebné papiere (Cerveny, zeleny, modry, zIty, oranzovy,
¢ierny, hnedy), zmesovy odpad (plastova fl'asa, kusky textilu- handra, tetrapak, plechovka,
tuzkové batéria, papier, sklenend fl'asa, vysuSené Supky od pomarancov, lieky alebo vitaminy
v blistrovom obale, kus eSte pouziteI'ného oblecenia), mobilny telefon s pristupom na internet.
Postup:

1. Na obrazku €. 1 je ¢ierny odpadkovy koS, ktory ako vie§ zpredchddzajuceho pracovného
listu, predstavuje zmesovy komunalny odpad. V§imni si, aké druhy odpadov sa v iom
nachadzaju a zamysli sa, Ze ¢i je mozné tieto druhy odpadov vytriedit’ do samostatnych
zbernych nadob, ktoré sa rozliSuju svojou farbou? V Slovenskej republike pozname niekol’ko
zakladnych farebnych odpadkovych koSov na triedeny odpad, a to ¢ervendt, zelent, modru,

zIta, ¢iernu, oranzovu a hnedu.

A.) Tvojou tlohou ¢. 1 je roztriedit’ odpad, ktory mas na lavici tak, aby si do ¢ierneho
odpadkového kosa vlozil ¢o najmensie mnoZzstvo odpadu a nevytvoril rovnaky odpadkovy
ks, ako je na obrazku €. 1. K spradvnemu roztriedeniu ti pomdze obrazok €. 1, diskusia so
spoluziakmi a internet v telefone. Vypracuj tlohy z pracovného listu- uloha €. 1-

Vypracovanie.

B.) V ulohe ¢. 2 venuj zvysenu pozornost’ odpadu, ktory nevies spravne roztriedit’. Tento
odpad si poloz bokom a zisti kam patri! K spravnemu zatriedeniu odpadu, ktory nevie§ kam
patri ti pomozZe internet alebo obrazok €. 2. Vypracuj Glohy z pracovného listu- tloha ¢. 2- V

ypracovanie.
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C.) Vyries ulohy v ¢asti ,,zhrnutie*.

Textil Tetrapaky Ostatny zmesovy Nebezpeény
4% 3% odpad odpad
9

Papier &

L 4

Biologicky odpad

45% _\
A' » %

Obrazok ¢. 1 Zmesovy alebo komundlny odpad
(zdroj: autor)
(zdroj: https://www.ekoalarm.sk/)
Uloha &. 1 Vypracovanie

A.) Do vrchnych bubliniek zapis, ako si roztriedil odpad z ulohy ¢. 1.

HNEDA MODRA. ZLTA ZELENA ORANZOVA. CERVENA CIERNA

B.) Spravne zapis ndzov odpadkového kosa k farbe. Nazov zapis do rdmceka pod odpadkovy
kos: komundlny odpad, zZelezo, sklo, plast, bio odpad, papier, tetrapak (viacvrstvové

kombinované materialy- VKM).
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C.) Sem zapi$ odpad, ktory si nevedel spravne priradit’ do odpadkového kosa respektive do

ziadneho z nich nepatril.

Uloha &. 2 Vypracovanie

A.) Zamysli sa nad obrazkom €. 2. a uvazuj nad tym, kam by si mohol odniest’ odpad, ktory
nevie$ vyhodit’ do odpadkového koSa na triedeny alebo komunélny odpad.

B.) Do bielych ramcekov v obrazku €. 2 zapi$ odpad, ktory si nevedel vytriedit’ do

odpadkovych koSov a myslis si, Ze patri na Specidlne miesto pren urcené.

KAM, AK NIE DO
CIERNEJ NADOBY?

Obrazok ¢. 2 Kam ak nie do cierneho odpadkového kosa?
(zdroj: https://www.ekoalarm.sk/)
C.) Pomenuj jednotlivé ,.Specidlne miesta®, ktoré su ur¢ené pre odpad, ktory nepatri do
ziadnej zbernej nadoby na triedeny odpad, ani do komunalneho odpadu. Pomenovanie zapis
pod jednotlivé obrazky v obrazku €. 2.
D.) Zamysli sa nad tym, ze ¢o by si urobil s oblecenim, ktoré sa da eSte pouZit’ a nechce$ ho

vyhodit’ do komunélneho odpadu, ¢ize do odpadkového kosa Ciernej farby.
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Zhrnutie

1. Zamyslite sa, aké vyhody m4 triedenie odpadu?
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PRACOVNE LISTY PRE ZIAKA

Kam idua nase odpady?

Problém: Zisti, kam putuje odpad po jeho vyhodeni.
Predpoklad (argumentuj rozdiel medzi separdciou a recykldaciou odpadu)

Pomocky: pracovny list, pero

Postup:

A.) Precitaj si text, ktory informuje o spdsobe zneskodnovania odpadu v SR. Osud odpadu

V Slovenskej republike existuju tri zakladne spdsoby zneskodnovania odpadov, a to ich

skladkovanie, spalovanie alebo recyklécia.

SKLADKA je kontrolované zariadenie pre trvalé ulozenie odpadu na povrchu zeme alebo do
zeme, s ohl'adom na hygienické, geologické a environmentélne hl'adiska tak, aby sa zamedzilo
ohrozeniu zivotného prostredia. Skladky odpadov sa delia na skladky odpadov na interny odpad
(zneskodniovanie odpadov v mieste vyroby), na odpad, ktory nie je nebezpecny a na odpad
nebezpecény. Na sklddke odpadov pre nebezpecny odpad sa moézu skladovat’ iba odpady
nebezpeéné. Cierna skladka je také skladka, ktora bola zalozena nelegalne. V stiéasnosti sa na

Slovensku skladkuje 66% z celkového mnozstva odpadu.

SPALOVNA je zariadenie sliZiace na spalovanie odpadov. Je spojené s energetickym
zhodnotenim odpadu — vyrobou elektrickej energie a tepla. Medzi vyhody pouZivania spalovni
patri vyuzivanie tepla, ktoré sa spalovanim uvolniuje na vykurovanie domacnosti, ohrev vody
a podobne. K nevyhoddm patri hlavne znec€istenie zivotného prostredia inikom nebezpecnych
plynov do ovzdusia v pripade nedokonalého cCistenia vznikajucich splodin, znecistenie vod
vytokmi z filtranych zariadeni na Cistenie plynov a chladiacej vody a to, Ze sa jedna o najdrahsi
sposob nakladania s odpadmi. V sucasnosti sa na Slovensku spal’'uje 11% z celkového mnozZstva

odpadu.
RECYKLACIA je proces opitovného vyuzitia uz niekedy pouzitych materialov a produktov

(napr. recyklacia papiera, kovov, skla, plastov atd’.). Recyklacia zabrafiuje plytvaniu zdrojov,

znizuje spotrebu surovych prirodnych materialov, redukuje mnozstvo spotrebovanej energie pri
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ziskavani surovin na vyrobu novych produktov a znizuje mnozstvo skladkovaného odpadu, ¢im
prispieva k znizovaniu emisii sklenikovych plynov. Z recyklovaného papiera sa vyraba
napriklad toaletny papier, z recyklovaného skla sa vyrabaju d’alSie sklenené nadoby alebo fl'ase
a z recyklovan¢ho plastu sa modze vyrobit’ napriklad koberce, obleCenie alebo flase. V
sucasnosti sa na Slovensku recykluje 23% z celkového mnozstva odpadu.
(Zdroj:http://www.opotravinach.sk/app/webroot/files/talk files/17 Zberne%20dvory skladky
_spalovne.pdf, https://www.ekoalarm.sk/, https://www.separovanyzber.sk/obsah/%C4%8Do-
je-recykl%C3%A 1 cia).

B.) Vypracuj otdzky v zhrnuti.

Zhrnutie:

1. Objasni rozdiel medzi separovanim a recyklaciou?

2.Porovnaj skladku a spalovitu odpadu a vyvod’ zaver o tom, ktory spdsob zneSkodiovania
odpadu je vyhodnejsi a preco?

5. Uved, ktory spdsob zneskodnovania odpadu je najvyhodnejsi pre ¢loveka. Usporiadaj
vybrané tri sposoby zneSkodnovania odpadu z hl'adiska efektivnosti pre ¢loveka a dopadu na

zivotné prostredie. Svoje delenie argumentu;.



PRACOVNE LISTY PRE ZIAKA

Predchadzanie vzniku odpadu

Problém: Ako by si mohol znizit mnozstvo odpadu?

Predpoklad (uved svoj predpoklad k problému)

Pomocky: pracovny list, pero
Postup:

A.) Precitaj si rozhovor s Gitkou a jej ,,Zero waste* zivotnom Style.

Rozhovor s Gitkou
1. Ahoj Gitka, mohla by si v kratkosti vysvetlit’ filozofiu zero waste? Aké su jej zdikladné
principy? Da sa byt’ vlastne v dneSnej dobe uplne zero waste? Ako si na tom ty?
Zero waste je zivotny §tyl, podla ktorého sa navrhuji a pouzivaji vyrobky tak, aby mohli byt
opidtovne vyuZzivané a aby sa minimalizovala tvorba odpadov. V jednoduchosti, aby toho ¢o
najmenej skoncilo na skladke alebo v spalovni. Zero waste znamena, Ze sa snazime nas odpad
zminimalizovat, nie Ze dosiahneme absolutnu nulu v tvorbe odpadu. Ja Uplne zero waste
rozhodne nie som, ale stile sa posivam a osvojujem si viac ndvykov, ktoré mi pomahaju
znizovat’ mnozstvo odpadu, ktoré produkujem.
2. Aké prvé kroky by si odporucila, ak chce beZny clovek zniZit’ mnoZstvo odpadu, ktory
vytvdira?
Na zaciatku je najdolezitejSie zistit’, ako ten odpad u konkrétneho cloveka vlastne vznika.
Najlepsi sposob, ako to zistit’, je pozriet’ sa do svojho smetného kosa. Inak uplne také zakladné
veci, ktorymi vieme hned zmenit’ vela je nosit’ si vlastnu fl'asu, taSku ako aj vrecuSka na
potraviny. Ostatné je mozné pridavat’ pomaly a postupne, aby toho nebolo naraz verla.
3. Vies uviest’ priklad odpadu, ktory produkujes?
Ano, rozhodne st to napriklad moje obl'ibené Zuvacky, ktoré si stale kupujem. Viem, Ze st
zabalené v obale, ktory vyhodim a tiez, ze po priblizne 30 minutach Zuvania, Zuvacku vyhodim
do odpadkového kosa s ¢iernou farbou na zmesovy komundalny odpad. Tato zuvacka skon¢i v
spalovni alebo na smetisku. Dalsi priklad odpadu, ktory vytvaram je bio odpad, hlavne zbytky
ovocia azeleniny, avSak tento odpad kompostujem vbytovom komposteri a kompost
vyprazdinujem do zahradky pred paneldkom. ESte som si spomenula, ze nakupujem mlieko a

jogurty v sklenenych obaloch a tieto obaly vyhadzujem do odpadkového kosa zelenej farby na
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triedeny odpad. AvSak kovovy vrchndk zo sklenenych nddob vyhadzujem do Zltého
odpadkového kosa, ked’ze Cerveny k dispozicii nemédme, v naSom meste separujeme plast,
VKM a kov spolu.
(zdroj: upraveny rozhovor: https://linkcoworking.sk/blog/zero-waste-alebo-%C4%8Do-
vlastne-znamen%C3%A1-%C5%BEi%C5%AS5-bez-odpadu)

B.) Pozri sa na obrazok €. 3 a inspiruj sa nim pri vypliani otazok v zhrnuti.

Gitka

A Ako by to malo vyzerat?

Predchadzanie
vzniku odpadu

Odmietni
( X Recyklacia

Zniz

Znova

ROt Spaloviia

)
Skladkovanie

(zdroj: https://www.ekoalarm.sk/)

Zhrnutie:

1. Uved’ 2 klady a zapory spravania Gitky?

2.Zhodnot’ ako Gitka pristupuje k odpadu, ktory vytvara a vyjadri svoj nazor na jej pristup
voci odpadu?

3.Vymysli, ako by si nahradil 1 vec, ktoru pouziva$ (mozno sa nachadza prave niekde okolo
teba) a ma jednorazové vyuzitie alebo jej vyuzitie je kratke, a vel'mi rychlo sa z nej stane
odpad?
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5. Diskutuj so spoluziakmi a vyu€ujicim o tom, ako by si mohol uvedomelejsie pristupovat’ k
odpadu, ktory vytvarame? Vypocuj si spoluziakov a nechaj sa inSpirovat’.
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