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Uvod

Jednym z hlavnych ciel'ov vyucovania bioldgie je rozvoj pozitivneho postoja k zivym
organizmom u ziakov. Napriek tomu, ze afektivna oblast’ ako napr. emocie, pocity, bola
V poslednom obdobi prehliadanou castou vzdelavania, v sicasnosti je tejto oblasti venovana
zvysena pozornost. Niektoré zivoCichy si menej popularne a menej tolerované clovekom,
podobne o0 niektorych koluji mnohé myty. Uvedené fakty s dovodom, preCo mnohi l'udia
nepodporuji programy na ochranu tychto zivo¢ichov. Tento aspekt je vo vyucovani biologie
rovnako dolezity, ked’ze negativny postoj k zivoCichom znemoziuje a stazuje akékol'vek
usilie ochrany. A prave zivocichy poskytuju moznosti pre detailnejSie pozorovanie ich
spravania, vonkajSej stavby a ich zivotného cyklu.

Prostredie poskytuje silné vzdeldvacie média, najmid preto, Zze existencia zivych
jedincov je zavisla od okolitého prostredia. Ziaci pracujuci v triede mozu svoje vedomosti
upevnit’ a prehibit’ prave pracou v teréne ato priamou skisenostou. Vyuzitie popularneho
i menej oblubenych zivoc¢ichov umoznuje ziakom ziskavat, interpretovat aucit sa
argumentovat’ o svete v ktorom ziji. Hodnota takejto prace je dolezitd i z vedeckého hl'adiska

— takéto praca moze ovplyvnit’ i ponimanie vedy.

Ciel'om predloZzenych nametov je ovplyvnenie vedomosti a postojov Ziakov
a Studentov roznych vekovych skupin k zivoCichom, ktoré su vSeobecne povazované za
neoblubené.

Obsah aktivit je zamerany na priamy kontakt s vybranymi skupinami Zzivocichov.
Aktivity budu realizované na baze konstruktivistického pristupu vo vyu€ovani, podl'a ktorého
by mali nové poznatky ziakov 1. nadvdzovat’ na uz existujiice vedomosti a skuisenosti, 2. Ziaci
by mali vystupovat’ v roli vyskumnikov a aktivne sa na rieSeni problému podiel'at’ a 3. medzi
vyucujicim a ziakom by mal prebiehat’ dialog (Pritchard a Cartwright, 2004).

Praca obsahuje mnoZstvo podnetnych prikladov na praktické aktivity so zivymi organizmami
ato sbezchordatmi ako aj schordatmi. Aktivity budii zamerané na vybrané skupiny
neoblibenych zivocichov, konkrétne na slimdka, dazdovku, pavika, Ziziavku, korculiarku,
mravca, véelu, lienku, vrabca a mys. Alternativne mézu byt do projektu zahrnuté aj hady.
Praktické aktivity budi zamerané hlavne na pozorovanie spravania sa zivocichov, pricom
nebudu pouzité ziadne invazivne metddy. VSetky pouzité zivoichy budi odobraté zich

prirodzeného prostredia a rovnako vratené na ich povodné miesto. Zaroven mdze ucitel



poOsobit’ na eticku stranku prace so zivo¢ichmi ako zaobchddzanie so zivo¢ichmi, zabijanie
apod.

Merate'né ukazovatele su vtomto pripade vedomosti o modelovych druhoch
zivocichoch (resp. aj o otdzkach, ktoré sa pomocou tychto zivoc¢ichov dokazuju) a postoje
voci tymto zivocichom.

Uvedené priklady su vyuzitelné nielen pedagégmi v praxi, ale aj Studentami
s pedagogickym zameranim.

Verim, ze praca so zivymi organizmami ovplyvni mladi generaciu aby boli voci

zivotnému prostrediu zodpovedni a vnimavi.

Tato praca bola podporovana Agentirou na podporu vyskumu a vyvoja na zaklade Zmluvy ¢.

APVV-14-0070.

PaedDr. Jana Fan¢ovicova, PhD.

autorka



Vplyv vyskumnych aktivit na redukciu strachu a odporu zo Zivoc¢ichov

Pozitivne postoje k zivotnému prostrediu a jeho zlozkdm su jednym zo zakladnych ciel'ov
environmentalneho vzdelavania (Ballantyne a Packer, 1996). Clovek viak bol evoluéne
ovplyvneny réznymi zivo¢ichmi najskor ako ich korist’ a neskor ich zacal ovplyviiovat’ sam
ako predator, preto je v ¢loveku evoluc¢ne zakorenena biologicka predispozicia voci niektorym
skupindm zivocichov, ktord sa moze javit' ako odpor alebo negativny postoj pripadne fobia
(Seligman, 1971). Postoje k zivocichom st u stcasného ¢Eloveka ovplyvnené vzajomnou
interakciou Cloveka so zivo¢ichmi pocas evolu¢nej minulosti a rovnako priamym uzitkom zo
zivoc¢ichov (Serpell, 2004). Prave vzajomna interakcia ¢lovek — zivocich a hlavne interakcia
so zivocichmi , ktoré ovplyviuju prezitie ¢loveka, su zodpovedné za strach , zaujatost’ a fobie
Z nebezpecnych zivocichov a zivocichov prenasajucich ochorenia. Emdcia strachu stvisi
hlavne s predatormi, ktoré predstavujii potencialne nebezpecenstvo pre ¢loveka (Seligman,
1971) aembcia odporu stvisi s vyhybanim sa zivoCichom, ktoré prenasaju ochorenia,
fekaliam, chorym 'ud'om a pod. Napriklad potkany s negativne vnimané ked’Ze st skodcami
Vv pol'nohospodarstve a su prenasa¢mi ochoreni a hady pre nebezpecnost’, ktoré jedovaté hady
predstavuju pre Cloveka na celom svete (Randler et al., 2012). Stucasny odpor je adaptivny,
pretoze redukuje pravdepodobnost prenosu infekénych ochoreni (Prokop, Fancovicova,
Fedor, 2010).

Viaceré vyskumy dokazuju, Ze deti ako aj dospeli preferujii urcité skupiny Zivo¢ichov a inym
sa vyhybaju (Bjerke et al., 2003, Prokop et al., 2009b) aze medzi vedomostami
0 zivo¢ichoch a postojmi existuje preukazatelna korelacia (Thompson a Mintzes, 2002,
Prokop a Tunnicliffe 2008, Prokop et al., 2008, 2009a). Randler et al. (2012) potvrdili, ze
pozitivny postoj k Zivo¢ichom sa moze odrazit’ v zaujme Ziakov chranit’ zivo€ichy a prirodu.
Mnohé stadie dokazuju vplyv vzdelavacich aktivit na vedomosti a postoje k zivocichom,
rovnako praca so zivoc¢ichmi podporuje socidlnu interakciu, empatiu a znizuje agresivitu.
Mnoho ucitelov odpozorovalo, ze ich Studenti st pokojnejsi, tichsi, spolocenskejsi
a ochotnejsi ucit’ sa v pritomnosti zivocicha v triede (Rud a Beck, 1999, Rud a Beck, 2003).
Podl'a Morgana a kol. (1989) priamy kontakt so Zivo¢ichmi pozitivne ovplyviiuje afektivnu
stranku uciacich sa. Postoje k potkanom a hadom boli pozitivnejsie po zahliadnuti a dotknuti
sa daného Zivocicha (Standford, 2014). Uvedené malo vplyv aj na redukciu negativneho
vnimania uvedenych zivoéichov. Respondenti menej ¢asto priradovali zivo¢ichom privlastky
ako skaredy ¢i straSny. Randler et al.(2012) zistili, Ze fyzicky kontakt Studenta so zivo¢ichom,

povodne vnimany ako odporny, redukuje ich pocity znechutenia a zlepSuje postoj k nim.
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Experiment Randlera a kolektivu sa tykal prave slimaka, mysi a ziziavky, s ktorymi mozné
aktivity uvadzame v praci. Hladkanie Zivocichov redukuje uzkost bez ohladu na pocity
Specialne k zivo¢ichom, bez ohl'adu na druh Zivocicha (Shiloh et al., 2003). Redukcia stresu
bola pozorovana nielen po hladkani kralika, ale aj korytnacky s tvrdym pancierom.

Ked’Ze niektoré negativne postoje (napr. k netopierom) su prenasané pravdepodobne kultiirne
viac ako evoluéne (Kubiatko a Prokop, 2007, Prokop et al., 2009a), je pravdepodobné, ze sa
daju urcitymi edukacnymi metéodami ovplyviiovat (Morgan a Gramman, 1989). Vyznam
ovplyvilovania postojov prave k uvedenym skupinam zivoCichov stvisi stym, ze 1)
ktorykol'vek ,,neoblibeny* zivofich modze byt (alebo je) ohrozeny. Negativny postoj
k takymto skupinam Zzivocichov potom zniZzuje ochotu Tudi investovat’ do ich ochrany
(Martin-Lopez et al., 2007) a 2) pozitivne postoje k obl'ibenym a neobl'ibenym Zzivo¢ichom
vzajomne koreluji ¢ize budovanie pozitivneho postoja k jednej skupine prispieva
k pozitivnym postojom k zivo¢ichom (a tym aj k prirode) celkovo. 3) Drviva vdcSina prac
tykajucich sa tejto problematiky ma korelativny, nie experimentalny charakter (najblizsie su
kvazi-experimentalne prace, napr. Paul a Serpell, 1996), cize ich vysledky mozno tazko

generalizovat’.



1. Slimak zahradny (Helix pomatia)

Cielom aktivity je spoznat slimaka zdhradného. Pri realizacii nasledujicich aktivit si

objasnite spdsoby spravania sa sliméka zahradného a Spoznéate jeho schopnosti.

I. PriPnavost’ o podklad a pohyb
1a) Problémova otazka: Podari sa slimakovi zahradnému vyliezt' po zvislej sklenej tabuli bez

toho aby spadol?
Predpoklad:

Ako by si dokézal svoj predpoklad?

b) Problémova otdzka: Podari sa slimakovi oby¢ajnému liezt kolmo dole po zvislej sklenej
tabuli?

Oznacte krizikom: 0 ano podari © nie nepodari

C) Problémova otdzka: Moze sa slimak zahradny s ulitou pohybovat' dopredu zaveseny
zospodu na vodorovnej tabuli?

Oznacte krizikom: 0 ano O nie

2) Overte vase stanovené predpoklady:
Material: sklenend tabul’a, slimék zdhradny
Postup: Sliméaka polozte na sklenu tabul'u a nechajte ho pohybovat’ sa po tabuli v roznych

smeroch. Svoje pozorovanie zapiste prip. zakreslite.



3) Wsledky (zakruzkujte spravnu odpoved):
a) o Ano, slimaky mézu liezt’ kolmo po zvislo stojacej tabuli.
o Nie, slimakovi sa to nikdy nepodari vyliezt vysoko po sklenej tabuli.
b) o Ano, slimak méze zliezt’ dolu po kolmej sklenenej tabuli.
o Nie, slimakovi sa nikdy nepodari zliezt dolu po sklenej tabuli.
c) o Ano, slimakovi sa podari udrzat sa dolu hlavou visiac na vodorovnej tabuli.
o Nie, slimakovi sa nepodari udrzat’ sa dolu hlavou visiac na vodorovnej tabuli.
4) Potvrdili sa vase stanovené predpoklady?
0 ano O nie o iba Ciasto¢ne
Mnoho zivocichov sa nedokaze udrzat’ na zvislo stojacej sklenenej tabuli. Ako sa to teda
moze podarit’ slimakovi obycajnému?

Predpoklad:

5) Overenie predpokladu
Pozorujte sklenenu tabulu ako aj nohu slimaka. Co moZete rozpoznat (Clovek to moze aj

citit)).

7) Vysledok: Predpokladali ste spravne? o ano O nie
8) Sliz napomaha slimakovi nielen k lepSiemu pril'nutiu o podklad, tiez mu ulahcuje aj pohyb

dopredu. Ale ako sa pohybuje dopredu? Pozorujte slimaka:

9) Zaver:
Do uvedenych viet dopliitte chybajice pojmy. Pomozte si pojmami: sliz, pohyb, svalnaty,
pril’navost’, suchy, pasikovany vzor, vinity.

Telo slimaka zdhradného je tvorené (1) nohu. Svaly nohy mu umoziuji

(2) pohyb, ktory mu umoziuje lezenie. Spodnu stranu svalnatej

nohy slimaka moéze ¢lovek pozorovat’ cez sklent tabul'u, na ktorej rozpozna priebeh pohybov

zozadu dopredu a v tomto smere prebiehajici (3) . Ten vznika

tak, Zze na podklade polozené Casti slimdka posobia svetlejSie ako vyvySené oblasti, ktoré sa

nedotykajt podkladu.
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Slimék vylucuje na chodidle (4) . Toto ulah¢uje kizanie

0 podklad. Okrem toho zlepSuje sliz (5) na podklade.

I1. Spravanie sa slimaka zahradného na ostrej hrane
1) Problémova otdzka: Podari sa slimakovi zahradnému preliezt’ cez ostra hranu kuchynského
noza? Co myslite?

Predpoklad. Svoj predpoklad zdovodnite.

2) Svoj predpoklad overte pouzitim kuchynského noza alebo inej ostrej hrany. Pracujte
opatrne.

Material: kuchynsky noz (ostry), slimak zdhradny

Slimaka zahradného poloZte na plochu bo¢nt stranu noza. Postupne pomaly nozom otacajte

az do zvislej polohy, ¢epel’ou navrch. Pozorujte ako reaguje slimak.

3) Vysledok pokusu: Podarilo sa slimakovi zahradnému zdolat’ ostrti ¢epel’ noza bez zranenia?
0 ano, podarilo sa mu to o nie, nepodarilo sa mu to

b) N§jdite moznosti, ako sa moze slimak zdhradny chranit’ pred poranenim pri preliezani

ostrych predmetov. Oznacte odpovede, ktoré ste mohli pozorovat’:

© Slimék zadhradny vyprodukuje na chodidle zosilneny hruby sliz, ktory ho chrani.

o Slimdk ma vel'mi dobre pohyblivii nohu vd’aka ktorej sa dobre prispdsobuje tvaru
noza.
o ,Prilepi® sa pevne svojou nohou na jednu alebo obe strany noza. Tym vytvori druh

mostika tak, ze na noZi je len nepatrne leZiaca hmotnost’.
4) Zaver:
Mali ste pravdu so svojimi predtym stanovenymi predpokladmi?

0 ano O nie o iba ¢iasto¢ne

ITI. Zmysly slimaka zahradného

Okrem tykadiel, ktoré st jednoducho konstruované mé slimak oci a tiez d’alSie moznosti
vnimania okolitého sveta.

la) Problémova otazka: Pocuje slimak zéhradny?

Oznacte krizikom: o ano O nie

b) Problémova otazka: Moze slimak zahradny privoniavat™?
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Oznacte krizikom: o ano O nie

2. Overte stanovené predpoklady:

Material: slimék, vatova tyc¢inka, ocot, jablko

Odkrojte kusok jablka a slimaka polozte do jeho blizkosti. Pozorujte.

Pri pohybuje slimaka k jablku, zatlieskajte medzi slimakom a jablkom. Pozorujte. Zmeni
slimak svoj smer pohybu?

Vatovou ty¢inkou namocenou v octe sa priblizte k hlave slimaka, ale nedotykajte sa ho. Aka

je jeho reakcia?

3. Vysledok:

4. Zaver: Potvrdil sa vas predpoklad tykajuci sa sluchu?
0 ano O nie
Potvrdil sa vas predpoklad tykajuci sa ¢uchu?
O ano O nie
Pre potvrdenie, ze slimak zahradny reagoval iba na pach anie na vatova ty¢inku, spravte

kontrolny pokus so suchou vatovou ty¢inkou. Ako prebiehal kontrolny pokus?

IV) Prijimanie potravy slimaka zahradného
1. Problémova otazka: Akym spdsobom prijima slimék zdhradny potravu?
Predpoklad:

2. Qverenie pozorovanim:
Material: sklenend tabul’a, jablko, slimak
Roztlacte kusok jablka a potrite nim mali plosku sklenej tabule. Polozte k tejto ploche

sliméka a z opacnej strany pozorujte. Opiste Co vidite.
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Jazyk sliméaka sa nazyva radula. Podoba sa strihadlu, ktoré sa pouziva v kuchyni.

Co ma spoloéné jazyk sliméka so strahadlom?

3. Zaver:

Chybajuce pojmy doplitte do viet. Vyberte z moznosti: rastlinny material, bylinoZravec,

radula, citit’, strahadlovy jazyk.

Slimak obyc¢ajny je vyhradny . Ma drsny
(odborny nazov: ), sktorym zoskrabuje
z podkladu.

Ak si na prst nakvapkate trochu mucnej kase a slimdka si polozite na prst, struhadlovy jazyk

slimaka mdzete dokonca Trochu to vSak Stekli.
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2. Dazd’ovka zemna (Lumbricus terrestris)

Patri medzi obruckavce, zivocichy s telom rozdelenym na ¢lanky. Na kazdom ¢lanku ma Styri
skupiny Stetiniek, ktoré jej umoziiuji pohyb. V ramci kmena obruckavce patri do triedy
malosStetinavce. Ma mékkeé valcovité telo pokryté vlhkou koZou.

Zije vacsinou v pode, alebo v hnijucich podach. Meria priblizne 90-190 mm, v nasich
podmienkach maximélne 50-80 mm. Najvicsie dazdovky ziju v juznej Amerike a Australii
dlhé vyse 2 m. Je vel'mi citliva na svetlo, preto je vacSinu ¢asu v pdde. Pocas dazdivych dni
vylieza von, pretoZze celym povrchom tela.

Dazd’ovka je hermafrodit to znamena, ze ma muzské aj zenské pohlavie, ale nie je schopna
samooplodnenia. Ich telo méze mat’ 80-200 ¢lankov. V prednej Casti tela ma opasok tvoreny
zdurenymi koznymi zl'azami. Opasok vylucuje sliz, ktory ul'ahcuje kopulaciu a pohyb spermiti
a chrani tiez vajicka.

Zivi sa zvy$kami rastlin a Zivogichov nachadzajicich sa v pode (poZiera ich spolu s podou,

ktort potom vylucuje analnym otvorom).

l. Pozorovanie vonkajsej stavby tela dazd’ovky

PomocKky: filtracny papier, lupa, ddzd’ovka
Postup: Dazd’ovku opatrne ocistite od hliny a polozte na kusok filtracného papiera.
Pozorujte tvar tela, sposob pohybu a pokuste sa odhadnut’ pocet ¢lankov.

Dazd’ ovku nakreslite.
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1. Problémova otazka: Vydava dazd’ovka pri pohybe zvuk?

Predpoklad: (vzdy  napiSte ako by ste va§  predpoklad  overili)

2. Qverte vase predpoklady:
Ucho prilozte nad filtratny papier a pocuvajte. PocCujete nieCo? Ak &no, pokuste sa

vysvetlit, ¢o pocujete a preco.

3. Vysledok:

4. Zaver: Pozorovanie a vysvetlenie: Valcovité telo dazd'ovky je rozdelené priblizne na 100
¢lankov. Na kazdom c¢lanku su Styri Stetiny, ktoré pri pohybe na papieri Sustia. Pri pohybuje
dazd’'ovka postupne natahuje a zmrstuje po sebe nasledujuce ¢lanky. K ukotveniu jedného

¢lanku o podklad a jednoduchSiemu natiahnutiu nasledujiuceho ¢lanku vyuziva Stetinky.

Il. Reakcia daZd’ovky na svetlo
1. Problémova otazka: Obl'ubuje dazd’'ovka svetlo? Vychadza von z pody za svetla ¢i v noci?

Predpoklad:

2. Overte vase predpoklady:

Pomocky: sklenena trubicka alebo skimavka, ¢ierny papier, dazd'ovka

Postup: Cierny papier oviiite okolo sklenej trubicky a zlepte v posuvné puzdro. Do trubicky
opatrne vsuiite dazd’ovku a papierové puzdro posuiite tak, aby bola dazd’ovka skryta v tme. Po
5 minttach puzdro posuiite a odkryte predny koniec dazd’ovky. Po d’al§ich 5 minttach puzdro

opét posuiite a odkryte zadny koniec dazd’ovky. Svoje pozorovanie opiste.

3. Vysledok:

Dazd’ovka sa pohybuje smerom k zatemnenej Casti sklenenej trubicky. Pri osvetleni prednej
Casti tela je reakcia na zmenu svetelnych podmienok rychlejsia ako pri osvetleni zadnej Casti

tela.
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4. Zaver:
Déazdovka vnima svetlo svetlocitlivymi bunkami, ktoré si rovnomerne rozmiestnené
v pokozke: v prednej cCasti tela, ktord sa CastejSie dostane na denné svetlo je svetlocitlivych

buniek viac. Pohybuje sa vzdy smerom od zdroja svetla — negativna fototaxia.

I11. Reakcia daZd’ovky na mechanické podnety
1. Problémova otazka: Je ddzd'ovka citlivd na mechanické podrazdenie?

Predpoklad:

2. Overte vase predpoklady:

Pomocky: drevené Sparadlo, vlhky filtracny papier, dazd’ovka

Postup: Dazd’ovku poloZte na navlhéeny filtraény papier a nechajte ju vol'ne sa pohybovat'.
Po chvili ju opatrne pichnite §paradlom na predny koniec tela, do stredu a do zadnej Casti tela.

Pozorujte reakcie dazd’ovky.

3. Vysledok:

4. Zaver:

Pri podrazdeni predného konca tela lezie dazd'ovka dozadu, peristaltické pohyby svalstva
smeruju odzadu dopredu. Pri podrazdeni strednej Casti tela sa prednd cast’ napina dopredu
azadna dozadu, peristaltické pohyby svalstva smeruju v prednej cEasti odpredu dozadu
aV zadnej Casti odzadu dopredu, zozadu dopredu. Pri podrazdeni zadné¢ho konca tela lezie
dazd’ovka dopredu, peristaltické pohyby svalstva smeruju odpredu dozadu, Dazd’ ovka reaguje

na mechanické podrazdenie vo vSetkych castiach tela rovnako rychle.

IV. Reakcia dazd’ovky na chemické podnety
1. Problémova otazka: Je dazd’ovka citliva na chemické podrazdenie?

Predpoklad:

2. Overte vase predpoklady:

Pomocky: sklenena tyc¢inka, ocot, vlhky filtraény papier, ddzd’ovka

Postup: Dazdovku poloZte najskor na navlhéeny filtracny papier. Sklenenu ty€inku
namocenu v octe priblizte najskor k prednému, potom k zadnému koncu tela. Pozorujte

reakciu dazd’ovky.
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3. Vysledok:

4. Zaver: Pozorovanie a vysvetlenie: Dazd’ovka reaguje na ocot rychlym pohybom smerom
od sklenej tyCinky. Reakcia prebieha rychlejsie pri podrazdeni prednej Casti tela. Bunky, ktoré
reaguju na chemické podnety su umiestnené v pokozke celého tela, v prednej Casti ich je

viacej ako v zadnej Casti tela.

V. Reakcia dazd’ovky na zmenu vlhkosti
1. Problémova otdazka: Obl'ubuje dazd’ovka dazd’?

Predpoklad:

2. Overte vase predpoklady:
Pomocky: filtracny papier, ddzd’ovka
Postup: Dazdovku polozte v zatemnenej Casti pracovni na filtraCny papier, na ktorom sa

striedaji suché a vlhké miesta a pozorujte ich spravanie.

3. Vysledok:

4. Zaver: Pozorovanie: Ked sa dazd'ovka dostane pri pohybe po papieri na suché miesto,
zatnu vykonavat’ predné Casti tela kruzivé pohyby a vyhl'adava vlhké prostredie, ku ktorému

zacne liezt. Bunky reagujuce na vlhkost’ sit umiestnené v prednej Casti tela.

V1. Reakcia dazd’ovky na vodné prostredie
1. Problémova otazka: Ako sa sprava ddzd'ovka vo vodnom prostredi?

Predpoklad:

2. Overte vase predpoklady:

Prijem a vydaj vody pokoZkou

Pomécky: 3 Petriho misky, vahy a zavazie, filtracny papier, 100ml 2% a 0,45% roztoku
NaCl, 3 dazd’'ovky
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%

Postup: Ocislované Petriho misky napliite vodou (miska ¢. 1), 2% roztokom chloridu
sodného (miska €. 2) a 0,45% roztokom chloridu sodného (miska ¢. 3). Dazd’'ovky odistite,
osuSte filtratnym papierom a zvazte. Do kazdej misky vlozte jednu dazdovku a misky
priklopte vieckom. Po 30 minatach dazd’ovky vyberte, znovu osuste filtracnym papierom

a odvazte. Vysledky zapiste do tabulky.
3. Vysledok:

Hmotnost’ pred pokusom Hmotnost’ po pokuse

Miska ¢. 1

Miska €. 2

Miska ¢. 3

4. Zaver:

Pozorovanie: Dazdovka, ktora bola vo vode z vodovodu pribrala na hmotnosti. Dazd’ovka,
ktora bola v 2% roztoku chloridu sodného vazi menej. dazd’'ovka, ktora bola v 0,45% roztoku
chloridu sodného, vazi rovnako ako pred pokusom.

Vysvetlenie: Dazd’ovka prijima vodu celym povrchom tela procesom nazyvanym difuzia-
prenikanim molektl vody cez polopriepustni cytoplazmaticki membranu pokozkovych
buniek z prostredia s vy$sou koncentraciou soli (hypertonicky roztok) do prostredia s nizSou
koncentraciou soli (hypotonicky roztok). Dazd’ovka v miske s vodou pribrala na hmotnosti,
pretoze koncentracia soli v jej telesnej tekutine bola vyssia ako vo vode a voda teda prenikala
smerom z misky do tela ddzd’ovky. Dvojpercentny roztok chloridu sodného ma naopak vyssiu
koncentraciu ako telesna tekutina dazd’ovky a voda teda prenikla opacne, z tela dazd’ovky do
roztoku v miske a dazd’ovka stratila na hmotnosti. Roztok chloridu sodného (0,45%-ny) ma
rovnaku koncentraciu ako telesna tekutina dazd’'ovky (izotonické roztoky), voda teda
neprechddzala cez cytoplazmaticki membranu buniek pokozky ani jednym smerom

a hmotnost’ dazd’ovky sa nezmenila.
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3. Lov¢ik hajny (Pisaura mirabilis)

Lov¢ik hajny je beznym eurdpskym druhom pavika s dizkou tela okolo 1 — 1,5 cm. Vyskytuje
sa v roznych habitatoch, najcastejSie ho vSak najdeme v hajoch a v blizkosti vodnych rokov
(tecucich 1 stojacich vod) na vegetacii. Nepatri medzi chranené druhy, ¢o jeho vyuzitie na

hodinéch bioldgie znaéne zjednodusuje.

Odchyt a chov

Dospelé pavuky sa vyskytuju priblizne od aprila do konca maja. Po tomto obdobi samce hyni
(v dospelom §tadiu ziji len okolo 40 dni), samice sa vSak daji najst’ aj neskor v lete (aj
v auguste). Pohodlne sa da chytit’ v dopoludnajsich alebo popoludiajsich hodinach (t.j. nie
cez obed, ked’ je intenzita slne¢ného svetla najvyssia) pri slneni na vegetacii, napr. na prhl'ave
dvojdomej (Urtica dioica). Pavuky je najlepSie chytat’ do malych nadob (napr. od detskej
vyZivy) opatrnym nahnanim pavuka do nadoby a jej okamzZitym uzavretim.

V kazdej nadobe moZe byt’ len jeden jedinec, inak by sme riskovali kanibalizmus. Nadoba ma
byt ventilovana (t.j. uzavreta tkaninou alebo otvormi vo vrchnaku), nesmie byt na priamom
slnku, ale najlepsie niekde na balkéne, kde st no¢né teploty nizsie. Naopak, chov pri vyssSich
teplotach urychluje ich metabolizmus a tym padom skracuje aj dizku Zivota. Do nadob
umiestnime chuma¢ vlhkej vaty, ktoru pravidelne kontrolujeme a v pripade potreby znova
namacame do vody. Ak nepouzijeme vatu, nddoby s lov¢ikmi rosime aspoii 2x denne vodou.
Potravou lov¢ikov je drobny hmyz do velkosti muchy domovej alebo iné clankonozce.
V zajati bezne konzumuji napr. nymfy svrékov, ktoré st dostupné v pet-shop predajniach (ale
pozor, drobné svrcky su Casto len na objednavku), ak nemame k dispozicii malu potravu,
mozeme nakrajat’ vac¢sie svrcky. Potravy sa zmociiuje prudkym vypadom (t.j. netvori siete),
preto je mozné hoci aj mftvu potravu hodit’ cca 1-2 cm pred pavika, ktory na fiu sko¢i. Videl

som aj konzumadciu zabudnutych casti tiel svr¢kov, t.j. je schopny mftvolu najst’ a neskor ju
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skonzumovat. Nikdy nepredkladame velké svrcky, ktoré by mohli byt skor hrozbou pre
samotného pavuka. Kfmime podla potreby, lov¢ikovi staci cca 1 mucha denne. V pripade

potreby vydrzi hladovat’ aj viac dni.

Reprodukéné spravanie

Lov¢ik je jeden z mala pavikov, u ktorych bolo dokumentované predavanie tzv. svadobného
daru samici. Su to rozne latky, ktoré moze samicka skonzumovat. Zarad'ujeme sem napriklad
mitvy hmyz, rozne symbolické dary (napr. nekonzumovatel'né semena trav), rozne sekréty
samcov (napr. sliny) alebo dokonca aj $pecifické latky v ejakulate samcov.

Svadobnym darom je najdeny mrtvy alebo Cerstvo usmrteny hmyz, ktory samec obali do
vlakna, ¢im darek nadobuda biele sfarbenie. Zaroven je samec vdaka vldknu
v permanentnom kontakte s darom, ktory by mu mohla samica pri kopulacii l'ahko ukradntt’.
Po zaregistrovani samice (vizudlne a/alebo pomocou feromoénov) samec obvykle obali daréek
asnazi sa samicu pomalymi trhanymi pohybmi lokalizovat. Po kontakte s prednymi
konc¢atinami samec ukazuje samici svadobny dar roztiahnutim pedipalp v ,,sedavej” polohe
(bruskom-opistozomou sa dotyka zeme). Samica zacne darcek ,,ochutnavat® a potom
Vv niektorych pripadoch sa mdze zacat’ premiestiiovat’ na iné miesto, zatial' ¢o samcek ,,déla
mrtvyho brouka® a nechéva sa samicou vliect. Potom sa opatrne premiestni na spodnt cast’
opistozémy samice za zacne kopulovat’ tak, ze prilozi jednu z pedipalp ku kopulacnému
otvoru (epigyne) samice. Pedipalpy mdze samec pocas kopuléacie, ktord trva bezne 40 — 60
min, aj viackrat vymenit. Spermie sa do pedipalp dostavaju este predtym, obvykle po dospeni
pavuka. ZvicSené pedipalpy st neklamnym znakom samcov u viacerych druhov pavikov, na
¢o je vhodné Studentov upozornit. Samice sa pdria viackrat (exaktné cisla z prirody
nepozname), nie st schopné rozlisit' samca s ktorym sa parili od nového samca a neriadia sa
pri kopulacii velkostou samcov, ale velkostou darov. Samotny dar nezvySuje pocet vajicok
ani kvalitu mlad’at. Naco samotny dar je, je stale nejasné. Vieme, ze samicu moze do urditej
miery zasytit, samce su vd’aka darom népadnejSie pre predatorov, lebo sa pohybuji pomalsie,
takZe je mozné, Ze sa jedna o handicap (iba najsilnejsi si m6zu dovolit’ nosit’ dary, ale medzi
samcami, ktori v prirode mali dary a nemali som nezistil vo fyzickej kondicii ziadne rozdiely)
alebo 0 znak dobrych loveckych schopnosti (?). V tejto faze nie je mozné urobit’ Ziaden
jednoznacény zaver.

Samica neskor po kopulacii (zavisi to od jej veku, ak sa neparila, kokon urobi tiez) vytvara
kokon, t.j. gulovitu Strukturu z pavuéiny, do ktorej kladie vajicka. Kokon nosi v chelicerach

asi 3 tyzdne, potom malym pavikom vytvori 3D pavucinu, v ktorej sa mlad’ata rozptylia
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a samica ich strazi d’alSich max. 7 dni. Celkovo je tvorba kokona v zajati komplikovanejsia,
lebo mnoho vaji¢ok sa nevyvinie (na to treba ziarovky, ktoré vytvoria vyssiu teplotu, ktora
vyvin mladych pavikov v kokoéne vyzaduje). NavySe tato faza je skor koncom Skolského
roka, preto navrhujem sa obmedzit na reprodukéné spravanie, ktoré sa da pozorovat

a experimentalne ovplyvnovat’ v aprili — maji.

I. Pozorovanie lovéika hajneho

Pomdcky: Na pokus potrebujete sklené akvarium s objemom asi 10 litrov a dospelych
lov¢ikov.

Tieto pavuky st jednymi z najbeznejsich na Slovensku, nie si chranené zakonom, preto nie je
problém ich nachytat’. Vyskytuju sa v dolnej Casti vegetacie v lesoch ¢i na lukach, ale vel'mi
hojne aj na rumoviskach, pri polnych cestach ¢i priamo v zdhradach. Dospelé jedince sa
objavuju najskor v druhej polovici aprila, ale va¢Sina dospieva az v maji. Odchytené jedince
zasadne chovame oddelene. Na chov alebo kratkodobé skladovanie plne postacujii malé

zavaraninové pohare s objemom 0,3 litra.

Postup:

1. Dno pohara by malo tvorit’ chuma¢ vlhkej vaty, pretoze pri zniZzenej vlhkosti mézu uhynut’.
2. Vrch pohara staci zakryt’ riedkou tkaninou.

3. Paviky denne mierne rosime vodou a nenechavame ich na priamom slne¢nom svetle. Ich
potravou (v pripade ak by sme ich chceli chovat’ dlhSie) st drobné Elankonozce asi do
vel'kosti muchy domovej, to zn. Ze v zajati im méZeme ponuknut’ napr. drobné nymfy svr¢kov

dostupné v obchodoch s chovatel'skymi potrebami.

1. Ako vplyva pritomnost’ svadobného daru na reprodukcny uspech samcov?

1. Problémova otazka: Existuju tzv. zasnubné dary u pavikov? K comu im slizia?

Predpoklad:

Co by sa stalo, keby sme samcovi nedali daréek?
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Co by sa stalo, keby sme dali samcovi nevhodny dar, napr. sucht plevu alebo polystyrénovi

gulocku?

Ako dlho sa samce paria, ked’ im samce prinesu vel’ké verzus malé dary?

V odbornej literatire sa dlhé desatrocia tvrdilo, Ze dar je ochranou samcov pred
kanibalizmom. Uz vSak vieme, Ze to nie je pravda, lebo samica samca bez daru bud’ odmietne
alebo sa s nim pari kratko (4-7 min.), prip. jeho spermie vylaéi z epigyne a nepouzije ich na

fertilizaciu vaji¢ok. Tuto hypotézu vSak mo6zeme l'ahko testovat’.

2. Overte vase stanovené predpoklady:

Postup: Na dno akvaria s objemom 10 — 12 litrov vlozte Cisty papier a vpustite nai samicku.
Nechajte ju tam aspot 10 min — v tejto faze rozptyli svoje feromony. Potom vlozte dnu samca
(d’alej od samice) a nechajte ho zorientovat’ sa v novom priestore. Ked zacne trhavym
pohybom hl'adat’ samicu, pontiknite mu svadobny dar (experimentalna skupina), napr. muchu
alebo nymfu svrcka.

Ak by niekto chcel presne vediet, aké velké su dary v prirode, uvadzame hodnoty hmotnosti
darov, ktoré boli odobraté samcom: 0.0018 - 0.0271g, vel'kost’ okolo 3 mm.

Ak samec na samicu nereaguje do 5-10 min, vymeirte ho za iné¢ho. Ak naopak samica odmieta
komunikovat’ so samcom, tieZ ju mozete jednoducho vymenit. V kontrolnej skupine samcovi

dar nepontikneme.

3. Vysledok:

4. Zaver:
Samica by si mala sadat’ bruskom na podklad a odmietat’ kopulaciu. Vysledkom by mala byt’
vys$$ia uspesnost’ samcov s darmi, u ktorych déjde ku kopulacii CastejSie a ak by aj kopuloval

niektory samec bez daru, kopulacia bude podstatne kratsia (tym padom samec transferuje aj
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menej spermii). Dobrym trikom je aj samice nechat’ aspoii 3 dni hladovat’, vtedy na dar

reaguju rychlejSie a zvySuje sa Sanca, Zze budu kopulovat’.
I11. Vplyv kvality darov na reprodukéné spravanie samic
1. Problémova otazka: Zavisi reprodukéné spravanie samic od kvality daréeku? Vplyva

vel'kost darov na reprodukcné spravanie samic?

Prepoklad:

2. Overte vase stanovené predpoklady:

Samcom moéze rovnakym spdsobom ponuknut’ napr. vysuseného (experimentalna skupina)
a Cerstvého svrcka alebo muchu (kontrolna skupina).

Aj v prirode je dostupnost potravy znacne variabilna, preto sa aj dary liSia velkostou.
Samcom v experimentalnej skupine ponukneme polovicu muchy (alebo svrcka), v kontrolnej
dostant celu muchu (alebo svrcka). Viaceré experimenty dokazali, Zze ¢im je dar vacsi, tym je

aj kopulacia dlhSia, to by sa malo prejavit’ aj v tomto Skolskom experimente.

3. Vysledok:

Samice budi bud’ samcov z experimentéalnej skupiny odmietat’ alebo sa s nimi buda parit’
podstatne kratSie. Samce su inak schopné urobit’ dary z ¢ohokol'vek — semienka rastlin, kiisok

papiera a pod., ¢o sa da skusit’ tiez.
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4.  ZiZiavka oby¢ajna (Porcellio scaber)

Ziziavka oby&ajna patri medzi &lankonozce. M4 splostené ovalne telo, ktoré je chranené
tmavym hrubym pancierom. Pancier je zlozeny z 9 ¢lankov. Pancier nerastie, preto ho musi
ziziavka zvliekat. Telo dospelej Ziziavky dosahuje dizku okolo 15 milimetrov. M4 sedem
parov noh a typické zalomené tykadla. Zije pod hnijicim listim, vo vlhkom prostredi. Je to
no¢ny Zivocich, ktory sa pred svetlom snazi ukryt. Dycha Ziabrami. Cez den sa skryva pod
listim alebo vuzkych tmavych Strbinach, v noci vylieza ahlada si potravu. Zivi sa

odumretymi zvyskami rastlin.

. Vonkajsie charakteristické znaky ZziZiavky:

Material: ziziavky, lupa, Petriho misky, ceruzky

1. Ziziavku polozte na Petriho misku a pozorujte. Dopliite tabul’ku:

otazka pozorovanie vyznam pre ZiZiavku

Aké dlha je ziziavka?

v

Kol’ko konéatin ma ziziavka?

o\

Aku farbu mé Ziziavka?

Opiste povrch ziZiavky.
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Viete rozpoznat zmyslové
organy ziziavky?

Je pancier zlozeny z viacerych
Casti?

Oznacéte krizikom:

[[] Zjednej Casti

[[] Rozdelen¢ do segmentov

[] Na
prinalezi
koncatin

vacsi

jeden

segment
par

[] Rozdelené do troch &asti

Co vas pri pozorovani este
zaujalo?

2. Ziziavku pozorujte a nakreslite.
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1. Kde sa citia ziziavky najlepSie?

1. Problémova otazka: Ktoré podmienky maju byt prebadané?

podmienky

st lsa\‘ st

S, ) y

diel¢ie podmienky diel¢ie podmienky diel¢ie podmienky

Prepodklad: Zaznacte zakazdym diel¢iu podmienku, o ktorej predpokladate, ze je pre

ziziavku dolezita.

Ako by ste svoje predpoklady overili?

2. Overte vase stanovené predpoklady:
Aby sme mohli potvrdit’ ¢i vyvratit’ vase stanovené predpoklady, musite si vzdy pripravit

i kontrolnu skupinu.

a) Ktory z nasledujucich kontrolnych pokusov sa hodi ku kontrolnému vyjadreniu 1? Oznacte

krizikom.
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Pokus k vplyvu vihkosti
Vyskumné vyjadrenie 1

teply/vlhky/svetly

Kontrolny pokus

I:I chladny/vlhky/svetly
chladny/suchy/tmavy

I:I chladny/suchy/svetly

I:I teply/suchy/svetly

I:I chladny/vlhky/tmavy
teply/vlhky/tmavy

Pokus k vplyvu sily svetla
Vyskumné vyjadrenie 1

teply/suchy/svetly

Kontrolny pokus

I:I chladny/vlhky/svetly

I:I teply/suchy/tmavy

I:I chladny/suchy/svetly

I:I teply/vlhky/svetly

I:I chladny/vlhky/tmavy
teply/vlhky/tmavy

b) Nasledovny priebeh pokusu je nespravny. Odévodnite preco:

Pokus k vplyvu teploty:

Pokusné vyjadrenie:

teply/vlhky/svetly
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Kontrolny pokus:

studeny/suchy/tmavy

c) Overte stanovené predpoklady tykajace sa svetla, vlhkosti, teploty (rozdelte sa do

skupin). Predlozte triede vase planovanie pokusu.

skupina
Zije ziziavka skor v
Problémova otdzka
alebo skor v ?
Predpoklad
Planovanie experimentu
Material Napr. tri Ziziavky, ...

a) Teplota

Do Petriho misky s teplou vodu vlozte 20 jedincov ziziavky obycajnej. Petriho misku
rozdel'te na polovicu. Do jednej polovice, v ktorej ponechate ZiZziavky, vlozte 'ad. Pozorujte
Vv ktorej Casti sa budu zdrziavat’ ziziavky a pocas ¢asovych intervalov zapiste pocet jedincov

V teplej Casti a pocet jedincov v chladnej Casti.
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Realizacia
a pozorovanie

Pocet jedincov v

teple

Pocet jedincov

v chlade

30s

1min

1,30 min

2 min

2,30 min

3 min

3,30 min

4 min

Vysledky

Celkovy
sucet

pocet:

Vyhodnotenie
vysledkov

b) Svetlo

Do Petriho misky vlozte 20 jedincov Ziziavky obycajne;.

Petriho misku rozdel'te na 2

polovice. Polovicu Petriho misky zakryte ¢iernym papierom. Pozorujte v ktorej Casti sa buda

zdrziavat’ Ziziavky a pocas Casovych intervalov zapiSte pocet jedincov vo svetlej Casti a pocet

jedincov v tmave;j Casti.

Realizacia
a pozorovanie

Pocet jedincov na
svetle

Pocet
VvV tme

jedincov

30s

1min

1,30 min

2 min

2,30 min

3 min

3,30 min

4 min

Vysledky

Celkovy
sucet

pocet:

Vyhodnotenie
vysledkov
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) Vlhkost’

Petriho misku rozdel'te na 2 polovice. Do polovice Petriho misky vlozte suchy filtra¢ny papier

a do druhej polovice vlhky filtraény papier. Do Petriho misky na oba filtra¢né papiere vlozte

20 jedincov ziziavky obycajnej. Pozorujte v ktorej Casti sa budu zdrziavat’ ziziavky a pocas

casovych intervalov zapiste pocet jedincov vo vlhkej Casti a pocet jedincov v suchej Casti.

Realizacia
a pozorovanie

%

cas

Pocet jedincov vo
vlhkej Casti

Pocet jedincov
Vv suchej Casti

30s

Imin

1,30 min

2 min

2,30 min

3 min

3,30 min

4 min

Vysledky

Celkovy
sucet

pocet:

Vyhodnotenie
vysledkov

3. Vysledky:

Vysledky jednotlivych skupin prezentujte pred spoluziakmi a zapiSte do tabul’ky:

a) teplota 4

teplo

Pocet jedincov, ktoré uprednostnili skor

chlad

Pocet jedincov, ktoré uprednostnili skor
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b) svetlo

Pocet jedincov, ktoré uprednostnili skor
svetlo

Pocet jedincov, ktoré uprednostnili skor tmu

¢) vlhkost’ @

Pocet jedincov, ktoré uprednostnili skor | Pocet jedincov, ktoré uprednostnili skor
sucho vihko

4. Zaver:
Ziziavky  oby¢ajné preferuji  nasledovné podmienky: ......cccocooeoeiiiiieiernnnnns :
...................................... 5

? Potvrdili sa vaSe stanovené predpoklady?

[] ano [ ] nie

Vysvetlenie rozdielu:

Dopliite nasledovné text (pomézZte si pojmami: kérovce, odumreté, sedem, voda, mokry,

tma, pl'ica).

Ziziavky patria ku

Hoci v sucasnosti popri ziabram maji aj

............................ , uskutoc¢iiuje sa i1 nad’alej

Cast’ absorpcie kyslika cez ziabre. Preto st zavislé na .........cccceeevveeeiievcieeecieeenen. Okrem toho

im chyba dobréa ochrana odparovania, takze sa rychlo vysusSia na priamom slne¢nom Ziareni.
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http://www.google.sk/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCOnnmZeA9scCFQLTFAod1sQMLw&url=http://www.czssvjanabosca.sk/?paged%3D13&psig=AFQjCNFTIHWWEcRRsfuaAEjNvwOIPy5JVg&ust=1442302101572404

Ziziavky hl'adaji  preto ....o.ooocooooeoeocieeeeeneenns Ziziavky pozostavaju s viacerych
segmentov. Majll .........cceun...e. parov koncatin na chodenie. Na hlavovom segmente su dve

OCT @ eeveerieieeeeeeeee e KedZe sa ..coovevvevieeceenienen, vyzivuju Castami rastlin,

pomahaju pri odstranovani a premene odpadnutého listia a starého dreva v urodnej pode.
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5. Mravec horny (Formica rufa)

Napriek tomu, Ze mravce si Casto krat povazované za synantropné (domace) zivocichy,
vykonavaju nevyhnutné funkcie ovplyviiujice fungovanie ekosystémov. Mravce
prevzdusiuju podu, ovplyviiuju pohyb zivin a organickych latok, roznasaji semend rastlin,
slizia ako potrava pre vicSie zivocichy a Vv niektorych pripadoch opel'uji kvety. Mnoho
druhov si vyhrabava podzemné skrySe s mnohymi otvormi a cestickami. Voda a vzduch sa
prave vdaka tymto aktivitdm dostavaju pod povrch zeme, ¢im sa pdda zavlazuje a okysliCuje
a to nasledne pozitivne ovplyviiuje rast rastlin. Aj ked’ sa to na prvy pohl'ad nezdé, biomasa
mravcov byva podobnd, ako biomasa stavovcov. Mravce zohrdvaju vo fungovani

ekosystémov kl'icové postavenie.

CielPom projektu je zistit', ktord chut’ je pre mravcov atraktivnejSia. Iste si sndd’ kazdy z nas
v§imol premiestiiovanie sa mravcov alebo ich pritomnost’ v blizkosti potravin.

Vysledky ziskané projektom pomdzu ziakom pochopit’ vyznam mravcov v prirode a snad’ aj
ich toleranciu v domacnostiach. Mnohi l'udia, ktori maji problémy s mravcami mina vel'mi

vel'a pefiazi aby sa zbavili mravcov, ¢asto v§ak neuspesne.

Hypotézy: Predpokladdme, Ze mravce budu ovela viac vdbené sladkou chutou ako inymi
chutami ako napriklad horkou, slanou, kyslou alebo vodou ako kontrolnou skupinou, pretoze

sladkeé latky su obvykle kaloricky bohatsie.

Pri projekte treba sledovat’ a hlavne nemenit’ nasledovné premenné: vel'kost' krajca chleba,
druh chleba, teplota prostredia, ¢as pozorovania, ¢as vymeny potravy, mnozstvo roztoku,

zdroj mravcov. Kazdy z mravcov by mal mat’ rovnaky pristup ku vsetkym piatim druhom
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chuti amali by sa nachadzat v rovnakom prostredi. Nezavislymi premennymi, ktoré
ovplyviiujeme su chute roztoku, ktoré nakvapkame na chlieb. Zavislymi premennymi je pocet
mravcov, ktoré st naldkané danou chut'ou. Na zmeranie zavislej premennej (poctu mravcov)
pri danom roztoku pouZzijeme fotoaparat a fotime v rovnakom Casovom intervale. Nakoniec

spocitame poc¢et mravcov z fotografie.

Material a pomocky:

200 mravcov

1 bochnik bieleho chleba

1 sklené terarium

1 digitalny fotoaparat

listy pre prostredie mravcov

25 Stvorcov z hlinikovej folie 3x3cm
1 kvapkadlo

1 10ml odmerny valec

1 vodny kupel

500 gramov destilovanej vody

1 gram chloridu sodného

5 gramov sachar6zy

0,15 gramov kyseliny citronovej

0,15 gramov kofeinu

Postup:

A. Priprava teraria s prostredim vhodnym pre mravce

1. Poloz troch centimetrova vrstvu zmesi piesku, zeminy a kory na dno teraria.

2. Umiestni vlhké hnijace drevo na 'ubovolné miesto v terariu.

3. Nasprejuj vodou piesok aby sa vytvorilo vhodnejsie zlozenie piesku pre koloniu mravcov.
B. Priprava roztokov a chleba

Na dosiahnutie nasledovnych chuti vyrobte roztoky podl’a nasledovného postupu:

1. Roztok 1: sladka chut — 5% sachar6za: rozpustite 5 gramov sacharézy do 95 gramov
destilovanej vody. Ohrejte roztok aby sa zmiesal.

2. Roztok 2: kysla chut’ — 0,15% kyseliny citronovej: zmiesaj 0,15 gramov kyseliny citronove;j

$ 99,85 gramov vody. Roztok zmieSaj.
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3. roztok 3: slana chut’ — 1% chlorid sodny: rozpusti 1 gram chloridu sodného do 99 gramov
vody. Roztok zohrej.

4. Roztok 4: horka chut’ — 0,15% kofeinu: Zmiesaj 0,15 gramov kofeinu s 99,85 gramov vody.
5. Roztok 5: ziadna chut’(kontrola) — 100% destilovana voda: 100 gramov vody.

6. Nakrajajte 5 $tvorcov chleba s rozmermi 2 x 2 x lem (diZka, $irka, hriibka).

7. Kvapnite 0,5ml (zhruba 13 kvapiek) sladkého roztoku na chlieb pouzitim kvapkad]a.

8. Otocte chlieb a kvapnite 0,5ml roztoku aj na druhu stranu.

9. Kroky 7 a 8 zopakujte pouzitim d’alSich roztokov: slanej, horkej, kyslej a kontrolnej.

9. Narezte 25 Stvorcov hlinikovej folie s rozmermi 6 x 6¢cm.

10. Kusky chleba polozte na f6liu a umiestni do teraria.

11. Kazdé dve hodiny zaznamenajte poc¢et mravcov na kazdom kusku chleba a odfot’.

12. Kroky 6 az 11 zopakuj trikrat kazdy den pocas piatich dni.

C. Chlieb vymeiite po 24 hodinach

D. Analyza udajov

Fotografujte v presne stanovenom ¢ase napriklad o 13:00, 15:00 a 17:00 kazdy den.
Vysledky spracujte a graficky vyhodnot'te.

Vysledok:

Cielom projektu bolo zistit’, ktora chut’ ldka mravcov najviac.

Vysledkom je, Ze mravce boli najviac ldkané prave sladkou chutou ato vyrazne oproti
ostatnym skumanym chutiam. Ojedinele sa vyskytli pripady, kedy boli mravce lakané inymi
chutami. TaktieZ sme zistili, Ze mravce neboli zaznamenané na kontrolnom chlebe s vodou.

Zaver: Vyhodnot'te, ¢i vami stanovena hypotéza sa potvrdila alebo nepotvrdila.
Dal§ie moZné projekty: Preskamaijte, ¢i si mravce lakané inymi sladkymi roztokmi a & je to

aplikovatelné aj na iné druhy hmyzu ako napr. §vaby. Dalej ¢i st lakané lepkavou tekutinou

verzus vodnatou tekutinou.
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|. Zavisi teplota mravcov od teploty prostredia?

1a) Problémova otdzka: Bude mravec rovnako aktivny pred a po vlozeni do chladni¢ky?

Predpoklad:

Mravce st, tak ako aj iné bezstavovce, studenokrvné zivocichy, t.j. nedokazu si produkovat
vlastné telesné teplo, ale ich telesna teplota zavisi od teploty prostredia. Jednoduchym
sposobom, akym sa da studenokrvnost’ dokazat’, je stivis medzi rychlost’ou pohybu a teplotou
prostredia. Pozorovania sa daju robit’ priamo vo volnej prirode (najméd ak je mravenisko
priamo v areali $koly, takZe sa da navStevovat' Casto a za roznych teplotnych podmienok)

alebo v zajati.

2. Overte vas stanoveny predpoklad:

Pomocky: Spagat, mravce, stopky, chladnicka

Postup:

1. Pozorovania prebiehaju tak, Ze sa zmeria, za aki dobu prejde ur¢ity mravec povedzme od
zaciatku po koniec 15 cm dlhého Spagata alebo konarika.

2. Nakoniec sa vypocita jeho priemerna rychlost’.

3. V zajati manipulujeme teplotu mravcov vloZenim do chladnicky.

3. Zaver:

NajoptimalnejSie by bolo pouzivat studeno a teplokrvné stavovce (napr. studenokrvné
jasterice a teplokrvné mysi) podobnej velkosti, pretoZe v pripade mravcov:

Ziaci nemajii moznost’ porovnavat’ aktivitu studenokrvného Zivogicha s teplokrvnym.

Mo6Zu si mysliet’, Ze mravec si napr. nedokdze zachovat’ telesna teplotu len preto, lebo je maly
a vicsie zivocichy ako napr. stavovce to dokdzu len vd’aka vel'kosti.

Z praktického hladiska je vSak pochopitelne jednoduchSie manipulovat’ s nendro¢nymi

mravcami, ako zhanat’ jasterice ¢i mysi.
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1b) Problémova otdzka: Ovplyviiuje teplota mravcov ich aktivitu?

Predpoklad:

Akt rychlost’ maji mravce pri izbovej teplote?

Akt rychlost’ majii mravce po znizeni teploty v chladnicke?

Ako zavisi rychlost’ mravcov vo vol'nej prirode od aktudlnej teploty prostredia?

2. Overte vase predpoklady:

Postup:

1. Mravce umiestnite do teraria. Pozorujte a zaznamenajte ich aktivitu.
2. Terarium umiestnite na 10 minat aj s mravcami do chladnicky.

3. Vyberte ich a pozorujte ich aktivitu, vSetko dokladne zaznamenajte.

3. Vysledok:

Il. Zavisi aktivita mravcov od svetelnosti prostredia?
1. Problémova otazka: Vplyva svetlo na aktivitu mravcov?
Predpoklad:

2. Overte predpoklad:
Postup:

Potrebujete dve teraria.
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1. 25 mravcov umiestnite do kazdého teraria.
2. Jedno terarium umiestnite do svetlej miestnosti, druhé do tmavej miestnosti.
3. Pozorujte, aka pracu vykonali v danych miestnostiach (napr. pocet vyhibenych cesticiek,

separacia odpadovych latok, a pod. Svoje pozorovania zakreslite.

3. Vysledok:

I11. Ovplyviiuje Zivot mravcov vlhkost’ prostredia?
1. Problémova otdazka: Vytvoria mravce vacsi pocet chodbiciek v suchom ako vo vihkom
substrate?

Predpoklad:

2. Overte vas predpoklad:
Postup:

1.Mravce umiestnite do dvoch terarii.

2.Do jedného teraria umiestnite vlhky substrat a do druhého suchy substrat.

3. Pozoruj vytvorené chodbicky v oboch substratoch.
Porovnajte aj stabilitu vytvorenych cesti¢iek. Nezabudajte vSak, ze mravce potrebuji na
dlhodobejsie prezitie vlhkost blizku 100% (pricom vSak musi byt’ terarium aj do urcitej miery
vetrané, aby sa prediSlo Sireniu patogénov). Nevystavujte ich preto suchu na dlht dobu alebo
im zabezpecte asponl jedno miesto v terdriu s dostatocnou vlhkostou (napr. pomocou vlhkej
vaty).

4. Pozorovania zaznamenajte.

3. Vysledok:

V. Testovanie reakcie mravcov na rozne druhy potravy.
1. Problémova otazka: Uprednostituje mravec méso ¢i rastlinnii potravu?

Predpoklad:

2. Overte vas predpoklad:
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Postup:

1. Do teraria s mravcami umiestnite rozne druhy potravy (cukor, sol, citrusové ovocie,
zelenina, méso, syr).

2. Pozorujte preferencie jednotlivych druhov potravy.

3. V d’alsom experimente pontknite mravcom roztok vody a cukru a roztok vody a umelého

sladidla. Ktory roztok budu mravce preferovat’?

3. Vysledok:

V. Obrana mravcov
1. Problémova otazka: Akl obrannt latku pouzivaju mravce?

Predpoklad:

Asi kazdé dieta na vlastnej kozi zistilo, ze mravce ,,Stipu“. V skuto¢nosti ide o neprijemnu
reakciu poranenej koze na pritomnost’ kyseliny mravcej, ktora mravce pri utoku na korist’, ¢i
pri obrane pred predatorom, vystrekuji. Pritomnost’ kyseliny mravcej sa da dokdzat

jednoduchym pokusom, v ktorom sa vyuziva reakcia antokyanov s kyselinou.

2. Overenie predpokladov:

Postup:

1. V prirode odtrhneme kvet obsahujuci antokyany (t.j. fialovo sfarbeny zvoncek, slez a pod.).
2. Kvetom podrazdime mravce. NajlepSie st vel'ké druhy (Formica sp.) priamo v mravenisku,
kde ich je vela.

3. Pozorujte.

3. Vysledok:

4. Zaver:
Na fialovych korunnych lupienkoch sa zjavia krvavocervené Skvrny, ktoré signalizuju
pritomnost’ kyseliny mravcej. Pokus moézeme opakovat’ aj s lakmusovym papierikom, ktory

tiez potvrdi pritomnost’ kyseliny.
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6. Vela medonosna (Apis mellifera)

01257288 @ fMade Bowlac/ naturzol.oon

I. Preferencia kvetov véelami
1. Problémova otazka: Preferuji vcely niektoré kvety?

Predpoklad:

Katka a Pal'ko chcu zistit, ktoré farby kvetov véely uprednostiiuju. Véely sa zivia nektarom
kvetov. Rozhodli sa, Ze si vyrobia vlastny nektar a vlastné kvety.

Ako by si ste postupovali?

2. Overte predpoklady:

Pomoécky: cukor, voda, papier, farebny papier, vata, kvapkadlo

Postup:
1. Pouzite 40g cukru a 100 cm?® vody. Cukor zmiesajte s vodou.
2.VVytvorte si vlastné kvety z vatou uprostred a farebnymi listami z papieru okolo
vaty. Na vatu uprostred nakvapkajte 10 kvapiek ich ,,nektaru“ — cukrového roztoku.
3.Svoje kvety polozte von na travu a spocitajte, kol'ko v¢iel navstivilo ktory kvet.
4. Pozorujte a pocet zaznamenajte do tabul’ky pocas troch hodin.

Pozorovania mozZete situovat’ do blizkosti véelina.

3. Vysledok:
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1. Problémova otazka: Ktora farba kvetov bude najnavstevovanejsia?

Predpoklad:

2. Overte predpoklad:

Farba kvetu Pocet véiel
9-10 10-11 11-12
slne¢no slne¢no a obla¢no obla¢no

Cervena

Modra

Biela

Zlta

4. Zaver:

Katka a Palko zaznamenali nasledovny pocet véiel:

Farba kvetu Pocet vciel
9-10 10-11 11-12
slne¢no slnec¢no a obla¢no oblacno
Cervena 4 3 2
Modra 8 6 3
Biela 4 4 1
ZIta 6 5 2

Ktora farba kvetu bola podl'a nich naj€astejSie navStevovana véelami?

Povedz, ako pocasie ovplyvnilo pocet vciel, ktoré navstivili kvety.

Co by sa stalo, ak by véely a iny hmyz nemohli rozpoznat’ Ziadnu farbu?
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Kvety maju vlastné sposoby na prildkanie opel'ovacov. Ako l'udia vyuzivaju tieto vlastnosti?

I1. Uéenie sa véiel
1. Problémova otazka: St véely schopné ucit’ sa?

Predpoklad:

2. Overte vase predpoklady:

Pomdcky: Petriho miska, voda, cukor, papier, plastova fl'asa

Ziaci na $kolskom dvore na zem (najlepsie na miesto, ktoré je kryté pred dazd'om) vylozia
plastové alebo inak skonStruované zdkladné geometrické tvary (napr. Stvorec, kruh,
trojuholnik) a uprostred kazdej konstrukcie vlozia Petriho misku. 1ba v jednej konstrukcii
(napr. v kruhu) bude miska s roztokom vody a cukru, v ostatnych bude iba voda. Roztok treba
denne kontrolovat’, optimalne by bolo exponovat’ ho iba v urcitej dobe, aby sa v¢ely naudili
prilietat’ v presne stanovent dobu (napr. denne medzi 11-12.00 hod, potom roztoky odstranit’).
O par dni bude miska v kruhu hojne navstevovana véelami (prip. aj inymi blanokridlovcami).

Svoje pozorovania zaznamenaj do tabul’ky.
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3. Vysledok:

Zaznamenany pocet vciel:

Trojuholnik

Stvorec

Kruh

voda

voda

voda + med

1. Problém: Co urobia véely, ked’ sa kruh premiestni na miesto trojuholnika (miska pritom

zostane na povodnom mieste)?

Predpoklad:

2. Overte predpoklady:

Co sa stalo po vymene kruhu za trojuholnik?

3. Vysledok:
Kruh Stvorec Trojuholnik
voda voda voda + med
Den 8
Den 9
Co sa stalo po vymene roztoku s medom za roztok s vodou?
Kruh Stvorec Trojuholnik
voda voda + med voda

Den 10

Den 11
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4. Zaver:
Ak by vyhynula velka ¢ast’ v¢iel, aky vplyv by to malo na ¢loveka? Malo by to vobec vplyv

na ¢loveka?

Moézu byt plody a semena rastlin produkované bez opelenych kvetov?

I11. Tvorba medu
1. Problémova otazka: Ako sa tvori med?

Predpoklad:

2. Overte vas predpoklad:

Pomocky: papier, slamka, mika, med

Z papiera si vyrobte korunné lupienky, ty¢inky a piestik a spolu so slamkou si vytvorte
vlastnu rastlinu. V¢elu si vytvorte zo svojho prsta, ktory si namalujete a prilepite si nan
kridla. Malé mnozstvo muky naneste na konce ty¢iniek vlastného kvetu. Kvapku medu dajte
do kvetu, ktory bude predstavovat’ nektar. Ako vcela (va§ prst) prechddza kvetom, pelové

zrnka sa prichytia na jej telo. Skuste to aj vy.

3. Vysledok:

4. Zaver:

Co by sa stalo, keby véely nevedeli rozpoznat’ farby?

Predstavte si situaciu, ze po kvetoch by boli rozprasené pesticidy. A boli by aj na vasom

kvete. Presli by ste cez tvoj vlastny kvet svojim prstom?
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Opiste naslednost’ obrazkov:

A ) N ".r' ; Y
vnuiro LS L » @ W
Zoldd¥o ;
A ™

yeskave
viedke

bunkaeh

Opis:

Projekt: Vyvznam chovu véiel

Vyhl'adajte a spracujte informacie o vyzname vciel. Projekt dopliite obrazkami, popismi,
zaujimavost’ami. Skuste vyhl'adat’ vo vaSom okoli vcelara — ziskajte informacie z vlastnych

skusenosti, tie su vZzdy najhodnotne;jsie.
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7. Lienka sedembodkova (Coccinella septempunctata)

N .
), %y 5 N
igg0usg @ Andy SEnds faaticzgleom

Lienka sedembodkova jej vyuZitie v boji proti skodcom

Lienka sedembodkova si vel'mi rada pochuti na voskach - za den ich dokaze skonzumovat az
150! Voska je potravou pre lienku, ktord bohuzial’ stadle menej vidame. Preco? Vraj z
jednoduchého dovodu - chemicky postrek! To je naozajstny Skodca! A k nim chceme znicit’
takzvanych Skodcov, zni¢ime vSetko - aj vosky, aj lienky. Lienka sa vyskytuje takmer vSade,
v zéhradach, parkoch, Pudskych obydliach, atd’. Casto sa vyskytuje masovo. Pri vyruSeni
lienka padd na zem a robi sa mftvou. Ak je ohrozena priamo, vylucuje odpudzujucu tekutinu,
ktora odradza nepriatel'ov. Na jar kladu samicky az 400 vajicok na spodnt stranu listov, alebo
do réznych Strbin. Su vysoko cenenym hmyzom v biologickej ochrane, pretoze sa Zivia
voskami.

Asi po tyzdni sa z nich liahnu pestré, velmi pohyblivé larvy. Zivia sa voskami, ale tiez
vajickami lienok. Casto sa stava, Ze najskor vyliahnuté larvy zozeri ostatné vajicka zo
znasky. Dizka vyvinu zavisi na teplote. Prechddzaju $tyrmi rastovymi obdobiami. Cely vyvin
trva 30 - 60 dni a v priebehu roka sa vyvijaji dve generacie. Lienka dokdze vel'mi rychlo
zvysit svoju pocetnost’ - pri premnozeni voSiek dochadza cCasto po kratkej dobe aj k
premnozZeniu lienok. Lienky si najviac aktivne za svetla aparia sa vo vhodnych
podmienkach. UZ raz pariaca sa samicka znaSa 50 malickych ovalnych zltych vajicok po
skupinkach. Po 4-5 dioch sa zvajicka vyliahnu larvy. Su tmavé, sfarbené do oranzova,
modra, ¢ierna so Skvrnami. Larva stravi 3-4 tyzdne neustalym pojedanim voSiek. Trikrat
zvlieka pokozku a meni sa na kuklu, ktord je Cierna, ¢ierno-zItd. Zvacsa medzi 1-3 tyzdiiom
sa z kukly vyvinu dospeli jedinci. Najprv st krovky jemné, ZIté alebo oranzové a bez Skvin.
Krovka akridla sa spevnia o hodinu a dostavaji svoj charakteristicky pigment v 2-3

nasledovnych diioch. Lienka sedembodkova ma len dve generacie za rok, vajicka zacina klast’
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na jar alebo na zaciatku leta. Po kladeni lienka uhynie a vystrieda tak novl generaciu, ktora
pride o par tyzdnov. V prirode nové dospelé jedince hl'adaju pohostinné miesto kde by prezili
zimu.
Cielom je pozorovat’ vplyv potravy na pocet nakladenych vajicok.
> Cim sa lienky Zivia?
Kedy sa lienky zacinaju parit™?
Ako dlho ziju lienky po spareni?
Kedy sa vaji¢ka objavia a kedy nastane larvalne $tadium a kukla?
Kedy vyjde dospely jedinec s kukly?
Kol'ko generacii ma lienka za rok?
Preferuju lienky sedembodkové nejakt hostiteI'sku rastlinu alebo isty druh vosiek?

Rastt larvy lienok v 1 inej miere ak konzumuja odli§né druhy vosiek?

YV V. V V V V V V

Je nejaka voska pre lienku toxicka?

Postup chovu lienok v triede:

1. Do Petriho misky (priemer 9 cm) vlozte 10-15 lienok. Kazda skupinka v miske je zlozena
Z oboch pohlavi. Hlavnou ulohou je ich parenie.

2. Lienky umiestnite do teplej miestnosti, ale odlozte ich z priameho slne¢ného Ziarenia, aby
nenastalo prehriatie. Niekedy je tazké rozlisit’ samceka od samicky, ale v§eobecne samicky st
mierne vacsie ako samcek a prilezitostne maju aj malé rozdiely na obryse tela.

3. Lienky su denne kfmené hfstkou vosiek, ktoré vlozite na dno Petriho misky. Najvac¢sim
problémom pri udrzani chovu lienok je ziskanie staleho a dostato¢ného prisunu zivych vosiek
na kfmenie. Misky sa musia denne Cistit’ a pravidelne menit’.

Najlepsie pre lienky st zivé vosky , aj ked’ budu konzumovat’ mrazené. Je dobré zbierat
vosky v lete, kedy s hojné a zmrazit' ich Vv plastovej nadobe dovtedy, pokial’ ich nebudeme
potrebovat’. Vela voSiek ndjdeme na pichlavych zihlavach, ruziach na lipach platanoch,
bodliakoch ainych druhoch rastlin. Ak je voSiek nedostatok, lienky drzia dié¢tu (maja
neprirodzeny stravovaci rezim), ¢o ich udrzi aj po dlht dobu naZive. Na zaklade tejto diéty
bude ale klesat’ poc¢et nakladenych vajicok az sa kladenie zastavi.

4. Lienky su najviac aktivne na slnku a pariaca sa dvojica je bezne videna na vhodnom
stanoviSti. Po spareni samicka kladie priblizne 50 drobnych ovélnych Zltych vajicok
v zhlukoch. Po 4 — 5 dioch sa liahnu larvy, ktoré st tmavo sfarbené s oranzovymi, modrymi
a ¢iernymi Skvrnami. Larvy stravia 3-6 tyzdnov konzumovanim voSiek, pricom sa trikrat

zvliekaju kym sa zmenia na kuklu, ktora je Cierna alebo v kombindcii so Zltou farbou.
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ZvycCajne medzi 1 - 3 tyzdilom neskor sa z kukly vyvinie dospely jedinec. Krovky su
spociatku mikkeé, zIté alebo oranzové a bez Skvin. Krovky a kridla sa rozsiria a stvrdna pocas
prvej hodiny a svetlé pigmenty obvyklého vzoru sa objavia v priebehu d’alSieho dna ¢i dvoch.
Lienky su charakteristické iba jednou generaciou ro¢ne , pricom kladl vajicka na jar alebo
zaCiatkom leta, po ktorom dospelé jedince hyni aby boli nahradené o niekolko tyzdinov
neskdr novou generaciou. V zime si nové dospelé jedince najdu vhodné miesto na

prezimovanie.

Projekty:
Deti su fascinované moznostou pozorovat vyvin lienky asi nadSeni kazdodennou
starostlivostou o potomstvo lienky. V skuto¢nosti deti tizia vyhladavat' lienky vo volnej

prirode a zaujimaju sa o moznost’ Studovat’ ich Zivotny cyklus v priebehu celého roka.

Stadium lienok poskytuje pohl'ad na striedanie roénych obdobi a Zivotného cyklu s poskytuje
zaujimavy zdznam pre porovnanie jednotlivych rokov, &im Zziak prenikne do hibky stidia
jednotlivych javov. Ukaze sa tiez, ze lienky reaguju na klimu, pocasie sezonne vplyvy a zistia,
ktoré spifiaj ich naroky na prezitie. Rovnako pochopia pri¢iny popula¢nej explézie, ktoré su
pomerne zriedkavé. Su vacsinou vysledkom interakcie - interakcie medzi lienkou a potravou
a medzi lienkou a predatorom ¢i parazitom.

Otazky:

Kedy sa lienky dostavaju z hibernécie.

Objavuju sa ako prvé samicky ¢i samcek?

Akt potravu konzumuju lienky?

Ako dlho Zija lienky po pareni?

Kedy je mozné vidiet’ vajicko, larvu a kedy kuklu?

Kedy sa objavi dospely jedinec ?

Kol’ko generacii maju za rok?

Kedy sa u lienok zac¢ina hibernacia?

Co by sa stalo s voskami ak nastane populaéna expl6zia?

Uprednostiiuju lienky urcity hostitel'sky typ rastliny a vosky?

Ovplyviiuje mnoZstvo skonzumovanych vosiek za dent od druhu?

St niektoré vosky toxické pre lienky?
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Prostredie

Pri $tudiu lienok je mozné sledovat’ Sirokt skalu biotopov i hostitel'skych rastlin. Deti m6zu
pri terénnych pracach pouzit’ rozne techniky odchytu lienok ¢i uz vol'nym okom, zametanim
pricom modzu byt porovnavané vzhladom na miesto vyskytu — mestska Cast’, primestska,
vidiecka. Tento typ prieskumnych prac je pre deti vzdy zaujimavy a zaznamenanim udajov
moézu vytvorit mapu vyskytu. V dalSom kroku moézu posudzovat’ a porovnavat’ velkost
populécie lienok, priemerna dizku Zivota, pohyb z jedného miesta na druhé. Ziskané udaje je
mozné Statisticky spracovat’ a mézu obsahovat’:

Pocet najdenych lienok, zoznam hostitel'skych rastlin, pomer pohlavia, ktoré¢ boli néjdené,

pocet vajicok, lariev a kukiel.
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8.  Vrabec domovy (Passer domesticus)

Zivodichy sa snazia roznymi stratégiami zvysit svoj reprodukény aspech. Jednym zo
spdsobov, ktory je pomerne bezny pre druhy, ktoré intenzivne investuju do starostlivosti o
potomstvo je aktivna obrana mlad’at. Z vyskumov vyplyva, Ze intenzita obrany hniezd u
vtakov stiipa s mierou investicii do potomkov, so skusenostami rodi¢ov, s vekom a
zraniteI'nostou mlad’at (Montgomerie a Weatherhead 1988). Rodicia pri ochrane mlad’at ¢asto
riskuju zranenie zo strany predatora alebo dokonca aj smrt’ (Slagsvold, 1985, Brunton 1986).

Obranné spravanie je vhodnym predmetom vyskumu, pretoZe je to pomerne 'ahko meratel'né.
Vrabce domové (Passer domesticus) patria medzi pomerne bezné synantropné druhy vtakov,
s napadnym sexudlnym dimorfizmom (samce si napadnejSie sfarbené ako samice, a preto
lahko rozpoznatelné). Ziaci mozu na priklade obrany hniezd zistovat, ako sa spravanie
vtakov meni v zavislosti od biotickych (pritomnost’ iného druhu) aj abiotickych podmienok
prostredia (velkost’ letového otvoru, vyska hniezda od zeme, jeho zamaskovanie), miery
rodicovskych investicii, arole samca asamice pri obrane hniezd. So zvySujucimi sa
rodicovskymi investiciami (t.j. ¢im je mlad’at viac a/alebo ¢im su starSie), s pritomnost’ou
predatorov a so zranitelnost'ou mlad’at (napr. ak je letovy otvor velky alebo ak je budka na
napadnom, exponovanom mieste) stiipa aj intenzita obrany hniezda. Rola samca aj samice
medzi druhmi koliSe, niekedy su aktivnejSie samce (napr. u strak, zrejme pretoze su vicsie),

inokedy samice.

I. Obranné spravanie vrabcov

1. Problémova otazka: Brénia si aj vrabce svoje hniezda? Akym spdsobom? Ako by ste svoj
predpoklad overili?

Predpoklad:
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2. Overte vase predpoklady:

Postup:

1.V okoli skoly rozvesajte budky pre vrabce, ktoré si vyrobite.

2. V maji ked’ sa vyliahnu vrabcom mlad’ata budky skontrolujte, spocitajte kol'ko je mlad’at
v kazdej budke. Zaznamenajte ako si budku vrabce chranili pred vami (Cvirikanie,
obletovanie,...) a¢i sa obranné mechanizmy liSili medzi samcami a Samicami (Samec je
pestrejSie sfarbeny ako samica - a 'ahSie rozpoznatel'ny).

3. Ako sa lisila intenzita obrany hniezda v zavislosti od poc¢tu mlad’at?

4. Ako sa lisila intenzita obrany hniezda v zavislosti od umiestnenia budky (vyssie a nizsie).

5. Skuste do blizkosti budok umiestnit’ dermoblasticky preparat neskodného vtaka (napriklad
drozda) a potom preparat predatora (jastraba krahulca), pripadne preparat cicavca, ktory utoci

zo zeme (napr. kuna, macka). Ako sa liSia reakcie vrabcov? Pozorujte a zaznamenajte.

3. Vysledok:

I1. Zivot vo vajci

1. Problémova otdzka: Ako dychaji embrya vtakov vo vajciach?

Z nasho vyskumu vyplyva, Ze zZiaci nevedia, ako embrya vo vajciach dychaji. Predpokladaju,
7ze vo vajci je stala zasoba vzduchu, ktord embryam vydrzi az do konca vyvinu alebo Ze
embryo nedycha. Len pomerne malo Ziakov vie, ze vzduch prechadza cez Skrupinu (Prokop et
al. 2007). Predstavy ziakov o dychani embryi sa daji ovplyvnit’ jednoduchym pokusom. Jeho
nevyhodu vsak je, ze trva celll dobu inkubécie vajec (t.. v pripade slepacich vajec cca. 21
dni).

Pouzitie vajec pre nasledovné experimenty bude jednoduché a zabavné. Pri praci s vajickami
bud’te opatrni, pretoze pri ich rozbiti urobite vel'ky neporiadok a existuje aj isté riziko ndkazy
salmonelou. Nezabudnite na hygienu, umyvanie ruk s mydlom a teplou vodou.

Okrem surovych vajec budete potrebovat’ aj varené vajicka.
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Predpoklad:

2. Qverte vase stanovené predpoklady:

Pomocky: inkubator, vajcia domace, igelitové vrecka

Postup:

1. Do inkubéatora vlozte domace vajcia (komeréne vyuzivané vajcia nie su oplodnené a preto
absolutne nevhodné pre tento pokus!).

2. Polovicu vajec vlozte do malych igelitovych vreciek (kazdé vajce osobitne) a pevne
uzavrite.

3. Pocas doby inkubécie treba dodrziavat pokyny tykajice sa sprdvneho vyvinu embryi
(teplota, vlhkost, otacanie vajec; v pripade pouzitia modernych inkubatorov vsak tieto starosti
uplne odpadavaju).

4. Po ukonceni doby inkubacie sa zvajec Vigelitovych vreckach kuriatka nevyliahnu.
Teoreticky by sa dali vajcia eSte pocas inkubdcie presvecovat a tak zistovat’, ktoré embrya sa
vyliahnu a ktor¢é nie.

V tomto pripade by pokus trval kratSie, resp. bol by obohateny o d’alSiu aktivitu.

3. Vysledok:

I11. VePmi vel’ka bunka
1. Problémova otazka: Ako sa sprava vajcova skrupina v kyslom prostredi?

Predpoklad:

2. Overte vase stanovené predpoklady:

Postup:

1. Vajce umiestnite do pohara a zalejte ho octom.
2. Pozorujte, aké zmeny nastant po troch diioch.

3. Ako sa zmeni vajce?
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3. Vysledok:

1. Problémova otazka: Ako rdzne roztoky ovplyvnia zivocisSne bunky? Dokazu latky prejst
cez bunkovi membranu?

Predpoklad:

2. Overte vase stanovené predpoklady:

Postup:

1. Tri vajcia umiestnite do dzbanov a zalejte ich troma r6znymi roztokmi. Do jedného nalejte
Cistl vodu, do druhého sladky roztok a do tretieho slany roztok.

2. Pozorujte ¢o sa deje s vajickami. Velkost' vaji¢ok mozete zmerat pred pokusom a po
pokuse po 24 alebo 48 hodinach.

3. Vajicka vyberte, utrite papierovou vreckovkou a vysledok zaznamenajte.

Presla voda do vnutra alebo von z vajicka?

3. Vysledok:

1. Problémova otdazka: Vies ur€it, ktoré z dvoch vajec je uvarené?

Predpoklad:

2. Overte vase stanovené predpoklady:
Postup:
1. Obe vajicka roztocte.

2. Pozorujte a zaznamenajte.

3. Vysledok:
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1.Problémova otdzka: Je vo vnutri vajca zivot?

Predpoklad:

2. Qverte vase stanovené predpoklady:

Pomdocky: slepacie vajce surové, lupa, pinzeta, preparacna ihla, Petriho miska

Postup:

1. Lupou si pozorne prezrite farbu, povrch a tvar vajca.

2. Prepara¢nou ihlou urob do vajca v strede otvor a rozsir ho pinzetou do kruhu s priemerom
3-4 cm.

3. Pozorne si v§imajte vsetky casti.

4. Vnutro vajca opatrne vyklopte do Petriho misky.

5. Pozorujte jednotlivé Casti a vnutornd stranu Skrupiny.

6. Nakreslite prierez stavby slepacicho vajca a oznacte jednotlivé Casti vajca a pomenujte ich.

3. Vysledok:

Vyvin vtakov prebieha vo vnutri vajca. Vajce sa sklada zo Zitka, ktory obsahuje 50% vody,
tuk, cholesterol, soli ainé latky. Na Zitku sa nachadza zarodo¢ny disk, ktory tvori zéklad
zarodku. Zitok obklopuje bielok, ktory obsahuje 85-90% vody, glukozu a iné latky. Zitok
v strede bielka pridrziavaji putka. Papierové blany st dve. Pri tupom konci vajca sa od seba
rozostupuju a tak tvoria vzduchovu komorku, ktord sa vekom vajca zvicSuje. Na povrchu

vajca je porovita Skrupina, ktora sa sklada najma z uhli¢itanu vapenatého.
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9. Mys domova (Mus musculus)

I. Pozorovanie stavby tela mysi

1. Otazka: Viete opisat mys?
2. Pozorovanie:
a) Mate pred sebou mys. Pozorujte ju 5 minut a po piatich minttach vyplite druhy
stipec v tabul’ke. Zamerajte sa na:
A. na farbu o¢i, ¢uchovy organ a hmatové chlpy,
B. na pocet prstov vpredu a vzadu,

C. ¢i su viditeI'né pohyby usi.

b) K tretiemu stipcu tabulky (vSeobecné informécie) je informaény list niZsie.
Precitajte si jednotlivé texty pri pismenach (A-D) apotom jednotlivé pismena doplite do

préazdnych kruhov tretieho stipca tabul’ky.

3. Vysledok:
Charakteristicky Vysledky VSeobecné informacie
znak pozorovania
Farba srsti
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Farba oc¢i Tu nalepit’ vhodné pismeno textu nizsie

Usi Viditelny  pohyb
uéami:,

|:| Ano

[ ] Nie

Cuchové organy | Existujt?
[ ] Ano
[ Nie

Hmatové chlpy Existuju?
[ ] Ano
[ ] Nie

01000

Prsty, predné | Pocet uplne

nohy jasnych prstov

Prsty, zadné nohy | Pocet uplne
jasnych prstov
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Informacny list s inStrukciami

Mysi maji vel'mi dobry sluch, mo6zu pohybovat’ usami
nezavisle od seba vo vSetkych smeroch.

Mysi maju vyslovene dobry ¢uchovy zmysel. Dorozumievaji
sa dokonca cez kladené pachové stopy.

S pomocou hmatovych chlpov leziacich okolo nosa m6zu
my$i hmatom rozpoznat’ ich prostredie.

Na zaklade boc¢nej polohy o¢i myju mysi vel'mi dobry okolity
rozhl'ad. Vasa biela mys je albin. Chyba jej vo vnutri oka svetlo
- prijimajtce farbivo. Svetlo dopada priamo na tenké, s krvou
vyplnené Zily oka. O¢i pdsobia preto cerveno.

Na zéklade bo¢nej polohy o¢i, maju mysi vel'mi dobry okolity
rozhl'ad. Vasa biela mys je albin. Chyba jej vo vnutri oka
svetloprijimajuce farbivo. Svetlo dopada priamo na tenké, s krvou
vyplnené Zily (tepny) oka. O¢i posobia preto Cervene.

O OBOONO

57



I1. Pozorovanie mysi v uzavretom priestore.
1. Problémova otdzka: Kde sa radSej zdrziava mys? Pri stene alebo na ploche v strede?

Predpoklad:

Ako by ste predpoklad zrealizovali?

2. Overte vase stanovené predpoklady:
Postup:

Material: podlozna doska, ramec (obruba), stopky

Mys preneste do uzavretej nadoby a 5 minat pozorujte jej spravanie a pohyb. Spocitajte

kol'’kokrat sa mys$ nachadza pri stene a kol’kokrat v strede plochy.
Priprava plochy:

Uzavreta nadoba

Obruba
—
Podlozna doska
Obruba
/ - T Krajné pole

Plosné pole
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3. Vysledok:

Pohyb mysi Pole steny Plosné pole
Vonkajsie pole Vnutorné pole
pocet
4. Potvrdili sa vase predpoklady? (oznacte krizikom) [[Jéno [] nie

I11. Pozorovanie mysi na otvorenej ploche

1. Problémova otazka: V ktorej Casti otvorenej plochy sa mys zdrziava CastejSie?

Predpoklad:

Vyber z moznosti:
[ ] Uprednostiiuje okraj otvorenej plochy
L] Uprednostnuje stred otvorenej plochy

[ ] Zdrziava sa v oboch oblastiach rovnako &asto

2. Overte vase stanovené predpoklady:
Material: podlozna doska, podklad, stopky
Priprava plochy:

Otvorena plocha
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\ PodloZna doska

Vyvysena plocha

Postup:

Mys preneste na otvorenu plochu a pozorujte jej spravanie pocas 5 minut. Spocitajte,

kol'’kokrat sa mys nachadza na okraji otvorenej plochy a kolkokrat v strede otvorenej plochy.

3. Vysledok:

okraj alebo plocha Krajné pole
(podloznd doska =zvySend bez

obruby)

Plosné pole

pocet

Potvrdili sa vase predpoklady? ano |:| nie |:|

Teraz sice viete, Ze mysi sa vyhybaju skor otvorenym plocham. Nemo6zeme vSak eSte tvrdit,

¢i je to stena alebo jednoducho okraj, ktory mySi uprednostiiuji. Mozno Ze chcu len
jednoducho uniknit’. Co predpokladate?

1. Problémova otazka: Zdrziava sa my$ skor na vonkajSom okraji alebo skor hl'ad4 kontakt so
stenou?

Predpoklad:
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I:I Hrlada vonkajsi okraj
|:| Hr’'ad4 kontakt so stenou

I:I Zdrziava sa na otvorenych plochach, pretoZe sa nevie rozhodnit’ medzi okrajom alebo

stenou
2. Overte vase predpoklady:

Material: podlozna doska, podklad, vnttorny okraj, stopky

Realizacia:
Vnutorna stena
Podlozna doska
17— Vedro
Vnutorna stena
\\
3. Vysledok:
okraj, plocha alebo | Okraj Plocha Stena
stena

Bez obruby, =zvySena
podlozna doska, . . .

stredova obruba
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pocet

Potvrdili sa vase domnienky? Oznacte krizikom

[Jine

|:| nie

Cim viac je ziskanych vysledkov, o to doveryhodnejsi je vysledok. Uvedeny fakt je obzvlast

dolezity pri vyskume so zvieratami. Ak su totiz zvieratd na zédklade nezvycajnej situacie pod

stresom, moéze sa vyskytnut, ze sa budu inak spravat ako je to pre tento druh zvierata

normalne.

V nasledujtcej tabul’ke najdete vysledky inych mysi, S ktorymi sa uskutocnil rovnaky pokus.

Do tabul’ky dopliite vase zistenia. Aky je celkovy vysledok? Vypocitajte priemernu hodnotu.

Pokus 1 Pokus 2 Pokus 3

stena plocha okraj plocha okraj plocha stena
Vase vysledky
Vysledky 49 11 45 15 19 13 28
druhej mysi
Vysledky 37 23 23 37 25 4 31
tretej mys$i
Vysledky 29 31 50 10 20 21 19
Stvrte] mysi
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Vysledky
piatej mysi

47

13

42

18

23 7 30

Priemerna
hodnota

4. Zaver:

Preco sa mysi spravaju tak ako ste pozorovali?

Dopliite nasledujuci text s medzerami. Pomozte si pojmami: sovy, pri stenach, stien,

otvorenych, hl'adanie kontaktu so stenou

Mysi sa radSej zdrziavaja

Vd’aka zadrziavaniu Sa blizko

akymi st napriklad

ako na plochach.

Toto ochranné spravanie sa oznacuje ako

su lepSie chranené pred konzumentmi
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