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4 O. Spolupraca institucii v ramci projektu SUSTAIN
vznikla s cielom prepojit vyskumne ladeny
pristup k prirodovednému vzdelavaniu a

vzdelavanie v oblasti trvalo udrzatelhého
rozvoja.

Vyskumne ladend koncepcia, aplikovana
predovsetkym v prirodovednom vzdelavani, je
vyuzivana v mnohym eurdpskych krajinach.
Autori publikacie sa snazia o jej rozsirenie aj v
ramci slovenského vzdelavacieho prostredia.

Autorsky tim pochadza z 10 r6znych krajin a
pracuje v 11 roéznych europskych vzdelavacich
inStituciach. Autori sa aktivne zucastnuju
tvorby materialov pre Ziakov i uciteloy,
vyskumnej Cinnosti, kontinualneho vzdelavania
ucitelov a mnohych dalSich aktivit spojenych so
vzdelavanim.

Pripraveny material je mozné pouzit pri praci
so ziakmi i v ramci kontinualneho vzdelavania
ucitelov.

Podpora Eurdpskej komisie venovana tvorbe tejto publikacie
nepredstavuje schvalenie jej obsahu, ktory vyjadruje iba nazory
autorov a Komisia neméze niest zodpovednost za akékolvek
pouzitie, ktoré moze vyplynit z informacii v nej obsiahnutych .
The European Commission support for the production of this

publication does not constitute endorsement of the contents .
which reflects the views only of the authors, and the Commis-
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Uvod

Klimatické zmeny, strata biodiverzity, vyrazné
zniZzovanie zasob prirodnych zdrojov Ci problém
zvySujuceho sa znecistovania su prikladmi
globalnych problémov, ktoré su klucové v
problematike trvalej udrzatelnosti. Uvedené
témy su prepojené s prirodnymi vedami a
technolégiami a maju  vyznamny vplyv na
socialno-ekonomicku strukturu spolocnosti. Tato
problematika nekompromisne apeluje na zmenu
spravania sa celej spolo¢nosti.

Vzdelavanie ma doleZitu ulohu v zabezpeceni
predpokladov zmeny spravania a umoznuje ziskat
kl'icové kompetencie potrebné pri participacii na
otvorenej diskusii vSetkych c¢lenov spolo¢nosti.
Nevyhnutnym predpokladom je vSak lepSie
porozumenie problematike jednotlivcami. Len tak
budd moct rozpoznat globdlne problémy, ich
priciny i dosledky a nasledne porozumiet
mozZnostiam, ktoré su navrhnuté odbornou
verejnostou a vladou danej krajiny. Je potrebné,
aby sa na tieto témy spoloénost pozerala kriticky
a bola si vedoma, Ze pri ich rieSeni zvacsa existuje
niekolko moznosti, ktoré so sebou nesu rbzne
dosledky.

Prave tieto poziadavky vedu k potrebe ziskavania
novych spoésobilosti, prehodnocovaniu obsahov
vo vzdeldvani a vndasaniu novych metdd, ktoré
vedu nie len k ziskavaniu prirodovednej
gramotnosti, ale aj uvedomelému a aktivnemu
obcianstvu.

Riesitelia projektu SUSTAIN vytvorili predloZzend
publikdciu s cielom prispiet k porozumeniu
vybranych tém trvalej udrZatelnosti v kontexte
prirodovedného vzdelavania.

Vyskumne ladend koncepcia

Skimanie, snaha ziskat odpovede na vzniknuté
otazky, aby sme porozumeli javom okolo nds, je
proces znamy v kontexte vzdeldvania i
kazdodenného Zivota. V ramci vzdeldvania byva
vyskum sucéastou viacerych predmetov, napr.
dejepisu, zemepisu, prirodnych  vied i
matematiky. Kladu sa otazky, ziskavaju sa dokazy
a zvazuju sa mozné vysvetlenia. V kazdej oblasti
Ziaci ziskavaju iny druh poznania a porozumenia.
Vyskum v prirodovednej oblasti vedie k poznaniu
a porozumeniu prirodzeného a clovekom
vytvoreného sveta prostrednictvom metdd, ktoré
su zaloZzené na zbere a vyuzivani dokazov™.
Vyskumny proces zadina tym, Ze sa snazime dat
zmysel pozorovanym javom alebo odpovedat na
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polozené otazky, ¢i zistit, preco sa nieco sprava
urcitym spdsobom alebo nadobuda urcitu formu.
Uvodné  kroky  vyuzivaji  predchadzajice
poznanie, ktoré vedie k moinému vysvetleniu
skimaného javu alebo formulovaniu hypotézy,
ktord je ndsledne overovanda. Pocas toho, ako
Ziaci vedecky pracuji, posudzuju, c¢i je ich
predchadzajuce poznanie a skdsenost
dostatocné. Predpokladaju, ako sa bude skimany
jav spravat. Predchadzajice poznanie je totiz
zmysluplné len do tej miery, do akej ma
predikény potencial.

Pri testovani hypotézy je potrebné o skimanom
jave alebo probléme ziskat nové udaje,
analyzovat ich a vysledok pouZit ako dokaz pri
porovnavani s tym, ¢o sme predpokladali. Na
zaklade tohto procesu je formulovany predbezny
zaver. Ak je  vysvetlenie  dostacujuce,
predchadzajice poznanie je nie len potvrdené,
ale stava sa presvedcivejSim, pretoZe vysvetluje
Sirsiu paletu javov. Rovnako délezité a uzito¢né je
véak aj zistenie, Ze predchdadzajuca skusenost
neposkytuje dostatocné vysvetlenie skimaného
javu a formulovand hypotéza sa nepotvrdila.
Vyskumna ¢innost Ziakov teda predstavuje proces
zberu udajov za ucelom testovania
formulovanych hypotéz.

Vzdelavanie k trvalo udrzatefnému rozvoju

Pred tym, neZ zaneme rozpravat o vzdeldvani k
trvalo udrzatelnému rozvoju, je potrebné zvazit,
¢o vlastne trvalo udrzatelny rozvoj je.

Trvalo udrZatelny rozvoj je bezne definovany ako
rozvoj, ktory umoZfiuje napliiat  potreby
sucasnych generacii bez toho, aby ohrozoval
buddce generacie v napliani svojich vlastnych
potrieb (Valné zhromaZdenie OSN, Svetova
komisia pre Zivotné prostredie a rozvoj,
Bruntlandovej sprava, 1987).

Zvacsa sa znazoriuje prostrednictvom diagramu
zobrazujuceho tri interdisciplinarne piliere, a to
environmentalny, socidlny a ekonomicky (obr.1).

Ekonomika
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investicie
blahobyt

Obr. 1 Tri piliere trvalej udrzatelnosti



Riesenie otazok trvalej udrzatelhosti je
spolocenskym komplexnym projektom a ako
taky nemoze byt rieSeny bez vedeckého
pristupu. Naopak, veda hra délezity Ulohu vo
vSetkych troch jej pilieroch (sposobe produkcie,
vyuzivania prirodnych zdrojov, starostlivosti o
[udské zdravie a pod.) a tvori sUclast naSej
spoloc¢nej kultury, ktora je dnes povazovana za
Stvrty pilier ¢ prierezovy dimenziu trvalej
udrzatelnosti. Z tohto dovodu sa v publikacii
zaoberame aj kulturnymi otazkami, ktoré tvoria
sucast predovsetkym spolocenského piliera.
Silné a dolezité prepojenie medzi vedou a
globalnym Usilim o trvaly udrzatelhost vyzaduje
posilnenie prirodovedného vzdeldvania.
Vzdeldvanie k trvalo udrZatelnému rozvoju je
UNESCO-m definované ako vzdelavanie, ktoré
umoziuje kazdému cloveku ziskat poznanie,
sposobilosti a hodnoty potrebné k tvarovaniu
trvalo udrzatelnej buducnosti.

Vzdelavanie tykajuce sa trvalej udrzatelnosti
tvoria klucové témy akymi su klimatické zmeny,
znizovanie  pocltu  katastrof, biodiverzita,
odstranovanie chudoby a trvalo udrzatelna
spotreba.  Vyzaduje tiez  implementaciu
participativnych metdd, ktoré motivuju, vedu
uCiacich sa k zmene ich osobného spravania sa a
konkrétnym c¢inom v tejto oblasti. Vzdelavanie
pre trvald udrzatelnost vedie k ziskavaniu
sposobilosti, akymi sU napr. kritické myslenie,
uvazovanie o dosledkoch konkrétneho spravania
sa, & navrhovanie spolo¢nych riedeni®.

Na vyzvu, ktoru trvalo udrzatelny rozvoj ponuka,
nemoze vzdelavanie odpovedat len
jednostranne, reagujuc iba na niektord z jej
oblasti. Sterling (2001)® identifikuje tri rozne
pristupy:

e Vzdelavanie o trvalo udrzatelnom
rozvoji  zdoraznujuc  dolezitost konkrétnych
vedomosti. Predpoklada, Ze otazky a odpovede
trvalej udrzatelnosti sa daju lahko definovat a
problematika sa tak moéze stat osobitnym
predmetom Skolského kurikula. Tento pristup
podporuje ,konzervativne ulenie sa“ a sucasnu
vzdeldvaciu paradigmu nemeni.

e Vzdelavanie k trvalo udrzatelnému
rozvoju predstavuje proces  ziskavania
vedomosti, ale smeruje eSte dalej, a to k
ziskavaniu  ¢i  zmene hodnbt, postojov,
sposobilosti a spravania sa (podobne ako je tomu
v pristupe UNESCO). Takéto vzdelavanie
vyzaduje kritické a reflektivne uvazovanie.

% Unesco webstranka:
http://www.unesco.org/new/en/educa-
tion/themes/leading-the-international-

ohen. Sustainable Education —
7 giL.earning and Change;Schumacher
Brleflngs Green Books, Dartington, 2001.

e Vzdelavanie ako trvalo udrzatelny
rozvoj, pri ktorom sa kladie déraz na proces a
Jkvalitu ucenia sa". Obsahuje vsetky vyssie
uvedené charakteristiky, ale zd6raznuje ,ulenie
sa"“ ako ,kreativny, reflektujuci a participativny
proces". V tejto perspektive je uCenie sa vnimané
ako ,zmena" a tyka sa jednotlivcov i organizacii.
Sucasna vzdelavacia paradigma je tak otvorena
diskusii, podporujuc transformativnu a kreativnu
odpoved na otazky trvalej udrzatelnosti.

V tomto globdlnom vymedzeni je jasné, ze
vzdelavanie k trvalo udrzatelnému rozvoju, ktoré
podporuje osobnu zaangazovanost
prostrednictvom ulenia sa, moze viest k
pozitivnym osobnym i spolo¢enskym zmenam
prejavujucich sa v skutkoch.

V pripade splnenia uvedenych predpokladov,
vyskumne ladend koncepcia moéze prispiet k
vzdelavaniu k trvalej udrzatelnosti, kedZe obidva
pristupy zdiefaju rovnaké hodnoty: spolupracu,
kreativitu, inovacie. Zvlast méze pomoct pri
ziskavani vedomosti, sposobilosti a postojov,
ktoré prispievaju k objektivnemu posudeniu
prirodného  prostredia,  spoloCenskych a
ekonomickych javov vyhybajic sa nepodstatnym
charakteristikam a osobnym preferenciam.
Vzdelavanie veduce k trvalo
udrzatelnnému rozvoju -
prilezitost pre vyskum, alebo
¢im prispieva SUSTAIN

Napriek  skutocnosti, ze  piliere  trvalo
udrzatelného rozvoja su navzajom prepojené, v
tradi¢nom kurikule maju vyucovacie predmety
tendenciu zdo6razhovat vzdy len jeden z nich, a
tak udrziavat izolovanost tém a perspektiv.
Vzdeldvanie veduce k trvalo udrzatelnému
rozvoju vSak presadzuje komplexnejsi a
multidimenzionalnejsi pristup, ktory v sebe
zahfa prirodovedny, geograficky, ekonomicky,
politicky, spolocensky i kulturny aspekt.
Prepdjanie vzdeldavania pre trvalo udrzatelny
rozvoj s vyskumne ladenou koncepciou vedie
mladych [ludi k uvedomelosti a ziskavaniu
sposobilosti riesit problémy a navrhovat nové
rieSenia prostrednictvom aktivneho ucenia,
konceptualizacie, planovania, podnikania
konkrétnych krokov a reflexie. Dava priestor pre
kritické myslenie a kreativne interpretovanie
moznych désledkov.

Predlozena publikacia ponuka prepojenie
vyskumne ladeného pristupu a spristupnovania
tém tykajucich sa otazok trvalej udrzatelnosti.
Otdzky vychddzaju z kazdodenného zivota a
suCasnej vedy a ziaci tak riesia technolagickeé,
ekonomické i spolocenské v?zvy}“_&ajﬂc
sposobilosti vyskumnej prace. Ambicioujautorov
publikacie je tiez prepojit ogm’kov z roznych

oblasti podleyvuach sa na rieseni spominanej
yskumnou ¢innostou ziakov.



Priklady,
vyskumne ladena koncepcia
prispiet do vzdelavania k
trvalo udrzatelnému rozvoju

Vzdeldvanie TUR sa netyka
iba environmentdlnych
problémov, predpoklada
interdisciplindrny pristup,
ktory zdorazriuje
spolo¢enské a kulturne \ |
faktory.

Vzdelavanie k trvalo
udrzatelnému rozvoju sa
zaobera komplexnymi
témami, ktoré prepdjaju
osobné, lokdlne a globdlne
urovne.

Vzdelavanie k trvalo
udrzatelfnému rozvoju si
kladie za ciel zmenu
hodn6t, postojov a
spravania sa. |

Vzdelavanie k trvalo
udrzatelnému rozvoju
zahfna Sirokd paletu
oblasti / zGi€astnenych

stran. \ |

Vzdelavanie k trvalo
udrZatelnému rozvoju riesi
kontroverzné a v
spolo¢nosti diskutované
témy. |

PN

ako

moze

Vyskumne ladeny pristup
rozvija spésobilosti
pristupovat ku komplexnej
problematike odbornym
sposobom.

Vyskumne ladeny pristup
pontika prilezitost k
rozvoju hlbsieho
porozumenia odbornym
konceptom a principom
vedeckého skimania,
ktoré su potrebné pri
spristupriovan{
komplexnosti sveta.

Vyskumne ladeny pristup
pontika prileZitost k
rozvoju hlbsieho
porozumenia odbornym
konceptom a principom
vedeckého skimania,
ktoré su potrebné pri
spristupriovani
komplexnosti sveta.

Vyskumne ladeny pristup
podporuje prepojenie na
ekonémov, vedcov a
miestne komunity.

Vyskumne ladeny pristup
presahuje diskusiu
zaloZenu na osobnom
nazore, a to rozvojom
kritického myslenia a
argumentmi zalozenymi na
dokazoch.

Séria troch publikacii
Predstavovana publikacia venovana
problematike jedla je sucastou série dalSich
dvoch materialov zaoberajucich sa energiou a
predmetmi dennej potreby z hladiska trvalej
udrzatelnosti®.

Tieto tri publikacie venované vzdelavaniu k
trvalej udrzatelhosti prezentuju témy, ktoré
problematiku spristupriuju na zaklade Ziackych
skusenosti a ich kazdodenného zivota. Takyto
pristup moze obohatit ucebné materialy a ich
relevantnost pre ziakov v snahe osvojovania si
nosnych vedeckych konceptov a klucovych
kompetencii.

Preco prave tieto témy?

Jedlo je beznd, ale nevyhnutna sucast nasho
kazdodenného zivota. Predkladand publikacia
umoziuje ucitelovi skumat rdzne potraviny z
hladiska ich zlozenia (nutricnej hodnoty),
produkcie ¢&i rastu, distribicie a spotreby. Ziaci
neziskaj a nerozvijaju iba vedomosti a
sposobilosti vedeckej prace, ale aj poznanie o
prepojenosti Zivotného prostredia, spolo¢nosti a
ekonomiky. Ziaci posudzuji svoje postoje a
hodnoty, ziskaju sposobilosti, ktoré im umozniuju
konat na zaklade informovaného rozhodovania
sa, ¢o mobze v koneénom doésledku menit ich
kazdodenné navyky v  kontexte trvalej
udrzatelnosti.

Energia je v naSom Zivote nevyhnutna. Avsak
globalne oteplovanie ako dosledok zvyseného

energetického dopytu populacie sa stava
skutocnostou. Narasta obava z vyclerpania
zdrojov v dosledku zvySeného vyuzivania
fosilnych  paliv, dochadza k zlepSovaniu
energetickej Ucinnosti a vyuzivaniu

obnovitelnych energetickych systémov. Tieto a
mnohé dalSie témy hraju délezitu Ulohu v diskusii
o trvalej udrzatelnhosti, priCom porozumenie
kld€ovym principom (vyuzivanie obnovitelnych a
neobnovitelnych zdrojov, vyuzivanie energie a jej
uchovanie) je dolezité pre ziskanie prirodovedne;
gramotnosti v buducnosti.

Predmety kazdodennej potreby, ktoré berieme
takmer ako samozrejmost, mozu byt pre Ziakov
zdrojom stimulujucich a pristupnych vyskumnych
problémov. Ziaci skimaju, ako zndme predmety
funguju, o zadroven predstavuje prilezitost k
porozumeniu mnohych javov i k ziskaniu
sposobilosti vedeckej prace. Predmety maju
svoje zivotné pribehy, ktoré ziaci skumaju.
Zistuju, ako boli vyrobené, ¢o sa s nimi stane, az
nam dosluzia. Toto skumanie ponukne Ziakom
perspektivy, ktoré presahuju ich vlastné potreby
a skdsenosti, pricom ich vedu k zvaZzovaniu
environmentalnych, spolocenskych a
ekonomickych otazok, ktoré suvisia s trvalou
udrzatelnostou a maju interdisciplinarn
charakter.

4 http://ibse.truni.sk/




Hodnotenie

Hodnotenie ziakov méze mat rézne formy a
rozny ucel:

. formativne  hodnotenie  sa = moze
realizovat kedykolvek s ciefom poskytnut
priebezny spatny vdzbu a malo by ovplyvnit
uCitelovo planovanie a jeho Cinnost v triede,

. sumativne  hodnotenie sa realizuje
zvycajne na konci urcitej témy s cielom posudit
vplyv na Ziakovo uclenie sa a zhodnotenie
efektivnosti vyucby.

Projekt SUSTAIN sa snazi o prepojenie vyskumne
ladeného pristupu vo vzdeldvani k trvalo
udrzatelnému rozvoju. Hodnotenie teda berie do
Uvahy rozne ciele. Vyskumne ladend koncepcia
sa suUstredi nielen na ziskavanie vedeckych
poznatkov, ale tiez sposobilosti realizovat a
rozumiet vedeckému vyskumu. Vzdelavanie pre
trvald udrzatelnost si kladie za ciel ziskanie
kritického myslenia a zmenu postojov a spravania
sa u ziakov. V tomto kontexte je narocné brat do
Uvahy pomerne SirokU $kdlu vzdelavacich
vystupov a je preto potrebné analyzovat viacero
indikatorov, ako napr. zdznamov z vyskumnej
¢innosti, ziacke poznamky, Ziacke plagaty Cci
pracovné listy, posudzovanie Ziackej
argumentacie a vysvetlovania, sledovanie Ziackej
vyskumnej cinnosti, pytanie sa na doévody ich
krokov, rozhodnuti a zaverov.

Nizsie ponukame nastroj na posudenie Ziackeho
progresu, ktory je mozné pouzit v kontexte
narodného kurikula. Tato séria charakteristik
moéze poslUzit aj na hodnotenie ucitelovho
vlastného planovania a ucenia. Ucitel tiez moze
posudit, ¢i zabezpecil dostatok navrhov pre rozne
ulebné aktivity. Odporicame prestudovat si aj
hodnotiaci nastroj vyskumnej cinnosti Ziakov
vytvoreny v projekte Fibonacci, ktory je dostupny
na http://www.ﬁbonacci-project.eus.

Indikatory vyskumnej &innosti® si vyjadrené vo
forme Cinnosti Ziakov a moézu byt vyuzité ako
hodnotiace ukazovatele.

Klicové polozky Priklady
Uvodny problém je prepojeny s
realnou situaciou

Ziaci sa snazia
odpovedat na
dborné otazky

Ziaci zvazuju, ¢o uz vedia a ¢o
chcy zistit

Ziaci formuluju produktivne
otazky

. ® Tools for enhancing inquiry in science education
(2012)

6 National Research Council (2000). Inquiry and
the Natignal Science Education Standards: A
Guide ching

and L ing. Washington, DC:

Ziaci kladu déraz
na dokazy

Ziaci formuluju
zavery na zaklade
dokazov

Ziaci hodnotia
vlastné
vysvetlenia

Ziaci komunikuju a
odovodnuju
ziskané
vysvetlenia

Ziaci formuluju predpoklady a
hypotézy

Ziaci zvazuju, aké Udaje je
potrebné ziskat

Ziaci navrhnu, ako ziskat
potrebné Udaje a ako
zabezpedit ich presnost

Ziaci ziskavaju Udaje

Ziaci analyzuju Udaje a
identifikuju dokazy

Ziaci formuluju zéavery alebo
vysvetlenia  zalozené na
dokazoch

Ziaci formuluju odpoved na
vyskumnu otazku na zaklade
dokazov

Ziaci kontrolujy, ¢ ddkaz
podporuje vysvetlenie a
adekvatne odpoveda na
vyskumnu otazku

Ziaci identifikuju mozné
chyby v ich zdévodneni

Ziaci porovnavaju vlastné
vysledky s vysledkamiich
spoluziakov

Ziaci zvazuju alternativne
vysvetlenia a prepajaju ich
vysledky s vedeckym poznanim

Ziaci zdielaju ziskané vysledky
a vlastné vysvetlenia s
ostatnymi spoluziakmi, a to
pisomne, vizualne alebo Ustne.

Ziaci zdévodriuju, preco je
ziskany dokaz dolezity a
prepajaju ho so Specifickym
konceptom alebo
predpokladom
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Indikatory charakterizujice vzdelavanie k trvalo
udrzatelnému rozvoju’ s vyjadrené v zmysle
pripravy ucebnych prilezitosti a ponukaju pomoc
pri hodnoteni oblasti, v ktorych je Ziacka aktivita
pozorovatelna a hodnotitelna.

Klucové polozky Priklady
Ziaci identifikuju a anylyzujo
environmentalne dosledky

Ziaci identifikujo a
anylyzuju spolocenské
Téma suvisis | dosledky
problematikou
trvalej

udrzatelhosti

Ziaci identifikujo a
anylyzuju ekonomické
dosledky

Ziaci bert do Uvahy lokalny
a globalny kontext a
rovnako ako aj
minulé/pritomné/buduce
perspektivy

Ziaci identifikuju
prepojenie medzi
roznymi aspektami a
oblastami trvalej
udrzatelnosti

Ziaci bert do Uvahy
komplexnost vztahu
medzi prirodnym
prostredim a ludskou
aktivitou

Téma je
komplexna

Ziaci vnimaju neistotu
pri rieseni problematiky,
o sa premieta aj vich
rozhodovani

” Porov. UNESCO World Conference on

Education for Sustainable Development (Bonn
2009), Bonn Declaration (http://www.esd-world-
conference-
2009.org/fileadmin/download/ESD2009_BonnDe
claration.pdf), Sterling, S. (2006)
EducazioneSostenibile, Anna Mundi Editrice,

y for Education for

Téma vyuziva
participativny
pristup

Téma vyuziva

transformativny

pristup

V aktivitach ziakov sa objavuje
hodnotenie ich Ulohy
(individudlnej alebo spolocnej) ako
obcanov a spotrebitelov produktov
asluzieb

Ziaci bery do Uvahy rézne uhly
pohladu, rozne nazory a mozné
konflikty, ktoré mézu nastat

Ziaci zdoérazfiuju zodpovednost
za prirodné prostredie a
»Sspolo¢né dobro"

Aktivity stimuluju kritické
hodnotenie danych otazok

Aktivity podporuju tvorivost a
proaktivne reakcie

Pozornost je venovana nielen
vedomostiam, ale aj hodnotam,
Zivotnému Stylu a spravaniu

Ziaci skimaju alternativy vedice
kzmene




Aktivita 2
Neobnovitelné zdroje

Aktivita 2: Globdlna energia: Kde je
problém?

Cielom tejto kapitoly je poskytnut detom moznost ucit
sa o energii pochadzajucej z fosilii a jej vyuziti vo svete.
Deti su vedené k chapaniu désledkov Sirokého
celosvetového vyuZivania fosilnych paliv. Ich pozornost
je sustredend na ochranu prirodnych zdrojov Zeme,
pricom je zdéraziiovana potreba vyuzivania
obnovitelnych zdrojov energie.

Prehl'ad aktivit

Pripravené aktivity obsahuju nasledujuce charakteristiky:

¢ napomadhaju ziskavaniu Specifickych poznatkov a
sposobilosti,

& suUzamerané na jeden, dva alebo vsetky tri piliere TUR,

¢ aplikuju vyskumne ladeny pristup.

Aktivity 3,4, 5
Obnovitelné zdroje

Aktivita 3: Veterna Energia

VSeobecny uvod

Tato kapitola je zamerana na objasnenie ulohy

prirodovedného vzdeldvania v trvaloudrzatelnom rozvoiji,

pri¢om odpoveda na nasledujuce otazky:

¢ Preco riesit trvalo udrzatelky rozvoj prostrednictvom
prirodovedného vzdelavania s vyuZzitim IBSE?

¢ Coje vyskumne ladend koncepcia prirodovedného
vdzeldvania?

¢ Ako je Strukturovana prirucka o energii?

Cielom aktivity je poskytnut detom mozZnost udit sa

o veternej energii prostrednictvom vyuZzitia objektivnych
vedeckych udajov a skutoénych Zivotnych situacii.
Jednotlivé aktivity aplikuju vyskumne ladeny princip,
ktory povzbudzuje deti ku kritickému premyslaniu

a k analyze environmentdlnych, socidlnych

a ekonomickych aspektov suvisiacich s veternou
energiou.

Aktivita 4: Slnecna energia

Aktivita 1: PreCo je energia tak ddlezita?

Cielom tejto aktivity je viest deti k $tudiu zdrojov energie, jej
roznych foriem, zmien z jednej formy na druhu a k Studiu toho,
ako je mozné ju merat.

Cielom aktivit a vyskumu v tejto aktivite je pomoct
detom v chapani podstaty, transformacie a pouZziti
soldrnej energie ako obnovitelného zdroja energie,

v chapani premeny solarnej energie na iné formy energie
(teplo a elektrina), a v tom, ako su rozne formy energie
rézne pouzivané.

Aktivita 6: Kam teraz?

Deti preskimaju vyhody a nevyhody obnovitelnych a neobnovitelnych
zdrojov energie. Meraju mnozstvo spotrebovanej energie v Skole a
doma a aplikuju spésoby znizovania dennej spotreby energie.
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Aktivita 5: Energia biomasy

Lekcia sa zaobera biomasou (v tomto pripade drevom)
ako zdrojom energie a poskytuje detom moznost
Studovat zdroj energie, ktory méze byt zaroven
obnovitelny, aj neobnovitelnhy. Deti maju moznost
pochopit déleZitost trvalo udrzatelného vyuZivania
biomasy v kazdodennom Zivote.




Prehlad aktivit

Ciele

Ulohy

Aktivita 1

Preco je energia tak
dolezita?

Cielom tejto aktivity je viest Ziakov k
Studiu povodu energie, jej roznych
foriem, zmien z jednej formy na druhu,
jej réznych zdrojov a k Studiu toho, ako
je mozné ju merat.

Vyskumne ladenym pristupom su Ziaci
vedeni k rozvoju kritického
premyslania oroéznych aspektoch
energie, vratane environmentdlnych,
socialnych a ekonomickych.

Uloha 1: Energia v Zivote
deti

Uloha 2:

Cast 1: Rozne druhy
energie

Cast 2: Pouzita energia sa
meni na ind formu energie
Cast 3: Ako meriame
energiu?

Uloha 3: Rozne zdroje
energie

Aktivita 2

Globalna energia: Kde
je problém?

Cielom tejto kapitoly je poskytnat
Ziakom mozZnost udit sa o energii
fosilnych paliv ajej vyuZziti vo svete.
Ziaci su vedeni k chdpaniu dosledkov
ich Sirokého celosvetového vyuZzivania.
Pozornost je sustredend na ochranu
prirodnych zdrojov Zeme pricom je
zdbrazfiovand potreba vyuZivania
obnovitelnych zdrojov energie.

Uloha 1: Vyuzivanie
energie fosilii vo svete
Uloha 2: Elekrarne na
fosilne paliva

Uloha 3: Spalovanie
fosilnych paliv a klimatické
zmeny

Aktivita 3
Veterna energia

Cielom kapitoly je poskytnut Ziakom
moznost ziskat informacie o veternej
energii na zadklade ziskanych udajov
a skuto¢nych Zivotnych situacii.
Jednotlivé aktivity aplikuju vyskumne
ladeny princip, ktory povzbudzuje
Ziakov ku kritickému premyslaniu
a k analyze environmentalnych,
socidlnych a ekonomickych aspektov
sUvisiacich s veternou energiou.

Uloha 1: Co je to veterna
energia?

Uloha 2: Veterné turbiny
Uloha 3: Umiestnenie
veternych elektrarni
Uloha 4: Lokalne veterné
elektrarne

Aktivita 4
SInecna energia

V tejto aktivite su Ziaci skumaju
environmentalne, socialne
a ekonomické aspekty suvisiace so
slne€nou energiou. Cielom aktivit
a vyskumnych zamerani je pomdct detom
v chdpani:
e  podstaty, transformacie
a pouzitia solarnej energie ako
obnovitelného zdroja energie;
e premeny soldrnej energie na iné
formy energie (teplo a elektrina).

e toho, ako su rozne formy energie
rézne pouzivané.

Uloha 1: SInko — na$ zdroj
energie

Uloha 2: Premena sIneénej
energie na teplo a
elektrinu

Uloha 3: Potreba elektriny
v domacnosti

‘




Aktivita 5
Energia biomasy

Aktivita sa zaobera biomasou (v
tomto pripade drevom) ako zdrojom
energie a poskytuje Ziakom moZnost
$tudovat zdroj energie, ktory modie
byt  zdroveri  obnovitelny, aj
neobnovitelny. Deti maji moZnost
pochopit déleZitost trvalo
udrzatelného pouzivania biomasy
v kazdodennom Zivote.

Uloha 1: Biomasa ako
zdroj energie

Uloha 2: Dbkaz
pritomnosti energie v
rastlinach

Uloha 3: Pozitivne a
negativne aspekty

Vvyuzitia energie
biomasy

Aktivita 6
Kam teraz?

Ziaci skimaju vyhody a nevyhody
obnovitelnych a  neobnovitelnych
zdrojov energie. Meraju mnoistvo
spotrebovanej energie v Skole a doma
a aplikuju spdsoby zniZovania dennej
spotreby energie.

Uloha 1: Uvaha o energii
Uloha 2: Vyuzivanie
energie

Uloha 3: Setrenie energiou




Aktivita 1: Preco je energia
tak dolezita?

Ciele

Cielom aktivity je viest Ziakov k studiu povodu energie, jej réznych foriem, zmien z jednej
formy na druhd, jej réznych zdrojov a k zistovaniu toho, ako je mozné ju merat. Vyskumne
ladenym pristupom su Ziaci vedeni k rozvoju kritického premyslania o réznych aspektoch
spojenych s energiou, vratane environmentalnych, socidlnych a ekonomickych.

Prehlad kapitoly

Uloha 1: Energia v Zivote Ziakov

Prostrednictvom tejto Ulohy si Ziaci rozvijaju predstavu o pritomnosti energie vSsade okolo nds
a o tom, Ze kazda akcia, ako napriklad pohyb, teplo, tvorba zvuku, vyZaduje energiu.

Uloha 2:

Cast 1: Rézne druhy energie

Ziaci rozli$uju rozne formy azdroje energie. Ulia sa, 7e energia pochadza zo zdroja
a nadobuda rézne formy podla toho, ako je pouZivana. Ziaci su vedeni k identifikacii réznych
foriem energie v ich okoli.

Cast 2: Poufzitd energia sa meni na ind formu

Prostrednictvom praktickych aktivit sa Ziaci ucia ako sa meni energia z jednej formy na druhu.
Cast 3: Ako meriame energiu?

Prostrednictvom skimania etikiet potravin a analyzy spotreby energie beznych elektrickych
zariadeni sa Ziaci ucia, Ze energiu je mozné merat.

Uloha 4: Rézne zdroje energie

Ziaci identifikuju zdroje energie a triedia ich na obnovitelné a neobnovitelné.
Prostrednictvom vyskumnych aktivit deti skimaju niektoré vyhody a nevyhody réznych
zdrojov energie.

Uloha 1 - Energia v Zivote deti

Vysledky vzdeldvania  Ziaci st vedeni k definovaniu energie ako umozZnenia toho, aby sa
veci diali. Rozvijaju si povedomie o tom, €o je to energia, odkadial
pochadza a ako je mozné ju vyuzit.

Pomacky Papier a pero

Rozvoj sposobilosti pozorovanie; tvorba zaznamu a komunikacia; spolupraca v skupine;
analyzovanie.
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Energia v nasej skole

Zistovanie pdvodnych Ziackych predstav
Realizujte diskusiu v triede s cielom zistit, ¢o uz Ziaci vedia o energii a o tom, ktoré zariadenia
energiu vyuZivaju.

Otazky na podporu diskusie a reflexie
- Cojeto energia?
Pocas porovnavania odpovedi deti na tuto otazku zistime, Ze slovo ,energia“ ma
réznorodé vyznamy. Napriklad:
- fyzicka sila (zdvihanie zdvazi, a pod.)
- tajomna existencia (energia ako fluidum v mojom tele, nie ¢asto vyslovené Ziakmi, ale velmi
Casto ucitelmi)
- fyzikalny pojem (nieco, co méZe existovat v r6znych formdch a menit sa z jednej na druhu)

- ekonomicky pojem (priemyselny postup ,vyroby“ energie vo forme vhodnej pre vyuZivanie
clovekom)

e Na ¢o pouzivame energiu? Osvetlit triedu, vyhriat triedu, vypestovat rastliny, a pod.

e Najdite v triede zariadenia, ktoré vyuZivaju energiu. Na zaklade ¢oho ste zistili, Ze
vyuzivaju energiu?

e Odkial potrebnu energiu ziskavaju?

e Odkial pochadza energia pocitaca? Elektrina.

e Odkial pochadza teplo z radidtorov? Ropa/plyn/elektrina.

e Aco energia svetla? Elektrina, sinecnd energia.

e Odkial ziskava energiu pre svoj zivot ¢lovek? Potrava.

e Kolko réznych zdrojov energie viete vymenovat? Vietor, sinko, potrava, plyn, ropa, drevo.

Realizacia energetickej kontroly v triede

V tejto skupinovo organizovanej aktivite je Glohou Ziakov doplnit zoznam zariadeni v ich
triede / skole, ktoré na svoj chod vyuZivaju energiu. Zistenia m6zu zaznamenat do tabulky
podobnej Tabulke 1.1.

Veci v triede, ktoré Dé6kaz podporujuci tvrdenie, Zze Aky je zdroj energie?
vyuZivajl energiu energiu vyuzivaju

Ziarovka Rozsvieti miestnost Elektrina

Radiator Vyhrieva triedu Ropa/plyn

Tabulka 1.1: Energeticka kontrola

Diskusia
Po 15 minutach predstavi kazda skupina pred celou triedou svoje vysledky.
Otazky na podporu diskusie

e Kolko réznych druhov energie mézete najst v triede/Skole? Elekrina, ropa, plyn, svaly,
sinko (alebo elektrickd, tepelnd, mechanickad) a pod.

e Aky druh energie, podla vas, vyuZiva Ziarovka / ohrievac / interaktivna tabula?

e Ako viete, Ze tieto zariadenia vyuZivaju energiu?

Nasledne poziadajte Ziakov, aby sa prostrednictvom brainstormingu pokusili v skupinach

vytvorit vysvetlenie toho, ¢o je to energia. Vysledky diskusie zaznamenajte, hovorte o

podobnostiach a odli$nostiach zaverov diskusii v jednotlivych skupindch. Ziaci by mali dospiet
k zaveru, Ze en¢rgia spbsobuje, Ze veci sa deju.
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Tvorba zaverov

Co ste sa naucili o energii?

Videli sme, Ze predmety nefunguju bez vyuZitia elektriny, alebo ropy, ci svalov (tepeind,
mechanickd energia a pod.). Toto vsetko su priklady “energie”. ViyuZitie energie je podstatou
fungovania predmetu (systému). Energia je to, ¢o potrebujeme, ked chceme, aby sa nieco
stalo.

Uloha 2 - Cast 1: Rozne druhy energie

Vysledky Ziaci si rozvijaju predstavu o tom, ako $pecifické zdroje poskytuju
vzdelavania energiu a ako sa meni na iné formy energie.
Ziaci su schopni vo svojom okoli identifikovat rézne formy energie a
uviest pre kazdu formu energie priklady.

Rozvoj sposobilosti pozorovanie, tvorba zdznamu a komunikdcia, spolupraca v skupine,
tvorba otdzok, analyza

Formy energie

Informacie pre ucitela

V predchadzajicej ulohe deti diskutovali o energii a vnimali ju ako to, ¢o umozZiiuje, aby sa
veci diali. Ked hovorime o energii, musime Specifikovat jej zdroj alebo formu, v ktorej sa
energia objavuje. Ide o dve odlisné skuto¢nosti: napriklad, elekrina nie je zdrojom energie, ale
jej forma; je produkovand zdrojmi (slnkom, vetrom, spalovanim fosilnych paliv).

Energia sa mbéze menit z jednej formy na druhu:

Zvukova — vibracie zvukovych vin.

Chemicka — palivo, plyn, drevo, batéria.

Radia¢na — slnecné Ziarenie.

Elektricka — elektrony pohybujice sa vo vnutri elektrického vodica.

Mechanicka — beh, chédza.

Tepelnd — teplo.

V tejto ulohe sa budeme snazit objasnit predstavy deti o formach a zdrojoch energie.

Frontdlna diskusia: Svetlo a elektrické formy svetla
Predstavte Ziakom nasledovnu situaciu: “Je tma a sme v lese”.
Otazky na podporu diskusie
e Dokazeme v nociv lese vidiet?
e Co moZeme urobit, aby sme v noci v lese videli? Prenosné svietidlo, mobilny telefdn.
e Akl formu energie pouZivame? Svetelnu a elektricku.
e Ak by sme nemali baterku ani mobil, ako inak by sme si mohli v lese pomdct?
Zapalovac, sviecka, zapalky.
e Vytvaraju tieto predmety svetelnu energiu? (dno) Ako? Vytvdraju ohen.
e Takze viete vymenovat dva spOsoby, ktorymi je mozné vytvorit svetelnu energiu?
Elektrinou a ohriom.

Frontdlna diskusia: Tepelné a chemické formy energie
Otazky na podporu diskusie
e Préave sme diskutovali o tom, ako je moZné prostrednictvom ohia vytvorit svetlo. Co
iné ohen poskytuje? Teplo.
e Ako je este mozné vytvorit teplo a svetlo tym, Ze to rozsvietite? Sviecka.
o Co sa stane, ak svie¢ku zhasnete? Netvori sa Ziadne svetlo a tepio===<.

e Kde su skryté tepelna a svetelna energia, ked' je sviecka zhasnuta? UloZ
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chemickej energie vo sviecke.

e Co ste sa uz naucili o energii? Zistili sme, Ze energia méze mat 4 rézne formy:
elektricku, svetelnu, tepelnt a chemicku. Ale existuje aj mechanickad energia (pohyb
auta).

Aktivita

Vedte deti v skupinach k tvorbe tabulky, ktord bude obsahovat priklady foriem energie
pozorovatelnych v beznom Zivote. V tabulkach mo6zu pouzit dve zdhlavia: “Forma energie” a
“Kde sa s nou stretneme” (vid tabulka 1.2).

Forma energie Kde sa s nou stretneme

Elektrickd Ziarovka, poéita¢

Svetelna/svetelné Ziarenie | Svatojanska muska

Tepelna/teplo Zahrievanie polievky, topenie zmrzliny
Chemicka Jedlo
Pohybova Auto, bicykel

Tabulka 1.2: Formy energie pozorovatelné v beznom Zivote

Nasledne mozu deti na zadklade tabulky vytvorit pojmovid mapu.

Uloha 2 - Cast 2: PoufZita energia sa meni na inti formu

Vysledky Ziaci si rozvijaju predstavu o tom, ako sa energia moze menit z jednej
vzdeldvania formy na druhu.
Pomoacky Tenisova lopticka

Rozvoj sposobilosti  tvorba otazok, pozorovanie, skimanie a experimentovanie, analyza;
tvorba zdznamov a komunikacia

Premena energie

Technicka poznamka

Nasledujuce tri aktivity predstavuju priklady praktickych demonstrécii, ktoré ilustrujd, ako sa
energia meni z jednej formy na druhu.

Aktivita A: Demonstracia premeny energie

Pripomenite Ziakom skutocénost, Ze energia existuje v r6znych formach.

e Tenisovd lopticka: Ukazte ziakom tenisovu lopticku. Spytajte sa ich, ¢i si myslia, Ze
lopticka ma energiu. Ked’mdme lopticku v rukdch, nie je moZné pozorovat Ziaden
prejav pritomnosti “energie” — pohyb, zvuk, teplo.

Pustite tenisovu lopticku na zem a spytajte sa Ziakov, ¢i ma tenisova lopticka energiu,
ked skace. Ano, tenisovd lopticka sa pohybovala a poculi sme aj zvuk, ked' narazila do
podlahy. Lopticka uchovdva energiu v podobe jej hmotnosti, td sa zmenila na pohyb,
zvuk a tieZ teplo, ked'lopticka narazila na podlahu.

e Skocte zo stolicky: Poziadajte Ziakov, aby opisali, aké formy energie boli pritomné,
ked' ste zoskocili zo stolicky. Energia uchovdvand v pokoji sa meni na pohybovu
energiu, ktord umoZriuje pohyb pri zoskoku zo stolicky. Tdto energia je ndsledne
absorbovand podlahou a zmenend na tepelnu a zvukovu energiu.

e Tlesknite rukami: Spytajte sa Ziakov, aké formy energie su pritomné, ked' tlesknete
rukami. Kineticka energia v podobe pohybu sa meni na tepelnt a zvukovu energiu.




Aktivita B: Topenie kocky l'adu

Ukazte ziakom kocku ladu a spytajte sa, ako by ju bolo mozné ¢o najrychlejsie roztopit. PoloZit
na slne¢né miesto, na radidtor, nad horucu vodu, do dlane.

Spytajte sa, ¢o spdsobilo, Ze lad sa tak rychlo zacal topit. Teplo.

Aktivita C: Bicyklovanie

Poziadajte Ziakov, aby v skupinach diskutovali o tom, kolko ré6znych foriem energie je
pritomnych pri bicyklovani. Vysledky diskusie si zapiSu. M6zu diskutovat aj tom, aké roézne
zmeny foriem energie zaznamenali.

Poznamka pre ucitela

Usmernite pozornost Ziakov na rozne formy energie a procesy zmeny energie z jednej
formy na druht pocas bicyklovania. Napriklad:

Ludské telo spaluje chemickl energiu pritomnu v potrave.
Ten, kto bicykluje, potrebuje potravu (chemickd forma energie):
e rozhybe bicykel, ¢cim meni chemicku energiu na pohybovu energiu (mechanicku),
e rozhybe bicykel, ktory roztoc¢i dynamo, ktoré nasledne umozni rozsvietenie svetla
na bicykli: chemicka > pohybova - elektricka 2 svetlo
e sa poti: chemickd > pohybova (pohyb tela) > teplo

Tvorba zaverov

Kazda skupina referuje o vysledkoch ich diskusie. Ziaci by mali dospiet k nasledovnému
zaveru:

Energia sa meni z jednej formy na druhd v zdvislosti od toho, aké aktivity boli uskutocnené.
Zmena je mozZnd z akejkolvek formy energie na akukolvek ind.

Uloha 2 - Cast 3: Ako meriame energiu?

Vysledky vzdelavania Zlaci si rozvijaju predstavu o tom, Ze energiu je moiné merat.
Analyzuju energeticki hodnotu potravin a spotrebu elektrickej
energie domacich elektrickych spotrebicov.

Pomoacky Etikety z potravin; tabulky hodnot spotreby energie

Rozvoj sposobilosti pozorovanie; analyza; tvoba zdznamov a komunikdacia;
spolupraca

Meranie energie

Poznamka pre ucitela

Ziaci by mali rozumiet tomu, e kazda aktivita (akcia) vyzaduje energiu. U7 by mali vedief,
rozlisit rozne formy energie a rézne zdroje energie a uviest priklady. Tato aktivita je zamerana
na pochopenie toho, Ze energiu je mozné merat.

Stimulujuca situacia
Vezmite Ziakov do telocviéne alebo na $kolsky dvor. Ziaci budu realizovat rézne &innosti na
demonstraciu toho, Ze rozne aktivity vyZzaduju rozne vela energie. Vedte Ziakov k tomu, aby:

e presli na koniec telocvicne / beZali na koniec telocvicne.

e kopliloptu do vzdialenosti 5 metrov / kopli loptu do vzdialenosti 20 metrov.

e preniesli prdzdne vedro do urcitej vzdialenosti / preniesli vedro plné Yadif lo tej istej
vzdialenosti.




Po kazZdej aktivite poloZte Ziakom otazky.
Otazky na podporu diskusie
e Aké formy energie ste vyuZivali, ked' ste bezali / kopali loptu / prenasali vedro?
Chemicku, pohybovu, tepelnd.
e Aky zdroj energie ste pouzili na to, aby ste tieto ¢innosti zrealizovali? Potravu.
e Nastala pocas ¢innosti zmena energie z jednej formy na inG? Ano. Aka? Chemickd na
pohybovu a tepelnd.
o Co myslite, pocas ktorej aktivity ste spotrebovali najviac energie? Pre¢o si to myslite?
e Myslite, Ze je mozné energiu merat? Ako? Deti by mali zistit, Ze identifikacia jednotky
im umozni porovnat mnozstva energie potrebné pre vykonanie zrealizovanych
¢innosti.

Aktivita: Citanie etikiet potravin

Poskytnite Ziakom Styri etikety z potravin (pripadne ich obrazky). Pomdzte im identifikovat
jednotku energie nazyvanu “kJ)” alebo “kilojoul”. Sustredte pozornost deti na to, kde je na
etikete mozné nijst informaciu o energetickej hodnote balenia alebo energetickej hodnote
potraviny na 100 gramov.

Rozdelte Ziakov do skupin a vedte ich k analyze etikiet potravin. Na zdklade informdcii z
etikiet Ziaci vyplnia tabulku podobnu tabulke 1.3.

Potravina Kilojouly Kilojouly
na jedno balenie na 100g

Stredne velky banan 378 kl 378 kJ

Jeden krajec chleba 375kl 950 kJ

Tabulka 1.3: Citanie etikiet potravin

Kazda skupina prezentuje svoje zistenia pred celou triedou a Ziaci vytvaraju zaver, Ze
chemickd energia v potrave sa meria v kilojouloch.

Aktivita: Tabulka hodnot spotreby energie

Tabulka 1.4 predstavuje priemernd hodnotu kilojoulov, ktoré je potrebné vynalozit na urcité
¢innosti. Vedte Ziakov k tomu, aby si informdcie precitali a diskutovali o nich.

Cinnost Potrebna energia v kilojouloch
Zabehnutie maraténu (42 km) 7500 kJ

Prejdenie 100km na bicykli 12000 kJ

Chodza (30 minat) 200 kJ

Zametanie podlahy (10 minut) 120 kJ

Umytie auta (20 minut) 150 kJ

Tabulka 1.4: Tabulka hodnét spotreby energie
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Otazky na podporu diskusie
e Ktora aktivita vyZaduje najviac energie? Jazda na bicykli 100 km.
e Ktora aktivita vyZaduje najmenej energie? Zametanie podlahy.
e Co modzeme napriklad zjest pred umyvanim auta? Bandn / krajec chleba.

e Kolko krajcov chleba by ste mali zjest pred behanim maraténu, aby ste ziskali
dostatok energie? 20 krajcov.

o Co ste sa naudili o kJ? Jednotka ki ndm umoZriuje merat energiu a porovnat, ¢o
vyZaduje najviac a ¢o najmenej energie.
Aktivita: Objavenie kilowatthodiny

Do kazdej skupiny rozdajte uéet za dodavku elektriny. PoZiadajte deti, aby sa pokusili najst
jednotku, ktora je pouzivana na vyjadrenie mnoZstva spotrebovanej energie. Zaver: Tak ako
mébzeme merat energiu jedla v kilojouloch, elektrickd energiu mbézeme merat pouzitim
kilowatthodin (v skratke KWh).

Tabulka 1.5 ilustruje priemernu spotrebu energie vybranych spotrebicov. Vedte Ziakov k
tomu, aby si informdcie preditali a diskutovali o nich.

Otazky na podporu diskusie
e Kolko ¢asu vam umozni 1 kWh energie stravit v sprche? (10 mindt).
e Kolko hodin mézete pozerat televiziu pri spotrebe 1kWh? (7 — 9 hodin).

e Ktoré zariadenie je energeticky vyhodnejsie (vyzaduje menej energie) pracka alebo
hriankovac? Prdcka.
Jednotka kWh ndm umozriuje merat spotrebu energie v jej elektrickej forme.

Zariadenie
prietokovy ohrievac vody 7 - 10 minat
ponorny ohrievac vody 15 - 20 minut

varna doska (1 velka platnia)
varna kanvica 20 - 40 minut
susSicka na bielizen

hriankovac (na 2 hrianky) 40 - 60 minut
pracka 70 - 100 minut
umyvacka riadu

stolovy pocitac (vratane monitora) 4 -6 hodin

TV 28“ (71 cm) 7 -9 hodin
100 wattova obycajna Ziarovka 10 hodin

20 wattova Usporna (CFL) Ziarovka 50 hodin

Tabulka obsahuje priemerné hodnoty. Aktudlna spotreba zavisi od veku a vykonnosti zariadenia.

Tabulka 1.5: Priemerna spotreba elektriny. Podla: www.electricireland.ie

Tvorba zaverov

Co ste sa nautili o merani energie? Energia je meratelnd. Energia vo vsetkych jej formdch sa
meria v kilojouloch, elektricku energiu meriame v kilowatthodindch. KedZe kilojouly
kilowatthodiny su jednotkami, ktoré meraju tu istu skutocnost, aj ludské aktivity algbo energiu
potravin je moZné vyjadrit v kilowatthodindch. Napriklad, 1kWh vém umozni ubelinut
polovicu maratonu (21 km).



http://www.electricireland.ie/

Uloha 3: Rézne zdroje energie

Vysledky Ziaci vedia triedit zdroje energie na obnovitelné a neobnovitelné.
vbzdelavania Ziaci diskutuju o vyhodach a nevyhoddch roznych zdrojov energie.
Pomacky KniZnica, pristup na internet

Rozvoj sposobilosti pozorovanie, tvorba zaznamov a komunikacia, spolupraca, analyza

Zdroje energie

Poznamka pre ucitela

V druhej tlohe sa Ziaci obonamili s réznymi formami energie, v tejto Glohe sa budd venovat
roznym zdrojom energie: obnovitelnym a neobnovitelnym.

Vyuzivanie neobnovitelnych zdrojov energie (alebo tiez fosilnych paliv) ma environmentalne
nevyhody, pretoze sp6sobuje znedistovanie a zmenu klimy a ak ich budeme vyuzivat v
rovnakej miere, v akej ich vyuZivame v suUcastnosti aj v buduicnosti, onedlho sa minu.
Existuju vsak aj vyhody vyuzivania fosilnych paliv. Napriklad, su lacnejSie a pre vacsinu ludi
dostupnejsie. Aj vyuzivanie obnovitelnych zdrojov energie ma svoje vyhody a nevyhody.
Nevyhodami si najmé vysoké naklady na vybudovnie zariadeni na ich ¢erpanie a zavislost
od pocasia. Jednou z vyhod je, Ze su priatelské k Zivotnému prostrediu. Zlaci by mali byt
povzbudzované ku kritickému zvaZovaniu vyhod a nevyhod oboch typov zdrojov energie.

Stimulujuca situacia
Diskutuje o formach energie.
Otazky na podporu diskusie
o Aké rozne formy energie pozname? Tepelnd, svetelnd, pohybovd.

e Odkial ziskavame energiu my? Cast energie ziskavame priamo zo Sinka. Avsak vécsinu
energie ziskavame z fosilnych paliv.

e Viete, aky je rozdiel medzi obnovitelnymi a neobnovitelnymi zdrojmi energie?
Obnovitelné: Energia z prirodnych zdrojov, ktord sa prirodzene znovu doplna.
Neobnovitelné: Energia, ktord neméZe byt po jej pouZiti znovu doplnend.

Rozvoj povedomia o obnovitelnych a neobnovitelnych zdrojoch energie
Aktivita: Prirad'ovanie zdrojov a foriem energie k sposobu ich vyuZitia

Vytvorte subor obrdzkovych kariet. Rozdajte karty Ziakom. Vysvetlite, Ze kazda karta bude
obsahovat bud:

e obrazok zdroja alebo formy energie,
e alebo obrazok niecoho, ¢o energiu vyuziva.

PoZiadajte Ziakov, aby sa zacali pohybovat po triede a vyhladavali obrazky, ktoré k sebe patria
— zdroje a formy energie k zariadeniam, ktoré ich vyuZivaju. Napriklad (Ziak A) rastlina bude
priradena (Ziak B) k Slnku. Dal3ie karty mozu obsahovat napriklad radidtor, poéita¢, ziarovku,
jedlo, ropu, uhlie, vietor, Slnko a pod.

Niektoré deti zistia, Ze je mozné s jednou kartou spajat viaceré karty, napriklad radiator je
mozné priradit k elektrine, ale aj k rope. Deti musia o priradeni spolu diskutovat.

Ziaci prezentuju to, ako priradili obrazky k sebe a hru je moZné zopakovat. Zrealizujte
frontalnu diskusiu o obnovitelnych a neobnovitelnych zdrojoch energie.

Otazky pre podporu frontdinej diskusie
e Kolko réznych obnovitelnych zdrojov energie poznate? Soldrny, veterny, vodny, a pod.
e Kolko réznych neobnovitelnych zdrojov énergie poznate? Uhlie, drevo, raselina, a pod.




Aktivita: Obnovitelné a neobnovitelhé zdroje

Ukdazte Ziakom obrdazky réznych obnovitelnych a neobnovitelnych zdrojov energie. PoZiadajte
ich, aby obrdzky vytriedili do dvoch skupin (obnovitelné a neobnovitelné), pricom svoje
zaradenie musia Ziaci zddvodnit. Vedte Ziakov k tomu, aby si vybrali jeden zdroj energie,
napriklad veternu energiu, ropu, energiu ocednu a pod. a s pouZitim internetu vyhladali dve
vyhody a dve nevyhody jeho vyuzZivania, ktoré su Specifické pre vybrany zdroj energie. Kazda
skupina svoje vysledky hladania prezentuje pred celou triedou.

Ziaci vytvoria plagat, na ktorom uvedl vyhody a nevyhody vyuZivania réznych zdrojov
energie. UmozZnite im, aby si mohli vytvorené plagaty vzajomne prezriet.

Tvorba zaverov
e Zdroje energie delime do dvoch kategérii: obnovitelné a neobnovitelné.
e Obe kategérie zdojov energie maju svoje vyhody aj nevyhody.

Metodicka poznamka
Vyhody a nevyhody pouZivania obnovitelnych a neobnovitelnych zdrojov energie budu
detailnejsie preberané v nasledujucich aktivitach.
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Aktivita 2: Globalna energia:
Kde je problém?

Ciele

Cielom tejto kapitoly je poskytnut Ziakom mozZnost ucit sa o energii fosilnych paliv a jej vyuZiti
vo svete. Ziaci su vedeni k chapaniu ddsledkov $irokého celosvetového vyuZivania fosilnych
paliv. Ich pozornost je sustredend na ochranu prirodnych zdrojov Zeme pricom je
zdorazriovana potreba vyuzivania obnovitelnych zdrojov energie.

Prehlad kapitoly

Uloha 1: VyuZivanie energie fosilnych paliv vo svete

V prvej uUlohe Ziaci pozoruju nocnd mapu Zeme a diskutuji o nerovnomernom rozlozeni
zdrojov energie na Zemi. Ich pozornost je sustredend na fakt, Ze zdroje fosilnych paliv budu

Coskoro vycerpané, ak budeme pokracovat v ich pouZivani v takom rozsahu ako v sicasnosti aj
v buducnosti.

Uloha 2: Elektrdrne na fosilna palivd

V tejto ulohe Ziaci zistia, ¢o sa nachddza vo vnutri elekrarni. Obozndmia sa s tym, ako klasické
elektrarne znecistuju prostredie spalovanim fosilnych paliv.

Uloha 3: Spalovanie fosilnych paliv a klimatické zmeny

Ziaci su vedeni k rozvoju predstavy o klimatickych zmendch. Cielom je objasnit stvislosti medzi
pouzivanim fosilnych paliv, globdlnym oteplovanim a negativhymi désledkami klimatickych
zmien, z ¢oho vyplyva potreba vyuZivania obnovitelnych zdrojov energie.

Uloha 1 -VyuZivanie energie fosilnych paliv vo svete

Vysledky vzdeldvania Ziaci sa naucia, kde a v akom mno7stve sa vyuZiva energia fosilnych
paliv. Naucia sa, Ze zdroje energie z fosilnych paliv budd onedlho
vycerpané, ak budu vyuZivané v takej miere ako doposial.

Pomoacky 100 vrchndakov z plastovych flias, 80 jednej farby a 20 inej farby

Rozvoj sposobilosti pozorovanie, usudzovanie, tvorba hypotéz, tvorba predpokladov,
tvorba zdznamov a komunikovanie, rieSenie problémov, spolupraca
v skupine

Informdcie pre ucitela

Ludskd populdcia sa za poslednych 50 rokov takmer strojndsobila — z 2,5 biliéna na takmer 7
bilionov. Kazdé 4 sekundy sa narodi priblizne 10 deti. Spolu s ndrastom populacie rastie aj
poziadavka na prirodné zdroje. Spotreba obmedzenych prirodnych zdrojov vsak nie je
organizovana efektivne. V sucasnosti vyuzivaju 70% svetovych zdrojov energie najma bohaté
zapadné krajiny, ktoré predstavuju len 20% svetovej populdcie. To znamen3, Ze rozvinuté
krajiny, ktoré disponuju dostato¢nymi finanénymi prostriedkami na ndkup zdrojov, zvycajne aj
ziskaju viac zdrojov v porovnani s krajinami, ktoré si ich nakup nemézu dovolit. Tato situaciu
ilustruje obrazok 2.1, ktory prezentuje nerovnomerny pristup k elektrine a svetlu v rozvojovych
krajinach Afriky, Latinskej Ameriky a Azie. Nasledujuce aktivity vedu deti k vnimaniu
nerovnomernej distribucie energie svetovych prirodnych zdrojov.
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Nerovnomerna distribticia energie

Stimulujuca situacia
Zobrazte detom obrazky 2.1 a 2.2 a diskutuje o nich.

%
Obrazok 2.1: Satelitna fotografia sveta v noci Obrazok 2.2: Hustota populacie
www.nasa.gov/mission_pages/NPP/news/earth- www.commons.wikimedia.org/wiki/File:Countries
at-night.html by population density.svg

Otazky na podporu diskusie

Pozorujte satelitnd fotografiu (obrdzok 2.1). Vytvoril satelit tuto mapu
prostrednictvom jedného snimku? Nie. Tdto fotografia je rekonstruovand, kvéli
rotdcii Zeme nie je mozné takuto fotku vytvorit jednym zdberom.

Co predstavuju biele body na satelitnej fotografii? Svetld.

Ako sU na mape rozmiestnené? V oblasti rozvojovych krajin Afriky, Latinskej
Ameriky a Azie sa nachddza menej svetiel v porovnani s ostatnymi krajinami na
satelitnej fotogradfii.

Co vidime na druhej mape (obrdzok 2.2)? Hustotu populdcie.

Aka je sucasna velkost ludskej populacie na svete? 7 biliénov.

Co muyslite, aky vplyv bude mat pokracujuci rast populdcie na svetové prirodné
zdroje? Budu vyuZivané rychlejsie.

Ako suvisia biele body na satelitnej mape s hustotou populacie na druhej mape?
Najhustejsie obyvané kontinenty nekoresponduju kontinentom s najvacsim poctom
bielych bodov. V skutoc¢nosti je svetlo v rozvojovych krajindch Azie, Latinskej
Ameriky a Afriky len velmi riedko rozloZené.

Vedeli by ste vytvorit predpoklad o tom, ¢o sa stane za dalSich 50 rokov, ked' by
rozvojové krajiny dosiahli stupen sucasného rozvoja Eurépy a Ameriky? Prirodné
zdroje budu vyuZivané rychlejsie.

Sirenie a transport svetovych zdrojov

Rozdelte Ziakov do dvoch skupin. Jedna skupina bude reprezentovat Latinskd Ameriku, Aziu a
Afriku (rozvojové krajiny). Druhd skupina bude reprezentovat Eurdpu, Severnd Ameriku,
Australiu (rozvinuté krajiny). Rozdelte 100 kociek (vrchnakov z flias) medzi obe skupiny. Kocky
(vrchnaky) reprezentuju zvysné svetové neobnovitelné prirodné zdroje (uhlie, raselina, ropa, a
pod.). Kocky (vrchndky) by mali byt medzi skupiny rozdelené v pomere 30:70, pricom 30
(vrchnakov) kociek dostanu rozvojové krajiny a 70 (vrchnakov) kociek dostand rozvinuté
krajiny. Tymto spdsobom je mozZné ilustrovat distriblciu prirodnych zdrojov medzi rozvojové a
rozvinuté krajiny. Potom poZiadajte Ziakov, aby si vrchnaky v ramci skupin rdvnomerne

rozdelili.



http://www.nasa.gov/mission_pages/NPP/news/earth-at-night.html
http://www.nasa.gov/mission_pages/NPP/news/earth-at-night.html
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Countries_by_population_density.svg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Countries_by_population_density.svg

Otazky na podporu diskusie

Kolko kociek (vrchnakov) ziskal kazdy Ziak v rozvinutych krajinach?

Kolko kociek (vrchnakov) ziskal kazdy Ziak v rozvojovych krajinach

Ako tato aktivita suvisi so svetovym rozmiestnenim prirodnych zdrojov? V sucasnosti
vyuZivaju bohaté zdpadné krajiny, ktoré predstavuju 20% svetovej populdcie ludi azZ
70% svetovych prirodnych zdrojov energie.

V ¢om su rozvojové a rozvinuté krajiny iné? Co z toho spdsobuje zisteny extrémny
rozdiel vo vyuzivani prirodnych zdrojov? Viac dut, priemyslu, a pod.

Co znamena rovnomerné vyuzivanie prirodnych zdrojov?

Co ste sa touto aktivitou naucili? Ak zoberieme do uvahy populdciu, tak zdroje energie
nie st rovnako dostupné pre vsetky krajiny.

Zdroje fosilii st obmedzené

Postup
1.

Stimulujuca situacia

Vlozte 80 cervenych kociek (¢ervenych vrchndkov z flias) a 20 ciernych kociek (vrchnakov z flias
inej farby) do vrecka. Cervené kocky (vrchndky) predstavuju neobnovitelné zdroje energie.
Zistite od deti, ¢o si pod tymto druhom energetickych zdrojov predstavuju — ropa, zemny plyn,
raselina, atomovd energia, uhlie.

Cierne kocky (vrchnaky) predstavuju obnovitelné zdroje energie. Zistite, ¢o si Ziaci predstavuju
aj pod tymto druhom energetickych zdrojov — veterny, slne¢ny, vodny zdroj energie.

Vysvetlite Ziakom, Ze vrecko predstavuje eurdpsku krajinu a kocky (vrchnaky) jej energetické
zdroje.

Poziadajte ziakov, aby si nahodne vybrali z vrecka 10 kociek (vrchndkov). To
reprezentuje mnoZstvo energie zdrojov spotrebovanej v krajine za jeden rok.

Cierne kocky (vrchndky) mozeme vratit spat do vrecka, pretoie s obnovitelné.
Cervené kocky (vrchnaky) uz vratit nemdzeme.

PoZiadajte dalsieho Ziaka, aby vybralo 10 kociek (vrchnakov).
Situaciu opakujte, kym sa z vrecka neminu vsetky c¢ervené kocky (vrchnaky).

Otazky na podporu diskusie

Pre¢o sme nemohli ¢ervené kocky (vrchnaky) vratit spat do vrecka? Neobnovitelné
zdroje energie.

Co sa postupne dialo s po¢tom ¢Eervenych kociek (vrchndkov) vo vrecku? Pocet sa
postupne zmensoval.

Co sa dialo s po¢tom ciernych kociek (vrchnakov)? Pocet zostal stdly, kedZe ide o
obnovitelné zdroje energie.

Kolko “rokov” trvalo, kym sa minuli vSetky neobnovitelné zdroje energie? O ¢om to
vypoveda.

Co ste sa touto aktivitou naucili? Ak fudstvo bude pokracovat v sucasnom spbsobe
vyuZivania neobnovitelnych zdrojov energie, zdroje budu ¢oskoro vycerpané.

Zdroje energie vyuzivané na vyrobu elektriny

Zobrazte obrazok 2.3 detom (dostupné na
www.iea.org/publications/freepublications/publication.htmlT). Kolacovy diagram prezentuje,

kolko elektriny sa na svete vytvara prostrednictvom roznych zdrojov energie.

o
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vodna 16,3%
ropa ____
4,4%

iné
5,7%

Obriazok 2.3: Zdroje energie vyuZivané na vyrobu elektriny

Otazky na podporu diskusie
e Ktory zdroj energie je na vyrobu elektriny vo svete najviac vyuzivany? Uhlie.
e Ktory zdroj sa vyuZiva najmenej? Iné zdroje / zdroj atémovej energie.
e Viete vymenovat vietky obnovitelné zdroje energie?
e Viete vymenovat vsetky neobnovitelné zdroje energie?

e Co ste sa naucili o vyrobe elektriny prostrednictvom obrazku 2.3? Elektrinu vyrdbame
pouZivanim réznych zdrojov energie. Uhlie, ako neobnovitelny zdroj energie (pozri
hore), je hlavnym zdrojom energie pri vyrobe elektriny.

Kolko energie nam este zostava?

Zobrazte detom obrdzok 2.4. Diskutujte.

- 46 rokov 156 rokov 64 rokov 85 rokov

Obriazok 2.4: Kolko energie nam eSte zostava?

Otazky na podporu diskusie
o Co myslite, ktory zdroj energie bude vy&erpany ako prvy? Ropa.
e Na ¢o pouzivame ropu? Vyrobu elektriny / palivo pre autd, a pod.

Tvorba zaverov

Medzi rozvojovymi a rozvinutymi krajinami su zdroje energie nerovnomerne rozmiestnené a
nerovnomerne vyuzivané. VyuZzivanie prirodnych zdrojov nie je spravodlivé. Okrem toho,
globalna spotreba neobnovitelnych zdrojov energie (ropa, uhlie, zemny plyn, urdnova ruda)
speje k ich rychlemu vycerpaniu.




Uloha 2 - Elektrarne na fosilne paliva

Vysledky vzdeldvania KedZe elektrina je jednou z najéastejSie a kazdodenne vyuZivanych
foriem energie a vzhladom na skutocnost, Ze fosilne paliva su na
celom svete vyuZivané vo vysokej miere, v tejto Ulohe sa budu Ziaci
ucit o elektrarnach na fosilne paliva. V prvej aktivite si Ziaci rozvijaju
predstavu o tom, ako funguje dynamo na bicykli. VyuZitim tohto
poznania sa dalej naucia, ¢o sa nachddza vo vnutri elektrarni. V
zédvereCnej aktivite budd mat moznost zvazovat a diskutovat o
niektorych negativnych vplyvoch elektrarni na Zivotné prostredie.

Pomocky Niektoré odporucané materidly: elektrické vodice, kluka, remen,
Ziarovka pre dynamo, LED Ziarovka, zdsuvka, fotografie a kresby
klasickej elektrarne: obrazky a kresby procesu vyroby elektriny v
réznych druhoch elektrarni (spalovanim uhlia, zemného plynu s
vyuzitim turbiny alebo motora na rozbehnutie generatora)

Rozvoj sposobilosti skimanie, planovanie, rieSenie problémov, spolupraca v skupine

Od dynama az po elektraren

Stimulujuca situdcia
Ziaci sa v predchadzajucej tlohe nautili, Ze v Eurdpe sa vyuZiva mnozstvo elektrickej energie a
energie fosilnych paliv. Tato uloha je zamerana na elektrickud energiu.

Informacie pre ucitela

Generatory elektrickej energie, ktoré sa vyuzivaju v elektrdrfiach, pracuju na podobnom
principe ako dynamo na bicykli. Preto je vhodné najskor sustredit pozornost Ziakov na
dynamo s ciefom objasnit princip jeho fungovania. Ked' koleso bicykla rotuje, dynamo, ktoré
je pripevnené ku kolesu, sa tieZ roztoCi. To sposobi rotaciu magnetu vo vnutri cievky. V
pripade, Ze rotdcia je dostatocna, vytvara sa dostatocné mnoistvo elektrického prudu a
Ziarovka svieti. Na roztocenie motora sa v elektrarni pouZiva para alebo turbina. Pomocou
nich je roztacany obrovsky magnet vo velkej cievke. Najviac elektriny sa vyraba spalovanim
fosilnych paliv, ale su aj iné sposoby vyroby elektriny: vyrobou pary pomocou spalovania
dreva alebo pomocou nukledrnej energie, ale tiez roztdcanim magnetu v cievke
prostrednictvom vetra alebo vodnej energie.

Metodicka poznamka

Elektricky generdtor v elektrarfiach sa podoba na dynamo na bicykli. V nasledujucich
aktivitach Ziaci najskor preskimaju, o je to dynamo. Potom vyuziju tieto informacie na
elementarny rozvoj predstavy o tom, ako sa v elektrariiach tvori elektrina.

Aktivita: Pozorovanie dynama

Ukazte detom dynamo z bicykla a pomdzte im v tom, aby pochopili, Ze svetlo sa rozsvieti tym,
Ze otacame kolesom bicykla, na ktorom je dynamo umiestnené — to znamena, Ze za¢iname
pohybom.

Aktivita: Testovanie dynama

Kazda skupina dostane dynamo a Ziarovku a ich tlohou je rozsvietit Ziarovku pomocou
dynama.

Otazky na podporu diskusie
o CoamiVslite, ako by sme mohli spojit dynamo so Ziarovkou?
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e Co myslite, ako ovplyviiuje rychlost rotacie dynama to, aké mnozstvo elektriny bude
vytvorené?

Ak je to mozZné, rozoberte dynamo a pozorujte jeho vnutornu konstrukciu:
e 7 akych réznych casti sa dynamo sklada?
e Viete ich opisat?
Po vzajomnej vymene vysledkov pozorovania vedie ucitel Ziakov k pomenovaniu jednotlivych
Casti dynama:
- rotujuci magnet,
- cievka z medeného drotu,
- konektory cievky,
- kovové lopatky.

Tvorba zaverov

Diskutujte s detmi o tom, ¢o sa o dyname naucili.

Dynamo je maly elektricky generdtor, ktory produkuje elektricky prud prostrednictvom rotdcie
magnetu v cievke. Dynamo beZne pouZivame na rozsvietenie malych Ziaroviek. V principe je
dynamo roztdcané osobou, preto méZeme hovorit o premene chemickej energie na elektricku
energiu.

Rozvoj predstavy o tom, co je to elektraren

Stimulujtica situdcia
Ked' v triede zazneme svetld, vytvorime prepojenie svetiel so zdrojom energie. Tento zdroj
energie poskytuje elektrinu pre celé mesto, pripadne aj viac miest. Nie je to len batéria
podobna tej, ktord je v mobilnom teleféne, ale velka elektraren, ktora méze byt od skoly
pomerne vzdialena.

Diskutuje o podobnostiach medzi dynamom a elektrarinou: V predchadzajlcej aktivite Ziaci
vytvarali elektricky obvod, v ktorom spdjali dynamo so Ziarovkou. Podobnym spésobom su
svetld v skolskej triede pripojené na elektrdreri.

Pomocou obrazkov (vid. obrdzok 2.5 ako priklad), vedte Ziakov k analyze elektrického obvodu,
ktory spdja skolsku triedu s elektrarniou. Vytvorte analégie medzi:

- dynamom (malé) a elektrarnou (velka). Vytvdraju elektrinu a nazyvame ich generatory.

- vodi¢mi (malé) a elektrickym vedenim spolu so stozZiarmi elektrického vedenia (velké).
Pouzivaju sa na transport elektriny.

- Ziarovkou z dynama (mald) a svetlami v Skolskej triede (velké). V oboch pripadoch ide o
pouZitie elektriny.

Otazky na podporu diskusie
e Co je to elektraren? Sustava budov, v ktorych sa vyrdba elektrina z réznych zdrojov
energie, napriklad z energie vody v priehrade, z raseliny, zemného plynu, z atémov,
vetra, sinka.
e Videli ste uz niekedy elektraren? Kde?
e Viete, kde je najblizsSia elektraren? Aktivita méZe zacat aj exkurziou do najbliZsej
elektrdrne.

e Nachdadzaju sa vo vasom okoli stoZiare vysokého elektrického napatia?




Elektrina: od elektrarne po skolu

Elektrina: od dynama po Ziarovku
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Zdroj energie Prenos elektriny VyuZitie elektriny
Generator Elektricky obvod Svietenie

Obrazok 2.5: Ako sa dostava elektrina z elektrarne do $koly

Doplnkova aktivita

Ukazte detom mapu elektrarni celej krajiny, pripadne kraja, na ktorej bude zobrazeny zdroj
energie, ktory je v elektrarnach na vyrobu elektriny vyuzivany (uhlie, nafta, drevo,...).

€o sa nachadza v elektrarni?

Informdcie pre ucitela

Okolo 75% vsetkej elektriny vyrobenej v Eurépe pochadza z elektrarni na fosilne paliva. Tieto
elektrarne, ktoré vyuzivaju neobnovitelné zdroje energie, nazyvame “klasickymi”, v porovnani
s pokrokovymi, ktoré vyuzivaju obnovitelné zdroje energie (vietor, slnko, drevo,...). V tomto
kroku je dolezité pomdct detom vytvorit si predstavu o tom, ¢o sa nachadza v klasickej
elektrarni. Najvhodnejsie je, ak uditel spolu s detmi navstivi najblizsiu elektraren. Ak to nie je
mozné, aktivita nizSie ponuka zakladné informacie.

Aktivita

Rozdelte Ziakov do skupin. Do kazdej skupiny dajte Ziakom schému klasickej elektrarne (vid'
priklad na obrazku 2.6). PoZiadajte ich, aby sa vzajomne v skupine (najskor v skupinach a
potom pred celou triedou) pokusili vysvetlit, ¢o vidia na schémach a ¢o na zaklade schémy
pochopili, Ze sa v elektrdrni deje.

|
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Obriazok 2.6: Klasicka elektraren etab.ac-poitiers.fr/coll-ta thouars/spip.php?article1348

Otazky na podporu diskusie

e Kde v schéme sa nachadza zariadene podobné dynamu (zariadenie, ktoré vytvéra
elektrinu)? Vidime turbinu, ktord je pripojend ku generdtoru. Tdto je podobnd
dynamu.

e Aky vstupny zdroj energie vyuziva elektraren? V kotly spalované fosilne paliva (uhlie,
ropa, zemny plyn). 1



http://etab.ac-poitiers.fr/coll-ta-thouars/spip.php?article1348

e Co sadeje s vodou? Vrie a meni sa na paru.

e Na Co sa pouZiva vzniknutd para? Para, ktord vznikd vrenim vody, dokdZe roztocit
turbinu.

e Co ste sa nautili o elektrarfiach? Elektrickd energia pochddza z elektrdrni. Vsetky
elektrdrne obsahuju generdtor, ktory funguje ako velké dynamo. V klasickej elektrdrni
sa spaluje palivo, ¢im sa zahrieva voda a td vytvdra paru. Para roztdca turbinu.
Rotujuca turbina roztdaca generdtor, ktory vytvdra elektrinu.

Vplyv elektrarne na okolie

Informdcie pre ucitela

Cielom tejto casti je viest Ziakov k vnimaniu environmentalnych dosledkov klasickych
elektrarni na Zivotné prostredie. Ciasto¢ne sa tato Cast aktivit zameriava na znedistenie
vzduchu a emisie oxidu uhli¢itého (CO,).

Stimulujuca situacia
Firma Elex by rada vo vasom regidne postavila uholnu elektraren. Ludia Zijuci v tejto oblasti
maju rozhodnut o tom, ¢i firme tato stavbu povolia alebo nie. Diskutujte o tejto situacii.

Otazky na podporu diskusie
e Aké su vyhody postavenia elektrarne vo vasom regiéne?
Myslite na 1) zasoby elektrickej energie vo vasom regidne 2) ludi, ktori budu Zit v
blizkosti elektrarne 3) ludi, pre ktorych bude elektrina vyrdband. Predstavte si, ako by
asi vyzeral ich Zivot, ak by neexistovala Ziadna elektrareri.

e Co myslite, aké su nevyhody postavenia elektrdrne vo vasom regiéne? Hluk,
znecistenie vzduchu a vody.

Rozhovor

Rozdelte Ziakov do skupin. Polovica Ziakov bude podporovat stavbu uhlovej elektrarne a
druha polovica bude protestovat proti stavbe elektrarne. Kazda skupina musi uskutocnit
prieskum, aby ziskala informacie podporujice ich postoje. Na zaklade vysledkov vytvoria
poster, ktory prezentuju pred celou triedou.

Tvorba zaverov

Spytajte sa Ziakov, Co sa naucili o spalovani fosilnych paliv v klasickych elektrariach.
Spalovanim fosilnych paliv, akymi su napriklad uhlie, ropa, zemny plyn, v klasickych tepelnych
elektrarnach sa vytvara velké mnoiZstvo elektriny. Tento proces je doblezZity pre kazdodenny
Zivot bilionov fudi. Na druhej strane, spalovanie fosilnych paliv spésobuje znedlistenie
Zivotného prostredia.

Uloha 3 - Spalovanie fosilnych paliv a klimatické zmeny

Vysledky vzdelavania V tejto Ulohe sa deti ucia o vztahu medzi vyuZivanim fosilnych paliv,
globdlnym oteplovanim a suvisiacimi negativnymi dosledkami
klimatickych zmien. Uloha vedie Ziakov k uvedomeniu si potreby
pouzivat obnovitelné zdroje energie.

Pomoacky Clénky z novin o globdinom oteplovani a jeho désledkoch
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Rozvoj sposobilosti pozorovanie, odhadovanie a meranie, analyza, tvorba zdznamov a
komunikacia

Vplyv elektrarne na rastliny, zdravie a prostredie

Informacie pre ucitela

Problematika energie fosilnych paliv a suvisiacich klimatickych zmien je velmi komplexna.
Napriklad, studium tychto suvislosti by si vyzadovalo dlhodobé meranie teploty a
koncentracie oxidu uhli¢itého (CO,) vo vzduchu a analyzu tychto vysledkov. Ulohy sa
sustreduju predovsetkym na znecistenie vzduchu a emisie CO,, kedZe oxid uhlicity je
vhodnym reprezentantom znecistujlcich plynov, ktoré vznikaju spalovanim fosilnych paliv.

Stimulujuca situacia
Predchadzajuca kapitola zvyraznila skutoénost, ze elektrarne na fosilne paliva spbsobuju
znedistenie prostredia. Diskutujte so Ziakmi o vplyve znecistenia vzduchu na zdravie.

Otazky na podporu diskusie

e Preco je vzduch pre nas tak doblezity? Aby sme preZili, potrebujem dychat vzduch.
Vzduch obsahuje rézne plyny. Pre dychanie je tym najdéleZitejsim z nich kyslik.

e Co podla vas spdsobuje, 7e vzduch je znetisteny? MnoZstvo veci, ktoré ndm ulahcuju
Zivot, napriklad autd, elektrina, kurenie, spésobuju tvorbu plynov, ktoré znecistuju
vzduch. Citime to, ked" sme v dopravnej zdpche alebo stojime za starym ndkladnym
autom alebo ked dychame dym z ohnia.

e Preco je pre nas dolezita Cistota vzduchu? V pripade, Ze dychame znecisteny vzduch,
zvysuje sa pravdepodobnost vzniku zdravotnych problémov, mdZeme ochoriet.
Znecistovace ovzduSia méZu spbsobit rbézne zdravotné problémy, ako napriklad
vyrazky, podrdZdenie ocli/nosa, bolesti hlavy, unavu, kaSel, kychanie a zdvraty.
Rastliny a Zivocichy tieZ potrebuju Cisty vzduch.

e Ukazte Ziakom obrazky zobrazujuce znecistenie vzduchu (vid priklad na obrazku 2.7
dolu). Co vidite na obrazku (obrazkoch)? Je mozné identifikovat problém? Znecistenie
vzduchu sa vo velkych mestach stava problémom. Nasledujuca fotografia zobrazuje
ako to vyzera v niektoré dni v Pekingu. Znecistenim vzduchu sa vytvara smog, ktory
pripomina hmlu.

Obrazok 2.7: Znedistenie ovzdusia commons.wikimedia.org/wiki/File:Smog pekin..JPGI

S



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Smog_pekin.JPG

Metodicka poznamka: Znecistenie vzduchu, ktoré vznika ludskou ¢innostou, narusa
atmosféru Zeme. Znecisteny vzduch je nebezpecny ako pre ludi, tak aj pre Zivotné prostredie.
Nasledujuca aktivita je zamerana na oxid uhlicity (CO,). Ide o jeden z plynov, ktory vznika
spalovanim latok ako su napriklad fosilne paliva a v uréitom mnozstve je aj prirodzenou
sucastou vzduchu. Velké mnozstvo oxidu uhli¢itého sa dostava do prostredia fungovanim
klasickych tepelnych elektrarni.

Informacie o oxide uhli¢itom

Oxid uhlicity a globalne oteplovanie

Informdcie pre ucitela

Pre Ziakov je velmi naro¢né pochopit, ¢o znamena priemerna teplota vzduchu na Zemi. Na
vytvorenie takéhoto tdaju a jeho zobrazenia je potrebné zozbierat obrovské mnozstvo udajov
z celého sveta. Ziakom sa moze zdat zvldstne, 7e priemernd teplota vzduchu na Zemi je 15°C,
najma vzhladom na miesto, kde Ziju. Takato informacia vyZzaduje dalSie vysvetlenie, pricom je
potrebné zvazovat teplotu vzduchu pocas réznych rocnych obdobi a tieZ teplotu vzduchu na
Zemi na roznych miestach, od pélov aZ k rovnikovym oblastiam.

Nasledujuca aktivita je suUstredena na porovnanie zvySovania teploty vzduchu Zeme, ktoré
zacalo v 19. storoci a koncentracie oxidu uhli¢itého v atmosfére, ktora sa zvysuje v tom istom
Case podobnym spO6sobom. Toto zvySenie je spojené so stupajucim vyuzivanim parnych
strojov (spalujucich uhlie), neskor palivovych strojov a vSetkych priemyselnych procesov
postavenych na vyuZiti spalovania paliv.

V pozadi problému zneéistovania: preco je privela oxidu uhli¢itého zloZitym problémom

V tejto aktivite Ziaci vytvaraju grafy s cielom pochopit klimatické zmeny. Rozdelte triedu do
dvoch skupin, tlohou prvej skupiny bude vytvorit graf, ktory bude prezentovat priemernu
teplotu vzduchu na povrchu Zeme a to ako sa zmenila za poslednych 100 rokov a tieZ to, ako
sa pravdepodobne bude menit az do konca 21. storocia.

Druha skupina vytvori pre to isté obdobie graf, ktory bude prezentovat ako sa zmenila
koncentracia oxidu uhli¢itého vo vzduchu a ako sa bude pravdepodobne menit v buddcnosti.

https://www3.epa.gov/climatechange/kids/basics/past.html

Tvorba zaverov
Zobrazte oba grafy pred celou triedou.
e Co ste si na oboch grafoch viimli? Ich tvar je velmi podobny.
o Co to znamena? Stupanie teploty ako aj stipanie koncentrdcie oxidu uhli¢itého sa
objavilo v tom istom Case a v priblizne rovhakom rozsahu.
e Kedy sa to zacalo diat? Co myslite, preco sa to stalo? Co myslite, ¢o sa v tom ¢ase
dialo v Eurdpe? Priemyselnd revolicia (pozri dolu).

e Co ste sa z uvedenych grafov naucili o globalnom oteplovani? Zvysovanie
koncentrdcie oxidu uhli¢itého v atmosfére Zeme je tizko prepojené zo zvysovanim
priemernej teploty vzduchu na Zemi. Tomuto javu hovorime globdline oteplovanie.

Doplnkova informacia

Aj napriek tomu, Ze tato informacia nie je vedecky dokdazana, je vSeobecne akceptované, ze
stUpajuca koncentracia oxidu uhli¢itého vo vzduchu je hlavnou pri¢inou zvySovania teploty
vzduchu na Zemi. Z toho taktiez vyplyva, Ze tepelné elektrarne prispievaju ku globalnemu
oteplovaniu.
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Dosledky globalneho oteplovania

Informdcie pre ucitela

Pje re deti pomerne zlozZité pochopit, preco je zmena priemernej teploty vzduchu na Zemi
(napriklad) o 2°C taka dolezitd pre klimu. Tato cast aktivit sa preto venuje ciastocnému
objasneniu tejto problematiky prostrednictvom niekolkych prikladov negativnych dosledkov
klimatickych zmien. Je zrejmé, Ze je mozné identifikovat aj pozitivne dosledky, ale cielom je
vytvorit len zakladnd predstavu o globalnom oteplovani.

Aktivita: Vyskum

Média casto informuju o environmentdlnych dosledkoch globalneho oteplovania. Rozdelte
triedu do skupin a rozdajte im rozne €lanky z novin. Clanky by mali byt zamerané na
nasledovné skutocnosti:

— topenie ladovcov,

— zvySovanie hladiny mori a ocednov,

— polnohospodarske problémy suvisiace so suchami alebo zdplavami,

— migrdcia populdcii v désledku smadu alebo hladu.

Kazda skupina ma k dispozicii iné ¢lanky. Ich dlohu je prestudovat ich a prezentovat pred
triedou to, co zistili. Kazdd skupina prezentuje informdcie a dokladd ich datami.
Prostrednictvom porovnavani prezentacii Ziaci ziskavaju informdcie o negativnych dosledkoch
klimatickych zmien.

Tvorba zaverov

e Co ste na zaklade $tudia ¢lankov zistili o désledkoch zvy3ovania teploty prostredia pre
[udi Zijucich v réznych krajinach? Niektoré oblasti su vysusované, iné su zaplavované.
Do niektorych krajin sa mézZu dostat nové druhy komdrov, ako je napriklad invdzia
Azijského tigrovaného moskyta do stredomorskej oblasti v Eurdpe.

e Na zdaklade toho, ¢o ste zistili z ¢lankov opiste, ako sa meni lokdlna klima. Odpoved’
zavisi od lokdlnej skusenosti: teplejsie letd, chladnejsie zimy, viac zrdZok, absencia
zrdZok a pod. Burky a hurikdny v tropickych regionoch sa stavaju intenzivnejsimi.

e (o ste sa o globalnom oteplovani nautili? Vysledkom globdineho oteplovania su rézne

negativne javy, ktoré sa deju v réznych krajindch na celom svete, pricom maju
negativne désledky na fudi, Zivocichy a rastliny.

Prepojenie vSetkych informacii - zavery z aktivity 2

Ziaci vtejto aktivite zistili Ze ludstvo v poslednych storo&iach vyuziva velké mnoistvo
prirodnych zdrojov, akymi su napriklad fosilne paliva. V sucasnosti ziskavame najviac energie
prave z neobnovitelnych zdrojov fosilnych paliv, ktoré sa vSak onedlho mind a nikdy nebudu
obnovené. Aby sme sa tomu vyhli, ale tieZz z dévodu zniZovania znedistenia prostredia
spalovanim fosilnych paliv, ktorého désledkom je globdlne oteplovanie a velmi zlé dosledky
na ludskd populaciu, vsetci ludia by sa mali spravat zodpovedne a snaZit sa o zniZzovanie
vyuzivania neobnovitelnych zdrojov energie. Dosiahnut to mbieme vymenou
neobnovitelnych zdrojov energie za obnovitelné a tieZ prostrednictvom Setrenia energiou.
Aktivity 3, 4 a 5 sa venuju trom druhom obnovitelnych zdrojov energie. Cast aktivity 4 sa tie?
venuje Setreniu energiou.




Aktivita 3: Veterna energia

Ciele

Cielom kapitoly je rozvijat predstavy Ziakov o veternej energii prostrednictvom vyuZitia
objektivnych vedeckych dat a skutoénych Zivotnych situacii. Jednotlivé aktivity aplikuju
vyskumne ladeny princip, ktory povzbudzuje deti ku kritickému premyslaniu a k analyze
environmentalnych, socidlnych a ekonomickych aspektov suvisiacich s veternou energiou.

Prehlad aktivity
Uloha 1: Co je to veternd energia?
Prostrednictvom metdédy Webquest su Ziaci v Ulohe vedeni k tomu, aby preskimali vietor ako

zdroj energie, uvaZovali nad tym, ako pracuje veterna turbina, preskumali umiestnenie
veternych elektrarni a preskumali pozitiva a negativa vyuZivania vetra ako zdroja energie.

Uloha 2: Veterné turbiny

Z roznorodych dostupnych materidlov Ziaci navrhnd a vyrobia ich vlastny model veternej
turbiny.

Uloha 3: Umiestnenie veternych elektrdrni

Ziaci sa u¢ia o tom, ako informécie o rychlosti a smere vetra pomahaju technikom rozhodnut
sa, kde je vhodné miesto na stavbu veternych turbin. Ziaci vyrabaju vlastné merace rychlosti
vetra (anemometre) a veterné rukavy, vyuZivaju ich na meranie rychlosti vetra a urcovanie
smeru vetra na réznych miestach v okoli Skoly.

Uloha 4: Lokdlne veterné elektrdrne

Velka firma prevadzkujuca veterné elektrarne by rada postavila veternu elektraren v blizkosti
gkoly. Ulohou Ziakov je zistit a analyzovat informdcie o réznych faktoroch, ktoré podporuju a
ktoré odporuju stavbe veternej elektrarne. Svoje zistenia o pozitivach a negativach prezentuju
pred celou triedou.

Uloha 1 - Co je to veterna energia?

Vysledky vzdeldvania Ziaci si rozvijaju predstavu o veternej energii prostrednictvom
prieskumu informacii na internete.
Ziaci analyzuju pozitiva a negativa vyuzivania vetra ako zdroja
energie.
Ziaci vyjadruju svoje vedomosti a pochopenie problematiky
veternej energie prostrednictvom skupinovych prezenticii.

Pomoacky Pristup na internet, papier na postery, fixky

Rozvoj sposobilosti skimanie a experimentovanie, analyza, tvorba zaznamov a
komunikacia

Webquest

Aktivita je realizovand prostrednictvom metddy Webquest. Ziaci v rdmci skupin zistuju
odpovede na otazky o veternej energii Studiom réznych zdrojov na internete. Po nahromadeni
informacii nad nimi uvazuju a na ich zdklade vytvaraju prezentaciu o veternej energii. Ucitel
povzbudzuje Ziakov k tomu, aby v rdmci prezentacie vyuZivali aj fotografie, obrazky, videa.

Kazda skupina prezentuje svoje zistenia v patminutovej prezentacii. \‘ /
N
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Priklady otazok, ktoré je mozné zahrnit do suboru otdzok k metéde Webquest:
e Ako vietor vytvara energiu?
e Ako sa tato energia meni na elektrinu?
e Ako pracuje veternad turbina?
e Vies$ nakreslit a vyrobit veternu turbinu?
e Kde su veterné turbiny zvycajne umiestfiované?
e Preco je vietor povaZovany za obnovitelny a Cisty zdroj energie?
e Kolko priblizne stoji postavenie a sfunkénenie veternej turbiny?
e Viete vymenovat niektoré vyhody vyuZivania veternej energie na vyrobu elektriny?
e Viete vymenovat niektoré nevyhody vyuZivania veternej energie na vyrobu elektriny?

e Aké percento elektriny v nasej krajine pochadza z veternej energie? Aké percento je to
v celej Eurépe?

e Ktora eurdpska krajina v roku 2015 vyrobila najviac / najmenej elektriny
prostrednictvom vetra?

e Boli by ste spokojni, ak by ste byvali v blizkosti veternej elektrarne? Preco ano/nie?

Vhodné webstranky (v anglictine)
Nasledovné webstranky pom6zu detom ziskat potrebné informacie:

Odkazy na videa:
https://www.youtube.com/watch?v=niZ cvu9Fts

Webstrdnky:
e http://www.darvill.clara.net/altenerg/wind.htm

e http://www.energyquest.ca.gov/story/chapterl6.html

e http://www.eia.gov/kids/energy.cfm?page=wind home-basics-k.cfm

e http://www.childrensuniversity.manchester.ac.uk/interactives/science/energy/renewa
ble

e http://www.ewea.org/fileadmin/ewea documents/documents/publications/reports/p
urepower.pdf
e http://windpower.org/en/knowledge/wind with miller.html

Uloha 2 — Navrhnite a vyrobte veternt turbinu

Vysledky vzdelavania Ziaci vyjadruju svoju predstavu o tom, ako funguje veterna turbina
prostrednictvom ndvrhu a tvorby veternej turbiny z roznych
dostupnych materidlov a predmetov.

Deti hodnotia  efektivnost vyrobenej veternej turbiny

prostrednictvom skimania toho, aky ndaklad je mozné pomocou
vyrobenej turbiny zdvihnut.

Pomoacky Odporucané materidly, ktoré je vhodné pouZit:
TyCe so zavitom aj bez zavitu, Spagdt, plastové pohare,
polystyrénové gule, plastové cievky, korkové zatky, karton, slamky,
kovové tesnenia, papierové taniere, gumicky, noZnice, vahy,

{ kancelarska zosivacka, ventilator alebo fén na testovanie
A\ I\ vytvorenych turbin -
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https://www.youtube.com/watch?v=niZ_cvu9Fts
http://www.darvill.clara.net/altenerg/wind.htm
http://www.energyquest.ca.gov/story/chapter16.html
http://www.eia.gov/kids/energy.cfm?page=wind_home-basics-k.cfm
http://www.childrensuniversity.manchester.ac.uk/interactives/science/energy/renewable/
http://www.childrensuniversity.manchester.ac.uk/interactives/science/energy/renewable/
http://www.ewea.org/fileadmin/ewea_documents/documents/publications/reports/purepower.pdf
http://www.ewea.org/fileadmin/ewea_documents/documents/publications/reports/purepower.pdf
http://windpower.org/en/knowledge/wind_with_miller.html

Rozvoj sposobilosti pozorovanie, planovanie, skimanie, prakticka realizacia,
hodnotenie, rieSenie problémov, kolaborativna praca v skupine,
tvorba zaverov a komunikovanie

Stimulujuca situacia

Firma Elex si vybrala (lokalita podla vdsho vyberu v blizkosti Skoly) ako vhodné miesto na
postavenie veternej elektrarne. Navrhovana elektraren bude obsahovat 19 veternych turbin,
ktoré sui 121 metrov vysoké. Elex si robi prieskum stavby veternych turbin a od vas ocakava
navrh funkcénej a efektivnej veternej turbiny. Predtym, ako svoj navrh predstavite firme Elex,
musite si vyrobit prototyp. Zadajte Ziakom nasledovnl vyzvu: V ramci skupiny navrhnite a
vyrobte veternu turbinu, ktora sa bude v prade vzduchu pred ventilatorom (alebo fénom)
volne otéacat, pricom zdvihne minimalne 10 gramové zavazie.

Skimanie

Poznamka pre ucitela

Ziaci skimaju fotografie réznych veternych turbin. To im umoZfuje preskimat a kriticky
analyzovat rézne modely veternych turbin. Ziaci tieto informécie pouZiju pri tvorbe vlastného
navrhu veternej turbiny.

Rozdajte ziakom obrazky réznych typov veternych turbin a poziadajte ich, aby pozorne obrdzky
porovnali. Prezrite si fotografie uvedené nizsie. Diskutujte s detmi o obrazkoch.

Obr. 3.1 Veterné turbiny 1 Obr. 3.2 Veterné turbiny 2
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Obr. 3.3 Veterné turbiny 3 Obr. 3.4 Veterné turbiny 4

Otazky na podporu pozorovania

e Porovnajte dizajn r6znych turbin a diskutujte o tom, na ¢o sa vyuzivaju. Hlavnym
rozdielom v dizajne uvedenych turbin je, Ze tie, ktoré su konstruované na produkciu
elektriny sa potrebuju pohybovat rychlo a preto maju mensi pocet tensich lopatiek. Tie,
ktoré sluZia na prenos sily vetra na roztocenie r6znych mechanizmov, ako su napriklad

.....

e Kolko turbin ma tri lopatky?

e Videli ste uz niekedy predtym takéto typy veternych turbin? Kde?

e Vakych uhloch su k sebe jednotlivé lopatky?

e Aké maju lopatky turbin tvary?

e Co myslite, ktord turbina je pri vyrobe elektriny najefektivnej$ia? Pokuste sa svoju
odpoved zdévodnit.

Tvorba navrhu

Ziaci pracujici v skupinach si prezrd materialy, ktoré maju k dispozicii na tvorbu veternych
turbin (vid'zoznam pomocok).

Na zaklade informacii, ktoré ziskali v predchadzajlcej faze sa pokusia nakreslit detailnt schému

ich modelu turbiny. Pocas tvorby navrhov vedte Ziakov k tomu, aby mysleli na nasledujuce
premenné predtym, ako navrhnu finalne rieSenie:

Premenné veternej turbiny lopatky

o Velkost lopatiek

e Pocet lopatiek

e Hrubka lopatiek

e Tvar lopatiek
Poznamka pre ucitela: Je velmi dblezité
neukazat Ziakom zZiaden navrh turbiny.
Povzbudzujeme ich k navrhu ich vlastnych
veternych turbin. Obrazok 3.1 je pre ucitela,
aby mohol pomdct /viest deti k navrhu
vlastnych dizajnov veternych turbin.

hriadel

Obrazok 3.5: Mozné riesenj

Dalie schémy a navrhy je mozné najst na internete. Napriklad:
http://www.stemmom.org/2012/10/building-wind-turbines-engineering-lab.ht
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Realizacia

Po vytvoreni ndvrhov kazda skupina vyrdba turbinu podla toho, ako ju navrhli. Jednotlivé
skupiny svoje turbiny po ich vytvoreni testuju a uistuju sa, ¢i sa lopatky ich turbiny otacaju, ked'
sa turbina nachddza pred fénom alebo ventildtorom.

Pozndmka: Pocas testovania mézu Ziaci zistit, Ze niektoré ich navrhy nefunguju. Dolezité je im
poskytnut ¢as na Upravu svojho prototypu (na zéklade toho, ako pévodny model reagoval na
prud vzduchu), a jeho opatovné testovanie.

Vyhodnotenie

Kazda skupina prezentuje vlastny dizajn turbiny, vysvetli, ako pracuje a objasni spojitosti medzi
tym, ako funguje ich model a ako funguje skuto¢na veterna turbina.

Otazky na podporu diskusie
e Cim sa podobad vaga turbina skuto¢nej veternej turbine?
o Co myslite, ktord veternd turbina je najefektivnej$ia? Preco si to myslite?
e Preco si myslite, Ze tato turbina pracuje lepSie ako ostatné typy?
e Zotrvali ste pri vaSom pévodnom plane?
e Co savam na vasej turbine paci najviac?
e Ak by ste robili dalSiu veternu turbinu, je nieco, ¢o by ste na nej urobili inak?

e Ak by ste mali umiestnit vasu turbinu na Skolskom dvore, kde by ste ju dali? Ako by sme
mohli otestovat vhodnost vybraného miesta?

Skimajte. Dokaze vasa turbina zdvihna 10 — gramovy naklad?

Ziaci skiimaju silu ich turbin. Skimat to mézu
pripevnenim lahkej nddoby (papierového
pohara) na hriadel. Potom turbinu umiestnia
pred ventilator (alebo fén) a zistia, ¢i turbina
dokaze zdvihnut priviazany naklad. Obrazok 3.2
predstavuje jedno z moznych rieseni (obrazok
je len pre ucitela).

Obrazok 3.6: Mozné riesenie

Otazky na podporu diskusie
e Ktora turbina zdvihla najtazsi nadklad?
e Co myslite, preco tato turbina fungovala lepsie ako ostatné?
e Ak by ste mali prerobit svoju turbinu, ¢o by ste na nej zmenili? Pre¢o?

Doplnkové aktivity
Pomocou uz vyrobenych turbin mézu Ziaci premyslat o inych vyskumnych otazkach, ktoré by
mohli preskimat. Napriklad:

e Ovplyvriuje dizka lopatiek rychlost, akou sa veterna turbina otaca?

o Ovplyliuje tvar lopatiek rychlost, akou sa veterna turbina otacéa?
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e Ovplyviiuje zahnutie lopatiek rychlost, akou sa veterna turbina otaca?

e Ovplyviuje vzdialenost medzi veternou turbinou a fénom (ventildtorom) rychlost, akou
sa veternad turbina otaca?

V navrhovani postupu skiimania poméze Ziakom nasledovna struktura:
Iniciaénd otdzka: Co chceme zistit?

Skumanie: Co budeme robit?

Pomécky: Aké pombcky budeme potrebovat?

Zotrvanie pri pévodnom postupe / zmena postupu: Ako si budeme isti, Ze mézeme vysledkom
dbverovat (fair test)?

Vysledky: Ako budeme zaznamenavat vysledky?
Predpoklady: Co si myslite, Ze sa stane?

Uloha 3 — Umiestnenie veternych elektrarni

Vysledky vzdelavania Ziaci analyzuju vyhody a nevyhody réznych lokalit na umiestnenie
veternych elektrarni.
Ziaci vyrabajui anemometer na meranie rychlosti vetra a veterny rukdv
na pozorovanie smeru vetra.
Ziaci zbieraju udaje o rychlosti a smere vetra a vyhodnocuju, ktoré
miesto v blizkosti Skoly je pre umiestnenie veternej turbiny
najvhodnejsie.

Pomoacky Veterny rukdv: kancelarsky papier (A4), servitky, noZnice, Spagat,
dierkovac.

Anemometer: kartdn, spinkovacka, plastové pohdre, ceruzka s gumou
na konci, Spendliky.

Mapa miestnej lokality.

Rozvoj sposobilosti pozorovanie, tvorba predpokladov, skimanie a experimentovanie,
odhadovanie a meranie, tvorba zdéznamov a komunikovanie, analyza

Stimulujuca situacia
Ukazte ziakom fotografie roznych lokalit. Ziaci o nich diskutuju.

Otazky na podporu diskusie

e Vakych lokalitach ndjdeme veterné turbiny?

e Pozrite sa, akym smerom su otocené veterné turbiny. Co myslite, preco su vietky
otocené tym istym smerom?

e Co myslite, st hory, polia, more vhodnym miestom pre veterné turbiny? Preco
ano/nie?

e Co myslite, kym spdsobom médzu byt fudia/budovy ovplyvnené nedalekou
pritomnostou veternych turbin?

o Co myslite, aky vplyv mézu mat veterné turbiny na Zivotné prostredie?

e Co myslite, na zaklade ¢oho sa technici rozhoduju o tom, kde bude veternd elektrarer

postavenda? Rychlost vetra, smer vetra, pristup ku komunikacnym sietam, terén krajiny,
budovy v okolli.

Skimanie: Aké miesto je pre postavenie veternej elektrarne najvhodnejse?

Stimulujuca situacia
Firma Elex planuje postavit v blizkosti $koly veternu elektrareri. Ulohou iiakov%«]mat’,
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ktoré miesto by bolo pre stavbu elektrarne najvhodnejsie. Ziavi st v Glohe technikov a navrhuju
vlastné merace rychlosti vetra (anemometre) a veterné rukavy, aby zistili, ktoré miesto je pre
stavbu veternych turbin najvhodnejsie. Anemometer a veterny rukdv su dolezitymi nastrojmi
zistovania toho, ktora lokalita je pre veternu elektrareri najvhodnejsia.

Ukazte ziakom obrazok anemometra.

Informdcie pre ucitela: Anemometer je nastroj na meranie rychlosti vetra. Nachadzaju sa a
rnom tri az Styri pohariky, ktoré sa otacaju okolo osi, ked na ne fika vietor. Rychlost je
determinovana tym, kolkokrat sa za urcity ¢as pohare otocia.

Ukazte Ziakom obrazok veterného rukava.

Informacie pre uéitela: Veterny rukav ukazuje smer vetra. Smer vetra vidiet vtedy, ked' vietor
vhikne do SirSej ¢asti rukava a jej uzsia ¢ast ukaze tym smerom, ktorym vietor fuka. Ak rukav
ukazuje na zapad, vietor fuka od vychodu.

Meranie rychlosti a smeru vetra
Ziaci pracuju v skupinach na vyrobe veterného rukdva, anemometra alebo oboch naraz.

Ziaci si mozu prezriet obrazky veternych rukavov a/alebo anemometrov a tie? materialy, ktoré
mé&zu na ich vyrobu pouzit. Na zaklade toho sa snazia vytvorit navrh toho, ako by mohli z
dostupnych materidlov tieto zariadenia vytvorit. Nakreslia ich a vyrobia.

Nasledujuce instrukcie mozu ucitelovi pomoct v tom, ako usmernit pracu deti pri tvorbe ich
vlastnych dizajnov.

Veterny rukav Anemometer

1. Zrolujte papier velkosti A4 a zlepte 1. Pomocou kancelarskej zosSivacky a
ho. dvoch pasov karténu vyrobte kriz.

2. Nastrihajte servitku na dlhé pasy a 2. Oznacte jeden z plastovych poharov.
prilepte ich na spodnu vnitornd cast 3. Upevnite pohare na koniec ramien
veterného rukava. kriza z kartonu tak, aby Ustia

3. Navrchnej Casti veterného rukava poharov smerovali jednym smerom.
vyrobte dve diery. 4. Kriz s poharmi upevnite na gumu na

4. Cezdierky prevlecte Spagat a urobte ceruzke pomocou Spendlika tak, aby
na konci uzol. Spendlik prechddzal stredom kriza.

5. PriviaZte veterny rukav na koniec 5. Uistite sa, Ze pohdre sa volne
tyce. otacaju.

< HE

2

Obrazok 3.7: Priklad veterného rukava Obrazok 3.8: Priklad anemometra
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Umiestnenie v blizkosti Skoly.

Ziaci preskiimajui mapu okolia 8koly a vyberu tri miesta, kde by mohli byt veterné turbiny
umiestnené. Ucitel vedie deti k diskusii o tom, preco vybrali prave tieto miesta. Pomocou
vyrobenych anemometrov a veternych rukavov Ziaci skiimaju na vybranych miestach rychlost a
smer vetra. Ziaci po¢itaju otacky anemometra za jednu minutu (rychlost rotacie). Ich Glohou je
vymysliet spbsob, akym je mozné pocitat otacky anemometra. Napriklad oznacenim jedného z
poharov, alebo pouZitim jedného pohara inej farby. Ucitel vedie Ziakov k tomu, aby meranie
opakovali na kazdom mieste aspori trikrat. Z dat vypo¢itaju priemernt hodnotu. Ziaci
zaznamenaju vysledky do tabulky 3.1, vyjadria vysledky v grafe a na zaklade grafu analyzuju,
ktora z pozorovanych lokalit je pre vystavbu veternych turbin najvhodnejsia. Svoje vysledky si
porovnaju s vysledkami ostatnych skupin a frontalne diskutuju o zavere ich skimania.

Otazky na podporu diskusie

e Ktoré miesto bolo najveternejsie a ktoré najmenej veterné? Na zaklade coho to
tvrdite?

e Co myslite, ktoré miesto je pre stavbu veternej turbiny najvhodnejsie? Pre¢o?
o Co myslite, ktorym smerom maju byt turbiny na tomto mieste postavené? Preco?

e Co myslite, akym sp6sobom moZe veterna turbina umiestnena na tomto mieste
ovplyvnit vas/rodicov/ucitelov?

Miesto Meranie 1 Meranie 2 Meranie 3 Priemer Smer vetra

Miesto 1

Miesto 2

Miesto 3

Tabulka 3.1: Priklad tabulky na zaznamenanie vysledkov pozorovania

Uloha 4 - Lokdlne veterné elektrirne

Vysledky vzdeldvania  Ziaci premys$laju o informdciach tykajucich sa vystavby veternych
elektrarni.
Ziaci ziskavaju informdcie stvisiace s roznymi pohladmi na
problematiku vystavby veternych elektrarni a vedia so ziskanymi
informaciami argumentovat pri zastavani $pecifickej role v diskusii.

Pomdcky Karty roli — (i) vlada, (ii) ob¢an podporujuci stavbu elektrarne, (iii)
obcan protestujuci proti stavbe elektrarne, (iv) firma realizujlca
stavbu elektrarne, (v) environmentalista, (vi) farmar.

pristup na internet

Rozvoj sposobilosti aplikacia a rieSenie problému, tvorba otazok, analyza, tvorba
zdznamov a komunikovanie.

Stimulujtca situacia

Firma Elex ma zaujem vo vasom okoli postavit veternu elektrareri. Cast obyvatelov tito stavbu
podporuje, ale ¢ast proti stavbe protestuje. UCitel precita detom list, v ktorom sa uvadza, ze
miestna samosprava chce zorganizovat diskusiu s cielom rozhodnut o povoleni alebo
nepovoleni stavby elektrarne.




Nasledujuci text predstavuje zhrnutie z listu, ktoré ucitel precita ziakom:

PiSem Vdm, aby som Vds informoval o ndvrhu rozvoja vo Vasej lokalite. Firma Elex poZiadala o
stavbu veternej elektrdrne na uzemi (vloZi sa presné miesto podla locality skoly). Planovand
veternd elektrdreri by pozostdvala zo 60-tich 120 metrov vysokych veternych turbin. Celkovad
investicia do stavby predstavuje 6,4 milidnov Eur a vybudovand elektrdrer by produkovala
rocne priblizne 180 milionov kWh energie.

Aj napriek tomu, Ze veterné turbiny predstavuju hodnotny obnovitelny zdroj energie, niektoré
skupiny lokdlnej komunity nie su nadsené tym, Ze by sa mali turbiny stavat v blizkosti ich domov
a lokdlnej skoly. Stavba by mohla mat zdsadny vplyv na jej okolie. Je déleZité si vypoclut vsetky
ndzory na tuto situdciu. Preto sa miestna Rada pre rozvoj regionu (vloZi sa presné mesto)
rozhodla zorganizovat diskusiu o tomto ndvrhu. Pocas diskusie budu mat moZnost vyjadrit sa
vsetky zainteresované strany a rozhodnutie o tom, i bude stavba realizovand vznikne az na
zdklade tejto diskusie. Stretnutie sa uskutocni (vloZit presné miesto podla lokality) o (vloZit ¢as a
ddtum).

Otazky na podporu diskusie

e Moyslite si, vybudovanie veternej turbiny v blizkom okoli je dobrym napadom? Preco
ano/nie?
e Co myslite, preco niektori ludia proti stavbe protestuju?

Diskusia
Ziaci v skupinach diskutuju o tom, ktori fudia mozu byt ovplyvneni rozhodnutim postavit v
lokalite veternu elektraren. Napriklad rodiny, farmari, vlada, firma spravujica elektraren, atd.

Ucitel ziakom vysvetli, Ze v nasledujucej aktivite budu ucastnikmi diskusie, pricom budu
reprezentovat nazor a hodnoty vybranej skupiny ludi. Ucitel kazdej skupine urdi rolu.

Pred samotnou diskusiou musi si kazda skupina svoju poziciu premysliet, najst si informacie,
pomocou ktorych budu argumentovat, spolu vytvorit poster, ktory bude prezentovat ich nazor
alebo zistenia. Potom prezentuju svoje argumenty pocas ,stretnutia obanov” k stavbe
elektrarne.

Praca v skupinach
Rozdajte karty roli.
Nizsie sa nachadzaju priklady opisu roznych roli:

Komunita podporujtica stavbu Komunita nepodporujuca stavbu

Obcania Obcania

Ste obCanmi oblasti, v ktorej sa planuje Ste obc¢anmi oblasti, v ktorej sa planuje
stavat veternad elektraren. Uvedomujete si, stavat veternad elektraren. Aj napriek tomu,
Ze nie je mozné pokracovat ziskavani energie | Ze si uvedomujete potrebu pouzivat
spalovanim fosilnych paliv. Vybudovanie obnovitelné zdroje energie, nechapete,
elektrarne prinesie aj nové pracovné miesta. | pre¢o to musi byt prave za vasou zahradou.
Tiez zabezpedi energetickl nezavislost od Obdvate sa hluku a klesania hodnoty vasho
inych doddvatelov energie. Podporujete majetku.

vybudovanie veternej elektrarne.
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firma Elex Energia

Ste reprezentantmi firmy Elex Energia, ktora
ma snahu turbiny vybudovat. Ste
nepopuldrni u skupiny, ktord bojuje proti
stavbe, preto sa musite poriadne pripravit,
aby ste im prezentovali benefity, ktoré
stavba lokdlnej komunite prinesie, napriklad
v zmysle zamestnanosti a v zmysle
poskytovania ,Cistého” zdroja energie.

Farmari

Ste farmarom, ktory pestuje plodiny a pasie
svoj dobytok. Dozvedeli ste sa, Ze Cast
veternej farmy ma byt postavend na Casti
vasho pozemku. Myslite si, Ze pouzivanie
obnovitelnej energie nie je dobry ndpad a
obdvate sa zIého vplyvu elektrarne na vas
dobytok a plodiny.

Slovenska viada

Ste reprezentantmi Slovenskej vlady. Ako
predstavitelia krajiny, musite mysliet na
vyhody, ktoré rézne rozhodnutia budd mat
pre fudi — ekonomiku a Zivotné prostredie —a
to nielen na lokdlnej Urovni, ale na
celoslovenskej. Vasim cielom je predstavit
Slovensko ako krajinu, ktorej zalezi na
environmentdlne priatelskych
rozhodnutiach.

Slovenska asocidcia turizmu

Ste reprezentantmi Slovenskej asocidcie
turizmu. Myslite si, Ze vybudovanie veternej
elektrarne znic¢i nddhernd krajinu a to bude
mat negativne dosledky aj na turizmus.

Deti diskutuju o informacidch na kartach a ziskavaju dalSie informdacie vyhlfaddvanim na
internete s cielom vytvorit ¢o najviac argumentov podporujdcich ich postoj (rolu). Ich Glohou
bude vytvorit prezentaciu / poster, ktora bude sumarizovat ich argumenty pre alebo proti
stavbe elektrarne. Prezentacia musi obsahovat aj presvedcivé vyjadrenie, ktoré sposobi, ze
komunita bude ochotna vypocut si ich pohlad na problematiku.

Detom mézu pomoéct pri vyhladavani argumentov na podporu ich postoja napriklad

nasledujice webstranky (v anglictine):

e http://www.iwea.com/environmentalimpacts

e http://www.iwea.com/windenergymythsl

e http://www.seai.ie/Renewables/Wind Energy/Wind Farms/Wind Farms and the En

vironment/Birds and wind farms/

e http://www.windawareireland.com/social-issues/

e http://www.seai.ie/Renewables/Wind Energy/Wind Farms/Wind Farms and the En

vironment/Wind farm noise/

Prezentacia

Kazda skupina prezentuje svoj poster ostatnym skupinam.

Na konci kazdej prezentacie vytvorte aspon dvojminutovy priestor na pytanie sa otazok a ich

zodpovedanie.

Tvorba zaverov
Otazky na podporu diskusie

e Podporujete stavbu veternej elektrarne? Prec¢o dno/nie?

e Stoji vase rozhodnutie na ziskanych informaciach?

e Suhlasi s rozhodnutim kazdy ¢len vasej skupiny?

e Prevaizil jeden argument nad druhym na zdklade porovnania ich doleZitosti?

e 7 akého zdroja ste ziskavali informacie?

Yo
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Aktivita 4: SInec¢na energia

Ciele

V tejto Casti su Ziaci vedeni k vyskumne ladenych aktivitdam, ktoré sa zaoberaju environmentalnymi,
socidlnymi a ekonomickymi aspektami suvisiacimi so slnecnou energiou. Cielom aktivit a vyskumnych
zamerani je poméct detom v chapani:

® podstaty, transformdcie a pouZiti solarnej energie ako obnovitelného zdroja energie;
e premeny solarnej energie na iné formy energie (teplo a elektrina),

e toho, ako su rozne formy energie rozne pouzivané.

Prehl'ad aktivit

Uloha 1: Sinko — nds zdroj energie

V tejto Uvodnej Casti ucitel vedie Ziakov k diskusii o soldrnej energii a k zvazovaniu niektorych jej
vyhod a nevyhod pouzivania.

Uloha 2: Premena sIneénej energie na teplo a elektrinu

Ziaci si rozvijaju predstavu o tom, ako je mozné soldrnu energiu menit na teplo a elektrinu a ako
mbze byt efektivnost tohto procesu ovplyvnena réznymi faktormi.

Uloha 3: Potreba elektriny v domdcnosti
V tejto aktivite Ziaci pocitaju vydavky za elektrinu, ktord minu v priemere za jeden den a zvazuju,
akym spb6sobom je mozné Setrit vydavky na energiu investovanim do solarnych panelov.

Uloha 1: Slnko — nas zdroj energie

Vysledky vzdeldvania Ziaci si rozvijaju predstavu o tom, ako moZe byt energia ziskavana zo
Sinka transformovand na viditelné svetlo, teplo a elektrickd energiu.
Ucia sa o vyhoddach a nevyhoddach vyuZivania soldrnej energie.

Pomoacky WebQuest pracovny list, pristup na internet.

Rozvoj sposobilosti tvorba otazok, skimanie, analyza, kolaborativna spolupraca.

Informdcie pre ucitela

VacsSina energie pochadza zo SIinka. Nazyvame ju slnecnd energia. Zemsky povrch je neustdle
vystaveny solarnej radiacii, ktorda méze produkovat vyznamné mnozstvo tepla alebo méze byt
transformovana na elektrinu. Zem ziskava len nepatrné mnozstvo solarnej energie Slnka, zvysok sa
straca vo vesmire. Prostrednictvom procesu fotosyntézy dokazu rastliny vyuZivat slnecnu energiu
pre svoj rast. Rastliny si zakladom potravového retazca pre zivocichy a ¢loveka. Slnecna energia sa
tak cez potravové retazce prostrednictvom zlozitych chemickych procesov dostava do formy, ktoru
Zivé organizmy potrebuji na to, aby prezili. Slne¢na energia taktiez sposobuje tvorbu vetra a
morskych pradov, ktoré taktiez mézu byt transformované na elektrickli alebo mechanickd
(pohybovu) energiu. Solarna energia je obnovitelnym zdrojom energie, kedZe Slnko je takmer
nekonecnym zdrojom energie. Ludstvo neustale hlada nové moznosti ziskavania, ukladania
vyuzivania slnecnej energie.

WebQuest

Ziaci pracuju v skupindch. Ich tlohou je pomocou internetu ziskat odpovede na otazky o solarnej
energii. Ziaci robia prieskum na internete na pripravu prezentdcie o solarnej energii. U¢itel ich
povzbudzuje k vyuZivaniu fotografii, videi a roznych obrazkov. Kazda skupina prezentuje svoje
zistenia prostrednictvom patminutovej prezentacie o slneénej energii.




Subor otazok pre vyzvu Web Quest mdze obsahovat napriklad nasledujtice otazky:
e Co je to Slnko? Hviezda, ktord ndm poskytuje energiu.
o Co je to slne¢na energia? Slnecné luce, ktoré sa dostant na Zem.

e Preco je SInko uzitocné? Spésobuje, Ze rastliny rastu, zahrieva moria, vzduch a zem.
Je zodpovedné za pocasie na Zemi.

e Ako mbzeme vyuzivat slnecnu energiu? Premenou na iné formy energie: teplo a
elektrinu.

e Vedeli by ste najst priklady premeny slnecnej energie na teplo? Zahrievanie vody: v
bazénoch alebo pre vyuzitie v domdcnostiach, zahrievanie priestorov: skleniky,
budovy.

e Vedeli by ste najst priklady premeny slne¢nej energie na elektrinu? Soldrne ¢ldnky
alebo fotovoltaické Clanky: menia sinecnu energiu na elektrinu priamo, elektrdrne:
menia energiu na elektrinu nepriamo — voda je zahrievand, produkuje vodnu paru a
td je vyuZivand generdtorom na vyrobu elektrickej energie.

e MOze byt slneéna energia Skodliva? MéZe spdlit nasu pokozku a poskodit nds zrak.
Preto pouZivame ochranné krémy a nosime sinec¢né okuliare.

e Vedeli by ste vyhladat niekolko vyhod a nevyhod sIne¢nej energie? (vid Tabulka 3.1
dolu).

Vyhody

Nevyhody

Zdroj slnecnej energie je obrovsky (Zo Sinka sa
na Zem pocas jednej hodiny dostane tolko
energie, kolko celé ludstvo vyuzije za jeden rok

Energiu poskytuje len pocas diia.
Vyzaduje urcity financny vklad,
aby mohla byt slneénd energia

prostrednictvom spalovania fosilnych paliv,
nukledrnymi  reakciami a tiez vSetkymi
obnovitelnymi zdrojmi energie).

zmenena na iné formy.

e Mnoistvo slnecnej energie, ktoré
dopadd na zem nie je stdle

e Teoreticky je to neobmedzeny zdroj energie. rovnaké; meni sa polas roénych

e Je zadarmo (sIne¢na energia) obdobi, je iné v rdznych

e Rézne formy Zivota sa prispdsobili vyuzivaniu geografickych polohdch;

prave tohto zdroja energie. ovplyviiujd ~ ho  atmosférické
podmienky.

e Robzne formy Zivota su prispésobené k vyuzivaniu
réznych zdrojov energie. e Nebezpedenstvo UV radiacie
vzhladom na sten€ovanie

e PouZivanie slnefnej energie nevytvdra Ziadne ) . )
ozdnovej vrstvy v atmosfére.

znecistenie vody a vzduchu.

e Moze byt ukladana do zasoby.

Tabulka 4.1: Vyhody a nevyhody sIne¢nej energie.

Vhodné internetové stranky (v anglickom jazyku)
e http://www.childrensuniversity.manchester.ac.uk/interactives/science/energy/renewable/

e http://www.eia.gov/kids/energy.cfm?page=solar _home-basics-k.cfm

e http://energyinformative.org/solar-energy-pros-and-cons/

e http://www.solarenergy-facts.org/

e http://www.energyquest.ca.gov/story/chapter15.html

e http://www.energysavingtrust.org.uk/domestic/solar-water-heating

e http://environment.nationalgeographic.com/environment/global-warming/solar-power-
profile/

e http://www.nrel.gov/workingwithus/re-photovoltaics.html

. http://ener'ﬁv.gov/eere/energvbasics/articIes/soIar-photovoItaic-technologv-basics
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Uloha 2: Premena slneénej energie na teplo a elektrinu

Vysledky vzdeldvania Ziaci realizuji jednoduché vyskumné aktivity s cielom rozvijat si
predstavy o tom, ako:

e je mozné vyuzit sine¢nu energiu na ohrev vody,

e ovplyviiuje material nadoby, v ktorom sa zahrievana voda
nachadza rychlost procesu ohrievania vody,

e je mozné vyuzit SoSovky a zrkadld na zrychlenie procesu
zahrievania vody.

Pomoacky Teplomery, sklené nadoby na vodu, zrkadld, SoSovky, solarne ¢lanky,
vodice, multimetre, stolové lampy.

Rozvoj sposobilosti tvorba otazok, pozorovanie, usudzovanie, tvorba hypotéz, tvorba
predpokladov, skimanie, tvorba zaveru na zaklade dbkazov, tvorba
zaznamov a komunikovanie

Premena sinecnej energie na teplo

Planovanie a realizacia skimania

Rozdelte Ziakov do skupin po 3 — 4. Do kazdej skupiny dajte dve sklené nadoby rovnakej velkosti a
dva teplomery. Ziaci naplnia nadoby rovnakym mnoZstvom vody. Zaznamenaju teplotu vody v kaZdej
z dvoch nadob a jednu nddobu umiestnia na slnecné miesto v triede a druhé do tiena. PoZiadajte
Ziakov, aby vytvorili predpoklad o tom, ¢o sa bude diat s teplotou vody v oboch nadobéach a na
zaklade ¢oho si to myslia. Potom meraju teplotu vody v oboch nadobach kazdych 10 mindt pocas
jednej hodiny a vysledky merania zapisSu do tabulky (vid Tabulka 4.2 dolu).

Cas Teplota vody na sinecnom mieste °C Teplota vody v tieni °C

(minuty)
10
20
30
40
50
60

Tabulka 4.2: Zaznamenavanie teploty vody

Data z tabulky je mozZné zakreslit do grafu (¢as na os x a °C na os y), ¢o umozni lepsiu zavere¢nu
interpretaciu a tvorbu zaverov.

Rozsirenie

Ziaci mozu skumat, &i ovplyvriuje spdsob zahrievania vody v nadobe aj to, akej farby je nadoba, v
ktorej sa voda nachddza (porovnavaju svetlu a tmavu farbu). Aby zistili mozny vplyv, vedte Ziakov k
opakovaniu skimania, pricom tentokrat budu nadoby réznych farieb, ale obe budu uloZzené na
slne¢nom mieste. MnoZstvo vody musi byt v oboch nadobach rovnaké. Porovnajte vysledky a
pozorujte vplyv farby nadoby na zahrievanie vody v nadobe.

Tvorba zaverov

Deti prezentuju svoje vysledky a porovnavaju ich s vysledkami ostatnych skupi
zo skimania zistili. Ako mézZe byt slnecnd energia vyuZitd na zahrievanie vody a ako f
ktorej sa voda nachddza ovplyviiuje zahrievanie vody v nddobe.
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Aktivita: Ako je moZné zohriat vodu na vyssiu teplotu?

Informdcie pre ucitela

Na sustredenie slne¢ného ziarenia do mensieho priestoru je mozné pouzit duté aj vypuklé sosovky a
zrkadla.

sInecné svetlo
slnec¢né svetlo

> Sosovka .,
-1 ciel
_ j ~ %— (papier, textil, atd.)
/
// —~ K7
4/// duté zrkadlo

%— ciel
(papier, latka, a pod.)

Obrazok 4.1: Sustredenie sInecnych licov pomocou Obrazok 4.2: Sustredenie sInecnych lucov pomocou
Sosovky zrkadla
Metodicka poznamka
V nasledujicom skimani budeme opakovat predchadzajuci postup, avsak tentokrat sa pokusime
urychlit zahrievanie vody v nadobe pomocou Sosoviek a zrkadiel. Ucitel poskytne Ziakom v skupinach
sklenend nadobu, Sosovku alebo zrkadlo a poZiada ich, aby preskimali, ako by bolo mozné usmernit
sInec¢né lice na nadobu s vodou.

Poznamka k bezpecnosti

V tejto ulohe nie je moZné pouzit plastové nadoby, tie by mohli byt vplyvom koncentrovaného
slnecného svetla poskodené.

Planovanie a realizacia skimania

Poskytnite Ziakom rozne SoSovky a zrkadla. Zopakujte si zistenia z predchadzajucich vyskumnych
aktivit. V nasledujucom skimani Ziaci rieSia vyskumnu otazku: Ak pouZijem zrkadlo, méZem spdésobit
rychlejsie zahrievanie vody v nddobe?

Najskor Ziaci diskutuju o vyskumnej otazke v skupinach, vytvaraju predpoklady, planuji postup
realizacie skimania a realizuju experiment na ziskanie dokazov, prostrednictvom ktorych overia
svoje predpoklady.

Jeden z moZnych postupov realizacie skimania

Deti naplnia 2 sklenené nadoby (330 — 500 ml) rovhakym mnoZstvom vody. Zaznadia si pociatocnu
teplotu vody v nadobdch a umiestnia ich na slne¢né miesto. Vodu v jednej z nadob budu
ovplyviiovat sustredenym svetlom, ktoré vytvoria pomocou zrkadla alebo $o3ovky. Teplotu vody v
nadobdch meraju kazdych 10 mindt pocas jednej hodiny a vysledky si zaznacia do tabulky.

Ziaci porovnaju teplotu vody v oboch nadobéch. Ziskané data mozu zaznadit do grafu podobného
tomu, ktory vytvarali v predchadzajicom skdmani, aby mohli vysledky porovnat a diskutovat o nich.

Tvorba zaverov

Ziaci diskutuju o tom, ¢o pocas skimania zistili.
Slnecnu energiu méZeme vyuZit na zahrievanie vody. Prostrednictvom zrkadiel je mozni Urychllt
zahrievanie vody v nddobe. Cim viac zrkadiel sa pouZije, tym rychlejsie sa voda zohreje.
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Premena slnecnej energie na elektrinu

Stimulujuca situacia
Zobrazte detom nasledovné fotografie.

Obr. 4.3 solarne &lanky 1 Obr. 4.4 Obr. 4.3 solarne &anky 2 Obr. 4.5 solarne &lanky 3

Otazky na podporu diskusie

e Co viete o solarnych ¢lankoch?

e Co myslite, aky zdroj energie vyuZivaju zariadenia na obrazkoch?

e Co myslite, akym spdsobom sa slne¢na energia meni na elektricki? Fotovoltaické ¢ldnky.
Foto znamend svetlo a volt je jednotkou elektrického prudu (elektriny).

e Myslite, Ze to, Ci je slneény alebo zamradeny deri mdze ovplyvnit mnozstvo elektrickej
energie, ktoru soldrne ¢lanky vytvoria? Preco? Ako to mézeme zistit?

e Coiné mdze ovplyvnit mnozstvo elektriny, ktoré solarne ¢lanky vyrobia? Velkost ¢ldnkov,
intenzita tepla.

e V ktorom case pocas dna vytvoria ¢lanky najviac elektriny? 11:00 — 15:00, ked'’sInko najviac
pdli.

e Aké su vyhody vyuZivania soldrnej energie na vyrobu elektriny? Zdroj energie je zadarmo,
neposkodzuje Zivotné prostredie, atd.

e Aké su nevyhody vyuZivania solarnej energie na vyrobu elektriny? Pocasie nie je vZdy na
vyrobu dostatocného mnoZstva elektriny vhodné.

Nasledne za uvodnou diskusiou ucitel vedie Ziakov k sledovaniu videa, ktoré vysvetluje, ako soldrne
¢lanky menia sIne¢nu energiu na elektrinu. Tu st odporuicania na vhodné zdroje (v anglictine):

e https://www.nrel.gov/workingwithus/re-photovoltaics.html

e http://energy.gov/eere/energybasics/articles/photovoltaic-technology-basics

Poznamky pre ucitela

Slneé¢né clanky sa nazyvaju aj fotovoltaické clanky (foto znamenda svetlo a volt je jednotkou
elektrického prudu — elektriny). Solarne ¢lanky dokazu premenit maximalne 25% slnecnej energie na
elektrinu. Mnozstvo vytvorenej elektriny zavisi od viacerych faktorov: velkosti ¢lankov, efektivnosti
zariadenia premeny slnecnej energie na elektrinu a intenzity slne¢ného svetla. NajcastejSie su
soldrne ¢lanky vyrobené zo silikénu. Sinko svieti na povrch ¢lankov a Specifickym mechanizmom sa
vo vnutri ¢lanku vytvara prud elektrénov: elektricky prid. Pomocou vodicov moze byt solarny ¢lanok
pripojeny k Ziarovke alebo inému elektrickému zariadeniu, ako je uvedené na obrazku 4.3. Clanky su
.| zoskupované do modulov a panelov, aby bolo moZné vyrobit vécSie mnoZstvo elektrického prudu.



https://www.nrel.gov/workingwithus/re-photovoltaics.html
http://energy.gov/eere/energybasics/articles/photovoltaic-technology-basics

sInecné svetlo
(fotdny)

fotovoltaicky
clanok

elektréony

Obrazok 4.6: Princip fungovania fotovoltaického (solarneho) ¢lanku

Poznamka pre ucitela

Pred samotnou realizaciou vyskumnych aktivit je potrebné oboznamit Ziakov s tvorbou elektrického
obvodu.

Skumanie: Ako ovplyvriuje intenzita sinecného Ziarenia mnoZstvo elektriny vytvorenej soldrnym
¢lankom?

Ziaci v skupinach vytvoria elektricky obvod podla obrazku 4.4. Nasmeruju solarny ¢lanok na svetlo a
pomocou multimetra meraju elektricky prud a elektrické napatie soldarneho ¢lanku v ré6znych ¢asoch
pocas jedného dna. Vhodné je, ak realizuju aspon 10 merani. Okrem ¢asu a hodnoty nameraného
prudu a napétia ziaci zaznamenaju aj to, ¢i v ¢ase merania bola obloha jasnd alebo zatiahnuta.
Vhodné je, ak Ziaci pokracuju s meranim a realizuji ho podobnym spdsobom pocas piatich dni. Ziaci
mozu na zaklade ziskanych hodndt vytvorit graf, v ktorom na os y nanest hodnoty z multimetra a na
os x hanesu ¢as. Nasledne su deti vedené k diskusii o vysledku pozorovania.

Photovoltaic cell

Multimeter

Obrazok 4.7: Elektricky obvod na meranie elektrického prudu a napatia

Skumanie: Ovplyvriuje velkost fotovoltaického élanku mnoZstvo vytvorenej elektriny?

Kazda skupina dostane tri rozne velké fotovoltaické ¢lanky. Ucitel vedie Ziakov k zmeraniu velkosti
vSetkych troch ¢lankov a k tvorbe predpokladu, pomocou ktorého élanku bude mozné vytvorit
najviac elektriny. Ucitel povzbudzuje Ziakov k tomu, aby sa pokusili svoje predpoklady zdévodnit.
Ucitel poskytne Ziakom zdroje svetla (stolné lampy) a vedie ich k tomu, aby navrhli postup a
nasledne zrealizovali experiment na zistenie toho, ktory ¢lanok vytvori najviac elektriny. Vysledky si
zaznamenaju a diskutuju svoje zistenia.

Jeden z moZnych sposobov realizacie skiimania

Ziaci vytvoria elektricky obvod podla obrazku 4.4. Clanky umiestnia asi 20 cm pod stolovt lampu a
pomocou multimetra odmeraju, kolko elektrického prudu a aké napatie vytvorili jednotlivé ¢lanky
pri ovplyviiovani tym istym svetlom. Viysledky si zaznamenaju a svoje zistenia analyzuju (Cim je

,,,,,

solarneho ¢lanku a postupnym zakryvanim jeho Casti — jednej tretiny, jednej polovice, dvoch tretin.
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Doplnkové aktivity
Dalsie vyskumné aktivity:
1. Zmena uhla fotovoltaického ¢lanku voci svetelnému zdroju.

2. Poutzitie vacSieho mnozstva ¢lankov zapojenych do elektrického obvodu paralelne alebo
sériovo.

Uloha 3: Potreba elektriny v domacnosti

Vysledky vzdelavania V tejto Ulohe deti pocitaju, kolko stoji elektrina, ktord priemerne
spotrebuju za jeden derl v domacnosti a zvazuju moznosti Setrenia

energiou prostrednictvom investovania do soldrnych panelov.

Pomoacky Ucty za elektrinu, informdcie o domacich spotrebi¢och

Rozvoj sposobilosti aplikacia a rieSenie problému, tvorba zaznamov a komunikovanie

Vykon réznych domacich spotrebicov

Kazda skupina ma k dispozicii mesaény ucet za dodavku elektrickej energie do domdcnosti. Ucitel
vedie Ziakov k diskusii.

Otazky na podporu diskusie
e Kolko elektrickej energie spotrebovala priemerne za jeden def rodina v tomto mesiaci?
e Viete, z akého zdroja bola energia dodana?
e M4 niekto doma soldrne panely? Na ¢o sa pouZzivaju?

Ziaci v skupindach zistia vykon réznych domécich spotrebic¢ov, napriklad chladnicky, pracky,
mikrovinnej riry, pocitaca/laptopu, atd’ Informacie najdu na Stitkoch, ktoré st umiestnené priamo
na spotrebicoch. Data zaznamenaju do tabulky 4.3.

Spotrebic Vykon (vo Cas (v Denne kWh Rocne kWh
wattoch) hodinéach) (vzorec na (vzorec na
pouZivaniazal | prepocet je prepocet je
defi nizsie) nizsie)
Televizia

Mikrovinnd rura

Rychlovarna
kanvica

Pracka
Chladnicka
Spolu

Tabulka 4.3: Vypocitanie vykonu réznych domacich spotrebicov

Dal3ou tlohou je vypoéitat, kolko elektriny spotrebice vyzaduju na jeden deri a jeden rok vzhladom
na ich vyuzivanie.
1. Zistite dennu spotrebu energie pouzitim nasledovného vzorca:
(Vykon x Cas pouZivania za 1 defi) + 1000 = Dennd spotreba kilowatthodin (kWh)
2. Zistite rocnu spotrebu energie pouzitim nasledovného vzorca:

Dennd spotreba kilowatthodin x pocet dni, v ktorych sa spotrebi¢ pouZiva = ro¢nd spotreba
energie

3. Zistite, kol'ko stoji rocné pouzivanie spotrebica pouzitim nasledovného vzorca:

Rocnd spotreba energie x suma za 1 kWh (tuto informdciu ndjdete na
rocné ndklady na pouZivanie spotrebicu.




Priklad:

Pomocou opisaného postupu vypocitajte roéné naklady na pouzivanie mikrovinnej rury.
1. Odhadnite pocet hodin pouZivania mikrovinnej rury: Mikrovinnu ruru pouZivame
niekolkokrat denne, spolu asi 2 hodiny.

2. Vykon: Informdcie o vykone sa nachddzaju na stitku od mikrovinnej riry — 1450 W.

3. Dennd spotreba:

(1450 W x 2) + 1000 = 2,9 kWh

4. Rocnd spotreba energie: Mikrovinnd rura sa pouziva takmer kaZdy defi v roku.
2,9 kWh x 365 = 1058,5 kWh

Model : MG25
Napétie : 230V~
Kmitocet : 50Hz
Prikon - 1450W
Vykon - 900W

Gril - 1000W
Frekvencia mikrovinky

: 2450MHz

(€ © M

Obrazok 4.8: Stitok z mikrovinnej rary

Spotreba energie verzus energia poskytovana solarnymi ¢lankami

Ziaci porovnaju vysledky z tabulky 3.1 s vykonom solarnych panelov v niektorych eurépskych
krajinach. Napriklad, produkcia elektriny prostrednictvom fotovoltaickych ¢lankov bola v roku 2014
nasledovna: Taliansko: 23299 GWh, Francuzsko: 5500 GWh, irsko: 0,7 GWh, Velka Britania: 3931
GWh, Rumunsko: 1355 GWh

Informdcia pre ucitela
1GWh =1 000 000 KWh.

Tvorba zaverov

e Pozrite sa znovu na Ucet za elektrinu. Kolko elektrickej energie tato rodina minula pocas
roka?

e Ak by zriadenie solarnych panelov pre Stvorclennt domacnost stalo 6000 Eur, ako dlho by
trvalo, kym by sa tato investicia vratila Setrenim roénej spotreby energie?
Napriklad, ak rodina minie 1000Eur na elektrinu, trvalo by im to (6000 delené 1000) 6 rokov,
kym by splatili investiciu do zriadenia soldrnych panelov.

e Coiné je potrebné zvajovat pri rozhodovani, &i si zriadite solarne panely na svojom dome?
Dostupnost sinecného Ziarenia v krajine; umiestnenie soldrnych panelov; poplatky za udrzbu.




Aktivita 5: Energia biomasy

Ciele

Aktivita sa zaobera biomasou (v tomto pripade drevom) ako zdrojom energie a poskytuje
ziakom moznost studovat zdroj energie, ktory moze byt zaroven obnovitelny, aj
neobnovitelny. Deti maji moznost pochopit dolezitost trvalo udrzatelného pouzitia biomasy
v kazdodennom Zivote.

Prehlad lekcie

Uloha 1: Biomasa ako zdroj energie

Ziaci si rozvijaju predstavu o biomase ako o zdroji energie a spdsoboch jej vyuzitia.
Oboznamuju sa s vyhodami a nevyhodami vyuzivania biomasy ako zdroja energie.

Uloha 2: Dékaz pritomnosti energie v rastlindch

Ziaci pozoruju a meraju rast rastlin. Poéitaju mnoZstvo vzniknutej biomasy a nasledne
biomasu spaluju, aby zistili, kolko tepelnej energie sa uvolni.

Uloha 3: Pozitivne a negativne aspekty vyufZitia energie z biomasy

Ziaci skimaju vyuzitie biomasy ako zdroja energie z réznych pohladov. PouZivaju techniky
presvied€ania prostrednictvom vyuZivania jasnych argumentov. Ziaci hodnotia rézne pohlady
a skimaju vyhody a nevyhody vyuZivania biomasy ako zdroja energie.

Uloha 1: Biomasa ako zdroj energie

Vysledky vzdeldvania Ziaci sa u¢ia o biomase ako zasobe energie; o tom, ako je
vyuZivana a o vyhoddch a nevyhodach jej vyuZivania. Ziaci
skimaju proces, v ktorom sa biomasa meni na bio energiu.

Pomoacky pocitac, pristup na internet, papiere na poster, fixky

Rozvoj sposobilosti realizacia prieskumu, skimanie, analyza, tvorba zaznamov a
komunikovanie

Informdcie pre ucitela

Biomasa je organicky material, ktory pochadza zo Zivych (nie vyhynutych) rastlin, Zivocichov,
hdb a mikroorganizmov. Obsahuje uskladnenu energiu zo Sinka. Rastliny prijimaju slne¢nt
energiu v procese fotosyntézy. Tato energia sa potravovym retazcom dostava do Zivocichov a
¢loveka. Na rozdiel od biomasy, fosilne paliva su tvorené Zivymi organizmami, ktoré vyhynuli
velmi davno. Biomasa je velmi dobrym zdrojom energie. Chemicka energia je uvolhend v
podobe tepla pocas spalovania biomasy. MézZe byt vyuzita aj na vyrobu elektrickej energie
pomact k vytvoreniu eurdpskeho energetického zdroja, spdsobit narast ekonomiky,
zamestnanosti a znizit tvorbu sklenikovych plynov. V roku 2012 predstavovala energia ziskana
z biomasy asi dve tretiny vSetkej energie ziskanej z obnovitelhych zdrojov energie v Eurépe.

Webquest
Ulohou Ziakov je pracovat v skupine a vyhladat na internete odpovede na stbor otazok
tykajucich sa energie biomasy. Z vytvorenych informacii deti vytvoria prezentaciu
prostrednictvom posteru alebo elektronicku prezentaciu. Ucitel povzbudzuje Ziakowk tomu,
aby v prezentacii vyuZivali fotografie, vided a obrazky. Kazda skupina prezentuje

o energii biomasy v patminutove] prezentécii pred celou triedou.




Subor otazok na realizaciu webquestu méze obsahovat napriklad nasledovné otazky:

e (o je to biomasa? Biologicky materidl, ktory pochddza zo Zivych (suc¢asnych, nie
vyhynutych) organizmov.

e Vymenujte niektoré druhy paliv biomasy. Drevo, plodiny and plyn zo skladky odpadu.

e Aké so podobnosti a aké odlignosti medzi bylinami a drevinami? Struktira, dizka
Zivota.

e Akym spdsobom bolo drevo ako zdroj energie vyuzivané v minulosti? Varenie,
kurenie.

e Kolko rodin vyuziva drevo ako zdroj energie na kurenie? Zdvisi od jednotlivych krajin,
ale tieZ regidnov v ramci krajin.

¢ Vymenujte dva druhy stromov/rastlin, ktoré si vhodné na vyrobu energie z biomasy.
Preco st vhodné? Je vSetko drevo rovnaké? Aké maju tieto stromy/rastliny vlastnosti?
Drevo rychlorastucich stromov (ihlicnany) sa pouZiva ako palivo, rastliny (sInecnica,
repka) tvoria oleje, ktoré mézu byt pouZité ako biopalivo.

e Preco je biomasa povaZovana za obnovitelny zdroj energie? Nové rastliny je moZné
vypestovat s pomocou slnecného Ziarenia a vody v pomerne kratkom case.

e Vakom pripade je mozné povazovat biomasu za neobnovitelny zdroj energie? Ak st
stromy/rastliny vysekané, ale nie su nahradené novymi.

e Ako sa biomasa meni na energiu? Spaluje sa a vytvdra teplo alebo je spracovand do
podoby biopaliva.

e Odkial pochadza energia biomasy? Zo Sinka.

e Aké su vyhody a nevyhody vyuZivania energie z biomasy? Obrovské a obnovitelhé
mnoZstvo, financne ndrocné a menej efektivne v porovnani s fosilnymi palivami.

e Aky ma vyuZivanie biomasy pozitivny efekt na Zivotné prostredie? ZniZuje zdvislost na
fosilnych palivdch.

Priklady odporucanych webstranok
Deti mozu ziskat informacie napriklad z nasledujicich webstranok (v angli¢tine):
e http://www.energykids.eu/res-biomass
e http://www.energykids.eu/res-biomass
e http://photosynthesiseducation.com/photosynthesis-for-kids/
http://www.kids.esdb.bg/biomass.html
e http://www.eschooltoday.com/energy/renewable-energy/biomass-
energy.htmlhttp://www.eia.gov/kids/energy.cfm?page=biomass_home-basics-k.cfm.

Tvorba zaverov
Po vytvoreni prezentacii ucitel vedie Ziakov k frontalnej diskusii, pricom moZe na podporu
diskusie v triede pouzit napriklad nasledujtce otazky:

Otazky na podporu diskusie

e Co myslite, preco je biomasa takym délezitym zdrojom energie? Je obnovitelnym
zdrojom energie a znizZuje zavislost na fosilnych palivdch.

e Myslite, Ze informacie, ktoré ste nasli na internetovych strankach su vyvazené?
Preco? Preco nie? Webstrdnky by mali poskytovat informdcie o vyhoddch aj
nevyhoddch vyuZivania biomasy ako zdroja energie.

e Myslite, Ze biomasu je mozZné povazovat za neobnovitelny zdroj energie? V akom
pripade? Napriklad, neobnovovanim lesov — ak st stromy vyrubané a nové nie su
vysadené.

e Co myslite, aké st vyhody a nevyhody vyuZivania energie biomasy? Obrovské a
obnovitelné mnoZstvo, financne ndrocné a menej efektivne v porovnani s fosilnymi
palivami.

e Co ste sa nautili o energii biomasy? Riomasu méZeme povaZovat za obnovitelny, aj za
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neobnovitelny zdroj energie. Medzi paliva biomasy patri napriklad drevo, dreveny
odpad, slama, hnoj a iné. Existuje vela vyhod aj nevyhod vyuZivania energie biomasy.
e Coiné by ste radi zistili o energii biomasy?

Uloha 2: Dokaz pritomnosti energie v rastlinach

Vysledky vzdelavania Ziaci si rozvijaju svoju predstavu o biomase ako o energii uskladnenej
v rastlindch. Meraju rychlost rastu rastlin, vypocitavaju objem
biomasy a meraju teplo, ktoré vznikd spalovanim biomasy.

Pomocky Pravitko, vina, zapisnik, teplomer; kalorimeter, knihy, plechovky (bez
plastovej vnutornej vrstvy), presna vaha

Rozvoj sposobilosti Pozorovanie, meranie, skiumanie a experimentovanie, analyza;
tvorba zaznamov a komunikovanie

Aktivita: Pozorovanie a meranie rastu a vyvinu rastliny

Metodicka poznamka
Aktivitu je potrebné realizovat v rozsahu niekolkych tyzdrov.

Poznamky pre ucitela

Vysusena rastlinna hmota sa nazyva biomasa. Az 70% hmotnosti rastlin tvori voda, takze pred
meranim mnozstva biomasy je potrebné odstranit z rastliny vodu, ¢o znamena, Ze je potrebné
vazit vysusendu rastlinu. Najvhodnejsie na pozorovanie su rychlorasttce rastliny, pohdnkovec
japonsky je invazivny druh a je vhodnou rastlinou na tento druh pozorovania. Inymi vhodnymi
rastlinami su napriklad pSenica, kukurica alebo ovos.

Aktivita: Pozorovanie pohankovca

Otdzka: Ako narastie pohdnkovec (Falopia japonica) za jeden, dva, tri a Styri tyZdne?

Ziaci si v skupinach vyberu niekolko rastlin pohdnkovca (vid dolu) a pozorovanu oblast (alebo
priamo rastliny) si oznacia (napriklad pomocou viny réznych farieb). Deti odmeraju vysku
stebiel vybranych rastlin. Ziaci pozoruju a zaznamendvaju déata do tabulky kazdy tyziden, vid
priklad tabulky 5.1 dolu. M6Zu merat vysku rastlin, pocitat na rastline listy a/alebo
zaznamenavat farbu listov a stoniek. Vysledok merania vysky rastliny deti prezentuju v grafe;
priklad grafu je na obrazku 5.1.

Metodicka poznamka

Medzi rychlostou rastu viacerych rastlin budu pravdepodobne rozdiely. Ucitel mdze detom
vysvetlit, Ze rychlost rastu rastliny je ovplyvnena roznymi faktormi prostredia, ako je intenzita
svetla (ale aj tiena), Ziviny, teplota, zrazky, bylinoZravce a pod.

Tvorba zaverov
Po troch az Styroch tyzdrioch s detmi diskutujeme o tom, ¢o sa naudili o pohankovci (alebo
inej rastliny) ako o zdroji biomasy pre ziskanie energie.

Otazky na podporu diskusie

e Ktora rastlina rastla najrychlejSie? Ako to viete? Rdstla rychlejsie ako ostatné.

o Co myslite, ¢o spdsobuje, Ze rastlina rastie rychlo? Sine¢né svetlo, voda.

e Myslite, Ze rastlina bude rast rychlejsie na sinku alebo v tieni?

e (o ste sa naucili z pozorovania rastu rastlin? Pohdnkovec je vdaka rychlemu rastu
vhodnym zdrojom energie biomasy. Rastliny rastu rézne rychlo v zavislosti od
slne¢ného svetla, Zivin, zréZok, atd. Ziaci by mali vyuZit ziskané vysledky na analyzu
podmienok pre optimdlny rast rastliny.
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Vyska Tyzden 1 Tyzden 2 Tyzden 3 Tyzden 4
pohankovca
Rastlina 1
Rastlina 2
Rastlina 3
Tabulka 5.1: VySka pozorovanych rastlin pohankovca
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Obrankovcal: Vyska pozorovanych rastlin pohankpohankovca v Slovinsku
Aktivita: Meranie biomasy rastlin

Informacie pre ucitela

AZ 70% hmotnosti rastlin tvori voda, ktoru je potrebné pred vazenim biomasy odstranit,
rastlina musi byt pred vazenim vysusena. To znamena, zZe je mozné pocitat asi s 30% aktualnej
hmotnosti rastliny.

Metodicka poznamka

Na konci pozorovania v rdmci prvej aktivity ucitel vedie Ziakov k tomu, aby jednu z
pozorovanych rastlin opatrne vytrhli aj s korefiom a ocistili ju od zeme a inych necistot.
Rastlinu potom nakrdjaju na mensie kusky. Zistenie mnoZzstva biomasy mo6zZu robit dvoma
sposobmi:

MozZnost A

Odstrihnite a odvazte mensi kdsok rastliny (3-5 cm, najlepsie zo stonky). Na vazenie je
potrebna presna vaha. Potom ucitel vloZi kisok rastliny do rury a zahrieva ju na 100°C 12
hodin. Po vytiahnuti z rdry a vychladnuti, deti znovu kusok rastliny odvazia a porovnaju
hodnotu s hmotnostou pred vysusenim. Z tychto Gdajov je mozné vypocitat biomasu celej
rastliny.

MozZnost B (bez poutZitia ruary)
Umiestnite rastlinu na slne¢né miesto na 2-3 dni. OdvaZzte ju pred a po vysuseni. Z tychto
udajov je mozné vypocitat biomasu nasledovne:

% biomasy = hmotnost po vysuseni x 100 / hmotnost pred vysusenim

Tvorba zaverov
Diskutujte so Ziakmi o oboch aktivitach.
Otazky na riadenie diskusie
e (o ste sa naucili o biomase? Hmotnost rastliny nazyvame biomasa. Pod rastlinnou
biomasou chdpeme hmotnost rastlin po ich vysuseni. To je priblizne 30% celkovej
hmotnosti rastliny.
e Preco je dole?ité rastlinu pred meranfm biomasy vysusit? Rastlinnu biomasu meriame




aZ po vysuseni rastliny, takZe len 30% (pribliZzne) hmotnosti je moZné brat do uvahy,
zvysok tvori voda.

o Co myslite, odkial rastliny ziskavaju vodu, ktora sa nachadza v ich organizmoch? Z
pbdy prostrednictvom koreriov.

e Mpyslite, Ze r6zne druhy rastlin obsahuji rovnaké percento vody? Preco?
Environmentdlne faktory — klima, slnecné svetlo, voda, atd.

Aktivita: Meranie tepla uvolneného spalovanim rastliny

Predchddzajlca aktivita bola zamerana na meranie rastu rastliny pohdnkovca. Tym, Ze rastliny
rastu, zvacsuje sa ich hmota — biomasa — ktora obsahuje energiu sIlne¢ného Ziarenia. V tejto
aktivite deti vytvaraju kalorimeter, prostrednictvom ktorého mézu merat mnozstvo energie
uchovanej v biomase rastliny pohankovca. Slovo kalorimetria pochadza z latinského slova
kalor, ¢o znamena teplo a gréckeho slova metria, ¢o znamend meranie, a v prirodnych vedach
ide o metddu merania mnozstva tepla.

Poznamka k bezpecnosti

Tato aktivita m6zZe byt realizovana ako demonstracia, kedy ju realizuje ucitel pre celd triedu
alebo ako Ziacka aktivita. Pred samotnou aktivitou je dblezZité sa ubezpedit, Ze ucitel/Ziaci vie
presne, ako sa kalorimeter vyraba. Pri pouZivani kalorimetra spalujeme len malé mnoZstvo
biomasy (asi 3 gramy). Pocas spalovania biomasy je dolezité pouzivat ochranné prostriedky
(rukavice, bezpeénostné okuliare, laboratérny plast

Pomacky

e vacsia plechovka bez vnutornej
plastovej vrstvy (obrazok 5.2, A)

e mensia plechovka bez vnutornej
plastovej vrstvy (obrazok 5.2, B)

e klinec (obrazok 5.2, C)

e mala plechovka bez vnutornej
plastovej vrstvy na spalovanie
materialu (obrdzok 5.2, D)

e sviecka (obrazok 5.2, E)

e teplomer

e studend voda

e biomasa (3 gramy)

Obrazok 5.2: Pomocky na vyrobu kalorimetra

Postup
1. Na vyrobu kalorimetra si vyberte

dve hlinikové plechovky bez
vnutornej plastovej vrstvy (obrazky
5.3, A, B). Plechovky by sa mali dat
do seba vloZit. Mensiu plechovku
bude potrebné umiestnit
dostatocne vysoko, aby sa pod fu
vmestila vysusena rastlina.

Obrazok 5.3 A: Vyroba kalorimetra

2. Do mensej plechovky spravte dve malé diery (pombZe dospeld osoba alebo uditel;
pomogou klinca prerazte dierky s pouZzitim malého kladiva alebo kamena), prevlecte
A‘ cez pa.klinec a umiestnite mensiu plechovku do vacsej (obrazok 5.3 A). V mensej

—

hado e\bude voda, ktora bude zahrievana horenim vysusenej rastliny.

5“ 55




3. Do mensej plechovky nalejte 100 ml vody.

4. Na spadlenie suchej rastliny pouZite najmensiu plechovku (obrazok 5.2 D), do ktore;j
mbzete bezpedne umiestnit horiaci material. Na zapalenie vysusenej rastliny
odporucame pouzit sviecku.

5. Umiestnite velku plechovku (v ktorej je
vloZzena mensia naplnena vodou) na
najmensiu, v ktorej je horiaci rastlinny
material (obrazok 5.3 B). Nechajte
material horiet, az kym vSetok
nezhori.

Obrazok 5.3 B: Vyroba kalorimetra

6. Zmerajte teplotu vody pred a po
spaleni vysusenej rastliny a
vypocitajte zmenu v teplote vody
(obrazok 5.4).

7. Zaznamenajte vysledky a
vypocitajte ziskané teplo.
Postupujte podla prikladu vypoctu.

Obrazok 5.4 prezentuje kalorimeter,
pomocou ktorého mézeme odmerat
energiu biomasy (rastliny pohdnkovca), =~ Obrazok 5.4: Meranie teploty vody v
ktoru ziskame v podobe tepla. kalorimetri

Aktivita: Ako vypocéitat, kolko energie obsahuje biomasa pohankovca?

Poznamka pre ucitela

Prostrednictvom tejto aktivity je mozné zistit teplo ziskavané spalovanim paliv (v nasom
pripade biomasy). Teplo z horiacej biomasy zahrieva vodu. Teplomer ukazuje zvysenie teploty
vody. Na zaklade zistenej zmeny teploty vody je mozné vypoditat, kolko tepla bolo ziskaného
spalovanim biomasy. Zmerajte teplotu vody pred spalovanim a po ukonceni spalovania
biomasy. Odpocitanim hodnét ziskame zmenu teploty vody.

Priklad vypoctu

Teplota vody pred zahrievanim bola 23 2C a po zahrievani sa zvysila na 36 2C. Zmena teploty
vody je 13 2C

Objem zahrievanej vody v plechovke: V,p4. =100 ml=>m =100 g

4200 J tepla potrebujeme na zahriate 1 kg vody o 1 9C (3pecifické teplo vody je 4200 J/kgK),
420 ) potrebujeme na zahriatie 100 g vody o 1 °C. Teplo ziskané horenim biomasy vypocitame
tak, Ze vynasobime 420 J poctom Celziovych stupriov, o kolko sa zmenila teplota 100 g vody v
plechovke:

Q (ziskané teplo) = 420 J x zmena teploty v 2C =420 J x 13 = 5460 J~5500 J.

Pocas horenia biomasy sme ziskali priblizne 5500 Joulov tepla.
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Metodicka poznamka

MnozZstvo tepla, ktoré sme ziskali zahriatim vody v plechovke je ovela mensie ako skutocné
teplo, ktoré sa uvolnilo pri horeni biomasy. Efektivnost otvoreného ohria je asi 20%. Kvéli
malo presnej metéde by mali byt vietky vysledky zaokrihlované. Ziaci mézu spozorovat, Ze aj
vzduch v okoli kalorimetra je teply (pozoruju to pri merani teploty vody), ¢o znamena, Ze sa
straca vela tepla (nie je zachytené vodou).

Ak je vypoclet mnozstva ziskaného tepla pre Ziakov privelmi ndrocny, postaci, ak pozoruju, Ze
voda v plechovke sa zahrieva, na konci spalovania biomasy je teplejsia. Tuto pozorovanu
skutocnost dajte do suvislosti s energiou ziskanou z ohria a energiou, ktord je uchovand v
rastlindch.

Otazky na podporu diskusie
e Zmenila sa teplota vody v plechovke? O kolko? Z kadial sa vzalo teplo nevyhnutné na
zabezpeclenie zistenej zmeny teploty?
e Kolko energie sa nachadza v biomase jednej rastliny pohakovca (a moéze byt uvolnena
v podobe tepla)? Kolko sa nachadza v jednom metri Stvorcovom rastlin?
e (Odkial pochadza energia, ktord sa nachadza v biomase?
e Aké iné rastliny pouzivaju fudia ako palivo do krbov a kozubov?

Zaverecna diskusia

e Odkial pochddza energia, ktora sa nachadza v biomase? Pochddza zo Sinka a je
uskladnend v dreve.

e Ako pouZivame energiu biomasy v domdacnostiach? (Poznamka pre ucitelov:
ubezpecte sa, Ze Ziaci premyslaju aj o potrave, ktord konzumuju). Varenie, kurenie a
chemickd energia jedla.

e Viete identifikovat nejaké problémy spojené s pouzivanim biomasy? Znecistenie;
strata energie — asi len 20% energie vieme vyuZit.

Co ste sa tymito aktivitami naucili? Pomocou kalorimetra vieme zmerat, kolko energie
uskladnenej v rastlinnej biomase je mozZné uvolnit v podobe tepla. Vysledky ukazuja,
Ze spalovanie biomasy nie je velmi efektivnym sp6sobom vyuZivania energie.
MnoZstvo energie ziskanej v podobe zahriatej vody je ovela mensie ako celkové
mnoZstvo tepla, ktoré sa pri horeni biomasy uvolnilo. Spalovanim biomasy sa vytvdra
oxid uhlicity, ktory prispieva ku globdlnemu oteplovaniu.

Uloha 3 Pozitivne a negativne aspekty vyuzitia energie z biomasy

Ziaci skimaju rozne aspekty vyuzivania biomasy ako zdroja
energie a skimaju vyhody a nevyhody vyuZivania biomasy ako

Vysledky vzdelavania zdroja energie.
Diskutuju o roznych pohladoch na vyuZivanie biomasy ako zdroja
energie.
" Karty s roznymi pohladmi na problém vyuzivania biomasy, pristu
Pomocky .y ymip o P Y v:p P
na internet alebo do kniznice
Rozvoj sposobilosti tvorba  otazok, skimanie, analyza, tvorba zdznamov

a komunikovanie, praca v skupine

Stimulujtca situacia

Vasa obec by rada zvazila vyhody a nevyhody pouZivania biomasy ako zdroja energie. Rozdelte
Ziakov do Siestich skupin. Kazda zo skupin bude predstavovat int zi¢astnenu stranu obce. Do
skupin rozdajte karty roli. Ziaci si charakteristiku role pre¢itaju a diskutuju o nej. Poskytnite im
dostatok ¢asu na preskimanie postoja, ktory maju podla role na karte zastavat. Tato ¢ast
aktivity moze byt realizovana v kniZnici, ale deti mozu informdacie vyhladavat na internete.
Kazdd skupinal sivoripravi 5-minatovu prezentaciu, v ktorej vysvetli svoj postoj. Po kazdej 4
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prezentacii bude priestor na otazky.

Uvadzame priklady kariet roli, ktoré mézu poméct detom vo vyhladavani informacii

podporujucich ich rolu a pohlad na problematiku.

Firma na vyrobu dreveného ndbytku

Ste vlastnikom firmy na spracovanie dreva,
ktora sa nachadza v meste. Vasa firma pouziva
drevo z lokalnych lesov na vyrobu nabytku uz
50 rokov. Aktualne ma vasa firma financné
problémy. Obavate sa, Ze ak sa zane vyuzivat
lokalne drevo na vyrobu energie, pre vas bude
naroc¢nejsie ziskat drevo pre vyrobu nabytku.
Ak bude poziadavka na drevo vysSia, aj jeho
cena sa zvysi. Akékolvek dalsie financné
vydavky na drevo znizia vas zisk. Okrem toho,
vasa firma poskytuje zamestnanie mnohym
ludom a zabezpecuje financné prijem do
regionu.

Poskytovatel energie z obnovitelnych
zdrojov

Velmi verite tomu, Ze vasa obec by malav
oblasti energie robit zodpovedné
rozhodnutia. Vsetci potrebujeme cisté,
obnovitelné zdroje energie, aby sme
ochranili Zivotné prostredie pre buduce
generdcie. VyuZivanie dreva ako
obnovitelného zdroja energie je pre vasu
obec uskutoénitelnou moznostou.
Primerané mnozstvo dreva je lokalne
dostupné. Pocas spalovania dreva sa
uvolfuje oxid uhlicity, ide vsak
predovsetkym o uhlik, ktory bol
absorbovany rastlinami z ovzdusia pocas
ich rastu. Ak drevo, ktoré vyuZiva
elektraren pochadza z primerane
spravovanych lesov, potom uhlik, ktory
vychadza z kominov mdzeme povazovat
za ekvivalentny uhliku, ktory absorbuju
novo vysadené stromy v lese. Drevo preto
mbzeme povazovat za “uhlikovo
neutralne”. Drevo, v porovnani so sinkom
alebo vetrom je spolahlivejSim zdrojom
energie.

Maijitel lesa

Vlastnite 500 akrov lesa hned za mestom.
Avsak trh s produktmi z dreva sa v poslednom
obdobi spomalil. Vyuzivanie dreva ako zdroj
energie je pre vas atraktivne, pretoZe sa tym
vytvara novy trh pre vase drevo.

Pracovnik uradu prdce

Ste zodpovedny za to, Ze akékolvek zmeny
v obci budu v rdmci zamestnanosti
pozitivne a udrzatelné. Musite zvazit vznik
novych pracovnych miest, ktory je spojeny
s novym energetickym zariadenim. Ak
obec uvaZuje o vyuZivani dreva ako zdroja
energie, musia analyzovat vplyv na vznik a
zanik pracovnych pozicii.
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Obhajca fosilnych paliv Obhajca energie z dreva
Presadzujete priemysel fosilnych paliv. Ropa, Drevo je povazované za prvy zdroj
plyn a uhlie su Cisté, je ich dostatok a nie su energie, ktory ludstvo zacalo vyuzivat. Aj
drahé. Fosilne paliva st dostupné a elektrarne | dnes je najvyznamnejSim zdrojom
na ich spracovanie uz existuju. Obnovitelné obnovitelnej energie, predstavuje 9%
zdroje energie predstavuju len drobnu éast svetovej zasoby energie. Energia z dreva
nasej energetickej potreby. Myslite si, Ze je je tak dolezitejSia ako vietky ostatné
dolezité pokracovat v zdokonalovani obnovitelné zdroje energie dohromady.
technolégii, ktoré vyuzivaju na vyrobu Palivové drevo ma velmi podobnu cenu
elektriny uhlie a zemny plyn a to tak, aby sa ako fosilne paliva. Environmentalne
znizovali emisie. To vytvori pre obec aj vyhody paliva z dreva su rozpoznané a
pracovné pozicie. Okrem toho, vyuZivanie cenené. Vyroba a pouZitie paliva z dreva
dreva na vyrobu elektriny znici lokalne lesy. vytvara nové pracovné miesta, najma na
vidieku.

Na vyhladanie vhodnych informacii vyuzitelnych v diskusii je mozné pouzit nasledovné
webstranky (v anglictine):
e http://www.kids.esdb.bg/biomass.html

e http://www.alliantenergykids.com/EnergyandTheEnvironment/RenewableEnergy/02
2398

e http://www.eschooltoday.com/energy/renewable-energy/biomass-energy.html

e http://www.funkidslive.com/learn/energy-sources/biomass-energy-source-fact-file-2/

e http://climatekids.nasa.gov/fossil-fuels-coal/
e http://kids.britannica.com/elementary/article-399465/fossil-fuel

Informdcie pre ucitela
Vyhody vyuzivania prirodnych a syntetizovanych plynov
Nevyhody vyuZivania prirodnych a syntetizovanych plynov
e Spravne fungujuci generator drevného plynu vyprodukuje menej znedistenia
ovzdusia ako benzinovy alebo dieselovy motor.

e Splyfdovanie dreva je taktiez porovnatelne CistejSie ako spalovanie dreva: mnoZstvo
emisii je porovnatelné so spalovanim zemného plynu.

e Autd mbZu pouZivat syntetizovany plyn. Takéto autd produkuji menej emisii ako tie,
ktoré vyuZivaju benzin alebo naftu (20 ppm HC, 0,2% CO).

e Generatory plynu sa vyuZivaju na vyrobu elektrickej energie alebo na zahrievanie
vody v centralnom kureni.

e Ak by boli vSetky vozidla prerobené na drevny plyn alebo aspori ich vyznamné
mnozstvo, vetky stromy na svete by vymizli a my by sme zomreli od hladu, pretoze
na vsetkych poliach by sa pestovali plodiny na vyrobu energie. V skutoc¢nosti, pocas
druhej svetovej vojny sposobilo vyuZivanie vozidiel na drevny plyn vo Francuzsku
znicenie niekolkych lesov.

e Vyroba biopaliv z rastlin je problematicka. Niektoré rychlo rastice stromy, ako
napriklad viba alebo eukaliptus vylucuju pocas rastu izoprén. Izoprén v kombinacii s
inymi druhmi znecistenia a p6sobenim slnecného svetla vytvara nebezpecny ozon.

eV porovnani s klasickymi autami si auta na drevo nie velmi uZivatelsky priatelské.
Napriklad, minimalne 15 minGt pred samotnou jazdou je potrebné auto nastartovat
(aby sa zahrial generator).

\i'lfﬁ;;ﬁ

B399 e
e} 2
e " B


http://www.kids.esdb.bg/biomass.html
http://www.alliantenergykids.com/EnergyandTheEnvironment/RenewableEnergy/022398
http://www.alliantenergykids.com/EnergyandTheEnvironment/RenewableEnergy/022398
http://www.eschooltoday.com/energy/renewable-energy/biomass-energy.html
http://www.funkidslive.com/learn/energy-sources/biomass-energy-source-fact-file-2/
http://climatekids.nasa.gov/fossil-fuels-coal/
http://kids.britannica.com/elementary/article-399465/fossil-fuel

Tvorba zaverov
Po realizcii prezentdcii realizujte frontalnu diskusiu o biomase ako o zdroji energie.
Otazky na podporu diskusie

Podporujete vystavbu? Preco ano? Preco nie?

Je vase rozhodnutie postavené na réznych informdaciach?

Suhlasi s rozhodnutim kazdy ¢len skupiny?

Rozhodovali ste sa pri zvazovani roznych moznosti na zéklade ich délezitosti?

Aké zdroje informacii ste pouzivali?

Vymenujte vyhody a nevyhody vyuZivania biomasy ako obnovitelného zdroja energie.
o VWyhody: LokdIna dostupnost dreva, zvysenie zamestnanosti, drevo je uhlikovo

neutrdlne, najspolahlivejsi obnovitelny zdroj energie.

o Nevyhody: Odlesriovanie, potreba investicie pri zmene z tepelnej elektrdrne na

uhlie na tepelnu elektrdreri na biomasu;, nie vsetka energia sa dd nahradit
energiou ziskanou z dreva.

Presvedcila vas niektord zo skupin o ich ndhlade na vyuZivanie energie z dreva? Preco
ano? Preco nie?




Aktivita 6: Kam teraz?

Ciele

Ziaci preskimaju vyhody a nevyhody obnovitelnych a neobnovitelnych zdrojov energie.
Meraju mnozstvo spotrebovanej energie v skole a doma a aplikuju spdsoby zniZzovania
dennej spotreby energie.

Prehlad aktivity

Uloha 1: Uvaha o energii

Ziaci v skupindch analyzuju graf vyjadrujici spotrebu energie v Eurdpe. Analyzuju
informacie o zdrojoch energie a prezentuju vyhody a nevyhody vyuZivania obnovitelnych a
neobnovitelnych zdrojov energie.

Uloha 2: VyuZivanie energie
Ziaci su vedeni k uvedomeniu si toho, e kazdodennym pouzivanim réznych zariadeni, ako
je telefén, televizia, pocita¢ a podobne, vyuZivaju energiu. VacSina energie pochddza z
neobnovitelnych zdrojov energie. Ziaci maju tie? predstavu o tom, kolko energia stoji v
zmysle finanénych nakladov.

Uloha 3: Setrenie energiou

Ziaci sa utia, 7e existuje vela spdsobov, ako je moiné v kazdodennom Zivote 3etrit
energiou a tym aj peniazmi a to ako v Skole, tak aj doma.

Ulohal: Uvaha o energii

Vysledky Ziaci skimaju a hodnotia vyhody a nevyhody vyuZivania

vzdelavania obnovitelnych a neobnovitelnych zdrojov energie.

Pomoacky Internet, zdroje informacii (vid tabulka nizsie), posterovy papier,
fixky

Rozvoj sposobilosti tvorba otdzok, skimanie, analyza, interpretdcia, tvorba zaznamov a
komunikovanie

Stimulujtca situacia
Obrazok 6.1 zobrazuje spotrebu energie v Eurdpe od roku 1990 do roku 2014. Poskytnite
Ziakom cas na diskusiu a analyzu informacii z grafu.
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Obrazok 6.1: Spotreba energie v Eurépe od roku 1990 po 2014
http://ec.europa.eu/eurostat/statisticsexplained/index.php/Energy from renewable sources



http://ec.europa.eu/eurostat/statisticsexplained/index.php/Energy_from_renewable_sources

Otazky na podporu diskusie
e Aky zdroj energie bol najviac vyuzivany v roku 19907 2014?
e Ktoré z uvedenych zdrojov su obnovitelné? Neobnovitelné? Ako to viete? Aké iné
paliva je mozné zaradit do kategdrie “drevo a iné pevné biopaliva”?
e Viete v grafe najst nejaky vzor, schému? Co myslite, o ¢om tento vzor vypovedd?
e Viete predpokladat, ako bude graf pokracovat v dalsom roku /dvoch / troch rokoch?
e Ako by ste chceli aby graf vyzeral o 10 rokov?

e Viete zistit, kolko energie bolo v nasej krajine spotrebovanej z obnovitelnych a
neobnovitelnych zdrojov v roku 2015?

Stimulujuca situdcia

Informujte Ziakov o tom, Ze riaditel Skoly zvaZuje zmenu vyuzivania zdrojov energie pre $kolu
a preto by sa rad dozvedel viac informdcii o r6znych zdrojoch energie, ktoré aktualne skola
vyuZziva a aj o tych, ktoré by mohla vyuzivat v buddcnosti.

Webquest: Aky zdroj energie by mohla vyuzZivat nasa skola?

Rozdelte Ziakov do skupin a kazdej skupine pridelte jeden obnovitelny alebo neobnovitelny
zdroj energie, ktory bude predmetom ich skimania (vid' tabulka 6.1, v ktorej sa nachadza
niekolko uzitocnych webstranok, v angli¢tine). Na zaklade zrealizovaného prieskumu pripravi
kazda skupina pre riaditela skoly patmindtovu prezentaciu, ktorej obsahom bude najma
argumentacia, preco by mal zvazit vyuzivanie prave toho zdroja energie, ktory dana skupina
skimala a prezentuje. Po kazdej prezentacii vymedzte priestor na otdzky a odpovede.

Tvorba zaverov

Zrealizujte frontalnu diskusiu o tom, ¢o sa Ziaci naucili prostrednictvom prieskumu na
internete (Existuju viaceré dostupné zdroje energie, obnovitelné aj neobnovitelné. S
vyuZivanim kaZdého jedného zdroja energie sa spdjaju specifické vyhody aj nevyhody. Pri
rozhodovani o tom, ktory zdroj energie je vhodné zvolit je potrebné zhodnotit vsetky vyhody
aj nevyhody a vybrat riesenie, ktoré je najlepsie nielen pre samotnu Skolu, ale aj pre Zivotné
prostredia).

SInecna Veterna Ropa
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Tab. 6.1: Zdroje informdcii o obnovitelnych a neobnovitelnych zdrojoch energie
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http://www.childrensuniversity.manchester.ac.uk/interactives/science/energy/renewable/
http://www.childrensuniversity.manchester.ac.uk/interactives/science/energy/renewable/
http://www.childrensuniversity.manchester.ac.uk/interactives/science/energy/renewable/
http://www.childrensuniversity.manchester.ac.uk/interactives/science/energy/renewable/
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http://www.ecokids.ca/pub/eco_info/topics/energy/ecostats/
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http://tiki.oneworld.net/energy/energy3.html#!prettyPhoto[iframes]/0/
http://tiki.oneworld.net/energy/energy3.html#!prettyPhoto[iframes]/0/
http://tiki.oneworld.net/energy/energy3.html#!prettyPhoto[iframes]/0/
http://tiki.oneworld.net/energy/energy3.html#!prettyPhoto[iframes]/0/
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Tabulka 6.1: Zdroje informacii o obnovitelnych a neobnovitelnych zdrojoch energie (pokrac.)

Uloha 2: Vyuzivanie energie

Vysledky vzdeldvania

zdrojov energie.

Ziaci si rozvijaju povedomie o tom, Ze energia nie je zadarmo,
vytvaraju si predstavu o financnych aspektoch vyuZivania energie.

Ziaci si rozvijaju predstavu o tom, Ze kazdodennym pouzivanim
spotrebicov akymi su napriklad telefdn, televizia, pocitac a iné,
spotrebuvaju energiu, ktord pochadza najma z neobnovitelnych

Pomoacky

milimetrovy papier

Faktury za dodavku energie (elektrinu/plyn/ropu/atd.) z
predchdadzajliceho roka (zo Skoly a domdcnosti), kalkulacka;

Rozvoj sposobilosti

praca v skupine

pozorovanie, tvorba otazok, analyza, odhadovanie a meranie,

Stimulujuca situacia: Kolko energie v skutocnosti pouzivame?

e Ked zazneme svetlo, sprchujeme sa, pozerame televiziu, zapneme rychlovarnu

kanvicu, vyhrievame izbu, vyuZivame energiu.

Diskutujte o informaciach v tabulke 6.2 (dolu). Tabulka ilustruje priblizné finan¢né naklady

na vyuZivanie bezne pouzivanych domacich spotrebicov.

Spotrebic Den €* Mesiac € Rok €
1 radiator (ropa) 4.64 11.80 141.60
60 watt Ziarovka 0.20 6.00 72.00
Ziarivka 0.05 1.43 17.16
televizia 0.26 7.70 92.40
stolovy pocitac 0.28 8.50 102.00

*priblizné ndklady

éﬂL ngwady na vyuzivanie energie
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http://education.nationalgeographic.com/education/encyclopedia/natural-gas/?ar_a=1
http://education.nationalgeographic.com/education/encyclopedia/natural-gas/?ar_a=1
http://education.nationalgeographic.com/education/encyclopedia/natural-gas/?ar_a=1
http://education.nationalgeographic.com/education/encyclopedia/natural-gas/?ar_a=1
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http://www.ecokids.ca/pub/eco_info/topics/energy/ecostats/
http://www.ecokids.ca/pub/eco_info/topics/energy/ecostats/
http://www.ecokids.ca/pub/eco_info/topics/energy/ecostats/
http://www.ecokids.ca/pub/eco_info/topics/energy/ecostats/
http://www.ecokids.ca/pub/eco_info/topics/energy/ecostats/
http://www.kids.esdb.bg/coal.html
http://www.kids.esdb.bg/coal.html
http://www.eia.gov/kids/energy.cfm?page=hydropower_home-basics
http://www.eia.gov/kids/energy.cfm?page=hydropower_home-basics
http://www.eia.gov/kids/energy.cfm?page=hydropower_home-basics
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http://www.energyquest.ca.gov/story/chapter13.html
http://www.energyquest.ca.gov/story/chapter13.html
http://www.energyquest.ca.gov/story/chapter10.html
http://www.energyquest.ca.gov/story/chapter10.html
http://www.energyquest.ca.gov/story/chapter10.html
http://www.eia.gov/kids/energy.cfm?page=geothermal_home-basics
http://www.eia.gov/kids/energy.cfm?page=geothermal_home-basics
http://www.eia.gov/kids/energy.cfm?page=geothermal_home-basics
http://www.energyquest.ca.gov/story/chapter11.html
http://www.energyquest.ca.gov/story/chapter11.html
http://www.energyquest.ca.gov/story/chapter11.html

Otazky na podporu diskusie

Kolko by stalo vysvietenie kuchyne tromi 60 Wattovymi Ziarovkami za mesiac?
€18,00

Kolko by ste usetrili, ak by ste namiesto klasickej Ziarovky poufZili Ziarivku? €54,84
O kolko viac stoji pouzivanie pocitaa v porovnani s televiziou za jeden rok? €9,60

V mojom dome mam 10 radidtorov. Kolko stoji vyhriatie mojho domu za jeden rok?
€1416,00

Vypocitajte, kolko by stalo za jeden rok:

(i) vysvietenie domu desiatimi Ziarivkami? € 171,60

(i) vykdrenie domu desiatimi radiatormi? €1416,00

(iii) pouzivanie dvoch televizii? €184,80

(iv) pouzivanie jedného stolového pocitaca? €102,00

Vypocitajte suhrn vSetkych uvedenych vydavkov za rok. €1874,00

Vedeli by ste na zdklade uvedenych informacii vypocitat sumu za energie vasej
spalne za jeden rok?

Aktivita: Kolko energie spotrebuje skola?

PoZiadajte Ziakov, aby v skupinach vytvorili zoznam sp6sobov vyuzivania energie v Skole a
toho, aké typy energii Skola vyuZiva na jej osvetlenie, vykurenie a vybavenie. Elektrina, uhlie,
ropa, biomasa a iné.

Rozdajte do skupin mesacné skolské faktury za energie z predchadzajuceho roka (myslite
nielen na elektrinu, ale aj na plyn, ropu, ¢i iné dodavky energii). Vedte deti k tomu, aby nad
faktirami premyslali v zmysle dodavky réznych energii tak, aby vedeli odpovedat na
nasledovné otazky:

evve

tak bolo?

Viete vypocitat celkové finan¢né néaklady na elektrinu/plyn/ropu, ktoré musi skola
zaplatit v tomto roku?

Vypocitajte celkové vydavky na energie pocas skolského roka.
Vypocditajte priemernu spotrebu energie na jeden mesiac.
Vypocitajte priemernu spotrebu energie na jeden den.

Aktivita: Kolko energie spotrebujeme doma?

Cast aktivity je realizovana ako domace zadanie.

Vedte Ziakov k tomu, aby poZiadali rodi¢ov, aby im ukazali faktury za energie ich domacnosti

(elektrina/plyn/ropa/palivo pre ich auto), najlepsie z minulého roka. Vedte deti k tomu, aby

sa s pomocou rodi¢ov pokusili odpovedat na nasledujice otazky tykajice sa toho, kolko

energie v ich domacnosti spotrebuju:

Otazky pre rodicov a deti

evve

tak bolo?

Ktory Ucet bol najvyssi? Elektrina/plyn/ropa

Vypoditajte tyzdenné vydavky na benzin/naftu pre vase rodinné auto.
Aké su celkové vydavky na energiu za jeden rok?

Vypocitajte priemernu spotrebu energie na jeden mesiac.
Vypocditajte priemernu spotrebu energie na jeden den.
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Tvorba zaverov
Diskutujte o spotrebe energie v Skole a v domdcnosti a pytajte sa deti na to, ¢o sa naucili.

Viécsina energie, ktoru pouZivame pochddza z neobnovitelnych zdrojov energie, ktoré
poskodzuju nase Zivotné prostredie. ZniZovanie mnoZstva energie, ktoru pouZivame nie je
vhodné len pre zachovanie Zivotného prostredia, ale rozumnym vyzuZivanim energie Setrime

aj peniaze.
Uloha 3: Setrenie energiou
Vysledky vzdelavania Ziaci rozvijaju predstavu o réznych spdsoboch Setrenia energiou.
Navrhujd a pokusaju sa implementovat stratégie Setrenia energie
v ich kazdodennom Zivote a to doma, aj v Skole.
Pomoacky Pexeso, papier, pero, milimetrovy papier
Rozvoj sposobilosti pozorovanie, usudzovanie, tvorba hypotéz, tvorba zdznamov

a komunikovanie, rieSenie problémov, kolaborativna praca v
skupine

Stimulujuca situdcia

Ucitel diskutuje so Ziakmi o tom, Ze okrem zniZovania nasej zavislosti na neobnovitelnych
zdrojoch energie je dblezité znizovat mnoistvo energie, ktoré denne spotrebujeme. Ked
energiu uSetrime, znizi sa aj poziadavka na neobnovitelné zdroje energie. Znizenie
spotrebovanej energie a prejavi aj znizenim financnych nakladov na ucétoch za energie. Pri
znizeni spalovania fosilnych paliv sa do Zivotného prostredia dostdva menej oxidu uhlicitého,
¢o ma pozitivny vplyv na zniZenie globalneho oteplovania. Kazdy by mal byt aktivny v snahe
znizovat mnoZstvo spotrebovanej energie.

U

Skupinova diskusia

PoZiadajte Ziakov, aby wvytvorili definiciu toho, ¢o to znamend uchovdvanie energie. Vo
frontdlnej diskusii porovndvaju definicie a diskutuju o nich. Uchovdvanie energie znamend
rozumné vyuZivanie zdrojov energie, ktoré vedie k zniZovaniu energetickych ndakladov.

Aktivita: Kresba

Rozdelte ziakov do dvojic. Rozdajte im obrazky, ktoré ilustruju situdcie, pri ktorych sa plytva
energiou. Napriklad, na obrazku moze byt zobrazeny odpadkovy kés, v ktorom sa nachadza
roznorody odpad. Ulohou Ziakov bude diskutovat o obsahu obrazku a nakreslit kontrastny
obrazok, na ktorom bude zobrazena snaha Setrit energiou. Pre uvedeny priklad obrazku
moze ist napriklad o obrazok recyklacnych nadob.

DalSie ndmety na obrazky situdcii, demonstrujucich plytvanie energiou: vafia plna vody,
televizia v standby reZzime, termostat, otvorené dvere chladnicky a pod.

Kazda dvojica prezentuje svoje rieSenie. Najskor vysvetlia, ako na sa na povodnom obrdazku
plytva energiou a ako oni, na druhom obrdazku, navrhuju zmenu v zmysle Setrenia energiou.

Aktivita: Setrenie energiou v $kole
Metodicka poznamka

Budovy v celej eurdépskej Unii stracaju asi 40% energie, ktorud vyuZivaju. Vacsina tejto energie
je tvorena spalovanim fosilnych paliv v elektrariiach, ktoré produkuji emisie znedistujlce
fivotné prostredie. Ziaci by mali premyslat o roznych spdsoboch, ktorymi zabezpedia, Ze
energie v ich triede su vyuzivané mudro a efektivne.

Pouzite brainstorming na vytvorenie ndpadov na to, akym sp6sobom by mohla $kola Setrit
energiou. Dohodnite sa a vyberte desat z nich, ktoré sa spolu s dephi pokusite

7

implementovat do praxe. Ziaci musia navrhnut postup, ako vypoéitat, & zména bude mat

vplyv na mnoiZstvo spotrebovanej energie alebo nie.
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Odporucany postup, ktory pomozte Ziakom s touto ulohou:

a. Vypocet zniZenia spotreby elektriny/plynu/ropy:

Ziaci od¢itavaju mera¢ (elektriny/plynu/ropy) kazdy defi pocas jedného tyZdria.

V dalsom tyzdni implementuju dohodnuté zdsady Setrenia elektrinou a znovu odc¢itavaju
hodnoty z meraca kazdy den pocas jedného tyzdria. Hodnoty si zapisuju do tabulky. Potom
hodnoty porovnaju a diskutuju o vysledkoch.

b. Zaznamendvanie dlhodobého dopadu stratégie Setrenia energiou:

e Porovnajte aktudlny Ucet za energiu s predchddzajlcimi.
e Aké iné faktory je potrebné brat do Uvahy? Teplota vzduchu v jednotlivych
mesiacoch; dni, kedy nie su v Skole, mnoZstvo svetla pocas dria, a iné.
c. Zaznamendvanie a prezentdcia zisteni:
Prezentujte uSetrenu energiu pomocou grafu. Diskutujte o vysledkoch v ramci triedy a s
riaditefom Skoly.

Otazky na podporu diskusie
e Kolko energie sme usetrili?
eV ktorom dni sme usetrili najviac energie?
e Vedeli by ste vymysliet aj iné spdsoby Setrenia energiou v $kole?
Soldrne panely, vicsie oknd nasmerované k sinecnej strane, kompostér a recyklacné
nddoby v triede, stojan na bicykle pred skolou, Ziarivky namiesto Ziaroviek

Aktivita: Setrenie energie v domdcnosti

Vedte deti k tomu, aby sa s pomocou rodicov pokusili identifikovat sposoby,
prostrednictvom ktorych by mohli usetrit energiu v ich domacnosti. Na zaciatku by mohli
identifikovat, kedy a ako plytva doma energiou, napriklad:

Nechdvaju pustend televiziu, aj ked' nie si v miestnosti.
Kupu sa vo vani namiesto sprchovania.

Nechdvaju tiect vodu pocas umyvania zubov.

Otvdraju oknd pocas pusteného kurenia.

AkéEny plan Setrenia energiou v domacnosti

Vedte Ziakov k tomu, aby s pomocou rodicov kazdy den pocas jedného tyZzdnia odcitavali
hodnoty z meraca energie (elektrina, plyn). Potom spolu vymyslia pat stratégii Setrenia
energiou, ktoré aplikuju v dalSom tyZzdni. Pocas tohto tyZdna tieZ kazdy def odc¢itavaju z
meraca mnozstvo spotrebovanej energie. Diskutuju o zmenach (ak nastali) v spotrebe
energie.

Tvorba zaverov
Zorganizujte frontdlnu diskusiu o tom, ¢o sa naudili o Setreni energiou v Skole a v

domacnosti.

Setrenie energiou znamend, Ze zniZujeme mnoZstvo spotrebovanej energie, napriklad tym, Ze
zhasiname svetlo, pouZivame bicykel na dopravu do skoly, a pod. Setrenie energiou zniZuje
ndklady na energie a tieZ zniZuje znecistenie Zivotného prostredia, ktoré je dbsledkom
spalovania fosilnych paliv.
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Koordinatori krajina / téma

Medzindrodny koordindtor v Eurdpe
Fondation La main a la pdte / / France
David JASMIN /

coordination@sustain-europe.eu

Energia
Veduci pracovnej skupiny: St Patrick’s College / irsko /

Cliona MURPHY / cliona.murphy@spd.dcu.ie

Jedlo
Veduci pracovnej skupiny: Trnavska univerzita /
Slovensko /
Katarina KOTULAKOVA /

katarina.kotulakova@truni.sk

Predmety kazdodennej potreby
Veduci pracovnej skupiny: University of Leicester /

Velka Britania /
Janet AINLEY / janet.ainley@Ie.ac.uk
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