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UVOD

V nadvdznosti na publikaciu Jednoduché experiemntdilne ulohy, ktord sme uverejnili
Vv predchadzajicom roku, predkladame Studentom ucitel'stva fyziky v kombinacii, ale aj
vsetkym, ktori radi experimentuju, jej druhé pokracovanie.

V prvej cCasti sme sa zamerali na prezentaciu dvadsiatich 6smych jednoduchych
experimentalnych 1loh, ktoré sme zamerne formulovali ako navodové. Jednotlivé
experimentalne Ulohy obsahovali ciel, motivaciu, pomdcky, postup prace, vysvetlenie
priebehu pokusu a jeho suvis so Zivotom, prirodou a praxou, ¢o umoznuje experimentatorom
osvojenie si zrucnosti a intelektudlnych navykov:

- postupovat podla navodu (pri uvadzani zariadenia do cinnosti, zistovani

kvalitativnych charakteristik objektu alebo deja);

- overovat’ si spravnost’ svojich uvah, predpokladov a zaverov;

- osvojit’ si ciePlavedomé pozorovanie a systematizovanie faktov (Gerhatova, Z., 2013).

V druhej casti, ktori teraz prezentujeme, sSme sa rozhodli dat’ vacsi priestor aktivne;j,
tvorivej a objavnej ¢innosti ziakov a Studentov prostrednictvom rie$enia jednotlivych tloh. Pri
ich tvorbe sme sa orientovali na jednoduché experiemntalne tilohy so svetlom a zvukom.

Poziadavky kladené na podobu dne$ného vzdelavania, predovsetkym v kontexte rozvoja
kompetencii Ziakov, vyraznym sposobom akcentuju uplatiiovanie aktiviza¢nich vyucovacich
metdd vychadzajlcich z konstruktivistickych teorii (Dostal. J., 2014). Hlboké porozumenie
Studentov prichadza aktivnym budovanim ich porozumenia cestou mentalnej konstrukcie,
na zaklade ich predchadzajtcich uvah a znalosti prostrednictvom ,,naro¢ného Stadia“ (Ross,
P., 2006).

Realizacia pripravenych jednoduchych experimentalnych uloh kore$ponduje s plnenim
nasledujtcich vyucovacich cielov:

Student bude vediet':

- spravne vyriesit predlozené ulohy;

- navrhnut, pripravit’ a realizovat’ pokusy s danymi pomdckami,

- zaznamenat vysledky pokusov;

- prezentovat vysledky pozorovania priebehu pokusov;

- aplikovat’ ziskané poznatky v praxi;

- spravne formulovat’ odpovede na polozené otazky;

- spravne formulovat’ zavery zo svojej experimentalnej ¢innosti.



1 JEDNODUCHE EXPERIMENTALNE ULOHY SO SVETLOM

Svetlo, ktoré vidime, je Vv skutoénosti iba zlozkou velkej $kily vin, ktoré pozname
pod nazvom elektromagnetické spektrum (Clarke, P., et al., 2005). Clovek je zrakom schopny
vnimat" len uzku oblast spektra priblizne od 380 nm (fialova zlozka)
do 760 nm (Cervena zlozka), ¢o je elektromagnetické vilnenie
medzi ultrafialovou a infradervenou ¢astou spektra. Rozsah vnimanych vlnovych dizok je
dany hlavne tym, ze v oblasti viditelné¢ho svetla je maximum elektromagnetického Zziarenia
z0 Slnka, ktoré dopada na povrch Zeme, preto je v tomto rozsahu vidiet'.

Telesa, ktoré vysielaju vlastné svetlo, sa nazyvaji svetelné zdroje. RozliSujeme
prirodné aumelé (Clovekom vytvorené) svetelné zdroje. NajdolezitejSim zdrojom
prirodzeného svetla na Zemi je SInko. Svetlo, ktoré k nam prichadza z povrchu Slnka
rychlostou ¢ = 299792458 m.s® = 3.10° m.s™, ma svoj povod v samotnej centralnej Sasti
hviezdy, kde prebieha termojadrova reakcia — jadrova fuzia.

Slne¢né svetlo je hnacou silou aj procesu fotosyntézy, ktora sa z hl'adiska existencie
sti¢asného Zivota povazuje za najdolezitejsi proces na Zemi. Uskuto¢nuje sa v chloroplastoch
zelenych rastlin a vyuZiva energiu slne¢ného Ziarenia, ktori absorbuje chlorofyl, obsiahnuty
v chloroplastoch, na syntézu organickych zlic¢enin — sacharidov. Vstupnymi reaktantmi tejto
reakcie su jednoduché organické latky - oxid uhli¢ity (CO,) avoda (H20). Fotosyntézu

mozno zapisat’ nasledujicou rovnicou:

UV Ziarenie

6CO,+12H,0 — C.H,0,+60,+6H,0 (1)

chlorofyl

UV ziarenie

oxid uhli¢ity + voda —  glukoza + kyslik + voda
chlorofyl

k(19

Svetelna energia moze ,,vznikat* aj z inych foriem energie, ako je energia slne¢na,
napr. chemickej alebo elektrickej.

Svetlo je jednou z foriem energie, ktora sa vyuziva v roznych oblastiach zivota, ako su
napr. zdravotnictvo, vyrobné technologie, komunikacia, astrondémia a pod.

Zdroje svetla su dolezité, preto sa ich neustdlemu zdokonal'ovaniu venuje v sti¢asnosti
vel'kéd pozornost’. Hlavné parametre, ktoré sa pri tom skumajt su: zivotnost’ svetelného zdroja
(vyjadrena v hodinach), hodnota svetelného toku a jeho spektralne zloZenie, svietivost’ a jej

priestorové rozloZenie, jas a teplota. Cinnost’ umelych svetelnych zdrojov zavisi od elektrickej

energie, elektrického napitia, pradu a prikonu.



Vel'a poznatkov o svetle sa ziskalo pozorovanim jeho zvlaStnych a pdsobivych

efektov, ¢o pri rieSeni nasledujucich uloh, ¢aka urcite aj na vas.
1.1 Svetlo, zdroje svetla, Sirenie svetla zo zdroja
Uloha 1: Pomenujte a spravne zatried'te nasledujuce telesa (Jupiter, Saturn, Mesiac, SInko,

suhvezdie Oridn, ziarovka, svitojanska muska, laserové svietidlo, LED pasik, stolna lampa,

zrkadlo, svietka) na obr. 1 do prislusného stipca tab. 1:

Obr. 1 Svetelné zdroje a osvetlené telesa

Tabulka 1 Osvetlené telesa a svetelné zdroje

Osvetlené telesa Svetelné zdroje




Uloha 2: S vyuzitim nasledujucich pomdcok: Ziarovka, zdroj napitia (4,5 V), tvrdy papier,
pravitko, ceruzka, noznice a vodice, navrhnite pokus, ktorym demnostrujete, ze svetlo sa

zo svetelného zdroja §iri vSetkymi smermi.

Uloha 3: Na stdl postavte horiacu svie¢ku, ktorti pozorujte pomocou hadice dizky 30 cm.
Za akych podmienok svieCku cez hadicu uvidite, diskutujte o moznostiach usporiadania

danych POMOCOK? ...t e e e e n e nnn e

Akt vlastnost’ svetla vyuzivaju geodeti pri nivelacii (mera¢sky ukon na zistenie vySkového

rozdielu — prevysenia medzi dvoma DOAMI)? ........cocoiiiiiiiiiee s

Uloha 4: Na polystyrénova podlozku pomocou lepiacej pasky prilepte biely papier.
Na protilahlych miestach zapichnite 2 Spendliky tak, aby sa prekryvali. Medzi ne zapichnite
d’alsie Spendliky tak, aby boli vSetky v zakryte. Po vytiahnuti Spendlikov spojte dierky
po Spendlikoch pomocou pravitka.

Aky tvar ma spojnica dierok po Spendlikoch?



Uloha 5: Siri sa svetlo (4no/nie): @) V KVAPAHNE, ........c.co.oveeveeerieereeeeeiessesseesesiesseeseeneeeeessennenn,
D)V PIYNE,
C) VHUNE] TAtKE ..o
d) VO VAKUU? oo
Navrhnite jednoduché pokusy, ktorymi si svoje tvrdenia overite. Aké pomocky budete
POITEDOVAL? ...ttt ettt ettt et e ettt e st eebeestaeesbeessbeesseessseesseanseeasseesseessseesseasssesssseebessrnaans
Zhodovali sa vysledky pokusov s vaSim predpokladom?............cccceeviiiiiiiiciii,

(@] o ] T PSSP

Uloha 6: Z ¢istej vody v rybniku (obr. 2) vytvorte nepriehladné optické prostredie. Ako

budete postupovat’?




Uloha 7: Zostrojte si tmavi komoru podl’a obr. 3. Potom na stenu tmavej komory umiestnite
namiesto jedného otvoru clonu s otvormi réznych priemerov obr. 4a) (napr. d = 30 mm,
25 mm, 15 mm, 10 mm, 6 mm, 3 mm a pod.) anasledne clonu s otvormi réznych tvarov
obr. 4b). Pozorujte, ako sa meni obraz horiacej sviecky, ked’ sa meni velkost’ a tvar otvoru

clony. Na zaklade svojho pozorovania formulujte zaver.

Obr. 3 Camera obscura - tmava komora

O
Ooo .
O O

Obr. 4 Clona s otvormi a) réznych priemerov, b) réznych tvarov




1.2 Tien — vznik tiena

Uloha 1: Do vicsiecho kusa karténu vyrezte $tvorcovy otvor, ktory zakryjete priesvitnym
papierom. Do jednej korkovej zatky zapichnite Spajdlu, na ktora pripevnite vajicko
vystrihnuté z kartonu. Do druhej korkovej zatky podobnym spdsobom umiestnite rovnako
pripravené kuriatko. Vajicko na podstavci polozte medzi premietacie platno (priesvitny
papier) a horiacu sviecku.

Co pozorujete Na Premi€tacom PIAMNE? .........cc.vuveeecereeeeeeseesessesssessessesseseessessessessessesssssessnean,
Kuriatko polozte medzi premietacie platno a sviecku tak, aby tien kuriatka vrhnuty
na premietacie platno bol akoby v tieni vajicka.

Na zéklade vysledkov experimentovania formulujte zaver.

Kedy pocas dita bude palica zapichnut4 kolmo do zeme vrhat’:

Q) NAJATNST TIETL ..veeiiiieeiie ettt et e e e e et e e e e e e esaaeeenaaeeenseeeebeeeabreeanneas

D) NAJKIALST TIETL ....veeeieieeeiiee ettt e et e et e e et e e et e e e hb e e e bt e bbb e e b e nne e nnes
Svoju odpoved ZAOVOANITE. ......cccccviiiiiiiiiiie
Svoje tvrdenie overte pokusom.

Zhodovali sa vase predpoklady s meranim, ktoré ste uskutocnili? ...........ccccceeveiveriieeniieenieenne,

Uloha 3: Bodovy svetelny zdroj je vzdialeny 1,5 m od tienidla. Vo vzdialenosti 50 cm
od zdroja svetla je umiestnena drevena palica dizky 30 cm tak, ako je to znazornené na obr. 5.

Aka bude vyska tiena palice, ktory vznikne na tienidle? ............cccoveeoiieniiiiiiini e,

Svoj vypocet overte pokusom.
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Obr. 5 Bodovy svetelny zdroj a drevena palica pred tienidlom

Uloha 4: Do obr. 6 dokreslite, kam bude dopadat’ tiefi stromu rano a pred zapadom Slnka. Je

mozné do obrazka dokreslit, kam bude dopadat’ tiefi stromu napoludnie? .........c..cccceeveervennennee.
SVOJU 0dPOVE ODJASTIILE ....c.evieniiiiiiieiie ettt ettt ettt ettt e st e ebeesneenneas
S
W
\q

Obr. 6 Strom

Uloha 5: Medzi horiacu svie¢ku a stenu umiestnite prizok karténu. Bude sa menit’ tvar tiefia,
ktory vznikne na stene, ked’ pruzok kartonu bude k stene:
Q) PIIDLIZOVAL, ..iiiiiiiieiieeie ettt ettt et e st e et e e it e e bt e s saeebeeeabeesseessseensaenateessneanbeearneas

D) VZATATOVAL? ...ttt ettt et e e e et e e bt e s abe e ke ab e nhe et e e ebe e nn e nneeenes

11



Co budete pozorovat’ na stene, ak vedla sviecky postavite, do tej istej vzdialenosti, druhu
a nasledne tretiu horiacu SVIECKU? .......c.ooiiieiiiiiiciecieee et e

Svoje predpoklady si overte pokusom.

Uloha 6: Pomocou $ablony na obr. 7 si zostrojte slneéné hodiny.

Akym spdsobom urcujeme na slne¢nych hodindch €as? ........c..coocevviviiniiiiniiiineeeee

Severna strana

e’ o —— —— s —

” so Ukazovatel 3

1 1z 13 4

7

<= Spodna strana

Obr. 7 Slne¢né hodiny - Sablona

12



1.3 Mesacné fazy, zatmenie Slnka a Mesiaca

Uloha 1: S vyuzitim nasledujucich pomdcok: globus, penova lopti¢ka, $pajdla, spitny
projektor, demonstrujte, ich spravnym usporiadanim, zatmenie Slnka, zatmenie Mesiaca

a mesacné fazy.

Uloha 2: Pozrite sa na obr. 8 a uvéazte, ¢ moze nastat’ situdcia, ktora vidite na obrazku? ........
Mozeme vidiet’ Slnko i Mesiac na oblohe SUCASNE? ............oeeevuviiiiiiiiiieeeeeee e
Je 0brazok nakresIeny SPIAVIIE? .........ccoiiiiiiiiiiieiiee e

Svoju odpoved ZAOVOANILE. ......ociiiiiiiiiiii i

Obr. 8 SInko a Mesiac na oblohe

Uloha 3: Na obr. 9a az 9¢ st znazornené rozne polohy Mesiaca.

Ak je Mesiac v polohe 1, (obr. 9a) nastava pre pozorovatel'a (maly ZIty bod) na Zemi...............

13



Ak je Mesiac v polohe 3, (obr. 9¢) nastalo by teoreticky pre pozorovatel'a (maly ¢erveny bod)

B IMIESTACT ettt ettt e e et e e e ettt e e e e e e e e e et eeeeeeeae et eeeeeeeea e —eteaeeeaeaannaes

.MESIAcn.' :

POLOTIEN % : D

Obr. 9a Mesacné fazy 1

(Upraveny obr. zo zdroja Wesley, A, 2004:
http://www.qvp.cz/~vinkle/mafynet/ APLETY/tematicke celky/astronomie/mesic/lunar eclips
es.swf, citované dna 05.08.2014)

POLOTIEN .
. \\

\\
N

MESIAC

Obr. 9b Mesacné fazy 2

(Upraveny obr. zo zdroja Wesley, A, 2004:
http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY /tematicke_celky/astronomie/mesic/lunar_eclips
es.swf, citované dna 05.08.2014)

14


http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke_celky/astronomie/mesic/lunar_eclipses.swf
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http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke_celky/astronomie/mesic/lunar_eclipses.swf

POLOTIEN _

MESIAC

Obr. 9¢c Mesacné fazy 3

(Upraveny obr. zo zdroja Wesley, A, 2004:
http://www.qvp.cz/~vinkle/mafynet/ APLETY/tematicke celky/astronomie/mesic/lunar eclips
es.swf, citované dna 05.08.2014)

Uloha 4: Kazdy dei pocas jedného mesiaca pozorujte Mesiac na oblohe (ak samozrejme
nebude obloha zamrafena). Ako sa meni jeho tvar, ¢as vychodu azapadu? Zostrojte si

tabul’ku, zakreslite a zapiSte do nej svoje pozorovania. Pomenujte jednotlivé fazy Mesiaca.

Uloha 5: Na vyznadené miesto napiste ¢islo polohy, v ktorej ma Mesiac (M1 — M8)

na obr. 10 pre pozorovatel'a na Zemi nasledujucu podobu:

15


http://www.gvp.cz/~vinkle/mafynet/APLETY/tematicke_celky/astronomie/mesic/lunar_eclipses.swf
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Obr. 10 Fazy Mesiaca

Uloha 6: Odpovedzte na nasledujuce otazky.

Korl’ko (dni, hodin, minut a sekund) trvé vystriedanie vSetkych mesacnych faz? .......................
Cim je sposobené, ze Mesiac nam nastavuje len jednu pol'gul'u a druhti - odvratenti videli len
astronauti @ KOZMICKeE SONAY? .......cuiiieiiieiiiiieiieeecteeie ettt ettt ettt et ebe e eaeeseense e
Co je pri¢inou vzniku SIapoVyCch JaAVOV Na ZEMI? ........c.ovieeeeeeeeeeieeeeeeeeeeee e ser e
Svieti Mesiac svojim v1astnym SVELIOM? .......ccocveiiiiiiiiiiiici e

Svoju 0dpoved’ ZAOVOANILE. .....cc.eeieiieiieiiieiiee ettt ettt et

MoéZeme pozorovat uplné zatmenie Slnka sucasne na Novom Zélande aj v Europe? ...............

Svoju 0dPOVed ZAOVOANILE. ......eeeiiiieeiiieeiee ettt ettt et ee et e et eeeeaeeeaaeeenseeesnseeesaseeeas



1.4 Odraz svetla na rozhrani dvoch prostredi

Uloha 1: Na polystyrénova podlozku rozmerov 20 x 20 cm prilepte lepiacou paskou biely
papier, na ktorom vyznaéte dve navzijom kolmé stredné priecky. Pozdiz jednej priecky
zasunte do polystyrénu zrkadlo. Pred zrkadlo zapichnite dva $pendliky, ktorymi je urceny
smer dopadajuceho Iuca.

C0 POZOTUIEte V ZIKAUIE? ........eveeeeeee ettt sttt sttt
Treti a Stvrty Spendlik zapichnite do podlozky tak, aby lezali v priamke s obrazom prvého
a druhého $pendlika v zrkadle. Spendliky vytiahnite a body vpichu spojte pravitkom (zv1ast
body 1, 2 - dopadajuci 1a¢ a zvlast body 3, 4 - 1u¢ odrazeny). V bode dopadu narysujte
kolmicu k zrkadlu. Uhlomerom odmerajte velkost’ uhla dopadu a odrazu. Formulujte zaver.

Uloha 2: Hrebeit na rozdesavanie vlasov (obr. 11) postavte kolmo na biely vykres
do slne¢ného svetla tak, aby luce, ktoré¢ vzniknu mali dizku niekolko centimetrov. Sikmo
do smeru vzniknutych lu€ov postavte rovinné zrkadlo bez rdmu a otacajte nim.

CO DUTBLE POZOTOVAL? .......ovoeevecvseeieeese et s sttt s s sene s snen s

Obr. 11 Hreben na rozéesavanie vlasov

17



Uloha 3: K jednotlivym ¢&islam pod obr. 12 napiste spravne prisluiné pomenovania
jednotlivych Casti nacrtku odrazu svetla na rovinnom zrkadle, ktoré zodpovedaji cislam

na obr. 12.

L A o
2 D
S B e

Uloha 4: Do gumy zapichnite $pendlik s farebnou hlavi¢kou. Na papier polozte dve rovinné
zrkadla bez ramu a pomocou uhlomera postupne nastavte medzi nimi uhly 30°, 45°, 60°, 90°,
120° a 180°. Pred zrkadla postavte gumu so $pendlikom. Kol'’ko obrazov predmetu (Spendlik

s farebnou hlavickou) vznikne? Svoj predpoklad overte pokusom.Vysledky zapiste do tab. 2.

Tabul’ka 2 Pocet vzniknutych obrazov

Uhol medzi Predpokladany pocet Skutocny pocet

zrkadlami vzniknutych obrazov vzniknutych obrazov
[°] overeny experimentom
30
45
60
90
120
180

18



Na zéklade vysledkov formulujte ZAVET. ........ccccoviiiiiiiiiiii e

Uloha 5: Zkarténu vystrihnite dlhy pasik a zafarbite ho na &ierno. Z rovinného zrkadla
vyrezte dva pasiky rovnakych rozmerov ako je rozmer pasika vystrihnutého z kartonu. Spojte
ich lepiacou péskou tak, aby tvorili hranol so zdkladfou rovnostranného trojuholnika. Hranol
oblepte kartonom do tvaru valca, ktorého diZka je asi o 1 cm vicsia ako dizka hranola.
Vystrihnite si tri kruhy s priemerom vzniknutého valca. Dva budu zo skla (prip. priesvitnej
folie) a treti z kartonu, do ktorého urobte otvor s priemerom 1 cm. Na jeden koniec valca
nalepte kartonovy kruh s otvorom. Na jeden skleneny kruh poukladajte farebné koralky, prip.
sklicka a prilozte druhy skleneny kruh. Po ich obvode prilepte Sirs$i karton, ktory udrzuje
medzi jednotlivymi kruhmi odstup. Pripevnite ich na prazdny koniec valca. Zhotoveny
kaleidoskop nasmerujte k oknu a cez otvor sa don pozrite.

Co pozorujete pri pohlade do KaleidoSKOPU? ........c.cvuveeeveieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e
Na akom principe funguje KaleidoSKOP? .......cooviiiiiiiiiiii e

Uloha 6: Tri figurky zo spologenskej hry Clovece, nehnevaj sa!, postavte na polystyrénovi
podlozku v réznych vzdialenostiach od seba. Po oboch ich stranach zasuite do podlozky dve
rovinné zrkadla (jedno oproti druhému). Kol'ko figirok v zrkadlach vidite? ...........ccccoeiernennnn.

Vysledok pokusu ZAOVOANILE. .......c..eeeiiieiiiiiiiiiieeiie ettt e sbee e s

Uloha 7: Pomocou $ablony na obr. 13 a dvoch rovinnych zrkadiel si zostrojte periskop. Skor,
ako tak urobite, odpovedzte na nasledujice otazky:

Na akom principe funguje PEriSKOP? ........ccviiiiiiiiiiiiiii it

Je obraz v periskope priamy alebo zhora nadol prevrateny? ..........cccceeeveeeeirieieeiecieeieceeeieeenens
Ak ma ¢lovek na pravej ruke uviazanu Satku, na ktorej ruke ju bude mat’, ked’ sa naitho budete

VAL PETISKOPOINL. ..ttt b e r e abeenre s
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Navrhnite si svoj vlastny periskop. Dajl sa v iom rovinné zrkadl4 nie¢im inym nahradit™?

10

11

N

13

14
12

13

S \l 15 ¥4

12

11

Obr. 13 Sabléna na zhotovenie periskopu

20



Uloha 8: Z karténu si zhotovte dvakrat zahnuta $katulku do tvaru pismena U (obr. 14). Na
oboch koncoch ramien z vonkajsej strany vyrezte Stvorcové otvory. Do priestoru medzi
ramenami vlozte nepriehl’adné teleso, napr. Skatul'u od trvanlivého mlieka. Co musite urobit,

aby ste wuvideli sviecku, ak sa budete pozerat do otvoru na jednom konci

SKATULKY? ...ttt e et b e Rt E et R e n e n e ne e

Svoj navrh overte pokusom.

Aky jav ste pri realizacii poKuSu VYUZIVALI? .....coouiiuiiiiiiiiiieieceeee e

=

Obr. 14 Skatul’ka tvaru pismena U s otvormi v ramenach - aparatira na realizaciu pokusu

Uloha 9: Ak sa pozriete na svoj obraz v dutej Gasti lesklej, kovovej, nerezovej naberacky

a naberacku budete postuvat’ od tvare smerom d’alej, Co budete pozorovat'? ...........c.cccceeviernnnns

Svoju odpoved’ overte pokusom.

Vysvetlite pricinu poZOTroVANEN0 JAVUL ....ccvciviiierireieeieseesieeieseeseseesree e eseesree e seesseeseeereesreens
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Aky obraz uvidite, ak sa pozriete do lesklej vianocnej gule? .........ccoveeeviieeciieiiieecieeeee e,

AKY typ zrkadla predStavie? .......c.eiiiie et

Uloha 10: Malé rovinné zrkadlo bez ramu drzte $ikmo blizko dna drezu naplneného vodou.
Zdrojom svetla mdze byt ziarovka, ktora sa bude nachaddzat’ mimo oblast’ experimentovania.
Sledujte svetelnt stopu, ktora vznikne na dne.

Vysvetlite priCinu J&J VZNIKU. ......cocviriiiiiiiiieeiieeieeieese ettt n e naeenneas



1.5 Lom svetla a tiplny odraz svetla

Uloha 1: Ak ihlicu na pletenie ponorite $ikmo do vody v sklenenom pohéri tak, aby jej ¢ast’
bola nad aé&ast’ pod hladinou. Co budete pozorovat, ak sa na skleneny pohar pozriete?
PredpOKIaq: ... .ot e
Svoj predpoklad si overte pokusom.

Bude vysledok pozorovania rovnaky, ak namiesto vody pouzijete rastlinny olej, glycerol
0 1 USRS
Svoj predpoklad si overte pokusom.

Vysvetlite pri¢inu vzniku pozorovan€ho JavU. .........cccceeiiiiiiiiieniiiieeeeeee e

Uloha 2: Z korkovej zatky odrezte tenky kruh. Do stredu korku zapichnite $pendlik. Korok
so Spendlikom vlozte do pohéra tak, aby Spendlikova hlavicka bola ponorena vo vode.
Pozorujte hlavicku Spendlika pod roznymi uhlami.

Co budete pri realizacii POKUSU POZOTOVAL? .......c.vvuvervecircereeseeseesesessseesessesiessesseseeseess s

AKO Sa tNT0 JAV NAZTVAT ..ueiiiiieiiieeiieeite ettt et e st et e st e e bt esiteebeesaaeebeessteebeesaseenseesnseensreanneens

Zdovodnite fyzikalnu pri¢inu VZNiKu poZorovaného javu. ...........ccceeceevveeiieienieeieereeie e e,

Uloha 3: Horiacu svietku postavte za priehladnt vanicku s vodou tak, aby polovica plameia
bola vodou zakryta. Co budete pozorovat’, ak sa budete pozerat zo strany? .............c..c..cccoeeeec..
Svoj predpoklad si overte pokusom.

Zdovodnite fyzikalnu pri¢inu pozorovaného JAVU. .........cccceieiiiiieneneniese e



Uloha 4: Pasik papiera, ktory ma dizku 3/4 obvodu pohara, rozdel'te na 27 dielov a vyznaéte
ich. (Pasik s dielmi predstavuje stupnicu.) Pasik nalepte pomocou lepiacej pasky po obvode
pohara. Pohar naplinte vodou a umiestnite ho do stojana tak, aby jeden okraj stupnice bol
v rovnakej vySke ako hladina vody. Vreckové svietidlo prekryte kartonom, v ktorom sa
nachadza otvor mimo jeho stred. Vreckové svietidlo poloZte na pohar tak, aby ste pozorovali

na stupnici svetelny bod. Meiite polohu vreckového svietidla. Co budete pozorovat™?

Uloha 5: Zatemnite si miestnost, v ktorej budete experimentovat’, alebo experimentujte
v noci. Do destilacnej banky nalejte vodu a drzte ju medzi horiacou svieckou a stenou.
Destilatnou bankou pohybujte, az kym neziskate ostry obraz.

Aké vlastnosti bude mat’ obraz, ktory vznikne na banke? ...........ccccovvvviiii i

Akt funkciu plni voda V destilaéne] banke? ...
Akt funkciu plni sklenena stena destilacne] banky? ..........ccccoevieiiiiiiiniieiieiee e
Ak funkciu plni stena V MIESINOSTI? .........oiiiiiiiiiiiieee e
Bude vysledok pokusu rovnaky, ak vodu v destilacnej banke nahradite mliekom? .................

Svoj predpoklad slovne zdovodnite a prakticky OVErte. .........cccccvevviiieiieiece e
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Uloha 6: Do akvaria nalejte vodu a ponorte dofi skleneny, tzv. chemicky lievik $irSou ¢astou
smerom ku dnu tak, ze jeho uzSi koniec upchate prstom. Laser nasmerujte Sikmo
na lievik tak, ako je to znazornené na obr. 15. Pomaly odkryvajte otvor lievika tak, aby voda
vnikala dovniitra. Co BUEte POZOTOVAL? ..........c.ovieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e
Suhlasi vas predpoklad s priebenOmM POKUSU? .......ocviiiiiiiiiie e

Vysvetlite podstatu vzniku pozorovan€ho JAVU. .........ccecceeeviiirieriiieniieeieeee et

Obr. 15 Aparatira na realizaciu pokusu v Glohe 6

Uloha 7: Na dno porcelanovej misky vloZte mincu. Pri pozerani sa na misku si zvol'te uhol,
pod ktorym mincu v miske nebudete vidiet. Co budete pozorovat’, ak do misky vlejete trochu
vody, ale polohu hlavy pritom nezmenite? ...........ccceoeeierieiiieiieseeie e e
Svoj predpoklad si prakticky overte.

Vysledok poKuSU VYSVELIILE. ...ccuviiiiiiieiiieeie ettt eaee e



1.6 Rozklad svetla

Uloha 1: Zaobstarajte si nasledujice pomécky: sklo alebo plexisklo (2 - 3 mm hrubé),
ktorého rozmery st obdiznik 10 x 15 cm — 3 kusy, rovnostranny trojuholnik
(dizka strany = 15 cm) — 1 kus, chloroform.

Hrany stien hranola zbruste presne pod uhlom 30° a postupne ich zlepte chloroformom.
Po zaschnuti obraste hrany do roviny a rovnostranny trojuholnik prilepte ako dno hranola.

Takymto spdsobom vytvorite opticky hranol, do ktorého nalejte vodu. Co budete pozorovat’,

ak nechate optickym hranolom prechadzat’ svetelny TIC? .........ccocovviiiiiiiiiinice e
Vysvetlite vznik pozorovan€ho JavU. .........ccccoiiiiiiiiiieiie e
Akym spdsobom svetlo rozlozené optickym hranolom zlozite opét’ do bieleho svetla? .............

Uloha 2: Do pohara nalejte niekolko mililitrov (minimalne 5 ml) vody. Pohar s vodou
polozte na biely papier pred okno tak, aby naii dopadalo slne¢né svetlo. Pohar s vodou mierne

naklofite. CO DUAELE POZOTOVAL? ..........cuoveeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeee et eree s st en sttt s en e,

Uloha 3: Skatul'u z umelej hmoty napliite vodou. Zrkadlo oprite $ikmo o jednu stenu $katule
tak, aby nafi dopadali svetelné li¢e. Co budete pozorovat’ na stene $katule, ak budete menit’
(0101 (0] g U I 8 = To | - PSRRI

Vysvetlite vznik poZorovan€ho JAVU. ..........cccciiiiiiiiiiiiiiii i
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Uloha 4: Pred projekény otvor meotara (spitného projektora) polozte gulovii banku naplnent
vodou. Co budete pozorovat' na biele] StENE? ...........cooviveveevieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e
Ako sa nazyva jav, na demonstraciu ktorého slazi tento POKUS? ........cceevvevievieiverieciieseese e

Vysvetlite podstatu vzniku pozorovan€ho Javu. ........cc.cceceeiiiiriiniiiinieenceeeeeeeeee e

Uloha 5: Pokuste sa rozlozit’ slneéné svetlo pri polievani zdhradnou hadicou. Aké podmienky
musite pri pokuse dodrzat, aby sa vam to podarilo? ...........cccevieriiiiiiiiiienee e
Co bude dokazom toho, Ze sa VAM POKUS VYAALII? ..........ovvuemieieeeeeeeeeeeeeeeeee e

Co sa stane, ak budete na rozprasovaéi zahradnej hadice menit’ prad vody? ...........ceeeuevereeen..

Mohli by ste pozorovat’ duhu, ak by ste sa nachadzali pri jednom z jej KONCOV? ............ccoc....e.
SvOju 0dPOVEd ZAOVOANILE ......veieiiieeiiieeciiee ettt ettt et ee e ae e e e e eaaeeesaeeensaeesnseeenaneeeas
Mo6zu dvaja spoluZziaci pozorovat’ ti istl dUhU? ........ccooviiiiiiiiiiiii e

SVOJU OAPOVE ODJASIIILE. ....vveevienrieiieriieieeiesieeteete st eteeetesteeaeessesseesseeseesseesseessesseenseessenseensesseenes



1.7 Farebné videnie

Uloha 1: Kruzidlom nakreslite na karton kruh s priemerom 10 cm. Kruh vystrihnite a nalepte
alebo namal'ujte nan rovnako velké kruhové vyseky troch farieb (Cervena, zIta, modra).
V strede kruhu vystrihite maly otvor pre zasunutie ceruzky.

Co budete po roztoeni CErUZKY POZOTOVAL? ........ovueveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseee e eese e eeeseeeeeeeens

Svoj predpoklad si overte.

Uloha 2: Kruzidlom nakreslite na kartén kruh spriemerom 10 cm. Kruh vystrihnite
a pomocou kruzidla rozdel'te na sedem rovnakych kruhovych vysekov. Na jednotlivé kruhové
vyseky nalepte alebo namal'ujte sedem farieb spektra v takom poradi, v akom po sebe
nasleduju v dahe. V strede kruhu vystrihnite otvor pre zasunutie ceruzky.

Co budete po r0zto&eni CErUZKY POZOTOVAL? .......c.vuveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseee s e
Svoj predpoklad si overte. Pri realizacii pokusu vyuzite svoj navrh na znizenie trenia medzi
ceruzkou a kartonom, ktory ste uviedli v Glohe 1.

Navrhnite, akym spdsobom by ste mohli vylepsSit' pokus tak, aby sa kruh s farebnymi

kruhovymi vysekmi pohyboval rychlejsie, ako ked” ho roztoite iba rukou.

Uloha 3: Na biely papier nakreslite obrazok totozny s obr. 16. Stvorec C (obr. 16) vyfarbite
¢ervenou a Stvorec D (obr. 16) modrou farbou. Na tsecku AB (obr. 16) postavte karton
(vyska h = 25 cm). Sklofite hlavu nad karton tak, aby sa Vase pravé oko pozeralo na jednu
a 'avé na druht stranu karténu.

Co podla VAS budete POZOTOVAL? ............corueeeereeeeeeeseeseesesseses s ses s sessesesssese s s sensenaas



>
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Obr. 16 Dva farebné $tvorce

CO0 ste SKULOENE POZOTOVAII? .....e.veveeeeceeceeieee ettt sttt n st en et
Zhodoval sa Vas predpoklad s pozorovanim? ............ccceecuieiieiiiienieeiiienie e

Objasnite pri¢inu VZNiKu pozorovaného JAVU. ..........cccceieieiiiiininenesiseseeee e

Uloha 4: Na rozsvieteny spitny projektor klad'te farebné folie (21td, Gervena, modrd) tvaru
kruhu, ktoré sa cast’ou kruhu prekryvaju.
Co budete pozorovat’ v mieste, kde je len jedna farebna folia? .............cooooeeererviriesversisnennns



2 JEDNODUCHE EXPERIMENTALNE ULOHY SO ZVUKOM

Pod pojmom zvuk rozumieme pozdizne mechanické vlnenie hmotného prostredia
s frekvenciou priblizne od 16 Hz do 20 kHz (zalezi to od individualnych danosti kazdého
cloveka), ktoré je schopné v 'udskom uchu vyvolat’ sluchovy vnem.

Na rozdiel od ¢loveka, zvieratd mézu registrovat’ aj mechanické vlnenie, ktoré ma
nizsiu frekvenciu ako 16 Hz, tzv. infrazvuk, ale aj frekvenciu vysSiu ako 20 kHz, tzv.
ultrazvuk. Infrazvuk moézu vnimat’ napr. holuby (f = 0,1 az 10 Hz), slony (f < 20 Hz).
Ultrazvuk mozu vnimat napr. psy (f = az 35 kHz), macky (f = az 25 kHz), delfiny, netopiere
(f =az 120 kHz).

Pri teplote vzduchu 0 °C sa nim $iri zvuk rychlostou v = 332 m.s™, pri teplote vzduchu
20 °C, rychlostou priblizne v = 344 m.s™. Pri zvyseni teploty vzduchu o 1 °C sa rychlost’
Sirenia zvuku vo vzduchu zvysi priblizne 0 0,6 m.s™. Z toho vyplyva, Ze rychlost’ §irenia sa
zvuku zavisi od teploty prostredia, v ktorom sa $iri.

Zdrojom zvuku st najcastejSie kmitajuce telesa, ktoré stlaéuju a zried’uju vzduch,
ktory ich obklopuje. V zavislosti od tvaru, pruznosti, velkosti a rozkmitania zdrojov zvuku,
vznikaju rézne zvuky. Zvuk, vyvolany periodickymi kmitmi, je ton. Zvuk vyvolany
neperiodickymi kmitmi, je hluk. Ako hluk mézeme vnimat aj stbor zvukov, ktoré
prichadzaji do naSho ucha z rozliénych zdrojov stucasne.

Kazdy dokéaze vyrobit nejaky zvuk, sta¢i si zahmkat’. Po¢ujeme zvuk, ale zaroven
V hrdle nieCo citime. Zdrojom l'udského hlasu st hlasivky - prieéne napnuté dve pruzné
véazivové blany. Je to parovy organ, nachadzajtci sa medzi Stitnou a hlasivkovou chrupavkou
v hrtane. Medzi hlasivkami je tizka hlasivkové $trbina. Dizka hlasiviek byva 12 - 18 mm.
Uzen su hlasivky krat§ie ako umuzov, ich dizka sa vuzkych hraniciach meni
Vv predpubertalnom obdobi a v puberte.

Hlasovym organom cicavcov je hlasivkovy ustroj, ktory sa podoba TIudskému
hlasovému ustrojenstvu. Hlasovy organ vtadkov — syrinX, je ulozeny na spodnom konci
priedusnice a tvoreny je blanami, chrupavkovitymi prstencami a hlasovymi svalmi.

Kazdy zvuk, od Suchotu listia az po hluk Startujicej stihacky, je vina energie
pochéadzajuca z malych kmitajtcich Castic. Energia sa prendsa z Castice na Casticu, az kym sa
dostane k vasmu uchu (Clarke, P. et al. 2005).

Bédatel'skym sposobom pomocou experimentov a rieSenim nasledujucich tloh

odhal’te, aké vlastnosti ma zvuk.
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2.1 Zvuk a jeho vlastnosti

Uloha 1: Zo zdobiacej pistole na torty a zdkusky (obr. 17) pouZite pri experimentovani jej
stredni Cast’ tvaru valca. Na oba jej konce napnite, a pomocou lepiacej pasky upevnite
gumovl membranu, ktort ziskate z balonika. Na stojan upevnite pomocou nitky plastova
gul'6cku tak, aby sa dotykala jednej z membran. Na druht membranu udierajte drevenou

palickou alebo ceruzkou.

Obr. 17 Zdobiaca pistol’ na torty a zakusky

Napiste vas predpoklad, ¢o si myslite, ze budete pozorovar'. ..........c.ceeveeevierieeciienieerieeee e



0] 2421 F OSSR PPRPTRPPRTI

Uloha 2: Postavte sa pred zrkadlo a postupne vyslovujte hlasky: b, m, p, r, n, s, a, i, 0, u. Aké

je poloha jazyka a pier pri ich VySIOVOVANI? ........ccooieiiiiieiiiiiee e

Uloha 3: Na jeden koniec drevenej laty dlhej 1,5 m polozte hodinky a na jej druhy koniec
prilozte ucho. Opakujte pokus polozenim hodiniek na rovnako dlhy ocelovy, polystyrénovy,
plastovy amolitanovy pasik. Rozhodnite, v ktorom pripade ste poculi tikot hodin

NAJNLASIICISIC. .veieeeeeetiieeit ettt bbb bttt b R bbbt n e renre s
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Uloha 4: Do nadoby, ktora je sicastou stpravy k vakuovej pumpe polozte zvoniaci budik,
mobil, prip. in€ teleso, ktoré vydava zvuk a zmesti sa do nddoby. Nadobu uzatvorte a vnimajte
intenzitu zvonenia budika. Po chvili za¢nite z nadoby postupne pomocou vakuovej pumpy
odcerpavat’ vzduch (obr. 18). Meni sa intenzita zvuku pri zvoneni budika? ...........cccccveverrnnnnne.
Zosiliiuje sa alebo SIADNE? .......c.cccviiiiiiiiii

Svoje tvrdenie zdovodnite @ formulujte ZAVET. .........coviiiiiiiiiii i

Obr. 18 Vakuova pumpa
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Uloha 5: Pripravte si tri skatulky (papierovd, plechovi a plastova). Budik si nastavte
na zvonenie. Pocuvajte jeho zvuk. Postupne vlozte zvoniaci budik do papierovej, plechovej
a plastovej skatulky. Porovnajte zvuk zvonenia budika Vv jednotlivych $katul’kach. Co mozete

(oI 1 10) 40 1 o To DA< ) ST RPPPT PR

Ktora Skatul'’ka pohlcuje zZvuk Nnajmene)? .......c..coovvieeiiieiiieeciie et eeee e e

Porozmyslajte a uved’te, ktora vlastnost’ zvuku sa pohlcovanim zniZzuje a ¢o je toho pric¢inou.

Sepkéarska budka v divadle sa nickedy obijala plstou. Vysielacie $tidia v rozhlase su

Callinené. VySVEIItE PIICINUL ...oeiiiiiiiiiieiiie ettt et eeaee e et e e e nn e s nreeen

Uloha 6: Mensiu naberacku uviazte uprostred $pagata tak, aby obidva konce $pagata boli
vol'né. Drzte ich medzi palcami a ukazovakmi oboch ruk pri usiach. Zaroven sa snazte obidve
usi zakryt’ dlanami, aby k vasmu sluchu neprenikali z okolia iné zvuky. Musite davat’ pozor aj
na to, aby ste sa ostatnymi prstami nedotykali Spagata. Potom udrite nabera¢kou 0 nejaky
pevny predmet, napr. stol.

Vyvolaji vo véas zvuky, ktoré pocCujete pocity (predstavy) dobre zndmych zvukov? Akych?

VYSVELHTE TENTO JAV. ..eitiiiiiiieiiie ittt sttt b e bt et et e st et e st e nbeenbeeneesbeebe e
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Maju vsetky zvuky prichadzajiace do ucha z fonendoskopu a zo stetoskopu rovnaku hlasitost’,
VYSKU @ KVAITTU? <.ttt

(@ o ] T OSSR

Uloha 7: Zaobstarajte si dva kristalové pohare na stopkach. Do kazdého pohéra nalejte malé
mnozstvo vody, najviac vSak do jednej Stvrtiny jeho objemu. Navlhéite si prst a mierne
pritlacajiic, pomalicky prechadzajte po okraji pohara stale tym istym smerom. V uchu
zachytite vel'mi nezvycajny zvuk. Zopakujte to ist¢ na druhom pohéri, dolievajuc pomaly
vodu ato dovtedy, kym aj druhy pohar nebude vydavat’ taky isty ton. Pokuste sa vysvetlit,

ako vznikd Zvuk, KtOTY POCUJELE. .....eeeiieiiiiiieiie ettt et ettt e e



Uloha 8: Pokiiste sa zhotovit' jednoduchy hudobny nastroj z flia§ (obr. 19). Zaobstarajte si
osem flia§ rovnakého tvaru s uzkym hrdlom. Do kazdej fl'ase nalejte iny objem vody, ktora
predtym zafarbite potravinarskym farbivom tak, aby kazda fl'asa vydavala iny ton, ked’ do nej
budete fukat. Potravinarske farbivo sluZzi na zlepSenie viditelnosti vySky hladiny vody
vo fl'asiach.

Ak mate problém s fukanim, mézete na fl'ase udierat’ palickou. Vyskusajte, aky zvuk vydava
kazda fT'asa a zorad’te ich podl'a toho, aky ton vydavaju.

Akym spdsobom mOZete tONY MENIT? ......ocvviviiiiiiiieiiiii e
Kazda flasa vnaSom pripade funguje ako Ustna pistala. Pokuste sa zahrat' niekolko
jednoduchych akordov.

Ako stvisi vySka tonu s vyskou hladiny vody vo fl'asi? Napiste svoj predpoklad. .....................

3 4 5 6

Obr. 19 Jednoduchy hudobny nastroj z flias

Uloha 9: Vytvorte si hudobny nastroj mechanickym spojenim slamiek roznej dizky,
pripevnenych na kusok kartonu a zlepenim lepiacou paskou (obr. 20). Fuknite do kazdej

slamky a porovnajte ziskané zvuky vzhl'adom na ich frekvenciu alebo intenzitu.
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Obr. 20 Panova flauta zo slamiek

Vydavaju slamky, ak do nich fuknete priblizne rovnako silno rovnaké zvuky? ............cccocueenee.

Svoju 0dpoved ZAOVOANILE. ......ocueriiriiiiiiiiieeeeee ettt s sre e

Pokuste sa na Panovej flaute (obr. 20) zahrat’ jednoducht melodiu.
Uloha 10: Klince roznej dizky, ale z rovnakého materidlu pribite do drevenej dosky.

Udrierajte po kazdom klinci kovovym predmetom, napr. priborovym noZom.

Porovnajte zvuky, ktoré vydavaju klince. Napiste vas predpoklad. .........ccocoeviiiiiiiiiiiiniien.
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Pokus sa zahrat’ melddiu nejakej jednoduchej pesnicky.
Ak by ste pouzili klince z inych materialov, bol by Zvuk iny? .........cceevieieiiiiniiiie e

YV Lo A0 (T a T =N 0] o] - TSl o (-SSR

Uloha 11: Zaobstarajte si nasledujiice pomocky: plechovka s dnom kruhového tvaru, balon,
lepiaca paska, papier, dve drevené palicky, vata, dva kusky zo silonovych pancuch, gumicka,
SoSovica. Z baldna vystrihnite kruh, ktorého priemer je 0 nieco vacsi ako priemer plechovky a
pevne ho pomocou lepiacej pasky prilepte k plechovke. Okolo plechovky moézete prilepit
farebny papier. Ku kazdej drevenej palicke gumickou pripevnite jeden kusok zo silénovych
pancich vyplneny vatou. Zhotovili ste si takto jednoduchy bubon. Jemnymi tdermi
porovnavajte zvuky. Skuste bubnovat’ do rytmu. Na povrch bubna nasypte trochu SoSovice.
CO DUACLE POZOTOVAL? ... eee e eeennensanenes

(@] 0T ] 111 ST PS

Uloha 12: Z umelohmotnych poharov odstraiite dno a pripevnite tam pergamenovy papier.
Cez stred pergamenu prevleéte koniec $pagatu dizky aspott 2 m a na jeho konci urobte uzol,
na oboch poharoch tak, aby sa Spagat nevyvliekol. Takto si zhotovite najstarsi detsky telefon.
Napnite Spagat (obr. 21) a poproste kamarata, aby do jedného pohara hovoril a Vy si prilozte
druhy pohar k uchu a poctvajte. Objasnite, ako je mozné, ze svojho priatela pocujete aj
NA VACSTU VZAIAIENIOST . ....eiiiiiitiitii ittt ettt et e e e e b eesbeeene e e
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Obr. 21 Telefon z dvoch umelohmotnych poharov a Spagata

Bude telefon fungovat, aj ked’ sa Vas kamarat postavi za 1oh? ...........cccoveiviiiiiiiniiie e

Svoju 0dpoved ZAOVOANILE. .....ccueeieiieiieiieeiieeie ettt ettt e et et e et eesbeeseesnbeesseeanes

Mohlo by navoskovanie Spagata zlepsit’ funkciu Spagatového telefonu? ..........ccoccvvevveeiiiennnnne

Svoju 0dpoved’ ZAOVOANILE. ......ccueriiriiiiiiirteieeeee ettt

Aky vplyv by na telefon mal medeny drotik, ktory by sme napli medzi umelohmotnymi

PORATINI? ...ttt ettt ettt et e e et e et e e s ab e e bt e esb e e e bt e e b e e aReeanbe e neeennee e

Uloha 13: Kamarétovi zaviazte o¢i Satkou a na stdl pred neho postavte jeden hlboky tanier.
Druhy tanier drzte blizko jeho ucha tak, Ze prehibent stranu taniera otogite §ikmo k jeho uchu,
ako aj ktanieru, ktory lezi na stole. Do ruky si vezmite hodinky a podrzte ich niekol'ko
centimetrov nad tanierom, ktory leZi na stole.

Svojho kamarata sa spytajte, kde st hodinky a pritom opatrne nastavujte tanier vedl'a jeho
ucha tak, aby ste naSli najvhodnejSiu polohu, v ktorej tanier prijima zvuky odrazajice sa
od taniera na stole. Tieto zvuky usmernujte k uchu kamarata. Diskutujte o tom, ¢o pocul.



Na zaklade vysledkov pokusu formulujte ZAVer. ..........ccceiiiiiiiiiiii e

Uloha 14: Pripravte si dve duté rarky, napr. z plagatu, karton, budik, ktory tika, kusok
tkaniny, polystyrénu, peny a alobal (hlinikovu f6liu). Duté rarky a karton si ulozte tak, ako je
to znazornené na obr. 22. Medzi koncami dutych rarok a karténom nechajte medzeru Sirokt

priblizne 6 cm. K ustiu jednej z rirok polozte tikajiici budik a K ustiu druhej prilozte ucho.

Obr. 22 Aparatura na demonstraciu odrazu zvuku od prekazky

Co budete podut’ pri realiZACii eXPEriMENtU? .........cc.evvvreivreereerireeesseeeseessesee s sseseseeesenesssseens

Objasnite Priebehn POKUSU. ......ccviiieiciccies e e e e e reeneesnaenne s

Potom postupne zakryvajte karton pripravenou tkaninou, alobalom, polystyrénom, penou

a priebeh pokusu zopakujte. Predpokladajte priebeh experimentu. Svoj predpoklad si zapiste.



Pri kazdom z pouzitych materidlov pocuvajte, ¢i sa zvuk od nich odréza lepsie, alebo horsie
AKO PIEALYINL 1eiiiiiieiiece et ettt ettt e tae e beesaaeesbeessaeeaseeeabeenbeensbe e teeenteenrreennes

Zvazte, aké fyzikalne veli¢iny musite poznat, aby ste urcili rychlost’ Sirenia sa zvuku
VO VZAUCKUL o s
Rozhodnite, aké pomocky budete potrebovat’ na zrealizovanie pokusu, na zéklade ktorého
rychlost’ zvuku vo vZAUChU UICILE. .......c.coviiiiiiiii s
Porozmyslajte, ¢i sa moze zvuk Sirit’ aj v tuhych a kvapalnych latkach? .............ccooo i
Co myslite, je rychlost’ direnia sa zvuku vo vzduchu KonStantna? ............c..ccceeverrecrecureennenn,

Ak nie, od akych fyzikalnych velic¢in podla VAs Zavisi? .........cccooviiiiiiiiiiiiiceecc

Podl'a vasho nazoru, je rychlost’ zvuku funkciou zmeny atmosférického tlaku? ............ccccuvenee.

Pouvazujte @ zdOVOdNite. .........ccoiiiiiiiiiiiiic



Myslite si, Ze zmena atmosférického tlaku je funkciou rychlosti zvuku? ..........cccovviiiiiiienen,

Pouvazujte @ ODJASNITE. .....ciieiiiie e nre e

Uloha 16: Pripravte si $katulka z plastu, medeny a hlinikovy drotik, rézne gumicky, nit,
pasik z kozenky, rybarsky silon. Natiahnite oba drotiky, nit’, gumicky, pasik z kozenky
a rybarsky silon na plastovt Skatul'ku.

Odhadnite anapiste poradie pomodcok, ktoré ste natiahli na Skatulku, ktoré vydavaja ton
od najvyssieho, po najhlbsi, ak budete na ne brnkat’. ..o,

Svoj odhad si overte experimentalne.

Ktory materidl kmital najryChleJSIE7 .....ccviveriiieiiieiee e e e
Co myslite, zmeni sa vyska tonu aj potom, ked’ pod ,,struny* vloZite ceruzku? ........................

(@] 0T ] 111 PSSP

Ovplyvnila by priebeh pokusu skuto¢nost, keby ste plastovi Skatulku nahradili kovovou
B OTBVENOU? ..ottt bbbttt b e bt bbbt e st et et e b e e bt bt bt bt e n et e bbbt ne e

Svoje tvrdenie Si overte @ formulujte ZAVET. .........c.ccovieieiiieiiiiciecieeteee et



Uloha 17: Z kartonu a papiera si zhotovte pistalu piestového typu podl'a nékresu na obr. 23.

Nechajte pistalou pradit’ vzduch takym smerom, ako je to znadzornené na obr. 23.

RN

Prudenie vzduchu

Obr. 23 Néakres pistaly piestového typu

Vysvetlite princip fungovania pistaly piestoveho typu. .......cecvveeiiieiiiieniieeeeeee e



Zistili ste analdgiu medzi fungovanim pistaly piestového typu a hlasivkami? ..............c............

Porovnajte hlasovy organ Cloveka a ZVIBIaL. ...........ccooviiiiiiiiiic e



ZAVER

Vyuzitie experimentov vytvorenych Sjednoduchymi aTlahko dostupnymi pomdckami
Vv tvorivej Skole ma podl'a nasho nazoru urcite nezastupitelné miesto.

Nasou snahou pri tvorbe jednoduchych experimentalnych uloh so svetlom a zvukom
bolo, podnietit’ Studentov ulitel'stva fyziky, ale aj vSetkych, ktori radi experimentuji:

-k vyuzitiu sktsenosti Z kazdodenného Zivota pri formulacii svojich predpokladov,

-k priamemu pozorovaniu okolitej skuto¢nosti,

-k odhalovaniu suvislosti medzi pozorovanymi javmi a ich zakonitostami,

- navrhnat, pripravit’ a realizovat’ pokusy s danymi vybranymi pomockami,

- ku konkrétnym praktickym ¢innostiam,

- predpovedat’ vysledky pokusov,

- zaznamenat vysledky pokusov,

- prezentovat’ vysledky pozorovania priebehu pokusov,

- aplikovat’ ziskané poznatky v praxi,

- spravne formulovat’ odpovede na polozené otazky,

- spravne formulovat’ zdvery zo svojej experimentéalnej ¢innosti.

V samostatnej atvorivej cinnosti sa prehlbuje princip uvedomelosti a aktivity,
individudlnym premyslanim, uvaZovanim a intenzivhym vnimanim. Splnenim principu
nazornosti a uvedomelosti pri rieSeni jednotlivych uloh, je zdroven podmienend aj trvacnost
osvojenych poznatkov (Cirbes, 1990).

Prednost’ prezentovanych jednoduchych experimentalnych tloh spociva aj v tom, Ze nie
st narocné na Cas a daju sa zrealizovat' aj v domacich podmienkach, ¢o je pre buducich
i za¢inajucich ucitel'ov fyziky, z hl'adiska ich pripravy na vyu€ovaciu hodinu, uréite vyhodou.

Verime, ze subor vybranych experimentov obohati experimentalnu ¢innost’ ako ucitel'ov
fyziky, tak aj Studentov ucitel'ského smeru 1 Ziakov, ktori maji zaujem o ziskavanie

poznatkov experimentalnou ¢innostou.
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