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MORFOLOGIA NOHY CHLAPCOV Z TRNAVY A OKOLIA VO VEKU 7 A 8 ROKOV

Katarina Dobrotkova’, Marta Cvielova®
1) Katedra biologie PdF TU, Priemyselna 4, 918 43 Trnava
2) Katedra antropologie PriF UK, Mlynska dolina, 842 15 Bratislava

Abstract: Dobrotkova, K., Cvic¢elova, M., Boys feet morphology from Trnava and its surrounding
in the age 7 and 8 years, Acta Fac. Paed. Univ, Tyrnaviensis, Ser. B, 2015, no. 17, pp. 4-15.

This research includes the results of foot measurements of 50 boys in the age
of 7 years and 50 boys in the age 8 years. Measurements were realized on three schools in Trnava
and on one village school during years 2004 and 2005. In each proband there were measured 11
anthropometrical parameters and 3 angles from the foot contours according to the methodology by
KABELKA (2000). This research also includes the analysis of valgosity and varosity of the great toe
according to Weisflog (1956). The deformity of hallux varus did not occur in observed file, but the
deformity of hallux valgus was frequent. At 7-year old boys were deformity occurred on the right
foot in 14% of cases and 32% of cases on the left foot. A similar situation exists in the 8-year old

boys, where the hallux valgus deformity occurs in 26% of cases on both feet.

Key words: anthropometrical parameters, foot angles, foot deformity, hallux valgus

Uvod

Predovsetkym su to nohy, ktoré nds nesu celym naSim zivotom, ked’Ze nam umoziuju jeden
zo zakladnych prejavov zivota, a tym je pohyb (KUBAT, 1985). Noha plni dve zékladné funkcie —
staticku a dynamicku.

Nohy, najmi chodidla, st najviac namahanou ¢astou nasho tela. Ak sa statika nohy narusi,
sposobi bolestivé problémy’. Z dovodu obrovskej zataze, ktora na celu dolnu kon&atinu, hlavne
vsak na jej posledny usek — chodilo, posobi, je vyhodné, aby sa jedinec o tuto svoju Cast’ tela staral,
snazil sa ju udrzat’ zdravu, v spravnom anatomickom postaveni a S plnou funkénostou (KOPECKY,
HRIVNOVA a ZEMANEK, 2003). KedZze takmer vSetky deti sa rodia zdravé a bez deformit noh,
nevenuje sa im vel’kd pozornost’. Je zndme, Ze preventivna starostlivost’ o 0porno-pohybovy systém
na urovni $koly ¢i inych instittcii v detskom veku je vac¢Sinou zanedbatel'na (PRIDALOVA, 2002).
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STRYHAL (1959) pod pojmom deformita rozumie zmenu normalneho tvaru zdravej nohy
nasledkom portich kostného skeletu a svalov nohy. NajcastejSou deformitou na nohe je hallux
valgus. Vyraz hallux valgus bol zavedeny CARLOM HEUTEROM (1871) ktory ho definoval ako
statickii  deformaciu prvého metatarzo-phalangealneho kibu s lateralnou deviaciou palca a
medialnou devidciou prvého metatarzu. Vacsinou vznika v désledku ochabnutia vézivového a
svalového aparatu, ktoré vedie k poklesu pozdiZnej a prieénej noznej klenby a stiéasne k zmene
postavenia palca (SOSNA et al., 2001).

Hallux valgus sa mdze objavit’ uz v detstve i ked’ ako vrodena deformita sa objavuje vzacne.
Hlavnym vonkaj$im faktorom spdsobujucim hallux valgus sa udava nevhodna, prili§ Spicata obuv,
ktora vychyluje palec z osi a obmedzuje svalovu ¢innost. Je preto prekvapujice, akd mala
pozornost’ sa venuje meraniam rozmerov chodidla v detstve aj neskorSom veku, ktoré by mohli

prispiet’ k produkcii pohodinej a najma spravnej obuvi (HAUSER et al., 2002).

Ciel'om vyskumu je:
1. Zistit’ ¢i v sledovanom subore existuju bilateralne rozdiely a rozdiely medzi chlapcami vo
veku sedem a osem rokov.

2. Ur¢it valgozitu palca a na zaklade vysledkov zhodnotit’ zdravotny stav n6h probandov.

Metodika

Hodnoty parametrov spracované v praci boli ziskané antropometrickym vySetrenim
7-roénych a 8-roénych ziakov troch trnavskych zakladnych $kol (ZS Mozartova, ZS Gorkého, ZS
Atomova) a jednej vidieckej skoly ZS Brestovany. Merania sa uskutoénili od 23.11.2004
Do 10.2.2005. Celkovo bolo vySetrenych 100 probandov, ktori boli rozdeleni podl'a decimalneho
veku (WEINER A LOURIE 1969) do dvoch vekovych skupin, ato 7-ro¢ni chlapci a 8-roéni chlapci.

Zastipenie probandov je uvedené v tabul’ke 1.

Tabul’ka 1 Zastipenie probandov v jednotlivych vekovych kategoriach

priemerny vek | pocet probandov

7-ro¢ni chlapci 7,07 50

8-ro¢ni chlapci 8,04 50

Pri antropometrickych meraniach bola pouzitda metodika, ktora uvadza KABELKA (2000).
Priamo bolo ziskanych 11 parametrov a 3 parametre nepriamo.
Vsetky merania sme uskuto¢nili na oboch nohach v polohe posediacky — proband sedel na

stolicke, noha bola vo vertikalnej polohe lytkom opreta o podlozku bez zat'azenia. Vynimkou je len
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dizka nohy a $irka nohy, pri ktorych proband stal, bol v polohe postojacky, a hmotnost’ tela bola
rovnomerne rozlozend na oboch chodidlach. Sucastou antropometrického zaznamu je aj obrys
nohy, z ktorého sme ziskali nepriamo tri parametre: uhol palca, uhol malicka a uhol prstov podla
KABELKU (2000). Obrys sme ziskali obkreslenim chodidiel v polohe postojacky pri rovnomerne
rozloZenej hmotnosti tela na oboch nohach, pricom ceruzka bola vo vertikalnej polohe.

Na meranie dizkovych a $irkovych rozmerov nohy bol pouzity torakometer
a posuvné meradlo. Na meranie obvodovych rozmerov bola pouzita obuvnicka paska. Uhlové miery
sme zistovali z obrysu nohy pomocou uhlomera arysovacich pomocok. Ak palec odbocuje
lateralne, vztahuje na rovinu l'udského tela, tak uhol ma pozitivhu hodnotu a palec ma poziciu
valgus. Ak palec odbocuje vzhl'adom na rovinu l'udského tela medialne, tak uhol ma negativnu
hodnotu a palec ma poziciu varus. Nasledne sme hodnotili vyosenie palca podla WEISFLOGA

(1956), ktory udava hranicu zdravej nohy pokym vyosenie palca neprekroc¢i 9°.

U vietkych probandov sme merali niz§ie uvedené dizkové, sirkové a obvodové rozmery a uhlové
miery.
DiZkové, Sirkové a obvodové rozmery (Obrazok 1):
e Dika nohy (ap — pte)
e Sirka nohy (mt.t — mt.f)
e Sirka vsetkych piatich prstov
e Najvicsia vyska palca
e Najvicsia vySka malicka
e Najvicsia vyska 1. metatarzo-phalangealneho kibu
o Najvicsia vyska 5. metatarzo-phalangéalneho kibu
e Obvod nohy
e Obvod priehlavku
e Obvod pita — priehlavok
e Obvod nad ¢lenkom
Uhlové miery (Obrazok 2):
e Uhol palca
e Uhol malicka
e Uhol vSetkych prstov



Obrazok 1: Dlzkové, Sirkové a obvodové rozmery

C) Sirka vietkych piatich prstov

E) Vyska malicka
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D) Vyska palca

F) Vyska 1. metatrzo-phalangealneho kibu



G) Vyska 5. metatarzo-phalangealneho kibu H) Obvod nohy

I) Obvod priehlavku J) Obvod pita — priehlavok

K) Obvod nad ¢lenkom

Obrazok 2: Uhlové miery

—_—
'
'
'
'
'
'
'
1
'
1
1
y
'
\
1
'
'
1
'

A) Uhol palca B) Uhol malicka C) Uhol vsetkych prstov



Namerané hodnoty skimanych parametrov nohy sme Statisticky spracovali. Zakladné Statistické
charakteristiky sme vypo¢itala podl'a CLAUSSA A EBNERA (1988) a CERVENKU (1975).

1. aritmeticky priemer

2. smerodajna odchylka - SD

3. stredna chyba priemeru — my
4. minimum — min
S)

. maximum — max

Na urCenie vyznamnosti bilateralnych rozdielov a rozdielov medzi vekovymi Kkategériami
jednotlivych antropometrickych parametrov sme pouzili Studentov t-test.
Signifikantnost’ — hladinu vyznamnosti rozdielov pre zistené hodnoty t-testu sme urcili z tabuliek t-

testu podl'a CLAUSSA A EBNERA (1988):

t<1,96 p > 5 % - Statisticky nesignifikantny rozdiel

1,96 <t<2,58 p <5 % - statisticky signifikantny rozdiel - *

2,58 <t<3,29 p <1 % - statisticky vysoko signifikantny rozdiel - **

t>3,29 p <0,1 % - Statisticky vel'mi vysoko signifikantny rozdiel - ***

p = pravdepodobnost’ (hladina vyznamnosti)

Vysledky

Antropometrickymi meraniami sme zmerali dizkové, Sirkové a obvodové parametre u
7-rocnych (Tabulka 2) a 8-ro¢nych chlapcov (Tabulka 3). Z obrysu chodidla sme urcili uhlové
miery (Tabulka 6, Tabulka 7).

Zistili sme, Ze bilateralne rozdiely v dizkovych, sirkovych a obvodovych parametroch nie sa
Statisticky vyznamné ani v jednej sledovanej vekovej kategorii, ¢ize nohy vykazuji symetriu
(Tabulka 4). Podobne je to aj pri uhlovych mierach kedy Statisticky vyznamny rozdiel bol len u
8-ro¢nych chlapcov pri uhle vSetkych prstov (Tabul’ka 8).

Pri porovnani dizkovych, irkovych a obvodovych parametrov medzi jednotlivymi vekovymi
kategoériami su vSetky sledované parametre v prospech 8-ro¢nych chlapcov (Tabulka 5). Toto
zistenie sa zhoduje so vSeobecne znamym faktom, Ze noha vekom rastie. Najvyraznejsic a teda aj
Statisticky vysoko signifikantné rozdiely st v diZke nohy, $irke nohy, $irke vietkych piatich prstov a
to na oboch nohach. Pri obvode nohy, obvode priehlavku a obvode péta-priehlavok su Statisticky
vysoko signifikantné rozdiely len na pravej nohe, zatial ¢o na Tlavej nohe su len Statisticky

signifikantné alebo nesignifikantné. Pri uhlovych mierach nie su ani medzi jednotlivymi vekovymi



kategoriami Statisticky vyznamné rozdiely (Tabulka 9). Tieto zistenia nam ukazuji ako sa meni
a rastie noha u deti a mozu sluzit’ ako podklad pre vyrobu vhodnej a pohodlnej obuvi pre deti.

Z uhlovych mier sme okrem priemernych hodndt, na zéklade uhla palca zhodnotili aj
zdravotny stav n6h deti. Na pravej nohe ma 16% 7-rocnych chlapcov vyosenie palca véacsie ako 9°
a az 32% na lavej nohe. U 8-ro¢nych chlapcov je frekvencia vyskytu vyosenia palca nad 9° na

pravej aj 'avej nohe u 26% probandov (Tabulka 10).

Tabulka 2: DiZkové, Sirkové a obvodové parametre na pravej a Pavej nohe u 7-roénych

chlapcov
Sledované parametre Priemer SD my min max
(cm) P [t P [t P [t P [t P [t

Dizka nohy 20,01 | 20,01 | 1,25 | 1,26 | 018 | 0,18 | 17,70 | 18,20 | 23,10 | 23,50

Sirka nohy 780 | 7,89 | 052 | 057 | 007 | 008 | 700 | 7,00 | 950 | 950

Sirka prstov 722 | 707 | 059 | 056 | 008 | 008 | 630 | 600 | 88 | 850
Vyika palca 170 | 171 | 045 | 017 | 002 | 002 | 1,40 | 1,30 | 200 | 220
Vy¥ka malitka 1,10 | 1,10 | 016 | 015 | 002 | 002 | 070 | 080 | 150 | 1,50

Vy3ka 1.met.-phal. kibu| 3,13 3,07 0,28 0,31 0,04 0,04 2,30 2,40 3,60 3,80

Vy3ka 5.met.-phal. kibu| 2,06 2,15 0,21 0,24 0,03 0,03 1,60 1,80 2,50 2,60

Obvod nohy 18,79 | 18,70 | 1,13 1,07 0,16 0,15 | 16,50 | 16,80 | 21,30 | 21,00

Obvod priehlavku 19,47 | 19,44 | 1,18 1,20 0,17 0,17 | 17,20 | 17,00 | 23,10 | 22,70

Obvod pita-priehlavok | 25,06 | 25,10 | 1,58 1,69 0,22 0,24 | 21,90 | 22,00 | 28,30 | 28,90

Obvod nad ¢lenkom | 18,26 | 18,31 | 1,52 1,57 0,21 0,22 | 15,90 | 15,50 | 21,70 | 22,00
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Tabulka 3: DiZkové, Sirkové a obvodové parametre na pravej aPavej nohe u 8-ro¢nych

chlapcov
Sledované parametre Priemer SD my min max
(cm) P r P L P L P L P L

DiZka nohy 20,71 | 20,67 1,01 1,03 0,14 0,15 18,60 | 18,60 | 23,40 | 23,90
Sirka nohy 8,10 8,20 0,46 0,49 0,70 0,07 7,00 7,40 9,60 9,70
Sirka prstov 7,58 7,48 0,52 0,50 0,07 0,07 6,70 6,60 9,10 8,70
Vyska palca 1,72 1,70 0,15 0,14 0,02 0,02 1,40 1,30 2,10 2,20
Vyska mali¢ka 1,12 1,17 0,16 0,15 0,02 0,02 0,80 0,90 1,50 1,60
Vyska 1.met.-phal. kibu| 3,16 3,17 0,22 0,22 0,03 0,03 2,70 2,80 3,60 3,80
Vyska 5.met.-phal. kibu| 2,14 2,17 0,21 0,22 0,03 0,03 1,70 1,70 2,70 2,60
Obvod nohy 19,39 | 19,23 1,07 1,05 0,15 0,15 17,20 | 16,80 | 22,40 | 22,50
Obvod priehlavku 20,05 | 19,88 1,03 0,98 0,15 0,14 17,90 | 18,10 | 23,40 | 22,60
Obvod pita-priehl. 2581 | 25,68 | 1,31 1,39 0,19 0,20 | 23,90 | 23,30 | 29,90 | 30,30
Obvod nad ¢lenkom 18,48 | 18,46 1,33 1,35 0,19 0,19 15,60 | 14,80 | 22,20 | 22,00

Tabulka 4: Bilateralne rozdiely v dizkovych, Sirkovych a obvodovych parametroch

t-test (prava — 'ava)

7-ro¢ni 8-ro¢ni
Dizka nohy -0,01 0,23
Sirka nohy -0,81 -1,03
Sirka v§etkych piatich prstov 1,34 1,04
Vys$ka palca -0,18 0,54
Vyska mali¢ka -0,33 -1,55
Vy3ka 1. met.-phal. kibu 0,99 -0,41
Vy$ka 5. met.-phal. kibu -1,60 -0,78
Obvod nohy 0,41 0,76
Obvod priehlavku 0,13 0,87
Obvod pita-priehlavok -0,14 0,47
Obvod nad ¢lenkom -0,16 0,09
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Tabulka 5: Rozdiely medzi

a obvodovych parametroch

t-test (7-ro¢ni — 8-rocni)
P L
Dizka nohy -3,10%* -2,84%*
Sirka nohy -3,04** -2,90%*
Sirka vietkych piatich prstov -3,26** -3,90***
Vyska palca -0,59 0,13
Vyska malicka -0,69 -2,02*
Vys$ka 1. met.-phal. Kkibu -0,61 -1,98*
Vyska 5. met.-phal. kibu -1,75 -0,78
Obvod nohy -2,75%* -2,51*
Obvod priehlavku -2,65** -2,01*
Obvod pita-priehlavok -2,56** -1,88
Obvod nad ¢lenkom -0,77 -0,51

Tabulka 6: Uhlové miery na pravej a Pavej nohe u 7-ro¢nych chlapcov

jednotlivymi vekovymi Kategériami v dizkovych, Sirkovych

Sledované parametre Priemer SD my min max
© P T P It P L P L P [t
Uhol palca 5,00 6,56 5,16 5,44 0,73 0,77 -7 -8 16 16
Uhol malic¢ka 9,34 9,88 515 4,50 0,73 0,64 0 1 28 23
Uhol v§etkych prstov | 50,82 | 49,46 | 3,52 3,96 0,50 0,56 43 42 57 57
Tabulka 7: Uhlové miery na pravej a Pavej nohe u 8-ro¢nych chlapcov
Sledované parametre Priemer SD my min max
© P I P L P L P L P L
Uhol palca 6,14 6,20 514 5,05 0,73 0,71 -7 -5 18 18
Uhol mali¢ka 8,96 10,00 5,17 5,60 0,73 0,79 0 0 20 20
Uhol vSetkych prstov | 50,58 | 48,80 3,39 3,60 0,48 0,51 42 40 58 58

Tabul’ka 8: Bilateralne rozdiely v uhlovych mierach nohy

t-test (prava — Pava)
7-ro¢ni 8-ro¢ni
Uhol palca -1,47 -0,06
Uhol mali¢ka -0,56 -0,97
Uhol v§etkych prstov 1,81 2,55*
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Tabul’ka 9: Rozdiely medzi jednotlivymi vekovymi kategoriami v uhlovych mierach nohy

t-test (7-ro¢ni — 8-rocni)

P |
Uhol palca -1,11 0,34
Uhol malicka 0,37 -0,12
Uhol v§etkych prstov 0,35 0,87

Tabulka 10: Analyza vyosenia palca

7-ro¢ni chlapci (n = 50) 8-ro¢ni chlapci (n = 50)

Vyosenie palca n % n %
P L P |/ P L P L
Bez vyosenia (0°) 2 1 4 2 6 6 12 12
Pozit. vyosenie (< 9°) 32 29 64 58 30 28 60 56
Pozit. vyosenie (> 9°) 7 16 14 32 13 13 26 26
Negat. vyosenie (<9°) 8 4 16 8 1 3 2 6
Negat. vyosenie (> 9°) 0 0 0 0 0 0 0 0

Diskusia

Antropomertickymi meraniami deti sa zaoberalo viacero autorov. KLEMENTA (1987) uvadza
priemernt diZku nohy u 7-roénych chlapcov 18,9 cm a u 8-roénych chlapcov 19,9 cm. BLAHA
(1990) zistil  hodnotu priemernej dizky nohy u7-roénych chlapcov 18,8 cm
a SLOVAKOVA (1991) uvadza priemerna dizku nohy u 7-roénych chlapcov 19,22 cm. FIRBAS et al.
(2000) uskuto¢nil vyskum v roku 1989 v materskych a zakladnych skolach vo Viedni. U 8-ro¢nych
chlapcov uvadza priemerna hodnotu diZky nohy 20,64 cm. My sme zistili priemernt dizku nohy
20,01 cm u 7-ro¢nych chlapcov na oboch nohach. U 8-ro¢nych chlapcov je to 20,71 cm na pravej
nohe a20,67 cm na lavej nohe. Vietky hodnoty dizky nohy vysSie uvedenych autorov st
Vv porovnani s nasimi vysledkami nizsie, avSak DANISOVA (2004) uvadza u 7-roénych chlapcov
priemernt dizku na Pavej nohe 20,4 cm ana pravej nohe 20,3 cm, ¢o st hodnoty o nieto vyssie
ako u 7-ro¢nych chlapcov na nasom subore. Tento fakt moze suvisiet’ s tym, ze vo vSeobecnosti so
starnutim l'udstva sa zva¢suju telesné rozmery l'udi a teda aj rozmery nohy.

URBANOVICOVA (2006) sa zaoberala antropometrickym meranim néh u dievéat. Uvadza
nasledovné priemerné hodnoty dizky nohy 7-roénych a 8-roénych dievéat. U 7-roénych dievéat na

pravej nohe 19,61 cm a na l'avej nohe 19,60 cm. U 8-ro¢nych dievéat na pravej nohe 20,57 cm a na
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I'avej nohe 20,64 cm. Vietky uvedené hodnoty st v porovnani s hodnotami dizky nohy u rovnako
starych chlapcov v nasom vyskume nizsie, ¢o sa zhoduje so v§eobecne znamym poznatkom, ze
rozmery chlapcov su uz od narodenia o nie¢o vacsie ako rozmery dievcat.

Na zaklade analyzy vyosenia palca mdzeme zhodnotit’ zdravotny stav noéh u chlapcov.
HEGROVA (2001) povazuje nohu za zdravu, kym vyosenie palca neprekro¢i hodnotu 6°. Hranica
pre deformitu hallux valgus podl'a WEISFLOGA (1956) je 9°. Podla tohto limitu sa v nasej praci
objavuje deformita hallux valgus (pozitivne vyosenie nad 9°) u 7-ro¢nych chlapcov na pravej nohe
v 14% pripadov a na lavej nohe 32% pripadov. Tento stav mdze suvisiet s asymetriou a
nerovnomernym zatazenim l'udského tela. Negativne vyosenie nad 9° sa u 7-ro¢nych chlapcov
nevyskytuje ani v jednom pripade. Podobna situacia je aj u 8-ro¢nych chlapcov. Pozitivne vyosenie
nad 9° sa na pravej aj na l'avej nohe vyskytuje v 26% pripadov, €ize viac ako Stvrtina 8-ro¢nych
chlapcov ma deformitu hallux valgus, ¢o je alarmujuci stav. Negativne vyosenie nad 9° sa v naSom
subore nevyskytlo ani v jednom pripade. URBANOVICOVA (2006) uvadza vyosenie palca podla
WEISFLOGA (1956) u 7-ro¢nych a 8-ro¢nych dievéa. Pozitivne vyosenie nad 9° a teda deformitu
hallux valgus sa u 7-ro¢nych dievéat vyskytovalo na pravej nohe v 40% a na l'avej nohe v 34%
pripadov. U 8-ro¢nych dievcat na pravej nohe v 44% pripadov a na l'avej nohe az v 62% pripadov.
Z vysledkov je zrejmé, ze valgozita palca je dominantna u dievcéat, co moze suvisiet' so sposobom
obuvania, napriklad nosenie obuvi so ziZenou Spickou.

Na zéaklade vysledkov vidime, Ze zdravotny stav noh deti je alarmujuci. Taktiez moZeme
zhodnotit, Ze pocet deti s deformitami nohy sa zvySuje s pribaidajicim vekom. Preto je velmi
dolezité, aby rodicia dbali na vyber vhodnej a pohodlnej obuvi od malicka. V nemensej miere je
dolezité, aby vysledky z antropologickych merani néh boli brané do tivahy pri vyrobe obuvi pre
deti.
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OVPLYVNUJE VERTIKALNA ZONALNOST STUDOVANEHO UZEMIA SKLADBU
KOLEOPTEROCENOZ V LUCNOM BIOTOPE
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Abstract: Kvasni¢ak, R., Stiavnické, A.: The effect of vertical zoning study area for beetles in the
selected biotop of a meadow (CHKO Malé Karpaty, Modra Harmonia, SW Slovakia). Acta Fac.
Paed. Univ, Tyrnaviensis, Ser.B, 2015, no.17, pp. 16-34.

During the vegetation period (april - october) in the years 2012 we observed the quantitative
and qualitative habitat of beetles (Coleoptera) of a meadow biotop near the recreation area Modra —
Harmonia, in the CHKO Malé Karpaty (SW Slovakia). The object of examination was to determine
the effect of vertical zoning the communities of beetles on two selected stations with different
altitudes (Meadow of Cermak, 604 meter and Meadow in Harmonia, 308 meter). We counted
approximately 684 ex. of beetles. They belong to 41 different species originating from 15 different
families. The dominant families were: Chrysomelidae 502 ex. (73,4 %), Coccinellidae 87 ex. (12,7
%), Curculionidae 27 ex. (4,0 %) and Cantharidae 22 ex. (3,2 %). The dominant families according
to the number of species were: Chrysomelidae 11 sp. (26,8 %), Curculionidae 7 sp. (17,1 %) and
Coccinellidae 6 sp. (14,6 %). The highest dominance values were found in the folloving species:
Altica oleracea (44,7 %), Phyllotreta undulata (11,3 %) and P. atra (8 %). The most important
species were indicate xeroterm aspect: Galeruca tanaceti, Dolichosoma lineare and Agapanthia
cardui. The Table n. 3 shows the indicator value of found species, their arrangement into bionomic
categories, the number of individuals, the month of the collection and the summary abundance of
species. The research also compares the seasonal and structural dynamics of the beetle in the study

biotops of meadow with different vertical zoning.

Key words: beetles, biotop of a meadow, vertical zoning, Modra-Harmoénia, CHKO Malé Karpaty,
SW Slovakia

Uvod
Podstatnd cast Malych Karpat patri k chranenym uzemiam na Slovensku, ktoré su v

sucasnosti zna¢ne ovplyvnené l'udskou ¢innostou a turizmom. Jednym z antropogennych vplyvov
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zasahujucich do prirodnych biotopov je aj kosenie lu¢neho porastu, ktorého vplyv na skladbu
koleopterocendz bol sledovany v predchadzajicom vyskume (KVASNICAK , GAJDOSOVA, 2014),
avSak autori ¢lanku uvadzuji iné skumané loklality, ktoré boli situované v blizkosti detvianskej
obce Hrinova priblizne v rovnakej nadmorskej vyske (Klopotovo, 601 m. n. m). Nasim vyskumom
sledujeme vplyv roznej nadmorskej vysky na zlozenie entomocen6z na lukach v ramci CHKO
Malé Karpaty, ktoré sme vybrali v blizkosti rekreacnej oblasti Modra — Harmoénia, pricom kosenie
bolo pocas vegetacného obdobia obmedzené a limitované len na jednu jarni kosbu. Predmetom
skiimania je zistit’ vplyv vertikdlnej zonalnosti Studovaného uzemia a r6znej nadmorskej vysky a
turizmu na pocetnost’ a druhové zlozenie chrobdkov. Spolocenstvo chrobdkov na skosenych
laénych porastoch s nizSou nadmorskou vyskou (212 m n. m) bolo sledované autormi (KVASNICAK,
DRDUL, 2004) na Podunajskej Pahorkatine v blizkosti Krupského potoka, kde sa prejavila druhova
diverzita koleopter ovplyvnena lokalizaciou la¢nych stanovist’ v blizkosti lesa a potoka. Naopak
druhové identita silvikolnych koleopter sa eviduje aj vo vysSej nadmorskej vyske (496 m. n. m)
v oblasti Kysuc (Stard Bystrica - Skrizelné), kde vsak autori vyskumu KVASNICAK, SUMSKA
(2011) ziskavali prevazne terestrické druhy chrobakov z ¢el'ade Carabidae metddou zemnych pasci
na podhorskych lukach jedl'ovo smrekovych lesov. V minulosti sa druhovym zastiipenim
chrobakov v juznej casti Malych Karpat zaoberal RYCHLIK (1986). V ramci skimanej
koleopterofauny dubovych lesov v juznej Casti Malych Karpat, mozeme vidiet uréita zhodu
s entomologickym vyskumom MAJZLANA, VIDLICKU a KALUZA (2010), realizovanou metoédou
smykania bylinného porastu v dubovych lesoch na Borskej niZzine. V neskorSom obdobi robil
podrobnejsi vyskum entomofauny VALENCIK (1979) na chranenom nalezisku ,,Sedlisko —
Poniklecova lacka“ v okoli Hlohovca. Zaujimavé vysledky entomologického vyskumu v oblasti
juhovychodnych svahoch Malych Karpat v blizkosti prirodnych rezervacii a koty Bolehlavu (534 m
n. m.) podavaju autori MAJZLAN, DRDUL (1998) a MAJZLAN (2005), kde vsak vplyv vertikalnej
zonalnosti Studovaného Uzemia nebol jednoznacne skiimany. Ich entomologicky vyskum bol
realizovany obdobnou metodou smykania bylinného porastu v okoli dubovych lesov, kde
podobnost’ prirodnych podmienok (nadmorska vyska, okolité dibravy) umoznuje zhodu niektorych
podhorskych mezofilnych druhov, prisposobenych miernej a chladnej klime, ¢o potvrdil aj vyskum
MAJZLANA (2003), ktory $tudoval chrobaky v blizkosti PR Kloko¢ a PR Cierna Skala v oblasti
Malych Karpat. Zaujimavé vysedky v ramci skiimania vertikdlnej zondlnosti Studovanych tizemi
podavaju aj zahrani¢né vyskumy. Pozitivne zistenia prindsa autekologickd Studia koleopter, kde
autori (TRIZzINO et al. (2014) skumaju existenéné naroky dvoch druhov chrobakov z celade
Cetoniidae (Gnorimus nobilis a Gnorimus variabilis), ktorych zivotné naroky su limitované
nadmorskou vyskou stanovista a skladbou pdvodného lesného porastu drevin. Obdobne autori

RASMANN et al. (2014) riesia trofické vzt'ahy v biocendze na skupine drevokazného hmyzu (f.
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Buprestidae) a zastupcov opel'ovacov (f. Apiidae), ktorych troficka aktivita je podmienena najma
nadmorskou vySkou a klimatickymi narokmi skimaného prostredia. Preto predpokladame, ze druhy
chrobékov, ktoré ziju na li¢nom biotope vo vyssej nadmorskej vyske, osidl'uji Studované uzemia
Vv niz§om poéte, ako druhy v oblastiach s niz§ou nadmorskou vyskou. Dalej moZzeme predpokladat’,
ze na Studovanom uzemi ovplyvnenom antropogénnymi vplyvmi (kosenie bylinného porastu,
turizmus) sa prejavi mensie kvantitativno - kvalitativne zastupenie chrobakov ako na tizemi, ktoré

nie je ovplyviiované antropogénnymi faktormi.

Metodika vyskumu

Zber koleopterologického materidlu sme vykonavali metdédou smykania bylinného porastu
s vyuzitim exhaustora a individuadlneho zberu. Vyskum bol realizovany v roku 2012 pocas
vegetacn¢ho obdobia (april - oktdber) a to v tretej dekade kazdého mesiaca. Zber chrobakov sme
vykondvali na vybranych lu¢nych biotopoch v oblasti CHKO Malé Karpaty v blizkosti rekreacnej
oblasti Modra - Harmoénia, kde sme vybrali dve stanovistia (A, B) vzdialenych od seba vzdusnou
¢iarou 5,04 km s r6znou nadmorskou vyskou. Obe stanovistia sa nachddzaji na suchSom vyslnom
teréne. Stanoviste A (Cermakova lika) sa nachadza na svahu vo vyssej nadmorskej vyske 604 m n.
m. Naopak stanoviSte B (luka v Harmonii) s nadmorskou vyskou 308 m n. m. je prevazne
rovinného charakteru a lezi v rekreacnej oblasti ovplyvnenej najmé turistickym ruchom. Liky na
obidvoch stanovistiach boli v mesiaci april jeden krat pocas vegetacného obdobia skosené pri¢om
pokoseny bylinny porast zostal na poévodnom mieste, aby podlahol prirodzenému rozkladu. Obe
vyskumné plochy srozmermi 10 x 10 m boli oznacené bielou stuzkou aby sa zamedzilo
potenciondlnym antropogennym vplyvom kosenia a turizmu. Na zvolenej vyskumnej ploche sme
odobrali entomologicky material zo 100 smykov, ktory sme pomocou exhaustoru premiestnili do
smrtni¢iek s drevenymi pilinami impregnovanymi octanom etylnatym. Ziskany entomologicky
material sme nasledne v biologickom laboratériu triedili a taxonomicky uréovali pomocou kl'acov
a odbornej entomologickej literatary (REITER, 1908, 1911, 1912; RoUBAL, 1930, 1936; JELINEK,
1993). Chranené a ohrozené druhy chrobdkov boli po naslednej determinacii vratené do svojho
prirodného biotopu. Modelovych zastupcov chrobdkov sme potom vkladali do entomologickej
krabice pre priebezni dokumenticiu Studovaného tUzemia, najmd po koleopterologickej
a didaktickej stranke. V ramci ziskaného materialu boli vyhodnotené nasledovné kvantitativne

a Strukturne znaky koleopterocenoz:

* abundancia - celkové mnozstvo ziskaného materialu z oboch stanovist,
* hodnotenie druhovej dominancie, druhovej identity,

* identity dominancie a stupna diverzity spolocenstva chrobadkov,
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* urcenie cenotickych znakov (bionomicka a indikacna hodnota),

* vyhodnotenie sezonnej dynamiky vyskytu chrobakov na studovanom vzemi.

Charakteristika Studijnych ploch

Studijné plochy (Cerméakova lika, luka v Harmonii) sa nachadzaju na juhozipadnom
Slovensku a su suc¢astou CHKO Mal¢ Karpaty, v ktorych sa rozprestieraju na juznej strane pohoria.
Skumané uzemie mozeme zaradit' z orografického hladiska do rddu Pezinskych Karpat
lokalizovanych v Malokarpatskom regione. Z hladiska tuzemného cClenenia SR patria do
Bratislavského kraja, do okresu Pezinok ado katastralneho tizemia mesta Modra v blizkosti
rekreacného centra Modra — Harmonia (Obrdzok 1, 2). Obe su (vzdusnou ¢iarou) od seba vzdialené
5,04 km. Ich dial’kovy rozdiel je uréeny najmi nadmorskou vyskou, pricom vertikdlna zonalnost’
Studovanych stanovist' predurcuje rozdiely v spolocenstvach jednotlivych druhov chrobdkov
(Coleoptera) na skimanych stanovistiach.

Studovana plocha Cermakova lika (A) s nadmorskou vyskou (604 m n. m.) sa nachadza
severozapadne od rekreaéného centra Modra — Harmonia v blizkosti penzionu Zochova chata. Je
sucast’ou strmsej cesty turistického chodnika smerom na ostry hrebent Vysokej (754 m n. m.). Lika
sa nachadza uprostred dubovo-hrabového lesa (Obrdzok 3). 1de o polointenzivne vyuzivanu kosna
ltku, ktord podlieha sukcesnému tlaku prisluSného lesa, v ktorom dominuju druhy listnatych drevin
ako dub cerovy (Quercus cerris) a hrab obycajny (Carpinus betulus), menej Casty je buk lesny
(Fagus sylvatica). Odlesnena plocha je reprezentovana bylinnym porastom travnatého charakteru.
Z trav tu dominoval smlz kroviskovy (Calamagrostis epigejos), ktory sved¢i o sukcesii, pretoze je
zname, 7Ze je indikatorom degradacného Stadia zarastania luk. TieZ tu v hojnom pocte rastol
medanok vinaty (Holcus lanatus), lipnica hajna (Poa nemoralis), ostrica (Carex spp.), chlpana
(Luzula spp.), psiarka lu¢na (Alopecurus pratensis), ovsik obycajny (Arrhenatherum elatior).
V jarnom obdobi bolo prostredie zmulc¢ované kvoli prejavu sukcesie lesa — na okraji luky s beznym
vyskytom vytrusnej paprade orli¢nika oby¢ajného (Pteridium aquilinum).

Stanoviste liéneho biotopu v Harménii (B) je z jednej strany lemovany drevinami ako
brezou previsnutou (Betula pendula), orechom kral'ovskym (Juglans regia), lipou malolistou (Tilia
cordata), z druhej strany je otvoreny priestor pre mozné turistické vyuzitie. Priblizne 25 m na
juhozapad od vymedzeného tzemia sa nachadza prijazdova cesta k penzionu Harmoénia - Modra
S turistickym a rekreacnym vyuzitim (Obrdzok 4). Na stanovisti sa tu z krovin nachadza svib krvavy
(Cornus sanguinea), hloh jednosemenny (Crataegus monogyna), lieska obyc¢ajna (Corylus
avellana), slivka trnkova (Prunus spinosa) a zob vtac¢i (Ligustrum vulgare). Z travnatych porastov

dominovali druhy ¢el'ade lipnicovitych (Poaceae), napriklad psiarka Iu¢na (Alopecurus pratensis),
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psinéek obycajny (Agrostis capillaris), tomka vonava (Anthoxanthum odoratum). Z ¢elade
sitinovitych (Juncaceae) niektoré druhy chlpane (Luzula spp.) a lipnica hajna (Poa nemoralis).
Letné kvitnuce druhy zastupuje aj na kyslych podach rastuici klinéek slzickovy (Dianthus deltoides)

a menej Casty zvone¢nik klasnaty (Phyteuma spicatum).

Obrazok 1: Poloha licnych stanovist (oznacenie hicnych pléch: A - Cermdkova lika, B - lika v

Harmonii)

v
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. )
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Magvedia Shala
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(e Obrazok 2: Napis pre vyhradenu
ey W T e A A2 SN A\ %&\\ Studovanu plochu lucnych biotopov
S X A\ - : Vo “v.;' e~ 5041 ,\:

(v Harmonii a na Cermakovej like).

Obrazok 3: Pohlad na oznaceny lucny porast Obrazok 4: Pohlad na oznaceny porast

stanovista A (Cermdkova lika, 604 m n. m.) stanovista B(luka v Harmonii, 308 m n. m.)

Vysledky

V roku 2012 sme zistovali kvantitativno — kvalitativne zastupenie chrobakov na vybranych
laénych biotopoch, ktoré sa lisia svojou nadmorskou vyskou. Stanoviste A na Cermakovej like sa
nachadza v nadmorskej vyske 604 m n. m. a stanoviSte B na luke v Harmoénii v nadmorskej vyske
308 m n. m. Predpokladame, Ze vertikdlna zonalnost’ Studovanych stanovist’ predurcuje rozdiely

v spolocenstvach jednotlivych druhov chrobakov (Coleoptera). Nasim ciel'om je zistit’ rozdiel, ¢i sa
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vo vysSej nadmorskej vySke nachadza spoloCenstvo chrobdkov vinom kvantitativno -
kvalitativnom zastipeni, ako v nizSej nadmorskej vyske s vyskovym rozdielom cca. 300 m n. m.
Pocas zberov sme z oboch Studovanych uzemi ziskali 684 exemplarov (ex.) chrobdkov,
ktoré prislichaju k 41 druhom (spp.) z 15 celadi. Z naSej analyzy vyplyva, ze kvantitativne aj
kvalitativne dominuje na oboch stanovistiach ¢el'ad” Chrysomelidae s 503 ex. (73,5 %) a 11 spp.
(26,8 %), potom nasleduju celade Curculionidae s 27 ex. (4%) a so 7 spp. (17,07 %) a
Coccinellidae s 87 ex. (12,7 %) a so 6 spp. (14,6 %). Ostatné ¢el'ade boli na stanovistiach zastipené
niz§im poctom jedincov a druhov. Vysoké kvantitativne zastipenie zistenych c¢eladi svedci

0 ckologickej stabilite prirodného prostredia na jednotlivych la¢énych stanovistiach (Tabul’ka 1).

Tabulka 1: Zistené ¢el'ade s poctom jedincov, druhov a ich dominancia na stanovistiach

v roku 2012
Stanoviste A 8 Celkom
ZRO?.'Z( (Cermikova lika, 604 m n m) (Lika v Harménii, 308 m n m)
Celad’ N D% | S | D% N D% | S | D% N D% S D%
L | carabidae -l - -] - 2 ]os) 2] 8| 2 o3 2| 49
2. Dytiscidae 1 0,3 1 4 - - - - 1 0,1 1 2,4
S Dasytidae i . i - 2 105 |14} 4 2 | 03 1 2,4
4, Cantharidae 7 2,3 2 8 15 4,0 1 4 22 3,2 2 49
5 | Elateridae 2 Jor 2| 8 | 2 051 4] 4 06| 3| 73
6. . 62 200 | 6 24 25 6,7 3 12 87 12,7 6 14,6
Coccinellidae
! Meloidae 1 03 ] 1 4 - - - - 1 01 1 2,4
8 Scarabaeidae 2 o7 1 4 - - - - 2 0,3 1 2,4
% Aphodiidae 1 03 1 4 B - - - 1 01 1 2,44
10 Cerambycidae 1 03 | 1 4 - - - - 1 01 1 24
11. . 227 || 73,2 7 28 276 | 738 | 8 32 502 | 73,4 11 26,8
Chrysomelidae
12| Bruchidae - . - - 170311, 4 1 01} 1 2,4
13. . 5 1,6 2 8 21 5,6 5 20 27 4,0 7 17,1
Curculionidae
14 ) Malachiidae -l - -] - |48 2] 8 | 18)26) 2 | 49
151 Mordelidae 1 03 | 1 4 12 32 |1 4 13 | 20 1 24
CELKOM 310 | 100 | 25 | 100 | 374 | 100 | 25 | 100 | 684 | 100 41 100
Legenda: N - pocet jedincov S - pocet druhov D % - dominancia pocetnosti
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Na stanovisti A (Cermakova lika) s vy$§ou nadmorskou vyskou sme zaevidovali 310 ex.
chrobdkov, naopak stanoviste B (litka v Harmonii) s nizSou nadmorskou vyskou bolo zastipené
vys§im poctom jedincov 374 ex. Zaujimavym zistenim je evidencia rovnakého poctu druhov na
Studovanych tizemiach (25 spp.). Na podhorskej luke stanovista A sme medzi najpocetnejSie Cel'ade
s poc¢tom jedincov zaevidovali: Chrysomelidae 227 ex. (73,2 %), Coccinellidae 62 ex. (20,0 %) a
Cantharidae so 7 ex. (2,26 %). Naopak ¢elade s jednym exemplarom (0,32 %) boli Dytiscidae,
Meloidae, Aphodiidae, Cerambycidae a Mordellidae. Na stanovisti B sme z nazbieranych vzoriek
identifikovali 10 celadi, z ktorych dominovali ¢elade: Chrysomelidae 276 ex. (73,8 %),
Coccinellidae 25 ex. (6,7 %), Curculionidae 21 ex. (5,6 %). Medzi ¢elade, ktoré nedosiahli ani 1 %
dominancie patrili: Carabidae, Dasytidae a Elateridae s 2 ex. (0,5 %), a Bruchidae s 1 ex. (0,3 %).
Ako vyplyva ztabulky 1 zkvalitativneho zastipenia druhov v Celadiach, prevladaju
V spoloCenstvach celade s vy$$im poctom druhov. Na stanovisti A aj B bola druhovo najbohatsia
¢el'ad’ Chrysomelidae, pri¢om z celkového poétu 15 ¢eladi sa na oboch vyskytovalo len 6 zhodnych
¢eladi. Osobitne na stanovisti A sme zaevidovali 5 ¢eladi, ktoré sa na tizemi B nenachadzali, a na
stanovisti B len 4 celade, ktoré naopak na izemi A absentovali. Z kvantitativno-kvalitativnej
analyzy vyplyva, Ze stanoviStia A a B su poc¢tom (25 spp.) druhov rovnako zastapené, ale s tym
rozdielom, Ze stanoviste B s nizSou nadmorskou vyskou (308 m n. m) bolo kvantitativne bohatsie.
Na podhorskej luke stanovista A (604 m n. m) sme evidovali druhy, ktoré sme na stanovisti B
nezaznamenali a naopak niektoré druhy zo stanovista B sa nenachadzali na stanovisti A. Zistili
sme, ze druhova pocetnost’ 1 kvantita koleopter je ovplyvnena vertikdlnou zonalnostou Studovanych
lokalit, ktorych vySkovy rozdiel presahuje cca. 300 metrov. Podobne aj hodnota dominancie
zistenych Celadi poukazuje na cenoticku vernost’, resp. fidelitu k fytocendze prirodného prostredia,

na ktoré si chrobéky troficky a svojim vyvinom viazané.

Po zadeleni jednotlivych druhov chrobakov do kategorii dominancie (TISCHLER, 1955) sme
ich podla pocetnosti na stanovistiach zaevidovali nasledovne (Tabulka 2): Na stanovisti A z
celkového poctu 25 druhov patria do eudominantnej kategorie 3 spp. (12 %), 1 spp. (4 %) do
subdominantnej, 6 spp. (24 %) prinalezia recedentnej kategorie a 15 spp. (60 %) subrecedentne]
kategorie. Dominantna kategoria na tomto stanovisti nebola zistend. Na stanovisti B z rovnakého
poctu druhov (25 spp.) zastupuju 3 spp. (12 %) eudominantnu kategoriu, 1 spp. (4 %) dominantnq,
5 spp. (20 %) subdominantnu, 2 spp. (8 %) patria do recedentnej a 14 spp. (56 %) prinalezi
subrecedentnej kategorii. M6Zeme skonStatovat, Ze na stanoviSti A a B sa vyskytuje rovnaky pocet
eudominantnych druhov, ale stanoviste B je bohatSie vid¢Sim poctom dominantnych
a subdominantnych druhov. Predpokladame, Ze hlavnym faktorom kvantity je nizS$ia nadmorska

vyska a teplejSia klima. Stanoviste A je vSak bohatSie o va¢si pocet recedentnych a subrecedentnych
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druhov. Suvisi to pravdepodobne s umiestnenim Studovaného ekosystému, nakol'ko stanoviste A
(Cermékova luka, 604 m. n. m.) sa nachddza uprostred lesa, pricom stanoviste B (Luka v Harmonii,
308 m. n. m.) je CastejSie narasané zistenymi antropogénnymi zasahmi akymi st turizmus a kosenie

laéneho porastu (Obrazok 3).

Tabul’ka 2: Pocet druhov v kategoriach dominancie na stanovistiach v roku 2012

Kategéria dominancie
Stanoviste ED D SD R SR Celkom
A (Cermikova lika, 604 m n m) 3 0 1 6 15 25
% 12 0 4 24 60 100
B (Liika v Harménii, 308 m n m) 3 1 2 14 25
% 12 4 20 8 56 100

Kategorie dominancie: ED — eudominantna, D — dominantna, SD — subdominantnad, R —
recedentna, SR — subrecedentna

Predpokladany vplyv vertikalnej zonalnosti a nadmorskej vysky Studovanych stanovist' sme
vyhodnocovali aj na zdklade dominancie jednotlivych druhov koleopter (Tabul'ka 3). Na stanovisti
A s vysSou nadmorskou vyskou evidujeme eudominantné druhy ako Altica oleracea (47,1 %),
Coccinella septempunctata (17,4 %) a Phyllotreta undulata (16,8 %). Naopak stanoviste B s nizSou
nadmorskou vyskou vykazovalo eudominantnii kategoriu z Celade Chrysomelidae okrem
spolo¢ného druhu Altica oleracea (42,7 %) aj u zastupcov skociek Psylliodes attenuata (12 %) a
Phyllotreta atra (10,9 %). Naopak druh Coccinella septempunctata vykazuje na stanovisti B
subdominantnu kategoriu (3,2 %). Dominantnu kategoriu zastupoval len druh Phyllotreta undulata
(6,6 %) ziskany na biotope B sniZzSou nadmorskou vySkou. NajvdcSie mnozstvo druhov
koleopterocendz obsadilo subrecedentnu kategoriu (celkovo 29/41 spp.) pricom na stanovistiach A
a B sa nenachadzali chrobdky identického druhu. Subrecedentne sa vyskytovali bud’ len na
stanovisti A, alebo len na stanoviSti B liSiacich sa svojou polohou (A - horskd luka, B - luka
v rekreaénej oblasti) a vertikalnou zonalnost'ou v ramci nadmorskej vysky (A - 604 m nm, B - 308

mnm).

Z cenotickych znakov spoloCenstva chrobakov sme sa zamerali na indikacnu hodnotu a
binomicku kategoriu (Tabulka 3), ktoré znazoriuju vztah determinovanych druhov chrobakov
k skimanym liénym biotopom (TRNKA et al. 2006). Po zadeleni druhov do jednotlivych
indikacnych hodnét moézeme konStatovat, Ze v druhovom spektre na Studovanych uzemiach

prevladaju mezofilné druhy chrobdkov obyvajuce mierne vlhké a mierne suché prostredie. Na
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skiimanych tzemiach nasli vhodné podmienky aj xerofilné druhy chrobakov v zastapeni Coccinella
quattuordecimpustulata, Agapanthia cardui, Meloe proscarabaeus, Galeruca tanaceti tanaceti a
Dolichosoma lineare. Zaevidovali sme aj hydrofilny druh potapnika Dytiscus marginalis, ziskaného

individualnym zberom pri pramenitej vyvieracke Modranska Baba.

V ramci zadelenia jednotlivych druhov chrobdkov do bionomickych skupin ukazalo, zZe
Studované lucne biotopy poskytuji mimoriadne vhodné podmienky pre pratikolné druhy.
Z celkového poctu identifikovanych 41 druhov (spp.), patrilo k pratikolnym druhom 36 spp. (87,8
%), z ktorych dominuju zastupcovia eudominantnej kategérie ako: Altica oleracea, Phyllotreta
undulata, P. atra, Psylliodes attenuata z celade Chrysomelidae a s dominantnym zastupenim
Rhagonycha fulva z celade Cantharidae a Coccinella septempunctata z celade Coccinellidae.
Vysoky vyskyt tychto druhov pripisujeme cenotickej viazanosti chrobdakov k fytocenoze Studovanej
lokality zlozZenej prevazne z kvitnicich bylin a trav. Ostatné bionomické kategorie (ubiquist, ripikol,

sylvikol) boli zastiipené na Studovanom uzemi vV mensej miere (Tabul'ka 3).

Tabulka 3: Systematicky prehlad zistenych celadi a druhov chrobdkov ich cenotické znaky a

dominancia
Stanoviste A B Celkom Cenotické
Cermikova lika Luka v Harmonii znaky

Taxonomicka skupina, taxon N KD % N KD % N KD % IH BCH
Carabidae
Amara communis (PANZER, 1797) - - 1 0,3SR 1 0,2 SR MZ uQ
Diachromus germanus (LINNAEUS, 1758) - - 1 0,3 SR 1 0,2 SR MZ uQ
Dytiscidae
Dytiscus marginalis (LINNAEUS, 1758) * 1 0,3SR - - 1 0,2 SR HF RK
Dasytidae
Dolichosoma lineare (ROSSI, 1794) - - 2 0,5 SR 2 0,3 SR XF PK
Cantharidae
Cantharis rustica (FALLEN, 1807) 1 0,3SR - - 1 0,2 SR MF PK
Rhagonycha fulva (SCOPOLI, 1763) 6 19R 15 4 SD 21 31D MF PK
Elateridae
Cidnopus pilosus (LESKE, 1785) 1 0,3SR - - 1 0,2 SR MF PK
Hemicrepidius parvulus (CHAMPION 1896) 1 0,3SR - - 1 0,2 SR MF PK
Lacon murinus (LINNAEUS, 1758) - - 2 0,5SR 2 0,3SR MF PK
Coccinellidae
Coccinella septempunctata (LINNAEUS, 1758) 54 17,4 ED 12 3,2SD 66 9,6 D MF PK
Coccinella undecimpunctata (LINNAEUS, 1758) 1 0,3SR - - 1 0,2 SR MF PK
Coccinella quattuordecimpustulata (LINNAEUS, 1758) 1 0,3SR - - 1 0,2 SR XF PK
Coccinella 14-punctata (LINNAEUS, 1758) 5 16R 7 18R 12 18R XF PK
Psyllobora vigintiduopunctata (LINNAEUS, 1758) 1 0,3SR 5 1,3R 6 0,9 SR MF PK
Vibidia duodecimguttata (LINNAEUS, 1758) 1 0,3SR - - 1 0,2 SR MF PK
Meloidae
Meloe proscarabaeus (LINNAEUS, 1758) 1 0,3SR - - 1 0,2SR XF PK
Scarabaeidae
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Geotrupes vernalis (LINNAEUS, 1758) 1 0,3SR - - 1 0,2 SR MF PK
Aphodiidae

Calamosternus granarius (LINNAEUS, 1767) 1 0,3SR - - 1 0,2 SR MF PK
Cerambycidae

Agapanthia cardui (LINNAEUS, 1767) 1 0,3SR - - 1 0,2 SR XF PK
Chrysomelidae

Altica oleracea (LINNAEUS, 1758) 146 | 471ED | 160 | 42,7ED | 306 | 447ED | MF PK
Clytra laeviuscula (RATZEBURG, 1837) - - 1 0,3 SR 1 0,2 SR MF PK
Galeruca tanaceti (LINNAEUS, 1758) - - 1 0,3SR 1 0,2 SR XF PK
Chrysolina fastuosa (SCOPOLLI, 1763) 4 1,3 - - 4 0,6 SR MZ SK
Chrysolina polita (LINNAEUS, 1758) 1 0,3SR - - 1 0,2 SR MF PK
Lema melanopus (LINNAEUS, 1758) - - 2 0,5 SR 2 0,3SR MF PK
Leptinotarsa decemlineata (SAY, 1824) - - 1 0,3SR 1 0,2 SR MF PK
Phyllotreta atra (FABRICIUS, 1775) 14 45SD 41 10,9 ED 55 8,0D MF PK
Phyllotreta undulata (KUTSCHERA, 1860) 52 16,8 ED 25 6,6 D 77 11,3ED | MF PK
Psylliodes attenuata (KOCH, 1803) 5 16R 45 12,1 ED 50 7,3D MF PK
Smaragdina salicina (SCOPOLI, 1763) 5 16R - - 5 0,7 SR MF PK
Bruchidae

Bruchus pisorum (LINNAEUS, 1758) - - 1 03SR |1 0,2 SR MF PK
Curculionidae

Anthonomus pomorum (LINNAEUS, 1758) - - 1 0,3 SR 1 0,2 SR MF PK
Apion carduorum (KIRBY, 1808) - - 16 4,3SD 16 | 2,3SD MF PK
Apion pisi (FABRICIUS, 1801) - - 3 0,8 SR 3 0,4 SR MF PK
Hadroplontus litura (FABRICIUS, 1775) 1 0,3 SR - - 1 0,2 SR MF PK
Phyllobius viridicollis (FABRICIUS, 1792) - - 1 0,3 SR 1 0,2 SR MF PK
Sitona lineatus (LINNAEUS, 1758) - - 1 0,3SR 1 0,2 SR MF PK
Squamapion atomarium (KIRBY, 1808) 4 13R - - 4 0,6 SR MF PK
Mordellidae

Mordellistena parvula (GYLLENHAL, 1827) 1 Jo3srR | 12 ] 34 13 | 19SR | MF | PK
Malachiidae

Axinotarsus ruficollis (OLIVIER, 1790) - - 2 0,5 SR 2 0,3 SR MF PK
Malachius bipustulatus (LINNAEUS, 1758) - - 16 4,3SD 16 2,3SD MF PK
Celkom 310 99,9 374 100 684 100

Legenda: A, B - studijné plochy, N — pocet ziskanych jedincov, KD — kategorie dominancie: ED —
eudominantna, D — dominantna, SD — subdominantnad, R — recedentnda, SR — subrecedentnd, [H —
indikacnad hodnota: XF — xerofil, MF — mezofil, HF — hygrofil, BH — bionomickd charakteristika:
UQ — ubiquist, PK — pratikol, RK — ripikol, SK — sylvikol, *druh ziskany individudlnym zberom
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Graf 1: Sezonna dynamika na stanovistiach A a B v jednotlivych mesiacoch vegetacného obdobia
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Tabul’ka 4: Klimatické udaje zaznamenané pocas zberu entomologického materidalu v roku 2012

Mesiac april maj jun jul august september oktéber
Deii zberu 29. 26. 28. 26. 19. 21. 19.
Teplota (°C) 25,1 24,3 27,3 25,3 22,3 17,1 16,2
Stav obla¢nosti slnecno slnecno slnecno slnecno slnecno slnecno slnecno

Sucastou vyskumu bolo vyhodnotit’ aj sezonnu dynamiku spolecenstva chrobdkov na
vybranych laénych stanovistiach pocas vegetaéného obdobia (IV - X). Krivka sezéonnej dynamiky
ukazuje, Ze maximalny pocet chrobidkov sa vyskytoval v juni, tak ako na stanovisti A — 114 ex.
(36,8 %), tak aj na stanovisti B — 112 ex. (29,9 %). V juli kvantita mierne klesla, na stanovisti
A sme zaznamenali 106 ex. (34,2 %), na stanovisti B 81 ex. (21,6 %). Na oboch stanovistiach sme
(v jali) zaznamenali 8 ¢el’adi, pricom na stanovisti A dominoval vyskyt druhu Phyllotreta undulata
47 ex. (15,2 %) a Coccinella septempunctata 24 ex. (7,7 %), na stanovisti B Psylliodes attenuata 20
ex. (5,3%). Od julového mesiaca sme spozorovali klesajucu denzitu, ktora mdze byt sposobena
postupne sa ochladzujiicimi klimatickymi podmienkami (letné zraZky a klesajuca teplota), d’alSim
faktorom moézu byt vnutrodruhové a medzidruhové vzt'ahy v populécii chrobdkov, ¢i pritomnost
trofickych vzt'ahov vysSich zivocichov najma stavovcov, coho dokazom boli zemné diery a ozerky
tiel koleopter v hniezdach vtakov. Minimalny pocet chrobakov sme nazbierali na stanovisti A na
zaCiatku ana konci vegetacnej sezony (april a oktdber). Na stanoviSti B sme minimalny pocet
chrobdkov zaznamenali prekvapivo v mdji aVvauguste — predpokladame, Ze kvantitu mohlo
ovplyvnit' skosenie bylinného porastu okolo vyznacenej Studovanej plochy prave v tychto
mesiacoch. Predpokladame, Ze junové a julové maxima oboch stanovist’ (Tabulka 4) mali stvis
s fytocendzou vegetacného obdobia a vtedy najoptimalnej$imi abiotickymi faktormi prostredia na

Studovanych tizemiach, najma s teplotou vzduchu (25 — 28°C). V tomto obdobi sme zaznamenali na
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stanovisti B pocetnt druhovu viazanost’ druhu Rhagonycha fulva na choriotop okolikovitych kvetov
mrkvovitych bylin z ¢elade Daucaceae na stanovisti B. Po augustovom kvantitativnom poklese
nastava v septembri mierny ndrast, sposobeny priaznivym pocasim po uplynulych obcasnych
chladnejSich klimatickych podmienkach. NajkontrastnejSie hodnoty stanovist sme zaevidovali
v oktobri — na stanovisti A 6 ex. (1,9 %) zo 4 celadi, na stanovisti B 90 ex. (24,1 %) z 5 cel’adi,
pricom eudominantné zastupenie mala Altica oleracea s 82 ex. (21,9%). Zapri€init' to mohli
klimatické podmienky — na stanovisti A 22 °C, na stanovisti B 30 °C (Tabulka 3). Jesenné
maximum na stanovisti B pripisujeme aj k znizenym antropogénnym vplyvom. mozeme
skonstatovat’, ze sezonna dynamika pocetnosti chrobakov na stanovisti A vytvara relativne plynula
stupajicu a klesajucu krivku na rozdiel od stanovista B, ktorého krivka sezonnej dynamiky
chrobdkov bola ovplyvnena v stvislosti s kosenim la¢neho biotopu okolo vymedzenej Studovane;j
plochy avzhladom na frekventovanejSiu turisticki navstevnost’ z dovodu lokalizacie blizkeho
detského ihriska a reStauracie. Celkovu kvantitu a druhovu pestrost’ chrobdkov ddvame do suvisu s
vertikdlnou zondlnost'ou Studovanych stanovist, liSiacich sa aj nadmorskou vyskou (stanoviste A sa
nachadza v nadmorskej vyske 604 m n. m., stanoviste B 308 m n. m.) s celkovym prevySenim 296 m
n. m., ¢o je cca 300 m n. m. Porovnanim oboch stanovist’ mézeme konstatovat, zZe podhorské luka
s pomerne odlis§nou florou a faunou sa vyznacuje vacsou druhovou pestrost'ou (o com sved¢i vyssia
kvantita recedentnych a subrecedentnych druhov koleopter) ako stanoviste B, ktoré je celkovo
kvantitativne viac zastupené dominantnymi a subdominantnymi druhmi radu Coleoptera v suvislosti
s nizSou nadmorskou vyskou, ciZe s teplejSou klimou prostredia. MdZeme predpokladat’, Ze
hlavnym faktorom kvantity kolepterocendz je nizSia nadmorska vySka a teplejSia klima. Stvis
kategorii dominancie pripisujeme aj rozlicnému typu lucneho ekosystému — stanovisSte A sa
nachadza uprostred lesa, priCom stanoviste B je lokalizované v intravilane rekreacnej oblasti Modra
- Harmonia a tym je CastejSie nariSané spominanymi antropogénnymi faktormi (kosenie lu¢neho

porastu, turizmus).

Zo ziskaného entomologického materidlu sme numericky vyhodnotili Strukturdlne zlozZenie
koleopterocen6éz (TOWNSEND, 2010). Nasledne podla pocetnosti chrobakov zistujeme index
druhovej identity podla Jaccarda (Ip), index dominancie podla Renkonena (Ip), rovnako i stupen
diverzity podl'a Shannon — Weavera (d), ¢im sledujeme rozdiel, prip. zhodu Studovanych la¢nych

ekosystémov skiimaného tizemia.

Za celé vegetacné obdobie sme na skimanych stanovistiach nazbierali 41 druhov chrobakov.
Podl'a vysledkov kvalitativnej analyzy sme na oboch stanovistiach zistili rovnaky pocet druhov 25

spp., avsak s tym rozdielom, Ze sa stanovistia zhodovali len s 9 druhmi (22%) chrobédkov, z ¢oho 4
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druhy prisluchali ¢el'adi Chrysomelidae a 3 druhy Coccinellidae, 1 druh ¢el'adi Cantharidae a 1
druh Mordellidae. Index podobnosti druhovej identity lucnych ekosystémov stanovista A a B je
podla Jaccardovho vzorca 39,1% (la). Z uvedeného vysledku vyplyva, ze faunisticka podobnost’
Studovanych biotopov je podla  kvalitativnej Struktury ziskanych jedincov odlisnd a je
pravdepodobne ovplyvnena antropogénnymi a klimatickymi vplyvmi prostredia zavistlych od

nadmorskej vysky skiimaného uzemia.

Pri porovnani dominantnych druhov chrobakov na vybranych lucnych lokalitach (A, B) bola
zistena nasledovna hodnota identity dominancie (Ip =, 88,6 %), z ¢oho vyplyva zrejma odlisnost’
medzi jednotlivymi stanovistami, ¢o sa odrazilo aj v samotnej hodnote druhovej identity. Obe
stanoviska predstavuji zoocenoticky vyvazené prostredie, bez vyraznejSieho antropického vplyvu,
¢o znatne ovplyvnilo druhovi bohatost chrobakov, najmid zcelade Chrysomelidae a
Curculionidae. Ked’Ze skimané lu¢ne biotopy oplyvaju bohatym spektrom zivnych rastlin, prevahu
tu nachadzaju predovsetkym pratikolné a mezofilné druhy chrobakov viazucich sa svojim vyvinom

na choriotop kvitnticich rastlin.

Na zéklade Renkonenovho Cisla, uréujiceho podobnost’ dominancie jednotlivych stanovist
sme zistili 88,6 % hodnotu. Podl'a Jaccarda sme zistili, ze druhové zloZenie zoocendz jednotlivych
stanovist je odlisné — stanovisStia mali spolo¢nych len 9 druhov. AvSak dominancia, resp. zastupenie
tychto pratikolnych druhov je na oboch stanovistiach vel'mi podobné, ¢o charakterizuje aj vysoka
percentudlna hodnota Renkonenovho ¢isla. Obe vyskumné plochy tym predstavujii zoocenoticky
vyvazené prostredie, bez vyraznejSich antropickych vplyvov, ¢o znafne ovplyvnilo druhovi
pestrost’ chrobakov, najmé z pratikolnych ¢el'adi Chrysomelidae a Curculionidae, ktoré troficky

preferuju lu¢ny typ prostredia.

Indexy diverzity jednotlivych stanovist (Da = 2,49, Dg = 3,03, D > 2), ktoré poukazuji na
vhodnost” podmienok pre Studované spoloCenstvo chrobdkov., podl'a vzorca Shannon — Weavera
vyjadrujti, Ze na oboch stanovistiach je prostredie stabilizované bez zavaznych antropogénnych
vplyvov. Mézeme skonstatovat’, ze kosenie ako antropogénny zasah do prirodného prostredia ma
znacny vplyv aj na nekosenu plochu (stanoviSte B), ktora sa v li¢nom biotope nachadza. AvSak
treba dodat, Ze stabilita ekosystému nebola vyrazne narusend, co dosvedcuje vyhodnotenie indexu
nadmorskou vyskou (podhorska Cermakova lika), ¢o dokazuje iniz§i podet zaznamenanych

druhov. Zistené druhy s prevazne lu¢neho charakteru, pricom les predstavuje len migracné uzemie
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na prechod chrobdkov do lu¢neho biotopu. Dékazom je 1 nedostatok xerofilnych druhov, ktoré na
luke pravdepodobne nenachédzaju vhodné klimatické a trofické podmienky. Z vypocitanych hodnot
diverzity zaroven vyplyva, ze obe skumané lokality mozno povazovat za ekologicky stabilné bez

vyraznych antropogénnych vplyvov.

Diskusia

V roku 2012 sme pocas vegetaéného obdobia (v mesiacoch april — oktdber) realizovali
entomologicky vyskum metédou smykania bylinného porastu na dvoch li¢nych biotopoch v CHKO
Mal¢é Karpaty v oblasti rekreacného strediska Modra - Harmoénia. Vybrané lacne biotopy sa lisili
nadmorskou vySkou v rozdiele cca. 0 300 m n. m. Cielom n&sho vyskumu bolo zistit, ¢i ma
nadmorska vyska, ako abioticky faktor prostredia vplyv na kvantitu a kvalitu koleopterocenoz.
Vysledky preukazali rozdiel kvantitativneho 1 kvalitativneho zastupenia chrobakov na stanovistiach.
Na Studovanych Uzemiach sme za celé vegetacné obdobie ziskali celkovo 684 exemplarov
chrobakov, z ¢oho na stanovisti A 310 jedincov a na stanovisti B 374 ex., ¢ize o 64 ( %) jedincov
viac, pri¢om stanoviste A charakterizuje podhorska ltika vo vyske 590 m n. m. a stanoviste B lu¢ny
biotop v Harmonii s nadmorskou vyskou 270 m n. m. Chrobaky sme zadelili k 41 druhom a do 15
celadi. Podl'a kvalitativneho rozboru bol pocet druhov na oboch stanovistiach rovnaky (25 spp.),
avSak analyzou sme zistili, Ze spolo¢nych druhov bolo len 9 spp. Ostatné druhy chrobakov sme
zaznamenali len na jednom zo stanovist’, Co pravdepodobne suvisi s faktorom nadmorskej vysky na
spominanych lokalitach. Na podhorskej luke (na stanovisti A) sme zaznamenali 16 spp.,
prislichajucich tamoj$im zivotnym podmienkam, ktoré absentovali na teplejSej niZinnej luke (na
stanovisti B) anaopak 16 spp. ziskanych zo stanoviSta B sa nevyskytovalo na stanovisti A.
Predpokladame, ze druhova pocetnost’ a variabilita koleopter je ovplyvnena prave vertikalnou
zonalnost'ou Studovaného uzemia. Ddsledkom druhovej pestrosti determinovanych chrobakov st
pravdepodobne odliSné abiotické faktory ako teplota vzduchu, vlhkost' prostredia, nadmorska
vyska, ktoré na skimanych stanovistiach komplexne ovplyviiuji sposob zivota vSetkych zoocenoz.
Podobne chrobaky laénych biotopov v juznej ¢asti Malych Karpat spracoval RYCHLIK eSte v roku
1986. Na nasSich zvolenych Iu¢nych stanovistiach v oblasti Modry-Harmoénie sa entomologicky
vyskum doposial’ nekonal. Ziskané udaje v sucasnosti posluzia pre dokumentaciu entomocen6z v
CHKO Mal¢ Karpaty — cast’ Pezinské Karpaty. V ramci podobného floristického zlozenia dubovych
lesov juznej cCasti Malych Karpat, mozeme vidiet' uréiti zhodu s entomologickym vyskumom
MAJZLANA, VIDLICKU a KALUZA (2010) realizovanym metédou smykania bylinného porastu na
Borskej nizine. V porovnani s vyskumom spominanych autorov sme zistili nasledovné identické
druhy chrobakov, ktoré sa vyskytovali aj na naSich stanovistiach v eudominantnom a dominantnim

zastipeni ako: Lacon murinus, Cidnopus pilosus, Cantharis rustica, Rhagonycha fulva, Coccinella
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septempunctata, Propylea (Coccinella) quatuordecimpunctata, Subcoccinella (Coccinella)
vigintiduopunctata. Nasledne entomologicky vyskum metédou smykania bylinného porastu
vykonaval aj VALENCIK v rokoch 1974 — 1976 na chranenom nalezisku ,,Sedlisko — poniklecova
lucka*™ v okoli Hlohovca. V ramci podobnosti podhorskych ik Malych Karpat sme zistili zhodu
v druhoch, ktoré sa vyskytovali na spominanej podhorskej Cerméakovej luke: Cantharis rustica,
Rhagonycha  fulva, Cidnopus  pilosus, Coccinella  septempunctata, Coccinella
quattuordecimpustulata, Thea (Psyllobora) vigintiduopunctata, Propylaea (Coccinella)
quattuordecimpunctata, Meloe proscarabeus, Mordellistena parvula, Agapanthia cardui. Zastupcu
druhu Diachromus germanus z ¢elade Carabidae autor eviduje ako vel'mi vzacneho jedinca (v
zmysle ziskanych len 2 exemplarov za celé vegetacné obdobie), ktorého sme ziskali na stanovisti B
na luke v Harmonii (1 ex.). Na juhovychodnych svahoch Malych Karpat (534 m n. m.) v okoli koty
Bolehlavu realizovali v roku 1997 entomologicky vyskum metédou smykania bylinného porastu
MAJZLAN a DRDUL (1997) v okoli dubovo-hrabovych lesov. Podobnost’ prirodnych podmienok ako
nadmorska vyska a okolitd dubrava umoziuje zhodu niektorych mezofilnych druhov chrobakov
podhorského charakteru napr. Diachromus germanus, Agrypus (Lacon) murinus, Cidnopus pilosus,
Galeruca tanaceti tanaceti, prisposobenych mierne chladnej a vlhkej klime v skiimanej lokalite
CHKO Malé¢ Karpaty. Podobne aj autori KVASNICAK, GAJDOSOVA (2014) realizovali
entomologicky vyskum obdobnou metéodou smykania lu¢neho biotopu na vrchu Klopotovo pri
horehronskej obci Hrinova (CHKO Polana), ktorym zistovali, ¢i ovplyviiuje kosenie bylinného
porastu kvantitativne zastiipenie spolocenstva chrobakov. Potvrdenim stanovenych hypotéz zistili,
ze kosenie bylinného porastu zniZilo kvantitativne a druhové zastipenie koleopterocen6z prave na
skosenom uzemi. Mdézeme konStatovat’, Ze aj na nekosenom li¢nom biotope uprostred koseného
uzemia sa kvantitativnost’ spolo¢enstva chrobakov zna¢ne znizila v porovnani s porastom bez
antropogénneho vplyvu kosby. Podobne aj nd§ vyskum preukéazal, Ze v mesiacoch, v ktorych bol
laény biotop koseny (Cermdkova lika, vyskumnd plocha 10 x 10m), sme zaznamenali pokles
kvantitativneho zastipenia chrobdkov. V ramci podobnosti oboch entomologickych vyskumov
evidujeme aj vzacny pratikolny druh z c¢elade Chrysomelidae: Galeruca tanaceti tanaceti
poukazujuci na xerotermny aspekt Studovanych horskych lucnych biotopov. Podobne antropogénny
vplyv kosenia licnych biotopov situovanych na svahu (222 m n. m.) v blizkosti Krupského potoka na
predhori Malych Karpat skumali v minulosti KVvasnIiCAK ,DRDUL (2004). Islo o pévodny hicny
porast, ktory bol pocas vegetacného obdobia raz koseny, pricom skoseny porast zostal na
povodnom mieste a podliehal prirodzenému rozkladu. Aj z tohoto vyskumného obdobia evidujeme
vyskyt podobnych mezofilnych druhov chrobdakov vyskytujucich sa aj v oblasti skumanej
Cermdkovej litky (608 m n. m). Islo o druhy zastupené v eudominantnej a dominantnej kategérii:

Phyllotreta atra, P. undulata, Lema melanopus, Rhagonycha fulva a Coccinella septempunctata
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septempunctata. Zo skumaného uzemia evidujeme aj identické vzacne druhy ako Smaragdina
salicina, Dolichosoma lineare a druhy ako Hispa atra a Trichodes apiarius poukazujice na
xerotermny aspekt Studovaného lucneho biotopu. Zo ziskanych vysledkov mozeme konstatovat, ze
evidované druhy chrobdkov, ktoré ziji na li¢nom biotope vo vysSej nadmorskej vyske, osidl'ujua
Studované uzemia v nizSom kvantitativnom zastpeni, ako druhy v oblastiach s nizSou nadmorskou
vyskou. Dalej sme zistili, ze na $tudovanom laénom tizemi ovplyvnenom antropogénnymi vplyvmi
(kosenie bylinného porastu, turizmus) sa prejavilo mensie kvantitativno - kvalitativne zastipenie
chrobakov ako na izemi, ktoré nie je ovplyviiované antropogénnymi faktormi. Na abioticky faktor
nadmorskej vysky a vplyv vertikdlnej zonalnosti Studovanych lokalit na skladbu entomoceno6z
upozornuju aj zahranicné vyskumy autorov z réznych oblasti sveta, ako napr. vyskum realizovany
na predhori talianskych Alp (CHAMBERLAIN et al. 2015) skumajuci $tadium stability biodiverzity
ovplyvnenych antropogénnym zisahom hnojenia pody na zéklade vybranych epigeckych druhov
koleopter z ¢el'adi Geotrupidae a Aphodiidae, ktoré napriek antropogénnemu vplyvu indikujt
stabilitu la¢nych ekosystémov s pdvodnou lesnou vegetaciou. Zaujimavé zistenia z mexickych
oblasti evidujui autori RIVAS-ARANCIBIA et al. (2015) aj pri skimani vyvinovej fidelity pratikolnych
druhov chrobakov a blanokridlovcov na pdévodni drevinu Bursera copallifera s ohladom na
vybrané faktory prostredia ako su teplota, vlhkost anadmorskd vyska Studovaného uzemia.
Podobne aj z oblasti strednej Ameriky su aktudlne synekologické vysledky vyskumu autorov
DOMINGUEZ et al. (2015) ststred’uju na sktimanie bioindikatorov z radu chrobakov, ktorych vyskyt
je limitovany stéasne nadmorskou vyskou, teplotou ovzdusia (Canthon balteatus boheman) a
zrazkami (Dichotomius problematicus) z oblasti tropickych lesov Ekvadoru. Naopak najvyssie
poloZena biodiverzita na svete z oblasti Peruanskych And (z vy§kovym gradientom 1400 m n.m. —
3400 m n.m.) bola Studovand autormi MAVEETY et al. (2013), ktori Studujt bioindikatorov stability
prostredia z radu Coleoptera (f. Carabidae) v zavislosti od priestorového zlozenia (nadmorska
vySka) a casového zlozenia (obdobie dazd'ov a obdobie sucha) skimanej horskej lokality. Autori
vyskumom zistili zaujimava az 64 % druhova podobnost’ v zberoch pozdiZ vyskového gradientu
Vv oboch casovych sezonach, pricom druhova variabilita bola priblizne o 10% vysSia v obdobi
dazd’ov, ako v obdobi sucha, ktorych vysledky moZzu priamo suvisiet’ s predpovedanymi zmenami
klimy. Podobne aj v nasich podmienkach Slovenska by bolo mozné v buducnosti experimentalny
dizajn vyskumu doplnit’ aj o parcialné sledovanie koleopterocen6z na viacerych réznych
stanoviStiach lucneho charakteru sréznou nadmorskou vySkou (napr. odlesneny lucny svah
vyuzivany na lyZovanie v dizke aj 1000 metrov, alebo lesny vyrub ovplyvneny la¢nou sukcesiou).
Takyto postup by v buducnosti umozioval kvalitativnejSie sledovanie vplyvu vertikalnej zonalnosti
na viacerych staciondroch naraz ato napr. v stometrovych vySkovych rozdieloch sledovanych

v skladbe pratikolného spolocenstva chrobdkov. Zaujimavym vyskumom v ramci sledovania
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koleopterocenoz sa javi aj sledovanie abundancie chrobakov na odliSnych miestach laéneho svahu
s roznou slne¢nou orientaciou (juh - sever), kde heliofilia by pravdepodobne pocas vegetacného
obdobia (april — oktober) v zlozeni spolocenstva chrobakov priniesla na vyslnnych stanovistiach

ocakéavany kvalitativny aj kvantitativny efekt.
Zaver

Predmetom skimania entomologického vyskumu realizovaného pocas vegetacného obdobia
april - oktéber v roku 2012 bolo zistit', ¢i na Studovanom uzemi v oblasti Malych Karpat ovplyviiuje
nadmorska vyska ako sucast’ vertikalnej zonalnosti skladbu koleopterocen6z na vybranych lu¢nych
stanoviStiach. Metédou zemnych pasci sme ziskali celkom 684 ex. chrobdkov. Zistené jedince
patria k 41 druhom zo 15 ¢el'adi. Prevahu jedincov mali ¢el'ade: Chrysomelidae 502 ex. (73,4 %),
Coccinellidae 87 ex. (12,7 %), Curculionidae 27 ex. (4,0 %) a Cantharidae 22 ex. (3,2 %). Druhy
s najvysSou hodnotou dominancie boli: Altica oleracea (44,7 %), Phyllotreta undulata (11,3 %) a
P. atra (8 %). So vzacnyh druhov, ktoré indikuju xerotermny aspekt skiimaného uzemia potvrdzuje
vyskyt xerofilnych druhov: Galeruca tanaceti tanaceti, Dolichosoma lineare and Agapanthia
cardui. Dokazom stanovenych hypotéz sme zistili, ze na stanovisti B (308 m n. m.) sme ziskali viac
expempldrov ako na stanovisti A (604 m n. m.). Vyskum tiez preukdzal, Ze podhorskd luka
(stanoviste A) sa vyznaCuje vac¢Sou druhovou pestrostou (o Com sved¢i vyssia kvantita
recedentnych a subrecedentnych druhov) v porovnani so stanovistom B, ktoré je celkovo
kvantitativne viac zastipené¢ a vyskytuje sa na fom viac eudominantnych, dominantnych
a subdominantnych druhov radu Coleoptera. PredloZzena hypotéza, ¢i vertikdlna zonalnost
ovplyviiuje kvantitativno-kvalitativne zastlipenie koleopterocen6z, bola potvrdend, nakolko na
Studovanom tzemi (B) s niZSou nadmorskou vyskou a s teplejSou klimou prostredia sme za celé
sezonne obdobie zistili vacsiu pocetnost’ chrobdkov, ako na stanovisti A lokalizovanom vo vysSej
vertikalnej oblasti s realtivne chladnejSou klimou. Predpokladame, ze prave nadmorska vyska ako
abioticky faktor prostredia a faktor vertikalnej zonélnosti ovplyviiuje pocetnost’ a druhovu diverzitu
spolocenstva chrobdkov. Potvrdila sa aj stanovend hypotéza, skimajuca posobenie antropogénnych
vplyvov na kvantitativne a kvalitativne zastipenie chrobakov. Nakol'ko evidované antropogénne
vplyvy (kosenie bylinného porastu okolo vyznacenej plochy, turizmus v rekreacnej oblasti)
ovplyvnili celkovu abundanciu spoleCenstva chrobdkov, ktord v tomto obdobi lokalne klesala

V porovnani s obdobim, ktoré nebolo narusené antropogénnymi vplyvmi.
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Abstract: Majzlan, O., The influence of mining activities on diversity of beetles (Coleoptera). Acta
Fac. Paed. Univ, Tyrnaviensis, Ser.B, 2015, no.17, pp. 35-50.

This paper presents the results of the research, which was focused on the communities of
beetles on the mining wastes of the locality Pezinok-bane. The research was realised in the year
2015. This area is known by the presence of the tailing impoundments after the mining of the
antimony. Toxic minerals and substances As, Sb and SO, are still releasing to the ground water of
the Malé Karpaty Mts. The beetles were sampled using the soil traps. A total of 256 species of the
Coleoptera were recorded on the three study sites. The reference plot was characterised by the
biggest abundance of the beetles per square meter, which reached the value of 526-986 spec/m?.
Two polluted study sites, which were situated on the mining wastes of the antimony ore, were

distinguished by the similar values of the abundance 862 spec/m?.

Key words: diversity, Coleoptera, environment, indication

Uvod

Banské odpady, ¢i uz haldy, odkaliskd alebo navazky, zostadvaju ako rizikovy odpad vo
vol'nej prirode, kde sa stdvaji environmentalnou zat'aZzou. Chemické reakcie prebiehaju neustéle
v banskom odpade auvolnené latky kontaminuji najmd okolité spodné vody. Mnohé kovy
a polokovy sa v tychto procesoch mobilizujt, uvolnuji sa do pody a vody, prechadzaji cez rastliny
a zivocichy do potravinového retazca. O ich ucinkoch na biologické systémy sa vie pomerne malo,
aj ked’ je prave tato oblast’ predmetom stucasného intenzivneho vyskumu.

Na vybranych lokalitich Slovenska som Studoval niektoré kvantitativno-kvalitativne
ukazovatele cendz chrobdkov. Na navazke z metalurgického odpadu po spracovani niklovej rudy
v Seredi (MAaJzLAN, MAaJzLAN 2011) ana ploche kontaminovanej elektrarenskym popoléekom
v Zemianskych Kostolanoch (MAJZLAN 2013). Mineralogiu, geochémiu a mikrobiologiu banského
odpadu a odkalisk po tazbe a spracovani antiménovej rudy na lokalite Pezinok Studovali MAJZLAN
et al. (2007,2011) a MAJZLAN (2010).
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Ciel'om vyskumu bolo ziskat’ udaje o Strukture cendz chrobakov a na urovni niektorych
ukazovatel'ov posudit’ sledované plochy.

Faunu chrobakov Studoval v Malych Karpatoch RYCHLIK (1986). Pddne nosacikovité
spracovali HOLECOVA et al. (2005). Z najnovsich prac Studujacich faunu a spolo¢enstva chrobakov

(Coleoptera) v juznej ¢asti Malych Karpat uvadzam HOLECOVA et al. (2012).

Sledované uzemie

Sledované uzemie s nachadza v juznej Casti CHKO Malych Karpat nad Pezinkom. Pre
posudenie vplyvu banskej haldy po ukonéenej tazbe antiménu v roku 1991, sme si vytypovali tri
Studijné plochy.

Plocha 1 je pod telese haldy (odkaliska, obrazok 1), mierne zatienena naletovymi drevinami:
Populus, Robinia pseudoacacia, Acer campestre, Padus racemosa. Bylinné poschodie je tvorené
dominatnymi travami: Festuca , Glechoma hederacea, Achillea millefolium, Agrimonia eupatoria,
Anagallis arvensis, Avena fatua, Capsella bursa-pastoris, Chenopodium album, Convolvulus
arvensis, Dactylis glomerata, Daucus carota, Elytrigia repens, Fallopia convolvulus, Galium
aparine, Galium mollugo, Glechoma hederacea, Heracleum sphondylium, Lamium purpureum,
Medicago sativa, Plantago lanceolata, Polygonum aviculare, Raphanus raphanistrum, Silene
noctiflora, Sonchus arvensis, Stenactis annua, Taraxacum officinale, Viola arvensis.

Plocha 2 je pod haldou v jelsovom lese kde stekaji vody z bane (obrazok 2). V podlozi sa
nenachadza kal z hydrometalurgického spracovania antimonovej rudy. Zatienena plocha, kde st
zretelné ,,hrdzavé™ plochy po oxidacii pyritu, ako sucasti antimonovej rudy. Bylinné poschodie je
nevyrazné. V jarnom obdobi s hustym porastom Allium ursinum, v lethom obdobi s travou Scirpus
sylvaticus, Glyceria plicata ai. Takuto fytocenozu je mozné ho oznadit’ ako Alnetum nudum.

Plocha 3 je oznacena ako kontrola (obrazok 3). Je situovana nad cestou vedicou od Pezinka
na Pezinskt Babu, od odkaliska vzdialena cca 800 m.

Jedna sa o malokarpatsky lesny ekosystém Querceto-Fagetum s drevinami: Quercus robur,
Quercus cerris, Acer campestre, Carpinus betulus a Fagus sylvatica. V podraste st riedke porasty

trav Avenella flexuosa, Festuca, Hieracium pilosellum, Mycelis muralis.
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Obriazok 1: Halda

Obrazok 2: JelSina

37



Metodika

Pre ziskanie Studijného materidlu chrobdkov (Coleoptera) sme zalozili na kazdej ploche
zemné pasce (5 ks) v linii. Expozicia zemnych pasci bola 25.4.2015. Vyber kazdé dva tyzdne.
Celkovy pocet vzoriek 12. Sucasne v 14 diiovych intervaloch sme odoberali vzorku pody metdédou
podnych presevov na ploche 0,5 m? (8 Stvorcov 25x25 cm). Takto ziskand vzorka bola extrahovana
Vv Tullgrénovych aparatoch.

Chrobaky (Coleoptera) boli analyzované, spracované, Cast materidlu je deponovana
v Slovenskom muzeu ochrany prirody a jaskyniarstva v Liptovskom Mikulasi. Vyskum bol
realizovany na zéklade povolenia KUZP ZP0O/2012/275-KTP v Bratislave a v stéinnosti so Spravou
CHKO Mal¢ Karpaty.

Vysledky a diskusia
Pocas vegetacnej sezony v roku 2015 sme celkove zistili na sledovanych plochéch viac ako

250 druhov chrobakov.

Plocha halda

Na tejto ploche bolo zistenych 80 druhov chrobakov (tab. 1) z poctu 431 jedincov. Sumarna
abundancia ma hodnotu 862 ex.m™. Diverzita koleopterocenéz je 30,4 (Margaleff) a ekvitabilita
0,38.

Dominantnym druhom je Metopsia clypeata 9,9 %. Subdominantné hodnoty dosahovali
druhy: Tachyporus tersus 7,6%, Falagria thoracica 5,8 % a Barypeithes mollicomus 5,6 %.

Metodou zemnych sme zistili 41 druhov (tab. 2). Dominantnym druhom je Falagria
thoracica 14,7 %. Tento druh vykazuje uréité indikaéné hodnoty pre postdenie vplyvom banskej

¢innosti na Struktaru cendz.

Plocha jelSina

V jelsovom lese bolo ziskanych 263 jedincov chrobakov s hodnotou abundancie 526 ex.m™.
Diverzita koleopterocen6z ma hodnotu 33 a ekvitabilita 0,4.

Dominantnym druhom je Bembidion dentellum 9,5 %. Subdominantné hodnoty dosahovali
druhy: Patrobus atrorufus 6,1 %, a Drusilla canaliculata 6,5 %.

v 2

(obr. 4).

Na ploche jelSina sme zistili celkove 41 druhov chrobdkov metédou zemnych pasci.

Viaceré druhy maji eudominantné zastipenie: Pterostichus nigrita 15,5 %, Pterostichus
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melanarius 12,3 %, Europhilus fuliginosus 17,0 % a Patrobus atrorufus 16,3 %. Subdominantom
je Nebria brevicollis 5,3 %. Tieto druhy st ubiquisti vlhkych stanovist’ lesov a okrajov luk, ¢asto aj
ruderalnych formacii. Do skupiny hygrofilom mozno zaradit’ a bystrusky Carabus granulatus

Carabus problematicus. Na tejto ploche absentuju geobionty z ¢el'ade Curculionidae.

Plocha kontrola

Na tejto ploche bolo zistenych 104 druhov chrobakov (tab. 1) z poctu 592 jedincov.
Sumarna abundancia ma hodnotu 986 ex.m™. Diverzita koleopterocendz je 38,2 a ekvitabilita 0,36.
Dominantnymi druhmi st Barypeithes chevrolati 11,5 %, Barypeithes mollicomus 8,4 %,
Diodesma subterranea 9,8 % a Acalles echinatus 9,1 %. Subdominantné hodnoty dosahoval druh
Brachysomus dispar 7,4 %.

Dynamika abundancie mé kolisajuci priebeh od najnizSich hodnét 13 az po 160 ex.m’

(obr. 4).
Metodou zemnych pasci sme na ploche kontrola zistili 51 druhov. Diverzita je najvicsia,

avSak len s jednym dominantom Barypeithes chevrolati 7,9 %.

Obrazok 4: Priebeh zmien hodndt abundancie chrobdkov na plochu 0,5 m? pocas vegetacnej

sezony na troch Studijnych plochéch.
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Sledované plochy sa vyrazne neliSia hodnotami diverzity a ekvitability. PodstatnejSie su
Strukturdlne a kvalitativne ukazovatele vo vnutri cen6z chrobdkov. Tieto mézu byt dané aj typom
stanovista (halda, jelSina, dubina). Urcéujicim faktorom hodnotenie ploch su dominantné druhy,
ktort moézu byt zaradené do kategérie indikatorov. Pre plochu halda je to druh Barypeithes
mollicomus, ako geobiont viazany na pOdne prostredie. Pre plochu jelSina to moéze byt druh
Bembidion dentellum. Tento je vSak zoofagny, lietajuci a nema topicku viazanost na pddne
prostredie. Viac preferuje vlhké stanovistia. Pre plochu kontrola je viac druhov vyuzitelnych pre
posudenie charakteru prirodného prostredia. St to geobionty Barypeithes chevrolati, Barypeithes
mollicomus, Diodesma subterranea, Acalles echinatus, Brachysomus dispar. Z nich vSak ma
vhodnt topicku viazanost’ druh Diodesma subterranea (geofil).

Niektoré dominantné druhy st tolerantné aj ku zmenenym pédnym podmienkach. Na halde
je koncentracia arzénu z flotacie rudy kermezitu (MAJZLAN, 2010). Aky je prenosu arzénu do
biologickych Struktar (rastlin, fytofdgov, zoofagov) bude predmetom dalSej Stadie. Druh
Barypeithes mollicomus toleruje tto zataZenost' pody a vyskytuje sa ako dominant na kontrolnej
ploche. Podobne sa ,,sprava‘“ aj druh Acalles echinatus, ako typicky geobiont.

S uvedene;j stidie je moZzno ziskat’ obraz o cendzach ziskanych réznymi metodikami.

Tabul’ka 1: Prehlad zistenych druhov chrobikov metédou presevov pody na 0,5 m® na

lokalite Pezinok-Rudné bane v roku 2015

A-halda B-jelsina | C-ctrl

Celad’

Druh

Carabidae

Abax ovalis (Duftschmid, 1812)

Abax parallelepipedus (Pill. et Mitt., 1783)
Agonum marginatum (Linnaeus, 1758)
Agonum sexpunctatum (Linnaeus, 1758)
Amara aenea (De Geer, 1774)

Amara ovata (Fabricius, 1792) 1
Anchomenus dorsalis (Pontoppidan, 1763)
Badister sodalis (Duftschmid, 1812)
Bembidion assimile Gyllenhal, 1810 1
Bembidion dentellum (Thunberg, 1787) 25
Bembidion lampros (Herbst, 1784) 3
Bembidion litorale (Olivier, 1791) 12
Brachinus crepitans (Linnaeus, 1758) 3
Clivina collaris (Herbst, 1784) 2
Cymindis cingulata Dejean, 1825 2
Dyschirius globosus (Herbst, 1784) 1
Elaphrus cupreus Duftschmid, 1812 3
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Europhilus fuliginosus (Panzer, 1809)

Leistus ferrugineus (Linnaeus, 1758)

Leistus rufomarginatus (Duftschmid, 1812)

Loricera pilicornis (Fabricius, 1775)

Microlestes maurus (Sturm, 1827)

Molops piceus (Panzer, 1793)

Nebria brevicollis (Fabricius, 1792)

Notiophilus biguttatus (Fabricius, 1779)

13

Oxypselaphus obscurus (Herbst, 1784)

Panagaeus bipustulatus (Fabricius, 1775)

Patrobus atrorufus (Stroem, 1768)

16

Platyderes rufus (Duftschmid, 1812)

Pseudoophonus rufipes (De Geer, 1774)

Pterostichus melanarius (llliger, 1798)

Pterostichus pumilio (Dejean, 1828)

Syntomus pallipes Dejean, 1825

11

Synuchus vivalis (llliger, 1798)

Trechus pulchellus Putzeys, 1846

27

28

Trechus quadristriatus (Schrank, 1781)

Hydrophilidae

Helophorus brevipalpis Bedel, 1881

Helophorus nubilus Fabricius, 1776

Cercyon granarius Erichson, 1837

Histeridae

Abraeus perpusillus (Marsham, 1802)

Onthophilus affinis Redtenbacher, 1849

Ptiliidae

Pteryx suturalis (Heer, 1841)

Silphidae

Silpha carinata Herbst, 1783

Leiodidae

Agathidium nigrinum Sturm, 1807

Anisotoma humeralis (Fabricius, 1792)

Colenis immunda (Sturm, 1807)

Nargus brunneus (Sturm, 1839)

Ptomaphagus subvillosus (Goeze, 1777)

Ptomaphagus variicornis (Rosenhauer, 1847)

Wi N1 o

Sciodrepoides watsoni (Spence, 1815)

Scydmaenidae

Euconnus pubicollis (Miiller et Kunze, 1822)

Neuraphes carinatus (Mulsant, 1861)

Scydmaenus rufus (Miiller et Kunze, 1822)

Microscydmus nanus (Schaum, 1844)

Stenichnus pusillus (Miiller et Kunze, 1822)

Scaphidiidae

Scaphium immaculatum (Olivier, 1790)

16
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Scaphidium quadrimaculatum Olivier, 1790

Scaphisoma agaricinum (Linnaeus, 1758)

Micropeplidae

Micropeplus porcatus (Fabricius, 1792)

Staphylinidae

Aleochara curtula (Goeze, 1777)

Aleochara ruficornis Gravenhorst, 1802

Aleochara sparsa Heer, 1839

Amischa analis (Gravenhorst, 1802)

Anthobium atrocephalum (Gyllenhal, 1827)

20

Anthophagus caraboides (Linnaeus, 1758)

Bolitobius formosus (Gravenhorst, 1806)

Bolitochara bella Markl, 1845

10

Bryoprus rufus (Erichson, 1839)

Carpelimus rivularis (Motschulsky, 1860)

Domene scabricollis (Erichson, 1840)

Drusilla canaliculata (Fabricius, 1787)

17

Euryporus picipes (Paykull, 1800)

Eusphalerum sorbi (Gyllenhal, 1810)

AlOIWOO|IFL|IN|OT

Falagria thoracica Curtis, 1833

25

Geostiba circellaris (Gravenhorst, 1806)

[

Gyrohypnus angustatus Stephens, 1833

N

Hapalarea floralis (Paykull, 1789)

Lathrobium elongatum (Linnaeus, 1767)

Lathrobium longulum Gravenhorst, 1802

Lathrobium quadratum (Paykull, 1789)

Lathrobium terminatum Gravenhorst, 1802

Lathrobium volgenese Hochhuth, 1851

NI OIFRIDN

Lesteva pubescens Mannerheim, 1831

Liogluta pagana (Erichson, 1839)

Lordithon exoletus (Erichson, 1839)

Lordithon thoracicus (Fabricius, 1776)

-

Medon brunneus (Erichson, 1839)

Meotica capitalis (Muls. Et Rey, 1837)

Metopsia clypeata (P.W .Miiller, 1821)

43

Mycetoporus clavicornis (Stephens, 1832)

Mycetoporus lepidus (Gravenhorst, 1802)

Mycetoporus maerkeli Kraatz, 1857

Ocalea badia Erichson, 1837

Ocypus melanarius Heer, 1839

Ocypus olens O.F.Miiller, 1764

NI BAINIDN ol

Oligota granaria Erichson, 1837

10

Oligota rufipennis Kraatz, 1858

Omalium caesum Gravenhorst, 1806

Othius lapidicola Kiesenwetter, 1848

Oxypoda procerula Mannerheim, 1830
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Oxytelus sculpturatus (Gravenhorst, 1806)

Paederus litoralis Gravenhorst, 1802

Patydracus stercorarius (Olivier, 1795)

Philonthus agilis (Gravenhorst, 1806)

Philonthus cognatus Stephens, 1832

Philonthus concinnus (Gravenhorst, 1802)

Philonthus corruscus (Gravenhorst, 1802)

Philonthus decorus (Gravenhorst, 1802)

Philonthus fimetarius (Gravenhorst, 1802)

Phymatura brevicollis (Kraatz, 1856)

Platydracus chalcocephalus (Fabricius, 1804)

Proteinus atomarius Erichson, 1840

Proteinus crenulatus Pandellé, 1867

Quedius brevis Erichson, 1840

|

Quedius lateralis (Gravenhorst, 1802)

Rugilus erichsoni (Fauvel, 1867)

Scopaeus scitulus Baudi di Selve, 1857

Sepedophilus testaceus (Fabricius, 1792)

12

Stenus argus Gravenhorst, 1802

Stenus biguttatus (Linnaeus, 1758)

Stenus boops Ljungh, 1804

18

Stenus formicetorum Mannerheim, 1843

Stenus humilis Erichson, 1839

[

Stenus juno Fabricius, 1801

Stenus melanarius Stephens, 1833

Stenus ochropus Kiesenwetter, 1858

Stenus picipes Stephens, 1833

Stenus similis (Herbst, 1784)

Tachinus pallipes (Gravenhorst, 1806)

22

Tachinus fimetarius Gravenhorst, 1802

13

Tachinus humeralis Gravenhorst, 1802

Tachyporus hypnorum (Fabricius, 1775)

Tachyporus pusillus Gravenhorst, 1806

12

Tachyporus tersus Erichson, 1839

33

Xantholinus decorus Erichson, 1839

Xantholinus linearis (Olivier, 1794)

Xantholinus longiventris Heer, 1839

Zyras collaris (Olivier, 1795)

Zyras haworthi (Stephens, 1832)

PR RFRPIDNORFRIDN

Pselaphidae

Brachygluta haematica (Reichenbach, 1816)

Bryaxis bulbifer (Reichenbach, 1816)

Bythinus securiger (Reichenbach, 1817)

Euplectus nanus (Reichenbach, 1816)

Rybaxis longicornis (Leach, 1817)

Trimium brevicorne (Reichenbach, 1816)
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Helodidae

Cyphon coarctatus Paykull, 1799

Byrrhidae

Cytilus sericeus (Fortser, 1771)

Dryopidae

Dryops nitidulus (Heer, 1841)

Elateridae

Adrastus limbatus (Fabricius, 1776)

Agrypnus murinus (Linnaeus, 1758)

w

Athous vittatus (Fabricius, 1792)

Throscidae

Trixagus dermestoies (Linnaeus, 1766)

24

Trixagus duvali (Bonvouloir, 1859)

Lampyridae

Lamprohiza splendidula (Linnaeus, 1767)

Cantharidae

Cantharis nigricans (O.F.Miiller, 1776)

Anobiidae

Anobium punctatum (De Geer, 1774)

Ptinidae

Ptinus pusillus Sturm, 1837

Ptinus variegatus Rossi, 1794

Nitidulidae

Epuraea thoracica Tournier, 1872

Meligethes aeneus (Fabricius, 1775)

Stelidota geminata (Say, 1825)

Cryptophagidae

Atomaria linearis Stephens, 1830

Cryptophagus scanicus (Linnaeus, 1758)

Cryptophagus schmidti Sturm, 1845

Ephistemus reitteri Casey, 1900

Corylophidae

Clypastraea reitteri Bowestead, 1999

Coylophus cassidoides (Marsham, 1802)

Sericoderus lateralis (Gyllenhal, 1827)

Latridiidae

Aridius nodifer (Westwood, 1839)

Corticaria elongata (Gyllenhal, 1827)

Corticarina fuscula (Gyllenhal, 1827)

Dienerella argus (Reitter, 1884)

Enicmus brevicornis (Mannerheim, 1844)

Zopheridae

Diodesma subterranea (Guérin-Ménéville, 1844)

58

Ciidae

Cis bidentatus (Olivier, 1790)

Cis fagi Melli¢, 1848
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Oedemeridae

Oedemera femorata (Scopoli, 1763)

Salpingidae

Salpingus planirostris (Fabricius, 1787)

Lagriidae

Lagria atripes Mulsant, 1855

Lagria hirta (Linnaeus, 1758)

Tenebrionidae

Diaperis boleti (Linnaeus, 1758)

Scaphidema metallicum (Fabricius, 1792)

Chrysomelidae

Batophila rubi (Paykull, 1790)

Crepidodera aurea (Geoffroy, 1785)

Crepidodera plutus (Latreille, 1804)

Epithrix atropae Foudras, 1859

-

Galeruca tanaceti (Linnaeus, 1758)

Hydrothassa marginella (Linnaeus, 1758)

Chaetocnema concinna (Marsham, 1802)

Lochmaea capreae (Linnaeus, 1758)

Oulema gallaeciana (Heyden, 1870)

Oulema melanopus (Linnaeus, 1758)

Phyllotreta nemorum (Linnaeus, 1758)

Phyllotreta nigripes (Fabricius, 1775)

Phyllotreta vittula (Redtenbacher, 1849)

N| R R -

Psylliodes cuprea (Koch, 1803)

Apionidae

Apion holosericeum Gyllenhal, 1833

Apion nigritarse Kirby, 1808

Apion simile Kirby, 1811

Apion virens Herbst, 1797

Curculionidae

Acalles camelus (Fabricius, 1792)

Acalles echinatus

15

Acalles hypocrita Boheman, 1837

Adexius scrobipennis Gyllenhal, 1834

Alophus triguttatus (Fabricius, 1775)

Barypeithes chevrolati (Boheman, 1843)

68

Barypeithes mollicomus (Ahrens, 1812)

24

50

Bradybatus kellneri Bach, 1854

Brachonyx pineti (Paykull, 1792)

Brachysomus dispar Penecke, 1910

44

Brachysomus echinatus (Bonsdorff, 1785)

10

Brachysomus setiger (Gyllenhal, 1840)

Ceutorhynchus erysimi (Fabricius, 1787)

Ceutorhynchus pallidactylus (Marsham, 1802)

Coeliodes transversealbofasciatus (Goeze, 1777)
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Dorytomus affinis (Paykull, 1800) 18 1
Dorytomus ictor (Herbst, 1795) 10

Dorytomus longimanus (Forster, 1771) 1

Dorytomus minutus (Gyllenhal, 1836) 7

Dorytomus puberulus (Boheman, 1843) 5

Dorytomus taeniatus (Fabricius, 1781) 8 1

Nedyus quadrimaculatus (Linnaeus, 1758) 1 2
Otiorhynchus laevigatus (Fabricius, 1792) 1
Otiorhynchus ovatus (Linnaeus, 1758) 3
Otiorhynchus raucus (Fabricius, 1777) 3 1
Otiorhynchus rugosostriatus (Goeze, 1877) 3

Plinthus tischeri Germar, 1824 4
Ceutorhynchus typhae (Herbst, 1795) 1

Sciaphilus asperatus (Bonsdorff, 1785) 4
Sitona lineatus (Linnaeus, 1758) 1

Stomodes gyrosicollis (Boheman, 1843) 1
Trachodes hispidus (Linnaeus, 1758) 5
Trachyphloeus aristatus (Gyllenhal, 1827) 1

Trachyphloeus spinimanus Germar, 1824 1
Tychius meliloti Stephens, 1831 1

Tabulka 2: Prehl’ad zistenych chrobakov metédou zemnych pasci na troch plochach lokality

Pezinok- Rudné bane v roku 2015

A-halda B-jelsina | C-ctrl
Celad’
Druh
Carabidae
Abax ovalis (Duftschmid, 1812) 7
Abax parallelepipedus (Pill. et Mitt., 1783) 1 8
Europhilus micans (Nicolai, 1822) 4
Europhilus fuliginosum (Panzer, 1809) 90
Bembidion biguttatum (Fabricius, 1779) 13
Bembidion litorale (Olivier, 1791) 1
Calathus erratus (Sahlberg, 1827) 2
Carabus convexus Fabricius, 1775 1
Carabus coriaceus Linnaeus, 1758 2
Carabus granulatus Linnaeus, 1758 11
Carabus hortensis Linnaeus, 1758 1 4
Carabus intricatus Linnaeus, 1761 5 1 2
Carabus nemoralis O.F Miiller, 1764 1 2
Carabus problematicus Herbst, 1786 2
Carabus scheidleri Panzer, 1799 1
Carabus ullrichi Germar, 1824 1 10 2
Cymindis cingulata Dejean, 1825 2
Leistus ferrugineus (Linnaeus, 1758) 2
Leistus piceus Frolich, 1799 2 1
Loricera pilicornis (Fabricius, 1775) 5
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Microlestes maurus (Sturm, 1827)

Molops piceus (Panzer, 1793)

Nebria brevicollis (Fabricius, 1792)

20

(6]

Notiophilus biguttatus (Fabricius, 1779)

Ophonus puncticollis (Paykull, 1798)

Oxypselaphus obscurus (Herbst, 1784)

Patrobus atrorufus (Stroem, 1768)

Platyderus rufus (Duftschmid, 1812)

Platynus assimilis (Paykull, 1790)

Poecilus cupreus (Linnaeus, 1758)

Pterostichus melanarius (llliger, 1798)

65

Pterostichus niger (Schaller, 1783)

23

Pterostichus nigrita (Paykull, 1790)

135

Pterostichus vernalis (Panzer, 1796)

Trechus pulchellus Putzeys, 1846

Hydrophilidae

Helophorus nubilus Fabricius, 1776

Silphidae

Necrophorus humator Olivier, 1790

Necrophorus vespillo (Linnaeus, 1758)

N

Silpha carinata Herbst, 1783

Xylodrepa quadripunctata (Linnaeus, 1761)

Leiodidae

Agathidium discoideum Erichson, 1845

Colenis immunda (Sturm, 1807)

Leiodes badia (Sturm, 1807)

Nargus anisotomoides (Spence, 1815)

Ptomaphagus variicornis (Rosenhauer, 1847)

~N( OB~ |Oon

Sciodrepoides watsoni (Spence, 1815)

Scaphidiidae

Scaphisoma boleti (Panzer, 1793)

Staphylinidae

Aleochara tristis Gravenhorst, 1806

Carpelimus subtilis (Erichson, 1839)

Drusilla canaliculata (Fabricius, 1787)

Falagria thoracica Curtis, 1833

Lathrobium volgense Hochhuth, 1851

Ocypus brunnipes Fabricius, 1781

Ocypus melanarius Heer, 1839

Ocypus mus Brullé, 1832

Ocypus olens O.F.Miiller, 1764

Ocypus tenebricosus Gravenhorst, 1846

Philonthus concinnus (Gravenhorst, 1802)

Staphylinus chloropterus Panzer, 1796

Tachinus bipustulatus (Fabricius, 1792)

Zyras haworthi (Stephens, 1832)

Geotrupidae

Geotrupes stercorarius (Linnaeus, 1758)

Trypocopris vernalis (Linnaeus, 1758)

Scarabaeidae
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Aphodius corvinus Erichson, 1848

Aphodius prodromus (Brahm, 1790)

Aphodius sticticus (Panzer, 1798)

Cetonia aurata (Linnaeus, 1758)

PR R e

Onthophagus ovatus (Linnaeus, 1767)

Dryopidae

Dryops nitidulus (Heer, 1841)

Elateridae

Agrypnus murinus (Linnaeus, 1758)

Athous vittatus (Fabricius, 1792)

Throscidae

Trixagus dermestoies (Linnaeus, 1766)

Trixagus eletaroides (Heer, 1841)

Lampyridae

Lamprohiza splendidula (Linnaeus, 1767)

Ptinidae

Ptinus subpilosus Sturm, 1837

Nitidulidae

Epuraea depressa (llliger, 1798)

Stelidota geminata (Say, 1823)

Rhizophagidae

Rhizophagus bipustulatus (Fabricius, 1792)

Cucujidae

Pediacus dermestoides (Fabricius, 1792)

Cryptophagidae

Cryptophagus affinis Sturm, 1845

Cryptophagus pallidus Sturm, 1845

Cryptophagus quarcinus Kraatz, 1852

Cryptophagus schmidti Sturm, 1845

OO

Cerylonidae

Cerylon fagi Brisout, 1867

Coccinellidae

Coccinella septempunctata Linnaeus, 1758

Latridiidae

Aridius nodifer (Westwood, 1839)

Zopheridae

Diodesma subterranea (Guérin-Ménéville, 1844)

Lagriidae

Lagria hirta (Linnaeus, 1758)

Chrysomelidae

Crepidodera aurea (Geoffroy, 1785)

Galeruca tanaceti (Linnaeus, 1758)

Curculionidae

Acalles echinatus (Germar, 1824)

Acalles hypocrita Boheman, 1837

Barypeithes chevrolati (Boheman, 1843)

20

Barypeithes mollicomus (Ahrens, 1812)

14

19

Brachonyx pineti (Paykull, 1792)

Brachysomus dispar Penecke, 1910

14

Brachysomus echinatus (Bonsdorff, 1785)

10
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Brachysomus setiger (Gyllenhal, 1840) 2

Dorytomus ictor (Herbst, 1795) 1

Dorytomus puberulus (Boheman, 1843) 1

Dorytomus taeniatus (Fabricius, 1781) 1

Phyllobius argentatus (Linnaeus, 1758) 2
Phyllobius incanus Gyllenhal, 1834 2
Phyllobius oblongus (Linnaeus, 1758) 1
Tychius pusillus Germar, 1842 1

Ex 183 529 252

Tabul’ka 3: Datuma odberu vzoriek P-presev na 0,5 m? a ZP-zemné pasce v roku 2015

Datum metodika
25.4.2015 P
10.5.2015 P, ZP
24.5.2015 P
7.6. P, ZP
21.6. P
5.7. P, ZP
19.7 p
2.8. p, ZP
16.8. P
30.8. P, ZP
13.9. P
28.9. P, ZP

Tabul’ka 4: Pocet Coleoptera v presevoch na 0,5 m? aVvzemnych pasciach v datumoch
odberu v roku 2015

A-p B-p |C-p A-zp |B-zp |C-zp

254. |45 13 41
10.5. |44 29 61 13 18 23
245. |31 34 106
76. |29 29 56 19 15 25
21.6. |48 22 76
57. |11 61 69 22 17 52
19.7. |68 4 21
3.8. |16 13 42 30 73 64
16.8. |28 23 34

30.8. |18 17 13 7 74 20
13.9. |86 5 24
28.9. |52 13 49 6 66 20
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Abstract: Masarovi¢ R., Fedor P., Thysanoptera assemblages as a potential tool for ecological
stability assessment in hilly oak wood ecosystems, Acta Fac. Paed. Univ, Tyrnaviensis, Ser.B,
2015, no.17, pp. 51-107.

Silvicolous thrips assemblages appear to be a suitable tool for indicating destabilization in
oak woods. This thesis deals with the thrips communities from the Martinsky les forest, which
belongs to the uncommon endangered biotopes of the thermophilous Quercus forests in Slovakia.
Four study plots affected by anthropogenic impact and forestry management were observed in the
vegetation seasons of the years 2007 and 2008. The material was collected by applying four main
sampling methods: tree and air photoeclector, seaving of leaf litter and the square sample method.
In this regard, the main objective was to observe corticicolous, soil dwelling and aeroplanktonic
thrips stratocenoses and mark their function in detecting disturbances in forest ecological systems.
In total, 998 thrips specimens were obtained belonging to 31 thrips species. Bioindication potential
of the thrips assemblages was examined by using the NMDS statistical method which differentiated
the thrips communities indicating a certain extent of the stress caused by humans in the observed
forest stands. The bark-dwelling assemblage of Thrips tabaci with Frankliniella intonsa and the
separately observed Limothrips denticornis and Stenothrips graminum were characterised by strong
tolerance to anthropic impact caused by forestry management. Limothrips denticornis were inclined
to such conditions as a part of the soil community a second time and Aptinothrips rufus were added
to the community. On the contrary, the corticicolous assemblage of fungivores Xylaplothrips
fuliginosus with Hoplothrips corticis and arboricolous thrips Mycterothrips albidicornis preferred
the woods with minimal management influences. Moreover, Mycterothrips albidicornis with
another silvicolous thrips Thrips minutissimus formed the soil community occuring in the old
ecologically stable oak forests. Futhermore, two new categories of indicators were suggested.
Moreover, partial data was connected to evaluate complex and integrated bioindication potential of
the thrips stratocenoses.
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Thysanoptera

Uvod

Vyskum prebiehajuci v minulosti poukazal na vyznamnost Martinského lesa, ktory na
Slovensku nesporne patri k ohrozenym biotopom jedinecnych xerotermnych panénskych dubovych
lesov (Aceri tatarici - Quercetum). Vyznacuje sa vysokou diverzitou rastlinnych a zivoé¢isnych
druhov a v obkoleseni agrocendz tvori vyznamné biocentrum fauny a flory Podunajskej niziny. Ak
si odmyslime dlhodobu kolonizéaciu tohto izemia v priebehu niekol’kych tisicroci, dnesna podoba
Martinského lesa je najmé vysledkom l'udskej aktivity v poslednych 700 rokoch. Odlesiiovanie
v13. al4. storo¢i, zakony vobdobi Rakusko-Uhorska apo jeho rozpade zriadenie
pol'nohospodarskej kolonie Svity Martin (20 stor.) malo asi najvacsi vplyv na fragmentaciu lesa
a postupné zmensovanie jeho rozlohy o vyse 70 %. Kym v roku 1747 bola jeho rozloha 1540 ha,
Vv sti¢asnosti sa pohybuje okolo 445,6 ha.

Novodobé stresové faktory, ako napriklad skladka (riadend sklddka SOBA s.r.o. pri
Cervenom majeri), dopravné komunikacie (dialnica Bratislava - Trnava D-61), zdroje znegistenia
(ELV Produkt Senec, Kafiléria s.r.o. Senec — kotolita do roku 2007), zivociSna farma (Hydinarske
zévody osada Martin) a pol'nohospodarska €innost’ tiez prispeli k prirodnej a estetickej devastécii
tohto izemia. S rozrastajiicou sa aglomeraciou mesta Senec su v kontakte s lesom aj priemyselné
parky a mnohé vyrobné haly. Navyse uz asi 30% percent flory Martinského lesa je synantropna.
Tento vyznamny ekologicky systém vSak v stcasnosti stoji asi pred najvac¢Sou hrozbou v jeho
dlhodobej historii. Vedecka a ani laicka verejnost’ sa nevie zmierit' s nacrtom megalomanskych
projektov novej vystavby, ¢o bude pravdepodobne znamenat’ koniec Martinského lesa v tej podobe,
akej sme ho poznali.

Pri ochrane tohto izemia nepomaha ani aktivita mnohych vyznamnych vedeckych osobnosti
v priebehu poslednych 40 rokov. O zriadenie SPR (Statna prirodna rezervacia) Martinsky les sa
pokusali MAGLOCKY et ONDRASEK (1982). O rok neskor LAZEBNICEK (1983) vypracoval navrh
projektu ochrany SPR Martinsky les. O desat’ rokov bol les vy&leneny v ramci RUSES ako stéast
regionalneho biocentra Martinsky les - Senkvicky haj — Vriky (STANIKOVA et al., 1993). Zapisany
je do sustavy chranenych tizemi ¢lenskych krajin europskej unie NATURA 2000. V roku 2008 bol
vypracovany projekt na vytvorenie chraneného arealu Martinsky les (PUSKAROVA et al., 2008). Ani
Vv sticasnosti nezostdva vedeckd obec pasivna. Organizujii sa mnohé aktivity (celosvetovy ,.den
biodiverzity*) a prebiehajici vyskum mnohych rokov sa pretavil aj do kniznej podoby (FEDOR et

VIDLICKA, 2012). Autori prispevkov sa zhoduju v nazore na unikdtnost tohto biotopu
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Vv podmienkach Strednej Eurdpy. Snazia sa tito jedine¢nost” ukotvit' aj v pravnej a legislativnej
podobe. Ale akoby bezvysledne. Moderny ¢lovek 21. storo¢ia ma iné priority.

Ako je zvykom vV poslednej dobe, ani najvyznamnejSie refigia biodiverzity sa nevyhnu
naporu l'udskej ¢innosti. Vplyvom tychto disturbancii sa pritomnd biocendza, ktora predstavuje
zékladnu zlozku ekologického systému, postupne meni a formuje svoju novu Struktiru. Prepojenost’
a viacstupfiova hierarchia v ekologickom systéme v tomto zmysle ,,vyvySuje* cenoticki dimenziu
bioindikacie na jeden z najefektivnejSich ndstrojov v detekcii jeho zmien a destabilizacnych
procesov. Velmi doleziti ulohu v ekosystéme tak zohravaju vzajomné interakcie jednotlivych
komponentov, kde zmena jedného prvku ovplyvni aj ostatné zlozky a v konecnom dosledku systém
ako celok. Ku koncu mozeme konstatovat’, Ze spolocenstvo so svojimi vnitornymi mechanizmami
ucinne a predovsetkym vel'mi citlivo odpoveda na zmeny v ekologickom systéme.

V doésledku nastartovania stabiliza¢nych mechanizmov a vyvolanych zmien v ekologickom
systéme je mozné pomocou biocendzy poukazat' na jeho ekologicku stabilitu. Vedci samotni
Castokrat nevedia, ¢o v komplexnosti ekologickéd stabilita predstavuje, ako ju vypocitat alebo
vyjadrit. Vieme len, ze existuje a vyznacuje sa vlastnymi ndstrojmi k dosiahnutiu ,,poriadku‘
Vv systéme. Urciti mieru autondmie si pomocou vlastnych stabilizacnych mechanizmov zabezpecuje
aj pritomné spolocenstvo, preto v nasom pristupe k Stadiu ekologického systému a jeho stabilite
nediferencujeme biocenézu od celku. Systém sa vyznaCuje komplexnostou, vzajomnou
prepojenostou a interakciami medzi vSetkymi zloZkami. Ludskd cinnost’ a antropogénne
disturbancie naru$aju fungovanie tychto procesov aV kone¢nom dosledku dochadza k poklesu
ekologickej stability.

Do akej miery dokdzu spolocenstva strapiek naznacit’ a indikovat’ destabilizacné procesy
V lesnych ekosystémoch sme sa pokusili priblizit' v tejto préaci. Pri Stadiu tychto cen6z bol
stratocen6z a merocenoz, ktoré nam vo svojej kombindcii odkryvaji a naznacuju niektoré hlbsie
skutocnosti. V tomto zmysle sa spis snazi integrovanou a komplementarnou analyzov ¢iastkovych
dat poukazat’ na bioindikacny potencial jednotlivych Specifickych stratocen6z a merocendz

v indikdcii antropogénnej zataze v podmienkach pahorkatinného lesa Martinského lesa.

Spolocenstvo strapiek (thysanopterocendza) na poli bioindikacie

Bezstavovce tvoria vyznamnu sucast druhového bohatstva a biomasy v terestrickych
podmienkach a hraju dolezitu ulohu vo fungovani ekologickych systémov. V zmysle zvolenej témy
je tato kapitola venovana najmai bioindikécii na urovni suchozemskych bezstavovcov, napriek tomu,
ze o akvatickych existuje pomerne vacsie mnozstvo prac. Bioindika¢ny potencial mnohych vo vode

zijucich skupin bol na poli ekoldgie a ochrany prirody vykresleny uz pomerne ddvno (BECK, 1955,
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Woobiwiss, 1964). Frekventované je vyuzivanie viacerych biotickych indexov na hodnotenie
kvality a znecistenia vodnych ekosystémov (napr. ALAKANANDA et al., 2011, LI et al., 2010,
ZIMMERMAN, 1993, LIASHENKO, 2014, SEMENCHENKO et MOROz, 2005). Tie by sa mali pretavit’ do
praktickej aplikacie (BARBOUR et al., 1999). Napokon samotné vymedzenie pojmov bude smerovat’
k vyuzitiu bioindikatorov na trovni druhu a populacie, ktoré tvoria zakladnu stavbu pre klasifikaciu
na urovni spolocenstva (cendzy, resp. taxocendzy, thysanopterocendzy).

Bioindikécia predstavuje uz plne etablovanu vednu disciplinu, ktora Studuje schopnost’
organizmov indikovat’ stav, zmeny a trendy vyvoja ekologickych systémov (FEDOR, 2008). Vo
svojej podstate by sme ju mohli zaradit’ medzi subdiscipliny v ramci ekologie a ekosozologie,
priCom jej prioritnym cielom by mala byt aplikdcia vedeckych vystupov a vysledkov do
manazmentu pozorovanych ekosystémov (MURPHY, 1990, MURPHY et NOON, 1992, MCGEOCH,
1998). Podla MCcGEOCH (1998) bioindikacia nespiiia svoje poslanie, ak vyskum vztahov medzi
terestrickym hmyzom a biotickymi a abiotickymi premennymi nema objasnené potencialne
aplikacie v ochrane prirody sledovanych ekologickych systémov.

Samotna definicia indikatora bola v priebehu poslednych desatroci Castokrat nejasna
a dvojznacna, s roznymi vyznamami v odliSnych kontextoch (HEINK et KOWARIK, 2010). V zmysle
SCHUBERTA (1985) vystupujt v predkladanej praci indikatory (strapky, resp. ich spoloéenstva) ako
ukazovatele prostredia, ktoré svojimi vlastnymi atributmi koreluju s jeho faktormi. Zvolena bola
bioindikacia na cenotickej Urovni, pretoZze samotné spolocCenstvo sa Castokrat vyznacuje lepSim
bioindika¢nym potencidlom ako druh (resp. jedinec, populdcia). V ramci svojich atribltov
spolocenstvo vykazuje vysoki mieru plasticity. Dochadza k velmi citlivému ,,ohybaniu®
jednotlivych znakov v zavislosti od podmienok prostredia, co umoziuje lepSiu interpretaciu. Zda
sa, 7e taxocenoOza strapiek dokdze vel'mi efektivne poukédzat na charakter ekologickych a
environmentalnych javov v ekologickom systéme (FEDOR, 2008, DuBOovsky et al., 2010,
DORICOVA et FEDOR, 2013, MASAROVIC et al., 2014). Idedlne by bolo pozorovat komplexnil
biocendzu v sledovanom prostredi. Vystupy takej prace by boli naozaj celosvetovo unikatne. Kto
vSak zakusil tuskalia biologického vyskumu a reflektuje ti ohromnu biodiverzitu, vie ze takyto
projekt je ,neredlny“. Nejde ani tak o samotnu realizaciu, ziskanie materidlu alebo Statistické
spracovanie. Ohrozeny druh vtomto zmysle predstavuju Specialisti (taxondmovia), ktori by
dokazali jednotlivé skupiny voObec spracovat’ (minimalne v slovenskom diapazone). Preto sa
vyskum v bioindikacii ¢asto obmedzuje na mensie zlozky celej biocenozy, ktoré by mohol Studovat
aj mensi pocet odbornikov (najlepsie jeden) (LISICKY, 1982).

Klasifikacii zakladnych typov bioindikatorov v ramci terestrickych ekosystémov sa venuje

viacero autorov (napr. BoHAC, 1999, HEINK et KOWARIK, 2010, LisickyY, 1982, MCcGEOCH, 1998).
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Rozdelenie sa vyznacuje vyraznou réznorodost'ou. Pre ucely tejto prace st kIacové kategorie

v zmysle SPELLERBERGA (1991) a FEDORA (2008).

Detektory a exploatéry

Detektory indikuju stav a zmeny prostredia na zaklade morfologickych, fyziologickych
alebo etologickych aspektov (meratelne a relativne objektivne). Exploatéry sa Siria do nového
prostredia a svojou vlastnou pritomnost'ou indikuji zmenené ekologické podmienky. Néarast ich
pocetnosti byva dosledkom narusenia vzajomnych medzidruhovych vizieb v ekologickom systéme
(najmé konkurencie), v ktorom dochadza k modifikacii druhového zlozZenia.

Detektor predstavuje napriklad Frankliniella intonsa, ktora sa vyznacuje citlivostou voci
zneCisteniu atmosféry. Nasledkom disturbancie prostredia dochadza u jedincov tohto druhu
k depigmentécii niektorych Casti tela, k premenlivosti celkovej dizky tela a k deformécii tykadiel
(VASILIU-OROMULU et JENSER, 2008). Dalsi druh Haplothrips subtilissimus vykazoval
vnutrodruhové rozdiely vo fenotypovych znakoch v rdmci lesného transektu (DORICOVA et FEDOR,
2013). Autori prace zaznamenali signifikantny vztah medzi topickou Specificitou a intraSpecifickou
variabilitou tohto druhu. Ekoton zahtiial najmensie morfotypy, ktoré boli smerom do lesa nahradené
vacsimi formami.

Naopak, k exploatérom moézu patrit’ termofilné druhy Melanthrips knechteli, Melanthrips
pallidor, Aptinothrips rufus, Chirothrips aculeatus, Bolothrips bicolor, Bolothrips icarus, ktoré
indikuju klimatick zmenu v podmienkach dubovych lesov v Rumunsku (VASILIU-OROMULU,
2002). Alebo Haplothrips subtilissimus, ktory svojou pritomnostou poukazuje na zvySenu
abundanciu skodcov v ovocnych sadoch (JENSER, 1992). Strapky indikuji aj sukcesné zmeny
v ekologickom systéme, pricom jednotlivé druhy inklinuju k rozdielnym Stddiam sekundérnej
(MASAROVIC et al., 2014) a degradacnej sukcesie (PELIKAN, 1947, 1950).

V tomto zmysle aj samotnd thysanopterocenéza so svojou druhovou skladbou modze
zohravat’ ulohu exploatéra, ktory sa §iri do novych zmenenych ekologickych podmienok napriklad
v zavislosti od disturbancie a antropickej zataze. Pritomné druhy moézu napriklad poukazovat’ na
pokles ekologickej stability. Okrem toho sa spoloCenstvo strapiek sprava ako detektor, ktory
svojimi vlastnymi meratelnymi atriblitmi (napr., diverzita, ekvitabilita, produkcia) odraZza zmeny
v ekologickom systéme. V d'alSom prehlade su nacrtnuté niektoré typické priklady vyuzitia
thysanopterocenoz v indikacii ekologickej stability.

KUCHARZCYK (2004) pozorovala jedenast’ rokov spolocenstva strapiek v pralesovom lese
Biatowieza na vychode Pol'ska. Vyskum sa dotykal troch lokalit, ktoré zahfiiali dva ihlicnaté
a jeden listnaty porast. Antropogénne disturbancie a zmeny V prostredi sa podpisali na zastipeni

odliSnych taxocendz. Autorka zaznamenala zvySent abundanciu a diverzitu stenotopnych druhov
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zZ cel'ade Phlaeothripidae, ktoré oznacila za potencidlne indikatory prirodzenych lesnych biotopov.
Tieto druhy sa vyskytovali najmé v prostredi so zvySenym zastipenim rozkladajucich sa starych
stromov. Antropogénne zmenené porasty vykazovali zvySené percento (73%) eurytopnych
fytofagov. Autorka na zaver zdoraznila moznost' vyuzitia spoloCenstiev strapiek pri detekcii
dlhotrvajicich zmien a stupniov pdvodnosti lesnych fytocendz. Pri vyskume bukovych lesov
KUCHARCZYK et KUCHARCZYK (2011) porovnavaju thysanopterocenozy z 12 lokalit, pricom ich
Struktira naznacuje stav a charakter fytoceno6z. V ramci Statistickych analyz sa signifikantnymi
faktormi javili byt najmé diverzita mikrohabitatov a bohatost’ potravnej zakladne.

Spolocenstva strapiek v izemiach s intenzivhym manazmentom po veternej kalamite v
Norsku pozoroval KOBRO (2001). Vyrazne vysSiu abundanciu Thysanoptera vykazovali starSie
porasty V porovnani s mladymi, ktoré navyse podliehali intenzivnemu manazmentu. Zvysena
pocetnost’  strapiek  korelovala s mnoZzstvom vhodnych habitatov pre ich néaroky,
resp. heterogénnejSim prostredim. Indikatormi stredne starych az vyvojovo starSich porastov bez
vyrazného manazmentu po veternej kalamite sa javili byt najmi mycetofagne druhy Hoplothrips
polysticti, H. fungi, H. pedicularius, H.ulmi, H.unicolor a Maderothrips longisestis. Druhy
kopirovali vyskyt drevokaznych hiib (napr. Trichaptum abietinum).

Vplyv antropického impaktu v podobe lesnickych opatreni a pritomnosti poziaru na
korticikolné synuzie strapiek sledovali KETTUNEN et al. (2005). Thysanopterocenozy
z prirodzeného lesa sa vyznaCovali niz§im druhovym bohatstvom a abundanciou strapiek
V porovnani so spolo¢enstvami z ribaniskovej lokality zasiahnutej poziarom. Z druhového spektra
vypadli najmé florikolné elementy, ktoré boli viac zastpené na ribaniskovom poraste. K
antropogénne ovplyvnenim plochach inklinovalo najmi zoskupenie taxénov Frankliniella intonsa,
Thrips flavus, Mycterothrips consociatus, Thrips pini a Xylaplothrips fuliginosus. Vplyv lesnickeho
manazmentu a poziaru na spolocenstva strapiek bol aj uUstrednou témou dalSej KETTUNENOVEJ
(2007) prace. Z nej vyplyva, Ze na druhovu skladbu strapiek mali skor vplyv lesnicke zasahy, ako
samotny poziar. Bezzasahové oblasti s vysokym podielom rozkladajucej sa drevnej hmoty sa
vyzna¢ovali najmi pritomnostou mykofagnych taxonov Hoplothrips carphaticus, Xylaplothrips
fuliginosus, Hoplothrips pedicularius, Hoplothrips polysticti a Hoplothrips ulmi.

Do akej miery reaguju spoloenstva strapiek na dosledky veternej kalamity, poZiaru
a manazmentu v lesnych ekosystémoch sa dozvedame z prace MASAROVICA et al. (2014). Autori sa
zaoberaju Specifikaciou bioindikaéného potencialu silvikolnych thysanopterocenéz v podmienkach
smrekovych lesov (Vaccinio myrtilli-Piceetum) v Tatranskom Narodnom Parku. Pritomné
spolocenstva odrazali charakter prebiehajucej sekundarnej sukcesie tychto biotopov (obrazok 1)
a signifikantne odpovedali aj na vplyv antropického impaktu. Aplikaciou Statistickej analyzy

NMDS sa vydinferencovali tri zakladné zoskupenia taxonov v zmysle detekcie antropogénne;j
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zétaze a destabilizacnych procesov V postredi TANAPu. Vyrazni mieru disturbancie vykazovala
najmé formacia eurypotentnych taxénov Thrips tabaci a Aeolothrips intermedius, ktoré sa bezne
vyskytuju v biotopoch v réznej miere pozmenenych l'udskou ¢innostou. Naopak uzsiu preferenciu
k podmienkam bez vyraznej antropogénnej zat'aze indikovalo zoskupenie silvikolnych druhov
Thrips pini, Oxythrips bicolor a Oxythrips ajugae.

Spolocenstva geobiontnych Thysanoptera v podmienkach teplomilnej pahorkatinnej
driibravy spracovali DORICOVA et FEDOR (2013). Pri hodnoteni bioindika¢ného potencialu autori
aplikovali najmd neparametricki metdédu NMDS. Devit’ sledovanych premennych tykajucich sa
biotopu (z celkovo 20 atribitov) vykazovalo Statistickii signifikantnost’, vratane antropického
impaktu (resp. stupila manazmentu). Pritomné thysanopterocendzy svojimi atribitmi poukazovali
na vyvoj azmeny v lesnom komplexe. Zoskupenie druhov Aptinothrips rufus a Limothrips
denticornis inklinovalo k mladym presvetlenym porastom s vyraznym vplyvom antropogénnej
zataze vramci sledovanych lokalit. Formacia taxénov Frankliniella intonsa a Haplothrips
aculeatus preferovala tiez mladé, ale tmavsie nepresvetlené stanovistia. Tieto druhy vykazovali
urc¢itu mieru sciofilnosti. A napokon thysanopterocenoza tvorena druhmi Mycterothrips albidicornis
a Thrips minutissimus indikovala pritomnost’ starSich zatienenych lesnych porastov bez vyrazného

stupiia 'udskej ¢innosti.

Obrazok 1: Spolocenstva strapiek v indikdcii sukcesnych zmien vyvolanych vplyvom veternej

kalamity, poZiaru a antropogénnej ¢innosti v Tatranskom narodnom parku.

Sekundarna sukcesia smrekovych lesov (Vaccinio myrtilli-Piceetum)
v podmienkach Tatranského narodného parku

Oxythrips bicolor

Hsw =- ZPilnPi Hew = (1,401- 2,305 Oxythrip$ ajugae
Esw-Dsw/InS Esw = (0,531 0,831) Thrips pini
Thifps minutissimus Hyy = (1,961)
Chirothrips manicatus Esw =(0,743)

I imothrips denticornis
Thrips fuscipennis

Hgy, =(0,530- 0,638) Thrips brevicornis
Esw=(0,272-0,368)

Thrips flavus

‘ Thrips tabaci (D=86,52 %)

Aeolothrips intermedius (D=83,49 %)

cca. 0— 5 rokov

V podmienkach teplomilnych dubrav vzniklo aj viacero prac dotykajucich sa korticikolnych

synuzii strapiek a ich mozného vyuzitia pri indikacii ekologicke;j stability a charakteru ekologickych
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podmienok daného porastu (MASAROVIC, 2009, DuBOVSKY et al., 2010, DuBovsKkY, 2013 atd’.).
MASAROVIC (2009) pri vyhodnoteni vysledkom aplikoval najméd nepriamu gradientovl analyzu
hlavnych komponentov (PCA) a redunda¢nt analyzu (RDA). Monokultirne porasty s tendenciou
nizSej stability a pravidelnej aplikacie manazmentovych opatreni preferovala najmid formacia
druhov Thrips tabaci a Limothrips denticornis. K star§im porastom v tomto pripade inklinovalo
zoskupenie taxonov Thrips minutissimus, Haplothrips subtilissimus a Limothrips cerealium, ktoré
indikovali biotop s vyraznou mierou priestorovej heterogenity, pritomnostou mikrohabitatov
a starSich stromov s popukanou borkou, pestrostou potravnej ponuky a vySSou pokryvnost'ou
jednotlivych etazi. Dalsia praca DUBOVSKEHO et al. (2010) sa dotykala najmi procesu sekundarnej
sukcesie, zmien a vyvoja lesného biotopu v podmienkach teplomilnej dibravy. Autori aplikovali
najma Statisticki metoédu PPCA (The Partial Principal Component Analysis), ktord naznacila zmenu
v §truktire thysanopterocendz vo vzt'ahu k sukcesii a dynamike vyvoja dubovych lesov mierneho
pasma v Eurdpe, ktoré mohli suvisiet’ aj so stresovymi faktormi v pozorovanom biotope. V tomto
zmysle, zoskupenie druhov Thrips tabaci, Stenothrips graminum, Frankliniella intonsa,
Xylaplothrips fuliginosus, Limothrips denticornis, Hoplothrips corticis, Mycterothrips consociatus
preferovalo najmladsie §tadia lesa. V priebehu sukcesie boli tieto druhy vystriedané formaciou
taxonov Mycterothrips consociatus a Haplothrips subtillisimus a postupnym zvySovanim
abundancie druhov Frankliniella tenuicornis a Haplothrips acanthoscelis. Napokon nastupuje
posledna skupina taxonov Thrips brevicornis a Poecilothrips albopictus, ktoré inklinuju uz
k star§im porastom. Druhy Thrips minutissimus, Haplothrips aculeatus, Limothrips cerealium,
Thrips linarius, T. major sa javili byt nezavislé od veku porastu a predstavovali skor eurytopné
elementy s podobnym vyskytom na vSetkych stanoviStiach. Napokon vyskum bioindika¢ného
potencialu korticikolnych spolocenstiev strapiek z teplomilnych dibrav doplnil DUBOVSKY (2013),
ktory pouzil uZz metodu nemetrického multidimenzionalneho Skdlovania NMDS. Z 26
environmentalnych a ekologickych faktorov 13 vykazovalo Statistickii  signifikantnost’.
Hospodarsky ovplyvnené monokulturne porasty preferovalo zoskupenie druhov Thrips tabaci,
Thrips linarius, Frankliniella intonsa, F.tenuicornis a Stenothrips graminum. Naopak k vyvojovo
star§iemu lesu s pritomnost'ou hrubych stromov s bohatou krovinnou a stromovou etazou iklinovala
thysanopterocenodza tvorena druhmi Mycterothrips albidicornis a Thrips major.

Okrem geobiontnych a korticikolnych thysanopterocendz prebiehal na Slovensku aj vyskum
bioindika¢ného potencidlu aeroplanktonickych spolocenstiev strapiek. Tejto téme sa venovali najma
GrurA (2007) a HAMMERSTEINOVA (2009). HAMMERSTEINOVA (2009) pozorovala stratocenozy
v podmienkach teplomilnych dibrav Poddunajskej pahorkatiny, ktoré poukazovali na pritomnost’
antropogénnej zataze v podobe prebichajiceho manazmentu a obhospodarovania lesa a druhova

diverzitu pozorovaného porastu. Naopak GRULA (2007) sledoval spolocenstva strapiek luzného lesa.
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Charakter a Struktara tychto spolocenstiev bola vysledkom posobenia ekologickych faktorov ako aj
miery antropického impaktu. Autor zhodnotil zavislost’ strapiek od manazmentu, veku porastu,
pritomnosti zaplav, a viimal si aj vertikalnu migraciu jednotlivych druhov. Clovek zasahoval vo
vyraznej miere do tychto porastov, najmid v podobe velkoploSnych holorubov, vysadzania
alochtonnych kanadskych topolov, zmeny vodného rezimu, rybarstva, pol'ovnictva, zneCistovania
uzemie atd. Vymedzenych bolo 7 thysanopterocen6z, ktoré v roznej miere korelovali
s analyzovanymi disturbanciami v prostredi. Zoskupenie druhov okolo Mycetrothrips salicis
indikovalo ekologicky nestabilné prostredie monokultuary.

Medzi Coraz frekventovanejSie témy v environmentalnych vedach patri aj zmena klimy,
ktora sa podiela na pretvarani ekosystémov a biocen6z po celom svete. V tomto zmysle poukazala
VAsILIU-OROMULU (2004) na zmenu V kvantitativnych vlastnostiach thysanopterocendz v dosledku
dlhodobej suchej periddy v oblasti rumunskych Karpat. Tridsat’ jeden roény monitoring poukazal na
zmeny v klimatickych faktoroch. Vyssie teploty a niz§i tthrn zrazok v priebehu 12 rokov sa prejavil
aj na spoloCenstvach strapiek, ktoré vykazovali vysSie zastipenie xerotermofilnych taxénov
a dochadzalo aj k absencii alebo Kk poklesu poc¢tu mezofilnych druhov. Kvantitativne atriblty
niektorych eurypotentnych druhov (napr. Thrips tabaci, Chirothrips manicatus) zostali pocas celého
obdobia vyrazne nezmenené. Do akej miery je tdto zmena v druhom spektre vysledkom
konkrétnych klimatickych faktorov alebo otazkou viacerych ukazovatelov zostava v rovine hlbSej
diskusie.

MIGLIORINI et al. (2004) pri skimani vplyvu tazkych kovov (olova, zinku, antiménu, niklu,
manganu a medi) na spolo¢enstva podnych bezstavovcov zaznamenali aj Thysanoptera. Viykazovali
negativnu korelaciu s vyskytom niklu, zinku a medi v prostredi. Autori nezistili pozitivnu korelaciu
so ziadnym z kovov. Thysanoptera (najmé ¢. Phlaeothripidae) vykazovali citlivost” aj pri dodavani
fosfore¢nych a dusikatych hnojiv v borovicovych lesoch (BIRD et al., 2000).

V zmysle predoslych zdrojov vidime, Ze na Slovensku prebieha v poslednom desatroci
vel'mi intenzivny vyskum thysanopterocenoz, ktory si dal za ulohu sledovat’ ich bioindika¢ny
potencial pri detekcii zmien a destabilizacnych procesov v podmienkach lesnych ekosystémoch ako
dosledok disturbancie a stresovych faktorov vyplyvajicich z l'udskej Cinnosti. Mdzeme tak
konStatovat’, Ze eurdpska Skola stoji v popredi v snahe vyuzivat strapky ako bioindikatori, ¢i uz na
urovni druhovej alebo cendzy. Slovensko nestoji v tizadi.

Thysanopterocendzy lesnych ekosystémov vykazuji Specificka druhovu Struktaru, ktora je
vysledkom viacerych faktorov. Druhy so Sirokou ekologickou potenciou sa prelinaji, resp. sa
dopliiiaju s druhmi stenopotentnymi a stenotopnymi, ktoré sa vyznacuju preferenciou k uréitému
typu ekologickych podmienok. Tato preferencia moze odrazat’ vyskyt hostitel'skej rastliny ale aj

Specifické faktory prostredia (napr. teplota, vlhkost, ale aj mieru antropického impaktu).
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Silvikolné Thysanoptera a strapky viazané na lesné prostredie tvoria 33 % z celkovej
diverzity strapiek (180 druhov) vyskytujucich sa Slovensku. K nim patria najmi arborikolné
elementy, medzi ktoré zarad’'ujeme kortickolné, foliikolné a florikolné arborikoly. Ani v lesnych
ekosystémoch nechybaji graminikolné a florikolné druhy bylinného podrastu, ktoré sa vSak
vyznacuju vyssou diverzitou v otvorenych stanovistiach.

Silvikolné strapky sa v ramci lesného ekosystému nachadzaji v r6znych stratach a vytvaraju
charakteristické syntizie. Do akej miery tieto spolocenstva odrdzaji jednotlivé faktory prostredia
a vplyv antropogénnej Cinnosti je predmetom tejto prace. V zmysle hlavne] témy tejto prace
pozorovat’ bioindika¢ny potencial stratocen6z a synuzii strapiek je potrebné na tomto mieste
objasnit’ terminologiu najddlezitejSich pojmov.

Korticikolné thysanopterocenozy tvoria zivocichy, ktoré sa v rdznej miere viazu na
prostredie kory stromu. Definicia samotného pojmu nie je doposial’ jednotni. Korticikolnost
V mojej praci chdpem in sensu lato, priCom sem zahffiam druhy migrujice po koére smerom do
koruny stromu alebo opa¢énym smerom k pdde. V tomto prostredi prebicha aj ontogenéza
niektorych druhov, iné tu hladaju potravu alebo preckavaju tu nepriaznivé podmienky v procese
hibernacie a aestivacie. Nachddzame tu aj druhy, ktoré sa dostali do pasci réznym sposobom,
pri¢om ich ekologické naroky ich zarad’uji do inych kategoérii. U tychto druhov neméZeme pojem
korticikolnosti chapat’ in sensu stricto (graminikoly, florikoly).

V praci boli pozorované aj spolocenstva pddnych strapiek. Podl'a miesta vyskytu edafickej
fauny rozoznavam epigeické a hypogeické Thysanoptera. Epigeické spolocenstva sa vyskytujii na
povrchu pddy a Vv hrabanke. Boli sledované pomocou metédy preosievania. Naopak hypogeické
elementy boli odchytdvané pomocou kvadratovej metddy. Samozrejme podobne ako
u korticikolnych strapiek st pojmy chapané in sensu lato a mohli sa tu vyskytnat' aj druhy
s odliSnymi ekologickymi preferenaciami.

Napokon je potrebné definovat’ aj aeroplanktonickd faunu, ktora zahrnia strapky v zmysle
drobnych organizmov vznasajucich a tvoriacich sucast’ aeroplanktonu. Morfologia ich kridel im
neumoznuje prekondvat’ vyrazné vzdialenosti pomocou aktivneho letu atak sa stdvaji cCasto
sucastou pasivne sa Siriacich zivo€ichov. Samotné pasce zachytili aj strapky ktoré sa tam dostali
aktivnym pohybom, ktoré boli tiezZ zahrnuté do tychto spolocenstiev. Pasivne mechanizmy pohybu
su u strapiek vel'mi dobre vyvinuté a dokdzu sa za pomoci veternych pradov presuvat’ na velké
vzdialenosti (desiatky kilometrov) a aj do vel'kych vySok (1500 m. n m).

Zakladnou tézou predkladaného spisu je nacrt bioindikacného potencidlu stratocendz
Thysanoptera v detekcii disturbancie, antropického impaktu a mechanizmov ekologickej stability

v prostredi lesného ekologického systému. Praca prinasa poznatky z oblasti environmentalnej
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ckologie v zmysle S$tudia bioindikacie spolocenstiev v dosledku antropogénnej ¢innosti v

podmienkach panénskych dubrav Martinského lesa. Zakladné ciele tvoria:

1. Analyza Struktury a diverzity spolocenstiev Thysanoptera v ramci viacerych sledovanych
stratocendz a merocenoz (aeroplanktonické, korticikolné a geobiontné) lesného ekosystému,
S osobitnym zretel'om na ich Specificky bioindika¢ny potencial.

2. Syntéza parcidlnych dat do komplexného, integrované¢ho a komplementarneho
bioindika¢ného potencialu lesnej taxocendzy Thysanoptera.

3. Navrh novych Specifickych kategérii bioindikatorov z hl'adiska Sirky a komplexnosti ich

indika¢ného potencialu.

Geoekologicka charakteristika sledovaného uizemia

Sledované tzemie Martinsky les (obrazok 2) sa nachadza v okrese mesta Senec na
juhozapade Slovenska. Rozprestiera sa uprostred katastrov viacerych obci. Zo severnej strany lezi
obec Senkvice, z vychodnej strany Blatné, na juhu mesto Senec. Zo severo-zapadnej strany susedi
so Senkvickym hajom. V bezprostrednej blizkosti sa nachadza osada Svity Martin.

Rozloha Martinského lesa sa v sucasnosti pohybuje okolo 445,6 ha, pricom v roku 1747 to
bolo az 1540 ha. Takmer na Stvrtinu povodnej rozlohy bol Martinsky les zredukovany najmi
vplyvom l'udskej ¢innosti. Miera antropického impaktu v priebehu storo¢i dosiahla vyraznych
rozmerov a pévodny les sa do sucasnosti zachoval len v podobe niekol’kych mensich fragmentov
(RuZICkOVA, 2003).

Podl'a jednotnej trigonometrickej katastralnej siete (JTSK) sa Martinsky les rozprestiera
v rozmedzi od 48°15" do 48°18" severnej zemepisnej Sirky aod 17°21" do 17°24" vychodnej
zemepisnej dizky. Podla Bpv. (Baltsky vyskovy systém po vyrovnani) izemie lezi v rozmedzi 135

— 185 m n. m. V ramci Databanky fauny Slovenska sa tizemie nachadza vo Stvorci 7770a.
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Obrazok 2: Mapa sledovaného uzemia (zdroj: Google Earth)
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Sledované tzemie je sucastou terciérnej neogénnej sedimentarnej panvy. Geologické
podlozie zahfia najmaé sivé a pestré ily, prachy, Strky, slojky lignitu, sladkovodné vapence a polohy
tufitov (BIELY et al., 2002). Kvartérny pokryv tvoria eolické sedimenty, ku ktorym patria sprase
a piesCité sprase, vapnité spraSovité anevapnité spraSové hliny (MAGLAY et PRISTAS, 2002).
Zakladné typy hornin predstavuju ilovce a pieskovce (MARSINA et LEXA, 2002).

Studovana oblast’ podas histérie vznikala najmé vplyvom erézno-denudaénych procesov.
Martinsky les a jeho okolie tvori sti¢ast’ Trnavskej tabule, ktor charakterizuje rovinny, mierne az
stredne zvlneny relié¢f nizinnych pahorkatin. Uzemie pozostiva z mierne diferencovanych
negativnych morfostruktir Pandnskej panvy bez agradacie. K vybranym druhom reliéfu patria
uvalinové doliny a uvaliny nizinnych pahorkatin (MAZUR et al., 1982). V stcasnosti su pre tuto
oblast’ vyznamné najmaé eolické reliéfotvorné procesy.

Martinsky les spada do teplej klimatickej oblasti, ktoru charakterizuje tepla a sucha klima
s nedostatkom zrazok. Vyznacuje sa miernymi zimami s priemernymi teplotami v januari vys$imi
ako —3°C. Rok ma priemerne 50 az viac letnych dni (s dennym maximom teploty vzduchu viac ako
25°C) (LAPIN et al., 2002).

Priemerné ro¢n4 teplota vzduchu sledovaného tzemia z rokov 1961-1990 je 9,7°C (SHMU,
2006). Januarové teploty sa pohybuju na tirovni od -2 az viac °C a Vv juli v rozmedzi od 19 do 20 °C
(STASTNY et al., 2002a, 2002b). V sledovanom roku 2008 (obrazok 3) stipala priemerna mesa¢na
teplota od januara po jul. Najchladnej$i mesiac v tomto roku predstavoval januar s priemernou
teplotou 2,1 °C. Mesiace jun, jul a august sa vyznaCovali podobnymi priemernymi hodnotami
teplot, ktoré sa pohybovali od 20,8 do 21,2 (SHMU, 2009).

Martinsky les s dlhodobym priemernym uhrnom atmosferickych zrazok 499 mm (SHMU,

2006) patri k najsuch$im klimatickym podoblastiam v rdmci slovenského Gzemia. V janudri sa
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hodnoty uhrnu zraZok pohybuju okolo 30 az 40 mm a v jili do 60 mm (FASKO et STASTNY, 2002).
V roku 2008 to predstavovalo zhruba 531,5 mm (obrazok 4), pricom jul sa vyznacoval najvysSou
mesacnou hodnotou (102,7mm). V inych mesiacoch hodnoty zrazok vykazovali vyrazne nizsie ¢isla
Vv intervale od 17,1 mm do 65,9 mm (SHMU, 2009).

Priemernd ro¢né relativna vlhkost' vzduchu sa pohybovala na urovni 75%. Rok 2008
(obrazok 5) sa vyznaCoval hodnotami v intervale od 65 % po 84 % s priemerom zhruba 73 %

(SHMU, 2009).

Obrazok 3: Priemerna mesa¢na teplota vzduchu [°C] za rok 2008 (SHMU, 2009).
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Obrazok 4: Celkovy mesaény uhrn atmosferickych zrazok [mm] za rok 2008 (SHMU, 2009).
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Obrazok 5: Priemerna mesa¢na relativna vlhkost' vzduchu [%] za rok 2008 (SHMU, 2009).
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Okolie mesta Senec mdézeme z hl'adiska podnych podmienok charakterizovat’ ako miesto
s bohatym vyskytom vel'mi trodnych pod. Podne pomery Martinského lesa opisala LABUDOVA
(2000). Prevladajuci podny typ na tomto tizemi predstavuje hnedozem modalna HMm. Modélnost’
znamena absenciu d’alsich podpovrchovych diagnostickych horizontov alebo ich naznakov okrem
iluvidlneho luvického Bt horizontu. HMm patri do skupiny ilimerickych pdd, s figurujicim
procesom ilimerizacie. Pri ilimerizacia dochadza ku translokacii, k posunu koloidného ilu
a niektorych volnych seskvioxidov arozneho podielu organického materialu v pddnom profile.
Toto prebieha v podmienkach priesakového alebo sezonne priesakového typu vodného rezimu
(KoLekTiv, 2000). Hnedozem sa vyznaCuje typickym trojhorizontovym A-B-C profilom.
Podotvorny substrat tvoria sprasSe, spraSové hliny a neogénne sedimenty. Povodne na nich réstli lesy
S hustym travovym porastom. Vyrubom lesov sa postupne hnedozeme skulturiovali a stavali sa
polnohospodarskymi pddami (BIELEK, 2004). Vykazuju znaéna hibku profilu, stredny obsah vody,
kockovitu Struktiru a kyprt konzistenciu. Vyznacuji sa strednym obsahom humusu (BEDRNA
1984). O vyskyte hnedozeme v tomto regione informuje i BALKOVIC (2004).

Pdda v Martinskom lese sa 1iSi od okolitej pol'nohospodarskej pody hribkou humusového
horizontu (mensia 18cm), je obohatena o nadlozny horizont opadanky, humusovy A horizont sa
vyznacuje Ciasto¢nou primesou z Bj; horizontu a taktiez By; horizont obsahuje vyssi primes
organickej hmoty z A horizontu (LABUDOVA, 2000)

Chemické vlastnosti naznacujii zvySenie acidifikacie, sorpcny komplex humusového
horizontu je slabo nasyteny, priom smerom k C horizontu stupa. Obsah uhli¢itanov sa nachadza
len v C horizonte. Podla fyzikalnych vlastnosti mézeme pddu oznacit’ za stredne tazkd. Pésobenim
procesu ilimerizacie dochaddza k posunu ilovej frakcie z povrchového horizontu do prechodného

a luvického horizontu (LABUDOVA, 2000).
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Podl'a fytogeograficko-vegetacného ¢lenenia lezi Martinsky les v dubovej zone na Trnavskej
pahorkatine v podokrese Trnavska tabula (PLESNIK, 2002). FUTAK (1982) fytogeograficky
vyClenuje uzemie do oblasti Panonskej flory (Pannonicum), do obvodu eupanoénskej xerotermne;j
flory (Eupannonicum) a podokresu Podunajska nizina.

Z hladiska potencialnej prirodzenej vegetacie zahrnuli MICHALKO et al. (1986) sledované
uzemie do vegetacného zvizu xerotermofilnych ponticko-panénskych dubovych lesov (zv. Aceri-
Quercion  Zolyomi et. Jakucs 1957). Potencidlna prirodzena vegetacia predstavuje vegetaciu
vyvinuta za sucasnych klimatickych, edafickych a hydrologickych podmienok, bez zasahu ¢loveka.
Dochadzalo by vramci nej ku vzniku lesnych rastlinnych spolocenstiev s funkciou stabilnych
autoregulaénych systémov (SMIHELOVA, 2000). MAGLOCKY (2002) zaradil Martinsky les na mape
Potencialnej prirodzenej vegetacie Slovenska do vegetacnej jednotky dubovych lesov s javorom
tatarskym a dubom plstnatych zv. Aceri tatarici-Quercion pubescentis-roboris.

Tato vegetaéna jednotka sa vyskytuje na spraSiach pahorkatin a nizin, s teplou a suchou
klimou, s malym sklonom, v podmienkach ¢ernozemného vyvoja pod. Vegetaciu tvoria aj Quercus
robur, Q. cerris, Q. virgiliana, Acer campestre, Ulmus minor, Prunus spinosa, Rosa sp., Ligustrum
vulgare, Dactylis glomerata, Dictamnus albus, Lithospermum purpurocaerulea, Inula pannonicus
atd’. (SMIHELOVA, 2000).

Martinsky les vd’aka svojej druhovej stavbe patri do asociacie Aceri tatarici-Quercetum
Z6lyomi 1957. Pozoruhodné je najmad druhové bohatstvo dubov. Vyskytuju sa tu Quercus
virgiliana, Q. robur, Q. frainetto, Q. cerris, Q. petraea agg., ale i d’alsie napr. Q. pedunculiflora a
Q. pubescens. Okrem dubov ku charakteristickym a dominantnym druhom patria aj Acer campestre,
Lithospermum purpurocaeruleum, Dictamnus albus, Ulmus minor, Cornus mas, Melica uniflora, a
Ligustrum vulgare. Vyskyt charakteristického druhu Acer tataricum nebol v poslednych rokoch
potvrdeny. V synuzii bylin prevladaju: Lathyrus niger, Polygonatum latifolium, Polygonatum
odoratum, Melitis melisophyllum, Viola suavis, V. mirabilis, V. hirta, Phlomis tuberosa, Pyrethrum
corymbosum, Rosa gallica, Convallaria majalis, Brachypodium pinnatum, Fragaria moschata
a Betonica officinalis (RuziCkovaA, 2003).

Tridsat’ percent flory Martinského lesa je synantropna (CERNUSAKOVA et KRAZOVA, 1999).
Autorky poukazuju najmd na druhy Ailanthus altissima, Amaranthus retroflexus, Conyza
canadensis, Robinia pseudoacacia, Convonvulus arvensis, Equisetum arvense a d’alsie, ktoré mozu
vyrazne pozmenit floristické zloZenie lesa.

V ramci fauny sledovaného tzemia vyslo v blizkej minulosti podrobné suborné dielo
zamerané na prirodu Martinského lesa, kde svoje dlhoro¢né vysledky prezentoval Siroky kolektiv
autorov (FEDOR et VIDLICKA, 2012). Komplexny prehl'ad tejto publikacie oboznamuje Citatel'a

S pritomnost'ou viacerych Castych alebo menej hojnych druhov. Okrem tejto subornej prace s
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referenciami na cely rad dalSich relevantnych publikacii (napr. MAJZLAN, 2007, STRAKA et
MAJZLAN, 2008) st pre ucely tejto Stadie dolezité najma diela s dérazom na Thysanoptera.

V tomto zmysle, bioindikacny potencial geobiontnych spoloCenstiev strapiek pri detekcii
ckologickej stability pahorkatinnych duabrav sledovali DORICOVA (2011) a DORICOVA et FEDOR
(2013). Zaujimavé vysledky dotykajuce sa indika¢ného potencidlu taxocenoz ponukaju aj viaceré
prace o korticikolnych thysanopterocenézach (DuBOvVSKY et al., 2010, DuBovsky, 2013,
MASAROVIC, 2009). Predmetom S$tadia sa stali napokon aj aeroplanktonické synuzie strapiek
Martinského lesa (FEDOR et al.,, 2012, HAMMERSTEINOVA, 2009). Nechybaji ani S$tudie
faunistického charakteru (DORICOVA et KUCHARCZYK, 2012, MASAROVIC et al., 2012, FEDOR et al.,
2012) a opis viacerych prvonalezov pre faunu Slovenska z tejto oblasti (DORICOVA et FEDOR, 2012,
MASAROVIC et al., 2009, 2011).

Vymedzenie Studijnych ploch

Pocas vyskumu boli v ramci Martinského lesa vymedzené Styri Studijné lokality LS1, LS2,
MK1 a MK2 (obrazok 6, 7). Prvé dve predstavovali lesné spolocenstva s dlhodobejsim vyvojom
bez vyraznej antropogénnej zataze. Naopak plochy MK1 a MK2 tvorili monokultirne mladé

porasty prebiehajiicim lesnickym manaZzmentom.

Lokalita 1 (pracovny nazov LSI — ,,stary les ¢. 1) (obrazok 6, 7, 8)
Geografické suradnice: 48°16'17.92" S, 17°22'11.20" V
Nadmorska vyska: 170 m n.m.
Rozloha: 3,65 ha

Lokalita ¢islo 1 predstavuje poloprirodny dubovy les (Aceri tatarici — Quercetum) (obrazok
8) s vekom pohybujicim sa okolo 100 rokov. Pritomnu fytocendzu tvoria predovsetkym dva druhy
drevin: Quercus cerris (75%) a Quercus petraea (25%), popretkavanymi réznovekymi krovinami,
z ktorych dominuje najma baza Sambucus nigra. Pokryvnost’ stromovej E3 etaze tohto starého lesa
dosahuje 80 %, krovinnej E2 etaze asi 75% a bylinnej 85 %. Zakmenenie porastu sa pohybuje okolo
0,62. Stromy pritomné na tejto ploche maji vyrazne popukanu a brazditu borku a vzdialené st od
seba asi 3 — 4 metre. Priemerny obvod kmena stromov s aplikovanymi pascami bol 132,6 cm.
Hrabanka vykazuje hribku 8 cm, pod ktorou sa nachadza kyprd vrstva humusu. V ramci
manazmentovych opatreni tu prebieha zalesiovanie arub. Vzdialenost' lokality od najblizsej

agrokultiry bola priblizne 90 m.
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Obrazok 6: Sledované plochy (zdroj: Google Earth). MK1, MK2 — monokultara, LS1, LS2 —

dlhoveké lesné porasty.

Obrazok 7: Porastovd mapa s vyzna¢enymi sledovanymi plochami (zdroj: Google Earth). MK1,
MK?2 — mladé monokultarne porasty, LS1, LS2 — dlhoveké lesné porasty.

Lokalita 2 (pracovny nazov LS2 — ,,stary les ¢. 2*) (obrazok 6, 7, 9)
Geografické suradnice: 48°16'01.98" S, 17°2229.24" V
Nadmorska vySka: 158 m n.m.

Rozloha: 1,57 ha

Tato lokalita predstavuje priblizne 90 ro¢ny poloprirodny les (Aceri tatarici - Quercetum) so
zastipenim dvoch druhov drevin (Quercus cerris - 93%, Quercus petraea 3 %) s vyskou porastu 20
- 21 m a hrabkou drevin 33 - 34 cm. Vzdialenost’ medzi jednotlivymi stromami sa pohybuje okolo 2

m. Stromy s aplikovanymi pascami maju stredne popukanu borku. Priemerny obvod kmena stromov
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s aplikovanymi fotoeklektormi predstavuje 106 cm. Zatienenie (pokryvnost) E3 etaze 95 %, E2 —
50 % a E1 — 65 % a zakmenenie 0,85. V podraste sa nachadzaju roznoveké kroviny (najma Acer
campestre) a travy. V ramci manazmentovych opatreni bolo akceptované prirodzené zmladzovanie.
Podobne ako v predchadzajucom poraste tu prebieha rub a zalesiovanie. Hrabanka sa vyznacuje

hrabkou 6 cm. Vzdialenost’ lokality od najbliz$ej agrokultary bola priblizne 70 m.

Obrazok 8: Studijna plocha LS1 (FOTO: MASAROVIC 2009)

Lokalita 3 pracovny nazov ,, MK1“ monokultira ¢. 1 (obrazok 6, 7, 10)
Geografické suradnice: 48°16'11.66" S, 17°22'24.51" V
Nadmorska vySka: 164 m n.m.
Rozloha: 5 ha

Plocha MKI1 je charakteristickd monokultirnym usporiadanim drevin, ktoré sa vyznacuju
priblizne 1 m rozostupmi. Hlavné zastipenie ma dub zimny (Quercus petraea, 70%) a dub
cerovy (Quercus cerris, 10%) anepovodny agat biely (Robinia pseudoacacia, 20%), ktory sa
vyskytuje vel'mi nepravidelne. Quercus cerris a Robinia pseudoacacia st vysledkom prirodzenej
obnovy. Vek porastu sa pohybuje okolo 15 rokov a vyska dosahuje 14 m. Kora stromov ma hladku
a slabo brazdita Struktiru. Priemerny obvod kmena stromov s inStalovanymi fotoeklektormi sa
pohybuje okolo 48,5 cm. Pokryvnost stromovej etaze dosahuje 70 %, bylinnej (E1) 85 %
a v dosledku manazmentu krovinnd (E2) etdz vykazuje 0 % zatienenia. Plocha sa pocas vegetacnej
sezOény vyznacuje vyraznou presvetlenostou. Podrast tvoria najmé travy rodu Melica. V ramci
manazmentovych opatreni prebieha prebierka v 2 polovici platného LHP (NLC ULZI Zvolen, 2009
a). Najblizsia agrokultara je vzdialena az 170 m. Hrubka hrabanky sa pohybuje okolo 1 — 2 cm,

pravdepodobne v dosledku nizkeho veku drevin.
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Obriazok 9: Studijna plocha LS2 (FOTO: MASAROVIC 2009)

W e s A ST
Lokalita 4 (pracovny nazov ,, MK2 “ monokultura ¢.2) (obrazok 6, 7, 11)
Geografické suradnice: 48°16'13.87" S, 17°22'20.07" V
Nadmorska vySka: 166 m n.m.

Rozloha: 7,45 ha
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Predstavuje monokultirny porast so zastupenim Quercus petraea (80%), Robinia
pseudoacacia (10%) a Quercus cerris (10%) s pravidelnym usporiadanim asi 1 m od seba. Vekova
Struktira sa pohybuje okolo 10 rokov, priemerny obvod stromov s aplikovanymi pascami
predstavuje 64 cm, vyska porastu dosahuje asi 10 metrov. Kora stromov je hladkd, iba slabo
popukana. Pokryvnost’ stromovej etdze bola 90 %, krovinnej 0% abylinnej 5 %. V E1 etazi
nedominuju travy, prevldda odkrytd hrabanka, ktord nie je prili§ bohatd, jej hrubka dosahuje asi 1
cm. Agrocendza sa nachadzala priblizne v 240 m vzdialenosti. V ramci antropickej Cinnosti je tu

planovana skupinova prerezavka.

Obrizok 11: Studijna plocha MK2 (FOTO: MASAROVIC 2009)

Material a metody

Odchyt entomologického materialu

V ramci predkladanej prace sme ziskali strapky z obdobia 2 vegeta¢nych sezon rokov 2007 a
2008. Pri vyskume boli pouzité Styri zakladné metody odchytu bezstavovcov: stromové
fotoeklektory, preosievanie, metéda pddnych Stvorcov a vzduSné fotoeklektory. Odber materialu
prebiehal priblizne v 2 az 3 tyzdinovom intervale.

Na odchyt korticikolnych Thysanoptera boli vyuzité stromové (kmenové) fotoeklektory
(obrazok 12), ktoré pracuju na principe pozitivnej fototaxie a negativneho geotropizmu hmyzu
(MAJzZLAN et FEDOR, 2003a). Pasce pozostavali z ¢iernych latkovych lievikov prilepenych na PVC

tubu s priemerom 5 cm, na ktort bola pripevnena zberna nadoba. Pasce boli nainstalované na
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kmene stromov do vysky jedného, dvoch, troch a Styroch metrov. Spodna cast’ lievika bola
pripevnena o kmen a vzniknuté diery popukanej borky boli zatmelované. Horna cast’ fotoeklektora
a zbernd nadoba bola uchytind pomocou drétu okolo obvodu kmena (MOEED et MEADS, 1983,
DUBOVSKY et MASAROVIC, 2007, MAJER et al., 2003). Celkovo bolo aplikovanych v kazdom roku
12 stromovych fotoeklektorov, 4 na kazdej Studijnej ploche. Zberna nddoba bola naplnena
konzerva¢nym médiom (FRIDEX G 48 READY — 30 °C).

Pomocou preosievania bola odchytend epigeickd zlozka thysanopterofauny, ktora sa
nachadzala na povrchu pddy a v opadnutom listi. Preosievadlo pozostava z dvoch pevnych rdmov s
rukoviatami a dvoch platenych vakov. Spodny rdm obsahuje mriezku sréznou hustotou Ok,
pomocou ktorych sa vyselektuju zivocichy s odlisSnou velkostou. Vrchny vak, ktory spéja obidva
ramy, sa vyuziva na umiestnenie preosievané¢ho substratu. Spodnu ¢ast’ pod dolnym radmom tvori
zberny vak, kde sa zachytava presev s jedincami s mensimi rozmermi ako je velkost’ mriezky na
rame. Presevy boli vlozené do platenych vreciek, aby sa prediSlo imrtnosti strapiek v zaparenych
PVC vreckach (LEwWIS, 1973). Vzorky boli nasledne vlozené do Tulgrénovych extraktorov. Zdroj
tepla a svetla predstavovali 40W Zziarovky umiestnené v hornej ¢asti aparatu.

Hypogeické strapky boli ziskané pomocou metddy pddnych Stvorcov. Odobraty bol
stvorcovy vysek pody s obsahom 1/16 m? s hranou $tvorca dlhou 25 cm do hibky 5 cm (KRUMPAL,
1981, NOVAK, 1969, Stasiov, 2001, Tur, 2002).

Na ziskanie aeroplanktonickych Thysanoptera boli pouzité¢ vzdusné fotoeklektory. VzduSny
fotoeklektor (obrazok 13) predstavuje typ stromovej naletovej pasce (MAJZLAN et FEDOR, 2003b)
fungujiici na principe pozitivnej fototaxie hmyzu (SKUHRAVY et al., 1989). Zariadenie bolo
pripevnené na lano prehodené cez konar pre lepSiu manipuldciu pri vybere materialu. Konstrukciu
vzdu$ného fotoeklektora tvorili hlinikové trubky, ¢ierna narazova plocha a dva biele zberace, ktoré

boli vybavené zbernou nadobou s konzerva¢nou tekutinou (FRIDEX G 48 READY — 30 °C).
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Obrazok 12: Stromovy fotoeklektor (Foto: R. Masarovic, 2011)

Praca v laboratoriu
Po odbere Studijného materialu (obrazok 12) nasledovalo triedenie, konzervacia a preparacia

Thysanoptera v podmienkach ex situ (SIERKA et FEDOR, 2004a):
72



1.Triedenie: Odobraty material bol vytriedeny a zaradeny do jednotlivych systematickych
skupin.

2.Konzervovanie materidlu: Ziskany material bol vlozeny do eppendorfovej skimavky naplnenej
konzervacnym médiom. Na tieto ucely sa vyuziva roztok AGA, ktory pozostava z desiatich Casti
60% etylalkoholu jednej Casti glycerinu a jednej Casti I'adovej kyseliny octove;.

3.Macerdcia: Patri k nevyhnutnym stcastiam pri tvorbe dlhodobych preparatov Thysanoptera.
Pri maceracii roztok KOH pdsobi na vnutorné struktury, rozpusta ich a ul'ah¢i tak determinaciu na
baze chétotaxie. Jedince z kazdého zberu vlozené do skimaviek s 10% roztokom KOH boli
zahrievané pri teplote 70°C po dobu 5 az 10 minat. Nasledoval proces eventracie vnutornych
Struktar Thysanoptera.

4.Dehydratacia: Pri dehydratacii sa premiestnia vzorky z KOH do zmesi AAA (20ml T'adove;j
kyseliny octovej, 50ml 95% etanolu a 45ml vody), v ktorej zostani minimalne po dobu 30 minnt.
V ramci alkoholovej rady prechddza materidl d’alej cez 60% (5 min.), 96% (1 — 2 min..) az Cisty
alkohol (1 min.). Kratko pred samotnou preparaciou sa vlozia jedince do Eugenolu (klinéekovy
olej) na 30 minut.

5.Tvorba mikroskopickych prepardtov: Na Cisté mikroskopické podlozné sklicko sa kvapne
kanadsky balzam a pomocou jemnej ihly bola vzorka premiestnena na médium. Pod lupou bol
jedinec ulozeny do spravnej polohy apomaly prikryty krycim mikroskopickym sklickom.
Vzniknuty preparat bol oznac¢eny lokalizaénym §titkom.

Vypreparované strapky boli determinované na zaklade determinaénych kl'i¢ov viacerych

autorov  (PELIKAN, 1957, ZUR STRASSEN, 2003, SIERKA et FEDOR, 2004a, PRIESNER,
1964, SCHLIEPHAKE et KLIMT, 1979).

Nomenklatiira taxonov bola uvedena na zaklade prac FEDORA et al. (2012) a MOUNDA (2005).

Statistické analyzy

Struktira zaznamenanych spolodenstiev strapiek bola hodnotena na zaklade niekolkych
kvantitativnych a kvalitativnych znakov. Z kvantitativnych atributov cendéz bola vypocitana
dominanciu a zo Strukturalnych diverzitu a ekvitabilitu. (LosoOs et al., 1984, BEGON et al., 1997,
2006).

Pomocou dominancie bolo stanoviné percentualne zlozZenie thysanopterocendz. Dominancia
patri k relativnym kvantitativnym atribatom kazdého spoloCenstva a poukazuje na zastipenie
druhovych populacii v ramci kvantitativnej Struktiry celej zoocenozy (LOSOS et al., 1984):

D=n;.100%/S,

kde n; predstavuje pocetnost’ jedincov urcitého druhu i a S celkovy pocet jedincov zoocendzy.
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Na zaklade spomenutého vztahu rozliSujeme druhy: eudominatné (D > 10 %), dominantné
(D =5-10 %), subdominantné (D =2 - <5%), recedentné (D = 1 - <2 %), subrecedentné (D<1 %).

Diverzita spolocenstva bola vyhodnotena na zaklade Shannon-Wienerovho indexu diverzity
(Hsw) (SPELLERBERG et FEDOR, 2003).
Hsw =-XPilnPi,

Pi vyjadruje dominanciu druhu i v zoocendze.

Pomocou Shannon-Wienerovho indexu bola ur¢ena ekvitabilita (vyrovnanost’) spoloc¢enstva
(Esw), na zaklade vztahu PIELOU (1966) upraveného v zmysle BEGONA et al. (2006):

Esw=Hsw/InS,

kde Hsw vyjadruje Shannon-Wienerov index diverzity a S predstavuje celkovy pocet druhov

V cenodze.

Matematické vypocty a grafické vykresl'ovanie vztahov medzi jednotlivymi druhmi
Vv spoloCenstvach a atributmi prostredia boli vykonané v prostredi vol'ne Siritelného Statistického

programu R software (2008). Sledované spolo¢enstva boli hodnotené na zaklade troch premennych:

1. Synekologické atributy Thysanoptera:

- diverzita podl'a Shannon — Wienerovho indexu

- ekvitabilita na zéklade Shannon — Wienerovho indexu
2. Environmentalne premenné prostredia:

- antropicky impakt

LCudskéd ¢innost’ v podmienkach teplomilnych pahorkatinnych dibrav bola hodnotena na
zaklade stupiia antropického impaktu. Ten bol stanoveny pomocou tzv. negativnych bodov
udavanych na zéklade 4 réznych atributov biotopu. Kazd4 lokalita mohla ziskat’ maximalne 4 body,
ktoré poukazuju na ovplyvnenie ¢lovekom (THIENEMANN, 1918, 1920, ELTON, 1958, MAY, 1972,
JONSEL et NORDLANDER, 2002, DORICOVA, 2011). K spominanym charakteristikam biotopu patrili
(DoORICOVA, 2011):

1. absencia prachna (prachno moze indikovat vyzrety lesny ekosystém, kde neprebieha
aktivny zasah do jeho procesov v zmysle antropického impaktu, okrem prebierok)

2. prezencia nepovodnych drevin (narusenie pdvodnosti biotopu napriklad pritomnostou
nepovodného druhu Robinia pseudoacacia),

3. jednotna vekova Struktura drevin (monokultirny charakter porastu, resp. plochy taktiez

naznacuje pritomnost’ antropického impaktu)
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4. vysadba a pritomnost vyssieho percenta jedného druhu drevin

Pri interpretovani vysledkov bola splnena podmienka Statistickej signifikantnosti, priCom p
hodnota musela byt nizSia alebo rovna ako zvolena hladina vyznamnosti a = 0,05. Na
vyhodnotenie sledovanych ekologickych vztahov bola aplikovand najmé Statisticka metoda
nemetrického multidimenzionalneho Skalovania NMDS. Jej prednostou je najdenie l'udskému oku
tazko obsiahnutel'nych zmysluplnych skrytych dimenzii, ktoré dokazu popisat’ zistené podobnosti
(rozdielnosti) medzi sledovanymi Statistickymi jednotkami. Vysledkom byva multidimenzionalna
mapa umoznujuca porovnanie pozicii sledovanych objektov. Interpretacia prebiecha pomocou
prelozenia vektora ekologickej alebo environmentéalnej premennej, ktory je vykresleny pomocou
S$ipky a urcuje smerovanie gradientu. Interpretacia za pomoci tejto funkcie ,,envfit™ si vSak vyzaduje
linearnu zavislost’. Pri nelinedrnej zavislosti je interpretdcia vyrazne spresnend pomocou funkcie
ordsurf, ktora pracuje uz s 3D povrchom (vrstevnice) (RIMARCIK, 2007, OKSANEN, 2011). Do
kone¢nych analyz vstupovali hodnoty pocetnosti jednotlivych druhov strapiek spolu s hodnotami
indexu diverzity a ekvitability a antropického impaktu.

Do kone¢nych analyz vstupovali hodnoty pocetnosti druhov strapiek v ramci odberov spolu
s hodnotami ekologickych a environmentdlnych premennych charakteristickych pre jednotlivé
sledované plochy. Do analyz boli vnasané druhy s pocetnostou vySSou ako 3 jedince. Ziskané
multidimenzionalne mapy poukézali na zakladné preferencie jednotlivych druhov vo vztahu ku
sledovanym faktorom vyjadrujicim zmeny vplyvom antropogénnej zataZze. Analyzované boli tri
zakladné premenné: antropicky impakt, diverzita a ekvitabilita v zmysle Shannon — Wienerovho
indexu. Ich Statistickd signifikantnost’ sa liSila v zavislosti od pozorovanej synuzie strapiek
(korticikolné a epigeické thysanopterocendzy). Hypogeické a aeroplankténne spolocenstva do
analyz NMDS nevstupovali z dovodu nizkej abundancie jednotlivych druhov strapiek. Studijné
plochy predstavovali kategoridlnu premennt, ktoré boli znazornené v ramci ordinacnych diagramov

v podobe centroidov.

Vysledky

Thysanoptera ako sucast’ korticikolnych synuzii

V ramci korticikolnej synuzie (tabulka 1) strapiek bolo v priebehu roka 2008 odchytenych
669 jedincov Thysanoptera, ktoré boli determinované do 27 druhov. Druhy Thrips minutissimus
(135 jedincov, 20,18 %), Thrips tabaci (119 jed., 17,79 %), Mycterothrips albidicornis (92 jed.,
13,75 %), Haplothrips subtilissimus (83 jed., 12,41 %) a Limothrips cerealium (62 jed., 9,72 %) sa

vyznacovali najvysSou pocetnost'ou a dominanciou z pomedzi vSetkych zaznamenanych druhov.
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Monokultarne plochy vykazovali vyS$iu pocetnost’ odchytenych strapiek. Na stanovisti
MK bolo ziskanych 160 jedincov a na MK2 az 228 exemplarov Thysanoptera. Najvyssie druhové
bohatstvo bolo zaznamenané na ploche MK1 (21 druhov). Zvys$né lokality MK2 (16 dr.), LS1 (16
dr.) a LS2 (14 dr.) sa vyznacovali podobnym zastipenim druhov. Mladé monokulturne plochy MK 1
a MK2 v porovnani s dlhovekymi lesnymi porastmi LS1 a LS2 charakterizovali najma druhy Thrips
tabaci, Frankliniella intonsa a Stenothrips graminum. Taxony Thrips minutissimus, Mycterothrips
albidicornis a Limothrips cerealium sa javia byt eurytopné v podmienkach dubovych lesov, pricom
sa vyznafuju vysokymi hodnotami pocetnosti a dominancie Vvramci vacSiny ploch. Druh
Haplothrips subtilissimus preferoval najmi dlhoveké lesné spoloCenstva LS1 a LS2 s niz§im
stupfiom antropogénnej ¢innosti.

Druhové bohatstvo patri skor k popisnym nastrojom pri ekologickom vyskume
thysanopterocendz a ,,nev§ima* si vel'mi dolezity aspekt jeho kvantitativnej Struktary. V dosledku
toho sme sa vo svojom vyskume zamerali aj na sledovanie druhovej diverzity, ktora ndm blizSie
naznaci rovnomernost’ zastipenia jednotlivych druhov v pozorovanom ekosystéme a zohladni aj
vzacnost a ndhodny vyskyt niektorych taxénov. V tomto zmysle do analyz NMDS vstupovali
Shannon-Wienerov index diverzity a z neho vychadzajica a vyhodnotena ekvitabilita (vyrovnanost’
spolocenstva). V ramci korticikolného spolocenstva bola zachovana Statistickd vyznamnost' na
urovni funkcie Ordsurf u antropického impaktu (p-value = 0,000876) a ekvitability (p-value = 9.8e-
05). Funkcia Envfit nevykazovala Statistickli signifikantnost, preto interpretidcia ordinaénych
diagramov prebiehala na zéklade rozmiestnenia druhov pomocou vrstevnic, resp. funkcie Ordsurf.

Nasledujici ordina¢ny diagram vyjadruje vztah medzi mierou antropického impaktu
a vyskytom  korticikolnych ~ druhov ~ Thysanoptera (obrazok 14). Interpreticia v ramci
multidimenzionalnej mapy je vyrazne spresnend pomocou vrstevnic funkcie ordsurf. Pozitivnu
korelaciu ku r6znej miere antropogénnej disturbancie vykazuje zoskupenie taxénov Thrips tabaci a
Frankliniella intonsa. Oba druhy sa vyskytovali vo zvySenej pocetnosti na monokultirnych
plochach MK 1 a MK2, pri¢om bezne obyvajt lokality s niz§ou mierou ekologickej stability a patria
medzi Skodce pol'nohospodarskych plodin. K antropicky ovplyvnenym stanoviStiam inklinovali aj
druhy Limothrips denticornis a Stenothrips graminum. V ramci ordina¢ného diagramu sa
nenachadzajii v blizkosti inych strapiek. Patria ku graminikolnym elementom, ktoré preferuju

agrokultury a travinnobylinné spolocenstva s mezofilnou povahou.
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Tabul’ka 1: Pocetnost’ a dominancia korticikolnych Thysanoptera (iméga) v rdmci jednotlivych

Studijnych pléch
Pocetnost’ Dominancia
MK1|{MK2|LS1|{LS2| £ |[MK1|MK2| LS1 |LS2 | X
Aeolothrips intermedius 1 0 0 0 1063 0,00 000]0,00 /0,15
Dendrothrips ornatus 1 0 0 1000|044 000|000 |0,15
Frankliniella intonsa 6 7 1 |14 375 | 3,07 | 0,00 | 0,66 | 2,09
Frankliniella tenuicornis 0 1 1 0 2 (000|044 077|000 030
Limothrips cerealium 28 7 17 | 13 | 65 3,07 8,61 | 9,72
Limothrips denticornis 1 5 0 1|7 2,19 0,66
Mycterothrips albidicornis | 4 29 | 15| 44 | 92 | 2,50
Mycterothrips consociatus | 1 1 0 0 0,63 | 0,44 | 0,00 | 0,00 | 0,30
Odontothrips confusus 1 0 0 0 0,63 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,15
Odontothrips loti 1 0 0 0 0,63 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,15
Oxythrips priesneri 1 0 0 0 1063|000/ 000]|000]|0,15
Stenothrips graminum 9 32 | 3 2 | 46 | 5,63 2,31 1,32 | 6,88
Thrips calcaratus 0 0 1 0 10,00 0,00]|077 000|015
Thrips major 1 19 (19| 5 | 44| 0,63 | 8,33 3,31 | 6,58
Thrips minutissimus 52 21 | 26 | 36 |135 9,21
Thrips tabaci 23 87 4 5 1119 3,08 | 3,31
Sericothrips bicornis 0 0 0 1 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,66 | 0,15
Acanthothrips nodicornis 1 0 0 0 0,63 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,15
Cryptothrips nigripes 1 0 1 0 2 (063|000]|077 000|030
Haplothrips acanthoscelis | 3 2 3 7 | 15188 | 088|231 | 464 | 2,24
Haplothrips aculeatus 9 4 1 4 |18 (563|175 | 0,77 | 2,65 | 2,69
Haplothrips subtilissimus 11 9 33| 30 | 83| 6,88 | 3,95
Hoplothrips corticis 2 1 1 1|5 125|044 0,77 | 0,66 | 0,75
Hoplothrips semicaecus 0 0 1 0 11000/ 0,00]|077]| 0,00 | 0,15
Liothrips pragensis 0 0 1 0 10,00 0,00]|077 000|015
Megathrips nobilis 1 0 0 0 110,63 000]|000]|000]|0,15
Xylaplothrips fuliginosus 3 2 3 1 ]9 (188088231 |0,66|135
Pocet jedincov 160 | 228 | 130 | 151 | 669
Druhové bohatstvo 21 16 | 16 | 14 | 27
dDr?JIrI]H(IgtE}é 10 Subdominantny Recedentny druh | Subrecedentny
%) druh (D =2 -<5%) [(D=1-<2 %) druh (D<1 %)

Naopak so stupnom antropického impaktu negativne korelovali taxony Xylaplothrips
fuliginosus, Hoplothrips corticis a Mycterothrips albidicornis. Prvé dva znich predstavuja
mycetofagne druhy a v podmienkach dubovych lesov by mohli obl'ubovat’ malo ovplyvnené porasty
s dostatkom potravnej zakladne v podobe drevokaznych hub. Naopak druh Mycterothrips
albidicornis vykazuje vyrazne vysSiu abundanciu a patri k beznym druhom dubovych lesov.
Analyzy naznacuju, ze inklinuje predovSetkym k porastom s niz§im stupfiom manazmentovych

opatreni. V ramci multidimenzionalne] mapy sa tieto druhy nevyskytovali pospolu a netvorili
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spolo¢né zoskupenia. Pravdepodobne v dosledku nejakych skrytych faktorov, ktoré nie je mozné

Vv tejto chvili charakterizovat’.

Obrazok 14: Ordinacny diagram znazoriiujuci vzt'ah medzi vyskytom korticikolnych druhov

Thysanoptera a antropickym impaktom
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Legenda: Fra_int — Frankliniella intonsa, Hap_aca — Haplothrips acanthoscelis, Hap_acu —
Haplothrips aculeatus, Hab_sub — Haplothrips subtilissimus, Hop_cor — Hoplothrips corticis,
Lim_cer — Limothrips cerealium, Lim_den — Limothrips denticornis, Myc_alb — Mycterothrips
albidicornis, Thr_maj — Thrips major, Thr_min — Thrips minutissimus Thr_tab — Thrips tabaci,
Ste_gra — Stenothrips graminum, Xyl_ful — Xylaplothrips fuliginosus, LS1, LS2, MK1, MK2, - vid’
str. (25-30), NMDS1, NMDS2 — ordinacné osi

V ramci ordina¢ného diagramu pozorujeme aj skupiny druhov, ktoré nevykazuju bliZSiu
preferenciu k ur€itej zo spominanych ekologickych podmienok. Medzi ne patria najmi taxony
Thrips minutissimus, Thrips major, Limothrips cerealium, Haplothrips subtilissimus a Haplothrips
aculeatus. Prvy z nich predstavuje typicky druh strapky nachadzajici sa v podmienkach dubovych
lesov a vyvijajtci sa v pdde, pricom v dospelosti migruje do korin stromov Quercus sp., ktory patri
k jeho Zivnym drevinam. V ramci multidimenzionalnej mapy sa vyskytuje osamotene, ¢o moze
suvisiet’ z jeho dominantnou povahou na vsetkych Studijnych plochach a eurytopnym charakterom
vramci vSetkych porastov. Intoleranciu ku rdéznej miere antropického impaktu vykazovali aj
skupina tax6nov Haplothrips subtilissimus a Haplothrips aculeatus a zoskupenie druhov Limothrips
cerealium a Thrips major. Haplothrips subtilissimus predstavuje arborikolny korticikolny

a folitkolny druh, ktory patri medzi typickych predstavitelov dubovych lesov. Inklinuje skor
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k star§Sim zatienenym porastom s niz$im stupfiom ludskej Cinnosti. Vyrazne sa nevyhyba ani
monokultirnym porastom. Zvys$né tri taxény sa vyznacuju Sirokou ekologickou valenciou a
pravdepodobne sa sem Siria a migruji z okolitych monokultar. NavySe Thrips major patri
k mezofilnym strapkdm vyhl'adavajicim zatienenie a vlhkost. Kazdopadne pre vSetky tieto druhy
plati, ze ich potencial v indikacii antropogénneho impaktu stale nie je objasneny a potrebny by bol
d’alsi dokladnejsi vyskum. Tato interpretacia sa pohybuje skor v rovine hypotéz a potrebna by bola

aj hlbsia diskusia.

Obrazok 15: Ordinacny diagram znazoriiujici vztah medzi vyskytom korticikolnych druhov

Thysanoptera a ekvitabilitou podl'a Shannona
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Legenda: Fra_int — Frankliniella intonsa, Hap_aca — Haplothrips acanthoscelis, Hap_acu —
Haplothrips aculeatus, Hab_sub — Haplothrips subtilissimus, Hop_cor — Hoplothrips corticis,
Lim_cer — Limothrips cerealium, Lim_den — Limothrips denticornis, Myc_alb — Mycterothrips
albidicornis, Thr_maj — Thrips major, Thr_min — Thrips minutissimus Thr_tab — Thrips tabaci,
Ste_gra — Stenothrips graminum, Xyl_ful — Xylaplothrips fuliginosus, LS1, LS2, MK1, MK2, - vid
str. (25-30), NMDS1, NMDS2 — ordinacné osi

2

Napriek relativne vysokym a podobnym hodnotam indexov diverzity a ekvitability v ramci
jednotlivych Studijnych ploch (MKI1, MK2, LS1, LS2) analyza NMDS vyclenila zoskupenia
taxonov s tendenciou indikovat’ vy$Siu mieru ekvitability a diverzity pozorovanych spoloenstiev.
Nasledujuci ordina¢ny diagram (obrazok 15) vyjadruje vztah medzi vyskytom korticikolnych

druhov Thysanoptera a vyrovnanostou (resp. ekvitabilitou) v podmienkach xerotermnych dubovych
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lesov pahorkatinnej niziny. Interpretacia vysledkov analyzy a samotnej multidimenzionalnej mapy
prebiecha pomocou vrstevnic vykreslenych na zaklade funkcie ordsurf. Na ordina¢nom diagrame
uprostred rozpozndvame ,jamu“, na dne ktorej sa nachddzaju spolocenstva s niZSou mierou
ekvitability, ktord smerom hore do svahu stupa.

V tomto zmysle formacia druhov Thrips tabaci a Frankliniella intonsa a taxony Limothrips
denticornis a Stenothrips graminum inklinuja v podmienkach dubovych lesov k spolo¢enstvam
S nizSou mierou ekvitability. Tento udaj koreSponduje s ich tendenciou obsadzovat antropogénne
ovplyvnené spolo¢enstva s nizSou mierou stability.

Naopak taxony Mycterothrips albidicornis, Xylaplothrips fuliginosus a Hoplothrips corticis
preferuju vyrovnané lesné porasty s malym stupiiom ludskej Cinnosti. Na plochéch s vys$imi
hodnotami ekvitability sa k nim c¢asto pridavaju aj druhy Thrips minutissimus, Haplothrips

subtilissimus a Limothrips cerealium.

Thysanoptera ako sucast’ epigeickych synuzii

V ramci epigeického spolocenstva (tabulka 2) strapiek bolo v priebehu roka 2008
odchytenych 252 jedincov Thysanoptera, ktoré sme determinovali do 11 druhov. Taxény Thrips
minutissimus (99 jedincov, 39,29 %), Haplothrips subtilissimus (58 jed., 23,02 %), Megathrips
lativentris (49 jed., 19, 44 %) a Aptinothrips rufus (23 jed., 9, 13 %) sa vyznacovali najvyssou
pocetnostou a dominanciou z pomedzi vSetkych zaznamenanych druhov. Prvé tri z nich patria
k typickym silvikolnym druhom, ktorych celda ontogenéza prebicha v lese. Pravdepodobne sa
vyvijaju v hlbsich vrstvach pody (Thrips minutissimus, Haplothrips subtilissimus) alebo v epigeone
a v hrabanke (Megathrips lativentris, Haplothrips subtilissimus). Vyskyt tychto druhov v ramci
epigeickej fauny je tak pochopitelna. Naopak, Aptinothrips rufus predstavuje graminikolny druh
obl'ubujuci tradvinno-bylinné spolocenstvd. V dosledku toho pravdepodobne pozorujeme jeho
zvySeny vyskyt v rdmci monokultirnej lokality MK1, ktord sa vyznacuje slabym zapojom kortin

stromov, presvetlenym podrastom s dominanciou trav rodu Melica.
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Tabul’ka 2: Pocetnost a dominancia epigeickych Thysanoptera (imaga) v ramci jednotlivych

Studijnych pléch
Pocetnost’ Dominancia
MK1|MK2|LS1|LS2| £ |[MKL1|MK2| LS1 | LS2 | X
Aptinothrips rufus 21 1 1 0 | 23 2,70 | 0,66 | 0,00 | 9,13
Frankliniella intonsa 0 1 0 0 1]0,00| 270 | 0,00 | 0,00 | 0,40
Limothrips denticornis 7 3 1 0 |11 8,11 | 0,66 | 0,00 | 4,37
Mycterothrips albidicornis | 0 3 1 1|5 0,00]8411| 0,66 | 3,33 | 1,98
Thrips major 0 0 1 0| 1 ]000]|0,00]|0,66] 0,00
Thrips minutissimus 1 2 91 | 5 | 99| 3,03 | 541
Haplothrips aculeatus 0 1 2 0| 3 2,70
Haplothrips subtilissimus 4 11 | 20 | 23 | 58
Liothrips pragensis 0 0 1 0 1
Megathrips lativentris 0 14 | 34| 1 |49
Xylaplothrips fuliginosus 0 1 0 0 110,00 270 | 0,00 | 000 | 040
Pocet jedincov 33 37 |152| 30 | 252
Druhové bohatstvo 4 9 9 4 |11
. . Subdominantny g ,
Dominatny druh druh (D = 2 - Recedentny druh | Subrecedentny
(D =5-10 %) <5%) (D=1-<2%) |druh(D<1%)

Najvyssou pocetnostou odchytenych strapiek sa vyznacovala plocha LS1 (152 jedincov, 10
druhov). Studijné lokality LS2 (30 jedincov), MK1 (33 jedincov.) a MK2 (37 jedincov) vykazovali
podobné hodnoty abundancie zaznamenanych jedincov strapiek. V ramci epigeickej fauny
pozorujeme vyrazné rozdiely v zastupeni a hlavne v pocetnosti a dominancii niektorych druhov na
sledovanych plochadch. Monokultirna plocha MKI1 je charakteristickd najméd pritomnost'ou
graminikolnych druhov Aptinothrips rufus a Limothrips denticornis. Naopak, dlhoveky les LS1 bez
vyraznej l'udskej cinnosti preferuju najmi typické silvikolné druhy Thrips minutissimus,
Haplothrips subtilissimus a Megathrips lativentris. Z nich Haplothrips subtilissimus vo zvysene;j
miere inklinoval aj ku dlhovekému porastu LS2. Zaujimavé je pozorovat, ze 10 rocné
monokultirne spolocenstvo MK2 sa vyznacuje vysokymi hodnotami ekvitability (Esw = 0,7664)
a rovnomernejs$im zastipenim viacerych druhov, pricom dominuji najméa Megathrips lativentris a
Haplothrips subtilissimus.

Do mnohorozmernych analyz NMDS opat vstupovali hodnoty antropického impaktu
a indexu diverzity a ekvitability. Epigeicka thysanopterocen6za bola signifikantne ovplyvnena iba
antropickym impaktom aj v ramci funkcie Envfit (Pr (>r) = 0,040) aj Ordsurf (p-value = 0,0379).
U tejto premennej pozorujeme linedrnu zavislost' a vysledky interpretujeme pomocou oboch
funkcii. Dalsi ordinaény diagram (obrazok 16) tak znazoriiuje vztah medzi vyskytom epigeickych

strapiek a mierou antropogénnej zat'aze.
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Obrazok 16: Ordinacny diagram znazorfiujici vztah medzi vyskytom epigeickych druhov

Thysanoptera a antropickym impaktom
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Legenda: Apt_ruf - Aptinothrips rufus, Hap_acu — Haplothrips aculeatus, Hab_sub — Haplothrips
subtilissimus, Lim_den — Limothrips denticornis, Myc_alb — Mycterothrips albidicornis, Meg_lat —
Megathrips lativentris, Thr_min — Thrips minutissimus Thr_tab — Thrips tabaci, LS1, LS2, MK1,
MK2, - vid’ str. (25-30), NMDS1, NMDS2 — ordinacné osi

Z multidimenziondlnej mapy je zjavné, ze vSetky druhy st od seba do urcitej miery
vzdialené anevytvaraju jasne definované formacie. Mdze to suvisiet s niz§imi hodnotami
pocetnosti niektorych odchytenych druhov, ale aj v désledku inych skrytych faktorov. V tomto
zmysle druhy Limothrips denticornis a Aptinothrips rufus inklinuji k plochdm ovplyvnenym
Pudskou c¢innostou. Limothrips denticornis tak vykazuje podobny bioindikaény potencial ako
v ramci korticikolného spolocenstva. Naopak, druh Thrips minutissimus preferoval najmenej
pozmenené porasty. V tomto pripade teda zaznamenavame zmenu oproti indikaénému potencialu
tohto taxonu v ramci korticikolnej fauny, kde predstavoval eurypotentny a eurytopny druh v rdmeci
sledovanych premennych. K malo ovplyvnenym porastom inklinoval aj Mycterothrips albidicornis
podobne ako v ramci korticikolnych thysanopterocenoz.

V ramci ordina¢ného diagramu pozorujeme opét aj skupinu druhov, ktoré nevykazuju
blizSiu preferenciu k urcitej zo spominanych ekologickych podmienok. Medzi ne patria najmi
taxony Haplothrips subtilissimus a Haplothrips aculeatus. Aj tento tdaj je zhodny s analyzami

vytvorenymi na zaklade korticikolného spolo¢enstva.
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Thysanoptera ako sucast’ hypogeickych synuzii

V ramci hypogeickych spoloCenstiev (tabulka 3) bolo zaznamenanych iba 34 jedincov
Thysanoptera, ktoré boli determinované do 7 druhov. Znizend abundancia odchytenych strapiek je
pochopitelnd, pretoze hypogeicky pddny priestor nepredstavuje charakteristicky merotop pre
strapky Vv stadiu imaga. Vyznacuje sa skor vyskytom juvenilov mnohych druhov, ktoré sa v pode
vyvijaji. V dobsledku nizkej abundancie odchytenych strapiek hypogeické a nasledne aj
aeroplanktonne spolocenstva nevstupovali do mnohorozmernych analyz. Preto sa ich usilujem
charakterizovat’ pomocou hodndt pocetnosti a dominancie. Interpreticia moze byt sice vyrazne
subjektivnejSia, ale niektoré skutoCnosti nam uz naznacili predoslé analyzy Kkorticikolnych
a epigeickych Thysanoptera.

Eurytopnym druhom v ramci dubovych lesov je opat Thrips minutissimus (26 jedincov,
76,47 %). Aj vramci hypogeonu (podobne ako epigeon) pozorujeme jeho preferenciu starSich
dlhodobo sa vyvijajucich lesnych spolocenstiev (predovSetkym LS1). Prave tento taxon predstavuje
typicky priklad strapky, ktorej ontogenéza prebicha v pdde a dospelé stadia sa z pody Siria do okolia
najmd na koéru akoruny stromov, kedze predstavuje foliikolného arborikola na duboch. Jeho
vysoka dominancia v ramci edafickej fauny strapiek opdt’ poukazuje na prirodzeny vyskyt vV rdmci
dubovych lesov. V tomto prostredi nachadza najlepSie podmienky pre vyvin, rozmnozovanie
a kl'iCovym je aj vyskyt zivnych rastlin (Quercus sp.). Hodnotit’ bioindika¢ny potencial zvySnych
druhov na zaklade tak nizkych pocetnosti (len 1 a 2 jedince) by bolo vel'mi trafalé a v kone¢nom
dosledku by nés to len odvadzalo od skuto¢nosti smerom k subjektivnym vykladom.

Napriek tomu si dovolim opdt upozornit na druhy Limothrips denticornis, ktory sa
vyskytoval v monokulturnom ovplyvnenom poraste a Mycterothrips albidicornis, vyhladavajuci
starSie dubové lesy (LS1, LS2).

Tabul’ka 3: Pocetnost a dominancia hypogeickych Thysanoptera (iméaga) v rdmci jednotlivych

Studijnych ploch
Pocetnost’ Dominancia
MK1|MK2|LS1|LS2| ¥ | MK1 | MK2 | LS1 | LS2 )
Chirothrips ambulans 0 1 0 0| 1] 0,00 0,00 | 0,00 | 2,94
Chirothrips manicatus 0 0 0 1 ]1] 000 | 0,00 | 0,00 2,94
Limothrips denticornis 0 1 0 0 1 | 0,00 0,00 | 0,00 | 2,94
Mycterothrips albidicornis 0 0 1 1 2 0,00 | 0,00 | 5,88 5,88
Thrips minutissimus 1 5 15| 5 | 26
Haplothrips aculeatus 0 2 0 0 | 2| 000 0,00 | 0,00 | 5,88
Megathrips lativentris 0 0 1 0| 1] 000 |000]|5,88]| 000|294
Pocet jedincov 1 9 17 | 7 | 34
Druhové bohatstvo 1 4 3 3 7
. . Subdominantny . ,
Dominatny druh druh (D = 2 - Recedentny druh | Subrecedentny
(D=5-10%) <5%) (D=1-<2%) |druh(D<1 %)
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Aeroplanktonne stratoceno6zy

Sledovanie spolocCenstva strapiek v aeroplanktone (tabul'ka 4) bolo obmedzené iba na dve
plochy dlhovekych lesnych lokalit LS1 a LS2 bez vyrazného vplyvu antropogénnej zataze. Opit
pozorujeme najpocetnejsi taxon Thrips minutissimus (14 jedincov, 32,56 %). Jeho vyskyt
Vv aeroplanktone naznacuje schopnost’ migrovat’ v ramci jednotlivych drevin bud’ anemochoriou
alebo aktivnym transportom, kedy vyhl'addva listy a koruny okolitych stromov. Okrem tohto druhu
zaznamenavame vyznamné migranty s okolitych agrocendz a presvetlenych biotopov: Thrips
tabaci, Limothrips cerealium, Frankliniella intonsa a Haplothrips acanthoscelis. Tieto druhy sa
Siria pravdepodobne do lesného biotopu pri zmene ekologickych podmienok alebo v dosledku

zimovania.

Tabulka 4: Pocetnost’ a dominancia aeroplanktonnych Thysanoptera (iméaga) v rdmci jednotlivych

Studijnych ploch
Pocetnost’ Dominancia

LS1|LS2| X
Frankliniella intonsa 5 1 6
Limothrips cerealium 9 4 |13
Thrips minutissimus 11 3 |14
Thrips tabaci 3 2 |5
Haplothrips acanthoscelis 4 1 5
Pocet jedincov 32 | 11 |43
Druhové bohatstvo 5 5 5

Dominatny druh | Subdominantny Recedentny druh | Subrecedentny
(D=5-10%) |druh(D=2-<5%) |(D=1-<2%) druh (D<1 %)

Exploatéry: generalisti vs. Specialisti

Nosnym pojmom predkladané¢ho vyskumu su bioindikatory v kategorii exploatérov, ktori
svojou vlastnou pritomnostou indikuji zmenené ekologické podmienky vplyvom disturbancie
alebo znecistenia sledované¢ho prostredia. Ich zvySend abundancia byva ddsledkom narusenia
vzdjomnych medzidruhovych vézieb v prostredi, predovSetkym konkurencie. Devastovanim
ekologického systému moze dochadzat k znizeniu druhového bohatstva a zmene druhového
spektra. Niektoré povodné druhy sa vytratia a ,,uvolnia“ tym priestorové a potravné ekologické
niky v prospech exploatérov. V naSom pripade st exploatérmi aj druhy poukazujuce na prirodzeny
stav prostredia, ktoré vyhladavaju a obsadzuju merotopy v nenarusenych lesnych spolocenstvach.
Patria k indikatorom ekologickej stability v dosledku nizkej antropogénnej zataze v sledovanom
ekosystéme.

Zlozitost’ a vzajomna prepojenost’ jednotlivych zloziek lesného ekologického systému vnasa

do klasifikacie exploatérov d’alSie otazniky. Vertikalna stratifikacia a priestorova heterogenita tohto
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syst¢tmu ponuka mnozstvo mikrohabitatov pre vyskyt SirSiecho spektra exploatérov. Kazda
stratocen6za sa vyznacuje odliSnym druhovym zlozenim a preto ponuka aj iné zastipenie
spominanych bioindikatorov. Treba sa zamysliet' nad univerzalnym postavenim exploatéra (jeden
druh, spolocenstvo) v ramci celého systému alebo Specifickostou odlisnych indikatorov (druhov,
cendz) na inych urovniach (stratocendza, merocenoza). Tato problematika predstavuje hlavné
vyustenie predkladanej Studie. V tomto zmysle by sme radi zaviedli dve hlavné kategorie
exploatérov: generalistov a Specialistov. Generalisti zahffiaju druhy, ktoré isty jav indikuju bez
ohl'adu na stratocenézu, alebo typ pouzitej metodiky. Vyskytuju sa v ramci celého systému (in
sensu lato) avzdy rovnako poukazuji na zmenu sledovaného ckologického alebo
environmentalneho faktora. Naopak Specialisti tento jav indikuji len v ramci istej stratocenodzy,
resp. urcitej metddy odchytu entomologického materidlu. V inom pripade nevykazuju signifikanciu
k danému faktoru alebo mézu dokonca v ramci inej etaze poukazovat’ na opacny stav. Modelovym
prikladom sa stalo spolofenstvo strapiek pozorované v ramci viacerych vertikdlnych etdzi v
teplomilnej dubrave Martinsky les (hypogeické, epigeické, korticikolné a aeroplanktonne). Hl'adali

sme vhodné indikatory s predikciou antropogénnej zat'aze.

Generalisti

Zistena bola pritomnost’ dvoch druhov, ktoré by sme mohli zaradit’ do prvej zo spominanych
kategorii:  generalistov. Limothrips denticornis inklinuje k antropogénne ovplyvnenym
monokultirnym porastom v ramci korticikolného, hypogeického a epigeického spolocenstva
Thysanoptera avyznaCuje sa vnich podobnym bioindikaénym potenciadlom. Aeroplankton
monokulturnych lokalit zial’ nebol pri vyskume sledovany a tak jeho prezenciu v nich mézeme len
predpokladat. S istotou modzeme len konStatovat jeho absenciu v aeroplanktone starSich
neovplyvnenych lesnych porastoch (LS1, LS2). Tento idaj koreluje s jeho preferenciou mladych
monokultar. Limothrips denticornis sa vyznacuje dobrou migra¢nou schopnostou a pravdepodobne
prenika do naruseného prostredia so zmenenymi ekologickymi podmienkami. Patri k typickym
graminikolnym elementom. Zaznamenany by bol vo vd¢Som pocte pravdepodobne aj pri Studiu
spoloCenstiev strapiek bylinnej etdZze (napr. pomocou smykania, podnych fotoeklektorov,
individudlneho zberu), kde by vykazoval podobny bioindikacny potencidl. V tomto zmysle sa javi
sa ako vhodny indikétor antropického impaktu a lesného manaZmentu v podmienkach teplomilnych
dubovych lesov na Slovensku.

Na opacnom konci spektra sa nachadza Mycterothrips albidicornis (obrazok 17), ktory
nezavisle od sledovanej stratocen6zy preferuje v podmienkach xerotermnych dubovych lesov malo
pozmeneny ekologicky systém. Ide o arborikolného foliikolného silvikola, ktory patri k typickym

predstavitelom tohto biotopu. Jeho pritomnost by bola pravdepodobne zaznamenana aj pri
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vyskume bylinnej a korunnej etaze. Mycterothrips albidicornis zohrava tak tulohu exploatéra

generalistu, ktory poukazuje na prirodzené podmienky s vy$sou mierou ekologickej stability.

Specialisti

Tato kategoria zahfiia SirSie spektrum druhov, ktoré naznacuji uréiti mieru antropického
impaktu len v ramci niektorych etdzi a K nim prisluchajucich stratocen6z Thysanoptera. V inych
absentuju alebo nevykazuju signifikanciu s pozorovanymi ekologickymi faktormi. So zvySenim
antropogénnej zataze si spojené najma taxony Thrips tabaci, Frankliniella intonsa, Stenothrips
graminum a Aptinothrips rufus.

Vsetky tieto druhy predstavuju dobrych migrantov a pravdepodobne sa do lesa Siria
z okolitého prostredia (agrocen6zy). Netvoria prirodzenu sucast’ tohto biotopu. Prichddzaju pri
zmene ekologickych podmienok (napr. v désledku disturbancie) a v zimnom obdobi tu hl'adaju
vhodné mikrohabitaty pre hibernaciu. Prvy znich Thrips tabaci patri ku kozmopolitnym
a eurytopnym druhom a keby bola zaznamenana jeho prezencia v podnych stratocenozach, bol by
uréite vhodnym kandidatom do kategdrie generalistov. Predstavuje eurypotentny druh preferujici
antropogénne ovplyvnené ekologické systémy. K tymto ziaverom sme prisli uz vo viacerych
Studiach v ramci bioindikdcie pomocou spolocenstiev strapiek na Slovensku. Predkladany vyskum
vSak naznacCil, Ze musime byt opatrny pri klasifikacii tohto taxonu. Thrips tabaci patri
k florikolnym a foliikolnym elementom. Urc¢ite by sme ho nasli aj v podraste pomocou smykania
a pravdepodobne by signifikantne vykazoval preferenciu ovplyvnenych lokalit. Vyznacuje sa
vybornymi mechanizmami S$irenia a Castokrdt obsadzuje novovzniknuté habitaty. Tuto tézu
potvrdzuje aj jeho pritomnost’ v aeroplanktonnych synaziach.

Formaciu s tymto druhom (Thrips tabaci) pri indikacii nepriaznivych podmienok v ramci
korticikolného spolocenstva tvoril taxon Frankliniella intonsa. V epigeickej cenoze vykazuje velmi
nizku pocetnost’ (1 jedinec) a Vv tomto pripade sa neda hovorit’ o jeho potencialy indikovat’ stav
pritomného biotopu. V tomto zmysle bol zaradeny do kategorie exploatérov specialistov. S druhom
Thrips tabaci zdiel'a vel'mi podobnu ekologicku charakteristiku. Predstavuje florikolny druh,
obl'ubujici pozmenené biotopy a agrocendzy s nizSou tendenciou ekologickej stability. Vyznacuje
sa dobrou schopnost'ou Sirenia do nového prostredia. Zaznamenana bola jeho prezencia aj v ramci
aeroplanktonneho spolocenstva strapiek, podobne ako u druhu Thrips tabaci. Vyskytoval sa hlavne
na kore avdaka jeho ekologickym preferencidam je mozné ocakdvat jeho zvySenu abundanciu

v podraste.

86



Obrazok 17: Indikaény potencial generalistu Mycterothrips albidicornis v detekcii ekologickej

stability pahorkatinnej dibravy
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,Generalista” indikujtciisty jav (ndrast ekologickej stability) bez ohladu na statocendzu alebo typ pouZitej metddy

Legenda: A. indikdcia antropického impaktu v ramci korticikolného spolocenstva (vid'. obrazok 14)
B. preferencia druhovo vyrovnaného spolocenstva v ramci korticikolnej cenozy (vid obr. 15) C.
indikacia nizkeho antropického impaktu v ramci epigeickej cenozy (vid obr. 16) D. preferencia
starych clovekom malo ovplyvnenych lesnych porastov LSI a LS2 vV hypogeone (vid' tab. 3).

Na ordinacnom diagrame sa v korticikolnom spolocenstve strapiek osamotene vyskytoval aj
Stenothrips graminum. Predstavuje graminikolny element, vyhladavajici rézne druhy trav.
Pravdepodobne by bol zaznamenany aj v podraste, napriklad pomocou smykania, pddnych
fotoeklektorov alebo individudlnym zberom. Netvoril sucast pddnych ani aeroplanktonnych
stratocendz. Zaradeny bol medzi $pecialistov. Inklinoval k antropicky ovplyvnenym stanovistiam.
Ako sucast’ kornej stratocendzy moze poukazovat' na zmenu podmienok v lesnom ekologickom
systéme.

V epigeickom spolocenstve strapiek poukazoval na antropogénne naruSené prostredie
dubovych lesov uz iny druh Aptinothrips rufus (+ generalista Limothrips denticornis). Patri
k striktnym graminikolom. Vysvetluje to jeho uplni absenciu na kore, v hypogeickej casti
a v aeroplanktone. ZvySenu pocetnost’ tohto taxénu je mozné ocakavat’ v bylinnej etdzi (s vyS$im
zastupenim trav). Preto dominoval v monokultire MK1, kde podrast tvorili prevazne travy rodu

Mellica sp.
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Naopak druhy Thrips minutissimus, Xylaplothrips fuliginosus a Hoplothrips corticis
indikuju nizky stupen antropického impaktu v podmienkach dubového lesa. Tymto bioindikacnym

potencidlom sa vyznacuju len ako sti¢ast’ niektorych stratocendz Thysanoptera.

Obrazok 18: Indika¢ny potencial Specialistu Thrips minutissimus v detekcii ekologickej stability

pahorkatinnej dubravy.
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NMDS1
»Specialista” indikuje isty jav (napr. ndrast ekologickej stability) len v ramciistej stratocendzy,
resp. urcitej metddy odchytu entomologického materidlu.

Legenda: A. indikdcia v ramci korticikolného spolocenstva (vid. obrdzok 14) B. vztah druhu
K ekvitabilite korticikolnej cenozy (vid obr. 15) C. indikdcia nizkeho antropického impaktu v ramci
epigeickej cenozy (vid obr. 16) D. preferencia starych clovekom malo ovplyvnenych lesnych
porastov LS1 a LS2 v hypogeickej cenoze (vid’ tabulka 3).

Prvy z nich Thrips minutissimus predstavuje foliikolného arborikola a typického zastupcu

dubovych lesov. Kym vramci pddnej synuzie strapiek patri medzi indikatory starSich
a nepozmenenych lesov (spolu s Mycterothrips albidicornis), v Korticikolnej thysanopterocenoze
nevykazuje blizsiu preferenciu k niektorym zo spominanych ekologickych ukazovatel'ov (obrazok
18). Ako bolo uz viackrat spomenuté, vyvija sa v pdde a mozno prave to je kl'a¢ovym vysvetlenim
tychto preferencii. Je mozné, ze pre svoj vyvin vyhladdva starSie lesy s nizkym stupfiom
antropogénnej zataze bez blizSie Specifikovanych pri¢in (hrubSia hrabanka, mikroklima pddy,

minimalne narusenie pddneho krytu, a iné¢) a po opusteni pody migruje do korun dubov (Zivnej
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rastliny) nezavisle od vonkajSich podmienok. V tomto zmysle predstavuje skor exploatéra
Specialistu vyuziteI'ného najmi v indikacii pomocou podnych stratocenoz.

Typickych exploatérov Specialistov indikujucich prirodzené prostredie bez vyraznych
manazmentovych opatreni v lesnom ekologickom systéme by mohli reprezentovat’ mycetofagne
druhy strapiek. Ich vyskyt je viazany na Specifické merotopy. Obl'ubuju predovsetkym povlaky
drevokaznych hub s dobrym rozvojom mycélii, z ktorych vyciciavaju $tavy. Takéto podmienky
pontkaju najmi starSie lesy s vys$Sim percentom ponechanej drevnej hmoty, dlhodobo vyvijajucej
sa hrabanky a starych odumierajicich stojacich stromov. V ramci korticikolnej stratocenozy
strapiek Statisticky signifikatné sa javili byt dva mykofagne taxony Xylaplothrips fuliginosus
a Hoplothrips corticis. Ich extrémne vymedzenie v ramci ordinacného grafu moéze vsak suvisiet’ aj
sich nizkou abundanciou, s ktorou vstupovali do analyz. V ramci tabul’ky pocetnosti u nich
nepozorujeme vyrazni oblubenost jednotlivych ploch a prave analyza NMDS mohla v tomto
zmysle najst’ niektoré skryté preferencie tychto druhov. Patria k typickym korticikolom a v pddnych
spolocenstvach nevykazuju Statistickii vyznamnost’ voci niektorym zo sledovanych ekologickych
faktorov.

Vsetky tieto druhy zohravaju ulohu bioindikatorov exploatérov sSpecialistov v podmienkach
dubovych lesov. Poukazuju na vplyv l'udskej ¢innosti v lesnych ekosystémoch spojenej s poklesom
alebo narastom ekologickej stability. Pri budicom $tidiu je potrebné brat’ ohl'ad na typ pouzitej

metody a sledovant stratocendzu.

Pri zhodnoteni bioindika¢ného potencidlu jednotlivych stratocendz sa ndm naskytd niekol’ko
zaujimavych skutocnosti. Zda sa, Ze hypogeicka a epigeicka fauna v porovnani s tou korticikolnou
lepSie odraza povodné zastupenie silvikolnych druhov (Thrips minutissimus, Haplothrips
subtilissimus, Megathrips lativentris, Mycterothrips albidicornis, Xylaplothrips fuliginosus).
Vypadli z nej napriklad typicki migranti z okolitych agrocendz a biotopov, ako napriklad Thrips
tabaci, Limothrips cerealium ¢i Stenothrips graminum. Absentuju tu aj niektori predstavitelia
mycetofagnych a korticikolnych arborikolnych elementov, ku ktorym nesporne patria Hoplothrips
corticis, Acanthothrips nodicornis, Cryptothrips nigripes a Dendrothrips ornatus. Naopak
ukazovatelov sa sem S§iria druhy strapiek z okolit¢ho prostredia azdd sa, Ze vramci tejto
stratocen6zy ich lahSie zaznamename. Tieto druhy su tak schopné odrdzat’ SirSie spektrum
environmentalnych podmienok.

V tomto zmysle si uvedomujeme doélezitost’ systémového pristupu (obrazok 19) studia

.....

kombinacii mézu odkryt’ a naznacit’ niektoré hlbsie skuto¢nosti.
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Obrazok 19: Schéma bioindika¢ného potencialu stratocendz Thysanoptera v indikacii antropického

impaktu v podmienkach pahorkatinnej dubravy Martinsky lesa.

Monokultira Stary les
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Martinsky les patri k vyznamnym a vd’aka l'udskej ¢innosti v poslednom desatro¢i aj vel'mi
ohrozenym biotopom na uzemi Slovenska. Ako bolo uz vysSie spomenuté, predstavuje jedinecny
panénsky dubovy les amozno ho povazovat za vyznamné refligium biodiverzity mnohych
rastlinnych a Zivo¢iSnych druhov. Martinsky les stile zostdva predmetom Stidia viacerych
vedeckych pracovnikov, ktori sa nechct zmierit' s vyraznymi zdsahmi l'udskej expanzie v tomto
unikatnom prostredi (FEDOR et VIDLICKA, 2012). Do akej miery mézu spoloCenstva strapiek
indikovat’ a poukazovat' na stav azmeny pritomného ekologického systému, predovSetkym
v dosledku hospodarskych a manazmentovych zasahov je hlavnou témou predkladanej prace.

Thysanoptera patria medzi pol'nohospodarske a fytopatogénne druhy a v dosledku toho boli
a stale su najmd predmetom Studia polnohospodéarov a fytosanitarov. Strapky vSak zohravaju
vyznamnu ulohu aj v prirodnych spolocenstvach. Nie su prioritne len sucast'ou otvorenych lu¢nych
a travinnobylinnych fytocendz, ale tvoria aj nezanedbatel'nt sucast’ lesnych ekologickych systémov.
Lesné thysanopterocendézy sa vyznacuju porovnatelnym druhovym bohatstvom ako predosle
spomenuté spoloCenstva. Samozrejme zavisi to aj od charakteru lesného biotopu a typu pouzitej
metody zberu entomologického materilu.

V predkladanej praci bolo pomocou vSetkych Styroch metdd (preosievanie, kvadratova
metoda, stromové a air fotoeklektory) v priebehu jedného roka odchytenych 31 druhov strapiek.
V priebehu viacerych sezon odchytu entomologického materidlu v dubovych porastoch toto Cislo

narastd. DUBOVSKY (2013) vramci svojej dizertacnej prace v tychto lesoch (Aceri tatarici —
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Quercetum) zaznamenal pocas trojrocného obdobia az 40 druhov (1820 jedincov — imaga), pricom
vyuzil iba stromové foteklektory. K rovnakému ¢islu dospel aj JENSER (1993), ktory v dubovych
porastoch (Quercus petrea — cerris) Vv priebehu 3 rokov zistil pritomnost 40 druhov (1709
jedincov). Niektoré druhy sa lisili, preto potencialny pocet je eSte vysSsi. JENSER (1996) nakoniec
roz8iril svoj vyskum o d’alSie lokality dubovych (Corno — Quercetum, Genisto — Quercetum,
Ceraso — Quercetum) dubovo-hrabovych (Querco — Carpinetum) abukovych lesov (Aconito —
Fagetum) z rezervacie Biikk v Mad’arsku. Zaznamenal v nich az 101 druhov Thysanoptera. Pri
svojom vyskume vyuzil viaceré typy metdd: smykanie, oklepdvanie vegetacie, preosievanie a
farebné pasce. ULITZKA et FUNKE (1999) vo svojej rozsiahlej praci lesnych spoloenstiev
v Nemecku odchytili 47 druhov. Vyuzivali najmi podne a stromové fotoeklektory. Silvikolné
thysanopterocendzy boli pozorované aj v susednom Pol'sku. V priebechu 12 roéného
vyskumu bukovych lesoch (Dentario glandulosae — Fagetum, Luzulo luzuloidis — Fagetum)
juhovychodného Pol'ska ziskali autori (KUCHARCZYK et KUCHARCZzYK, 2011) 84 druhov strapiek.
Pouzili najmé smykanie, oklepavanie, individualny zber z rastlin a Moerickeho pasce instalované na
bukoch. V d’alsom vyskume v narodnom parku Bialowieza v Pol'sku (Calamagrostio — Piceetum,
Tilio — Carpinetum stachyetosum) zaznamenala KUCHARCzYK (2004) 39 druhov (325 jedincov)
strapiek a v praci z roku 1999 (KUCHARCZYK, 1999) uvadza spolu s vysledkami ZAWIRSKEJ (1988)
z tej istej lokality 51 druhov (525 jedincov). MASAROVIC et al. (2014) odchytili v priebehu roka
2012 v podmienkach smrekovych lesov (Vaccinio myrtilli — Piceetum) Vysokych Tatier 16 druhov
a v dalSom roku 2013 15 druhov (spolu 116 jedincov). Smrekové lesy sa tak javia druhovo
chudobne;jsie.

Hlavnou ulohou predkladanej prace je syntetické sledovanie destabilizatnych procesov
Vv podmienkach niZinnych dubovych lesov aich nasledna indik4cia pomocou thysanopterocenoz.
V tomto zmysle bol antropicky impakt zvoleny ako jeden z hlavnych faktorov poklesu ekologickej
stability. Thysanoptera zohravali tlohu exploatérov (SPELLERBERG, 1991), ktory svojou vlastnou
pritomnost'ou mézu poukazat’ na stupen disturbancie alebo znecistenia v sledovanom ekologickom
systéme. Nie vSetky druhy strapiek detegovali rovnaké zmeny pozorovanych ekologickych
ukazovatel'ov v ramci vSetkych stratocen6z. Preto boli zavedené dve hlavné kategorie exploatérov:
generalisti a Specialisti. Generalisti indikuju isty jav bez ohl'adu na stratoceno6zu, alebo typ pouzitej
metodiky. Naopak Specialisti poukazujii na tento jav len v ramci istej stratocendzy, resp. urcitej
metody odchytu entomologického materialu. Do akej miery dokazu pritomné spolocenstva strapiek
poukazat’ na tieto nepriaznivé vplyvy, bolo prvoradou tézou predkladaného spisu a diskusie.

Vyssiu mieru antropického impaktu a disturbancie v ramci korticikolnych spolocenstiev
strapiek indikovalo najmd zoskupenie druhov Thrips tabaci a Frankliniella intonsa a k nim sa

samostatne pridali taxony Limothrips denticornis a Stenothrips graminum. Vsetky $tyri druhy patria
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ku eurypotentnym druhom. Obl'ubuju najmé porasty s nizSou mierou stability (agrocenozy, ovsené
a pol'nohospodarske monokultary), ale tvoria aj beznu stcast’ vyspelych lu¢nych, travinnobylinnych
a lesnych ekologickych systémov (FEDOR et al., 2012, DORICOVA et FEDOR, 2013, KRATOCHVIL,
1939, MASAROVIC et al., 2014, STEPANOVICOVA, 1958). Thrips tabaci a Frankliniella intonsa
predstavuju polyplantikolné elementy, predovSetkym florikolné a foliikolné strapky, ktoré sa
nachadzaju na rozmanitych bylinach (HESKOVA, 1967, FEDOR et al., 2012, SIERKA et HALGOS,
2003). Casto sa vo velkom mnozstve vyskytuji v presvetlenych travinnobylinnych fytocendzach
(HESKOVA, 1967, JENSER et al., 1994, KALINKA, 2007, STEPANOVICOVA, 1958, KUCHARCZYK et
ZAWIRSKA, 1994, 1997). Obidva druhy tvorili eudominantnu zlozku v rdmci ruderalnej vegetacii
(JENSER et al., 1994). NavySe Thrips tabaci moéze vyrazne poskodzovat kultirne plodiny a
predstavuje vyznamného polyfagneho Skodcu (FEDOR et al., 2012, LEwis, 1997). DEN BELDER et al.
(2002) zaznamenali jeho 94 % podiel v ramci vSetkych strapiek na monokultarach Allium porrum
(bEN BELDER et al, 2002). Vpraci DuBOVSKEHO (2013) inklinoval Thrips tabaci
k thysanopterocen6zam s najniz§im zastipenim korticikolnych a arborikolnych druhov. V ramci
vysokohorskych smrekovych lesov indikoval biotopy v inicidlnom §tadiu sekundarnej sukcesie s
nizSim druhovym bohatstvom strapiek so zastipenim najmi florikolnych elementov. Patril
k indikatorom porastov vyrazne ovplyvnenych antropogénnou ¢innostou (MASAROVIC et al., 2014).
VASILIU-OROMULU (2007) ho zaznamenala na narusenych lokalitich po banskej ¢innosti. Dalsi
z menovanych druhov Limothrips denticornis sa spolu s Thrips tabaci vyskytovali aj na
antropogénne podmienenych spoloenstvach tabakovych poli, kde ich STEPANOVICOVA (1958)
nasla v pritomnosti d’al$ich dvoch druhov strapiek. Limothrips denticornis a Thrips tabaci byvaju
sucastou nevyrovnanych spoloCenstiev s nizkymi hodnotami indexov diverzity (KRATOCHVIL,
1939, STEPANOVICOVA, 1958, SKUHRAVY et al., 1959). Na ovsenych kultirach sa k nim vo vyraznej
pocetnosti pridava aj d’alsi zo spomenutych taxénov Stenothrips graminum (KRATOCHVIL, 1939).
Tento graminikolny druh predstavuje Skodcu obilia. V zimnych mesiacoch sa ¢astokrat vyskytuje
na okraji agrocendz, luk a lesov. PoCas vegetacného obdobia preferuje predovsetkym polia s obilim
(KrRATOCHVIL, 1939, PELIKAN, 1952, 1995). Bezne byva aj stucastou prirodnych stabilnejSich
spolocenstiev (SIERKA et FEDOR, 2004b, SIERKA et HALGOS, 2003) napriklad Devinska Kobyla
(FEDOR, 2005) ostrov Kopa¢ (FEDOR et al, 2007). Limothrips denticornis a Stenothrips graminum
tvorili beznu sucast’ dubovych lesov v Nemecku (ULITzKA et FUNKE 1999).

Vsetky Styri druhy Thrips tabaci, Frankliniella intonsa, Limothrips denticornis a Stenothrips
graminum sa vyznacuju dobrymi migraénymi mechanizmami asu schopné prenikat do
najroznejSich habitatov. JENSER (1993) ich zaznamenal v ramci $tadia vertikalnej stratifikacie vo
vyske 21 metrov nad korunou stromov. Napriklad Limothrips denticornis predstavuje jedného

Z najlepsich letcov spomedzi strapiek (LEwIS, 1973, PosT et COLBERG, 1958). Thysanoptera
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viazané na docCasné porasty (napr. agrocendzy) vykazuji vyrazne lepSie migracné schopnosti ako
druhy z permanentnych a trvalych biotopov (arborikoly, korticikoly, mycetofagy) (LEwIS, 1961).
St to najmi elementy, ktoré sa viazu na jednoro¢né rastliny, ku ktorym patria vSetky tieto druhy.
V tomto zmysle, Sirokd ekologickd potencia a dobré disperzné mechanizmy tychto taxénov im
umoziuju obsadzovat’ biotopy s rozdielnymi ekologickymi podmienkami. V dosledku toho toleruju
aj vplyv antropogénnej zataze. Takéto zoskupenie druhov sa javi ako vhodny indikator stavu
a pripadnych zmien v prirodnych lesnych spolocenstvach. Thrips tabaci, Frankliniella intonsa
a Stenothrips graminum sa vyznacovali tymto indika¢nym potencialom len v ramci korticikolného
spolocenstva strapiek a preto boli zaradené¢ medzi exploatérov Specialistov.

Limothrips denticornis naznacoval pritomnost’ antropogénnej cCinnosti aj v ramci
epigeického spoloCenstva strapiek a potvrdeny bol aj jeho vyskyt v hypogeickej faune.
Pravdepodobne sa v lesnom komplexe nachadza vo vsetkych stratach (najméa v bylinnom). V tomto
zmysle bol v klasifikacii exploatérov zaradeny medzi generalistov. Samice tohto druhu zimuja
V hrabanke a na jar ich pozorujeme pri povrchu pody. Pri hl'adani zimujucich stanovist moézu
preletiet’ aj vacsie vzdialenosti (SECZKOWSKA, 1970). Ako uz bolo spomenuté, vyznacuje sa Sirokou
ekologickou valenciou (PELIKAN, 1950) atoleruje prostredie pozmenené ¢lovekom, napriklad
antropocenozy a udrziavané obilné monokultary (GRULA, 2007, FEDOR et al., 2012). V Martinskom
lese inklinuje predovsetkym k mlad$im porastom (MASAROVIC, 2009). V ramci epigeickej
thysanopterocenozy sa k nemu pridal Aptinothrips rufus (exploatér $pecialista), ktory tieZ preferoval
biotopy ovplyvnené antropickym impaktom. Aptinothrips rufus tiez predstavuje graminikolnt
strapku a oblubuje mnohé druhy trav. Vyskytuje sa na xerotermofilnych, ale aj mezofilnych
a vlhkych travinnobylinnych spolocenstvach (FEDOR et al., 2012). Nevyhyba sa ani lesom. V PR
Jursky Sur sa nachadzal v jelSovom lese a panonskom haji (SIERKA et HALGOS, 2003). Vyskytoval
sa aj Vv dubovych lesoch Rumunska, kde bol oznac¢eny ako teplomilny druh (VASILIU-OROMULU,
2002). Obidva tieto taxony Limothrips denticornis a Aptinothrips rufus inklinovali v ramci
predlozenej prace najmd k monokultirnej ploche MKI1. Preferuju antropicky ovplyvnené,
presvetlené a mladé porasty s vyraznym zastiipenim E1 etdZe najmi v podobe trav. Prave na tomto

stanovisti v podraste vyrazne dominovali travy z rodu Melica sp.

Naopak uzsiu preferenciu k podmienkam bez vyrazného antropického impaktu v ramci
korticikolnej thysanopterocendzy vykazovalo v podmienkach panénskeho dubového lesa najmi
zoskupenie mycetofagnych taxonov Xylaplothrips fuliginosus, Hoplothrips corticis a k nim sa
pridal typicky predstavitel fauny dubin Mycterothrips albidicornis. Prvé dva taxény boli
Vv klasifikacii exploatérov zaradené medzi Specialistov, pretoze inklinovali k tymto podmienkam len

v ramci korticikolného spolo¢enstva. Xylaplothrips fuliginosus je eurosibirsky druh (JENSER, 1996)
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s beznym vyskytom aj v severskych krajinach Skandindvie (KoBRrRO, 2003). Ide o mykofagneho
korticikolného arborikola (FEDOR et al., 2004, PELIKAN, 1995). Na Slovensku patri medzi bezné
druhy (FEDOR et al., 2012). Na juhu Norska bol pozorovany spolu s Hoplothrips corticis a
Hoplothrips ulmi na odumretom dreve apod korou rozkladajucich sa drevin (OLSEN et
MIDTGAARD, 1996). Dominoval aj na 8 ro¢nom vykl¢ovanom zhorenom poraste vo Finsku, kde
inklinoval k otvorenym stanovistiam s pritomnostou stojacich mftvych topol'ov (KETTUNEN et al.,
2005). V smrekovych lesoch Xylaplothrips fuliginosus preferoval opét’ travinno-bylinné presvetlené
porasty, ale prenikal aj do lesa (MASAROVIC et al., 2014). V severnych zemepisnych Sirkach
a vyssich nadmorskych vySkach tak preferuje Castokrat slnkom vyhriate a presvetlené teplejSie
otvorené stanovistia s pritomnostou rozkladajicej sa drevnej hmoty. Naopak v juznejSich
zemepisnych Sirkach inklinuje k ,.chladnejSim* (zatienenym) lesnym a ekotondlnym porastom
ajeho vyskyt pravdepodobne kopiruje pritomnost drevokaznych hub. (DUBOVSKY, 2013,
DoRICOVA, 2011, FEDOR et al., 2012, MASAROVIC et al., 2012, PELIKAN, 1946). V DUBOVSKEHO
(2013) praci vel'mi tesne koreloval so zastupenim korticikolnych elementov Thysanoptera. Podobne
ako predosly druh aj Hoplothrips corticis predstavuje korticikolny mycetofagny druh Zijaci pod
korou viacerych druhov drevin (FEDOR et al., 2012, MASAROVIC et al., 2009, PELIKAN, 1957). Patri
Kk typickym lesnym elementom (JENSER, 1993, KuUCHARCzYK, 1999) avyskytuje sa napr. na
odumretom dreve Fagus sylvatica, Crataegus monogyna (JENSER, 1999), Corylus avellana (JENSER
et al., 2005) a Populus tremula (KETTUNEN et al., 2005). Hoplothrips corticis vykazuje socialne
spravanie (KOBRO et RAFFOs, 2006, KoBrRO, 2003), pricom rozkladajiice sa drevo napadnuté
drevokaznymi hubami poskytuje ekologicky priestor pre jeho viaceré generacie. Hoplothrips
corticis a Xylaplothrips fuliginosus sa tak v podmienkach dubovych lesov javia ako indikatory
star§ich lesnych spolocenstiev, bez vyraznych manazmentovych opatreni.

V ramci korticikolného ale aj geobiontného spolo¢enstva sa k nim pripaja Mycterothrips
albidicornis. Tento druh vykazuje uZz$iu preferenciu k menej ovplyvnenym porastom v ramci
podnej aj kornej stratocendzy strapiek (exploatér generalista). Predstavuje arborikolny a foliikolny
druh (FEDOR et al., 2012) s prvym nalezom na Slovensku az v roku 2006 ako sucast’ nidikolne;
fauny (FEDOR, 2006). Jeho neskory zaznam pravdepodobne suvisi s jeho preferenciou lesnych
spoloc¢enstiev, u ktorych fauna strapiek nebola v minulosti na naSom tzemi dokladne Studovana.
V praci MASAROVICA (2009) sa javi ako sciofilny druh, ktory inklinuje k star§Sim porastom
S vyraznym zatienenim, ¢o potvrdzuje jeho silvikolny charakter. Ako silvikola ho mézeme vnimat’
aj podla prispevku KUCHARCZYKOVEJ (1999). Napokon DuBOVSKY (2013) naznacuje jeho
pozitivnu korelaciu s hrabkou stromov.

Zaujimavy bioindikaény potencial sa javi u druhu Thrips minutissimus. V ramci epigeickej
a hypogeickej fauny sa pripaja k druhu Mycerothrips albidicornis a inklinuje k porastom bez

94



vyrazného antropického impaktu (exploatér Specialista). Naopak ako sucast korticikolného
spolocenstva patri skor k eurypotentnym taxénom a nevykazuje uzSiu preferenciu k niektorym
z ekologickych podmienok. Thrips minutissimus sa bezne vyvija v pdde a v dospelosti migruje do
kortn stromov, kde jeho zivna drevinu predstavuju najmé druhy rodu Quercus sp. (LEwIs, 1973).
V tomto zmysle mozeme predpokladat’, Ze pre svoju ontogenézu potrebuje Co najmenej narusené
prostredie, staré a zdravé lesné spolocenstva. Mdze to suvisiet” s mikroklimou pody, priestorovou
heterogenitou prostredia, slepsie vyvinutou hrabankou, pddnou Struktirou, ¢i charakterom
humusovej vrstvy alebo inym faktorom. Pri migréacii do korin stromov sa $iri pravdepodobne aj do
inych biotopov nie v zavislosti od kvality prostredia, ale od pritomnosti Zivnych drevin. V désledku
toho sa vyskytuje eurytopne na vsetkych lokalitach. Zachytili sme ho ako sucast’ aeroplanktonu a aj
JENSER (1993) ho zaznamenal v dubovom lese vo vyske 21 metrov nad korunou stromov. Tento
druh obl'ubuje listnaté stromy z ¢el'ade Rosaceae a dreviny Quercus spp., Carpinus spp., (FEDOR et
al., 2012, zUR STRASSEN, 2003) Sorbus torminalis, Salix caprea, Sambucus nigra (JENSER, 1996).
Vyciciava listy na drevinach (PELIKAN, 1952) a patri k beznej sucasti listnatych lesnych porastov,
predovsetkym dubin (DORICOVA et FEDOR, 2013, DuBOvVsKY, 2013, KUCHARCZYK 1999, JENSER,
1993, 1996, MAsSAROVIC, 2009, SECZKOWSKA, 1971, 1972). Hojne sa vyskytuje na kore a listoch
(PELIKAN, 1957). Jeho eurypotentny charakter potvrdzuje subor viacerych prac. Moze preferovat’
staré porasty (DORICOVA, 2011, MASAROVIC, 2009), ale aj mladé dubové monokultury (DUBOVSKY,
2013), alebo sa nachadza nezavisle od veku porastu (DUBOVSKY et al., 2010). V podmienkach
smrekovych lesov Tatranského narodného parku inklinoval k porastom s pritomnost'ou listnatych
ranne sukcesnych druhov drevin (MASAROVIC et al., 2014). V listnatych lesoch pravdepodobne
inklinuje skor k stabilnym, dlhodobo vyvijajicim sa lesom, bez vyraznej antropickej ¢innosti. V
lesnych spolo¢enstvach s touto charakteristikou ho nasla aj KUCHARCZYK (2004). Jeho vyskyt bol
potvrdeny v rezervaciach na Devinskej Kobyle a v Jurskom Sury (SIERKA et FEDOR, 2004b) a bol
eudominantnym taxénom v ramci rozsiahlych dubovych lesov v Nemecku (ULITZKEHO et
FUNKEHO, 1999).

V predkladanej praci sme zaznamenali aj druhy bez vyraznej korelacie s niZzSou alebo
vySSou mierou antropického impaktu. V ramci analyz NMDS sa javili v istom zmysle nezavisle od
tychto podmienok, resp. v niektorych pripadoch neinklinovali k danym atributom s preukazatelnym
bioindikaénym potencidlom. Z tohto dévodu ich spomeniem iba v kratkosti. K takymto taxénom
patrili v ramci korticikolného aj epigeického spolocenstva predovsetkym Haplothrips subtillisimus
a Haplothrips aculeatus a v korticikolnej thysanopterocendze Limothrips cerealium. Haplothrips
subtilissimus predstavuje predatora a patri aj k vyznamnym arborikolnym foliikolnym druhom

(JENSER, 1992, FEDOR et al., 2012). Hojne sa vyskytuje v dubovych a dubovo-hrabovych lesoch
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(DuBovsky, 2013, JENSER, 1993, KUCHARCzYK, 1999) apreferuje najmi teplejSic oblasti
(PELIKAN, 1952). Haplothrips aculeatus je graminikolny druh strapky (FEDOR et al., 2012), ktory
inklinuje k agrokultGram, ako napriklad Triticum sativum, Avena sativa a Tabacus nicotiana
(KRATOCHVIL, 1939, STEPANOVICOVA, 1958). Nevyhyba sa viak aj roznorodym lesnym
spolocenstvam (DuBOVSKY, 2013, ULITzKA et FUNKE, 1997), do ktorych pravdepodobne migruje
z okolitych pol'nohospodarskych monokultar. Limothrips cerealium nepatri medzi arborikolné
elementy, pricom predstavuje typického graminikola (FEDOR et al., 2012). PELIKAN (1957) ho
charakterizuje ako Skodcu obilnych monokultar. Jeho vySs$iu pocetnost’ a pritomnost’ si méZzeme tak
vysvetlit' blizkostou agrokultar, z ktorych sa §ir1 hlbSie do lesnych habitatov. Pravdepodobne
nezavisle od antropogénneho ovplyvnenia daného biotopou. V ramci lesného komplexu sa

vyskytuje predovsetkym v zavislosti od dostupnej E1 etdZe a mikrohabitatov pre tkryt.

Zaver

Predkladana praca sa dotyka sledovaného uzemia Martinsky les pri Senci s hlavnym cielom
definovat’ indikany potencidl korticikolnych, epigeickych, hypogeickych a aeroplanktonnych
Thysanoptera pri detekcii disturbancie a antropického impaktu v lesnom ekosystéme.

V tomto zmysle boli vyc¢lenené Styri lesné plochy MK1, MK2, LS1 a LS2 v r6znom stupni
ovplyvnené ¢lovekom. MK 1 a MK2 predstavovali najméa mladSie monokultirne porasty s absenciou
prachna, rovnakou vekovou Struktirou, pritomnostou nepdvodnych drevin a vysadbou vysSieho
percenta jedného druhu drevin. Navzajom sa liSia najmd odliSnym charakterom E1 etadZe
a vzdialenostou od agrokultury. Naopak LS1 a LS2 tvorili starSie lesné habitaty, ktoré vykazovali
niz$iu mieru antropogénnej zat'aze. Sledované bolo predovSetkym teplomilné dubové spolocenstvo
Aceri tatarici — Quercetum.

Ustrednou myslienkou bolo sledovanie viacerych stratocenéz a merocendz strapiek, ktoré by
mohli poukazat’ na stav a zmeny v ekologickom systéme. V tomto zmysle boli pre odchyt strapiek
pouzité Styri zdkladné metody: stromové (korticikolné spoloCenstvo) a air (aeroplanktonne spol.)
fotoeklektory, preosievanie (epigeické spol.) a kvadratovda metodda (hypogeické spol.). Vyskum
prebichal vo vegetatnom obdobi roka 2008. Celkovo bolo ziskanych 998 jedincov Thysanoptera,
ktoré boli determinované do 31 druhov strapiek.

Vyhodnotenie spominanych ekologickych vzt'ahov prebiehalo za pomoci Statistickej metody
nemetrického multidimenzionalneho Skalovania NMDS. Vstupni matricu dat tvorili hodnoty
pocetnosti druhov strapiek pre vSetky odbery spolu s premennymi v podobe antropického impaktu,
diverzity a ekvitability v zmysle shannon-wienerovho indexu. V korticikolnom spolocenstve bola
zachovana Statistickd vyznamnost' u antropického impaktu (p-value = 0,000876, Ordsurf)

a ekvitability (p-value = 9.8e-05, Ordsurf). Funkcia Envfit v tomto pripade nevykazovala Statisticka
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signifikantnost’. Epigeickd thysanopterocendza bola signifikantne ovplyvnend iba antropickym
impaktom (Pr (>r) = 0,040, Envfit; p-value = 0,0379, Ordsurf). Analyzy NMDS neboli vyhodnotené
na urovni hypogeonu a aeroplantktonu v dosledku nizkej abundancie odchytenych druhov
Thysanoptera.

Pomocou analyzy NMDS sa pri predikcii antropogénnej zataze a Smnou spojenymi
destabilizacnymi procesmi v ramci korticikolného spolocenstva strapiek vydiferencovalo
zoskupenie druhov Thrips tabaci a Frankliniella intonsa a k nim sa samostatne pridali taxony
Limothrips denticornis a Stenothrips graminum. Limothrips denticornis naznacoval pritomnost
antropogénnej ¢innosti aj v ramci epigeického spolocenstva strapiek a k nemu sa pridal Aptinothrips
rufus, ktory podobne preferoval biotopy ovplyvnené antropickym impaktom.

Naopak uzsiu preferenciu k podmienkam bez vyrazného antropického impaktu v rdmci
korticikolnej thysanopterocen6zy vykazovalo v podmienkach pandénskeho dubového lesa najma
zoskupenie mycetofagnych taxonov Xylaplothrips fuliginosus, Hoplothrips corticis a k nim sa
pridal typicky predstavitel fauny dubin Mycterothrips albidicornis. Posledny z menovanych
Mycterothrips albidicornis preferoval podmienky bez vyrazného antropického vplyvu aj v ramci
epigeického spoloenstva strapiek. Zaujimavy bioindika¢ny potencial sa javi udruhu Thrips
minutissimus. V ramci epigeickej a hypogeickej fauny sa pripaja k druhu Mycerothrips albidicornis
a inklinuje k porastom bez vyrazného antropického impaktu. Naopak ako sucast’ korticikolného
spolocenstva patri skor k eurypotentnym taxénom a nevykazuje uzSiu preferenciu k niektorym
z ekologickych podmienok.

Na zaklade ziskanych vysledkov boli navrhnuté nové podkategorie bioindikatorov v zmysle
,exploatérov®. ,,Generalisti“ (Limothrips denticornis, Mycterothrips albdicornis) deteguju isty jav
bez ohl'adu na stratocenodzu, alebo typ pouzitej metodiky. Druha podkategoria ,,Specialisti* (Thrips
tabaci, Thrips minutissimus, Frankliniella intonsa, Stenothrips graminum, Xylaplothrips
fuliginosus, Hoplothrips corticis) poukazuju na tento jav len v ramci istej stratocenozy, resp. urcitej
metody odchytu entomologického materialu.

V predkladanej praci boli zaznamenané aj druhy bez vyraznej koreldcie s ur€itou mierou
antropického impaktu. V ramci korticikolného aj epigeického spolocenstva k nim patrili
predovsetkym  Haplothrips  subtillisimus a  Haplothrips  aculeatus  a v korticikolnej
thysanopterocenoze Limothrips cerealium a Haplothrips subtilissimus.

Na zaver treba zdoraznit’, ze praca predstavuje integrovant, komplexni a komplementarnu
syntézu bioindikaéného potencidlu jednotlivych Specifickych stratocen6z a merocendz
v podmienkach pahorkatinného lesa Martinského lesa. V celosvetovom meradle patri skor
k nezvyCajnym a vynimoénym, kedZze tento rad hmyzu spadd dlhé obdobie pod zaujem
fytoinsektorov ako skupina potencidlnych skodcov a prenaSacov virusovych ochoreni na rastlinach.
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VELKOST SAMIC MODLIVIEK VPLYVA NA ICH REAKCNY CAS PRI LOVE
POTENCIALNEJ KORISTI

Pavol Prokop
Katedra biolégie PdF TU, Priemyselnd 4, 918 43 Trnava, e-mail: pavol.prokop@truni.sk

Abstract: Prokop, P., Body size of female mantis influences its reaction time during the capture of
potential prey, Acta Fac. Paed. Univ, Tyrnaviensis, Ser.B, 2015, no.17, pp. 108-114.

Female biometry may correlate with the responsibility and preparedness to attack potential
prey. | examined influences of female body mass and pronotum length of response time when the
female was placed near potential prey in the European mantis, Mantis religiosa. In contrast to
expectations, females with longer pronotum length showed longer reaction time compared with
females with shorter pronotum length. Mating status did not influence female reaction time
significantly, but virgin females tended to react quicker than non-virgin females. Interestingly,
female pronotum length tended to positively correlate with copulation duration in a subsample of
non-virgin females. These data provide no evidence on the idea that body size correlates with

readiness to attack potential prey in mantids.

KPacové slova: kanibalizmus, modlivka zelena, Mantis religiosa, potrava

Uvod

Sexudlny kanibalizmus je definovany ako atakovanie a ndslednd konzumacia sexuédlneho
partnera pred, poc¢as alebo tesne po kopulacii (ELGAR, 1992; ELGAR, SCHNEIDER 2004; WILDER et
al. 2009; SCHNEIDER, 2014). Z doteraz publikovanych tdajov je zname, Zze sa vyskytuje len
U bezchordatov, ato najmd upavikov amodliviek (PoLis, 1981, ELGAR 1992, ELGAR,
SCHNEIDER, 2004). Kanibalizmus méze byt podla sucasnych hypotéz minimalne pre samice
adaptivny alebo neadaptivny (WILDER et al. 2009; KRALJ-FISER et al. 2013; SCHNEIDER, 2014).
Z adaptivneho hl'adiska moéze byt kanibalizmus extrémnou formou vyberu a diskriminécie
vhodného partnera (ELGAR a NASH 1998; PRENTER et al. 2006), alebo to moZe byt forma predacie
zo strany samice (BIRKHEAD et al. 1988; NEWMAN, ELGAR 1991; ANDRADE, 1998). Z d’alsich
vyhod kanibalizmu mozno spomenut’ napr. zvySeny fertilizatny tspech napadnutych samcov

a/alebo zvysenie kvality potomstva (BUSKIRK et al. 1984; ANDRADE, 1996).
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Z hladiska hypotéz koncentrujucich sa na predaciu samic, ako alternativnej formy ziskania
potravy, HURD et al. (1994) zistili, ze modlivky Tenodera sinensis feroménmi lakaju a atakuju
samce aj potom, ako uz boli sparené, takze svoju sexudlnu atraktivnost’ zneuzivaju na to, aby
samcov oklamali. K lakaniu a zabijaniu samcov dochadza S$pecidlne u samic modliviek, ktoré sa
Vv hors$ej fyzickej kondicii (BARRY, 2015). PROKOP a VACLAV (2008) zistili, Ze najnebezpecnejsie
boli pre samcov samice modliviek, ktoré dosiahli reproduként zrelost’ skor a tieto samice boli
vicsie ako tie, ktoré¢ dospeli neskor. Aj ked’ je prac na kanibalské spravanie modliviek podstatne
menej ako prac na kanibalizmus pavukov, podla modelu ARNQVISTA A HENRIKSSONA (1997)
moze byt u pavukov kanibalizmus neadaptivny, pretoze agresivne samice utocia na korist’ alebo na
samcov bez toho, aby medzi nimi diskriminovali. Nepriamo sa to zhoduje s idajmi PROKOPA
a VACLAVA (2008), pretoze samice v ich §tadii mozno pohlavne dospeli skor kvoli vysSej agresivite
(t.j. prijali viac potravy a mozno boli kanibalské uz ako nymfy). Podl'a toho modelu sa mozeme
domnievat’, Ze vacSie samice by mali byt reaktivnejSie na potencidlnu korist’ ako mensie samice

a ich reproduk¢ny status by nemal mat’ na reakény cas ziaden vplyv.

Metodika

Podmienky odchytu a chovu

Nymfy modliviek boli ziskavané v jani 2014 individualnym zberom na ruderalnych stanovistiach v
okoli Pezinka (48° 17' N, 17° 16' E). Odchytené jedince boli umiestnené do sklenych poharov s
objemom 0,71 pokrytych jemnou tkaninou. Vsetky modlivky boli nakoniec umiesntné na krytom
mieste, aby sme zabranili ich vystaveniu priamemu slne¢nému Ziareniu a dazd’u. Vodu dostavali
modlivky denne pomocou rozpraSovaca a korist’ dostavali zhruba 3x tyzdenne (Cerstvo nasmykané
koniky). Ked’ modlivky dosiahli pohlavna dospelost’ (20 — 32 dni po poslednom zvleceni, Lawrence
1992), boli rozdelené ndhodnym spdsobom do jednej z dvoch experimentalnych skupin: nesparené
(N = 32) a sparené (N = 31). Pérenie prebiehalo v ¢ase medzi 9 — 16 hod. Tak, Ze samica bola
experimentatorom uchopena do ruky a fixovand tkaninou, aby nemohla ziadnym spdsobom
atakovat’ samca. Samec bol k samici priloZzeny odzadu a po zaciatku kopulacie bol par umiestneny
do pohara (41), kde bol sledovany az do konca kopulacie. Priemerna dizka kopulacie bola 198 min
(SE = 12, rozsah: 89 - 434 min, N = 31), ¢o je podobné, ako v predoslych stadiach (Prokop a
Véclav, 2005, 2008). Na tomto mieste mozno aj podotknut’, Ze jedna z kopulécii, ktora trvala 434
min. je vobec najdlhSou publikovanou kopulaciou tohto druhu (porovnaj s ROEDER, 1935;
LAWRENCE, 1992; PROKOP a VACLAV, 2005, 2008). Nesparené¢ samice boli rovnako fixované
experimentatorom, ale samce boli na ich chrbty iba na kratku dobu priloZené bez toho, aby doslo ku

kopulacii.
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Postup pri experimente

Po kopulécii boli samice potravne deprivované 5 dni, aby sa tak zvysila pravdepodobnost’, Ze budu
utoCit’ na potencialnu korist' (KYNASTON et al. 1994; PROKOP a VACLAV, 2005). Potom boli
samice nahodne rozdelené do jednej z dvoch skupin, priCom v jednej skupine mali moznost
zauto¢it' na zmrazeného konika (Chrysochraon dispar) a v druhej skupine na zmrazeného samca
modlivky. Koristou aj modlivkou sa pomaly pohybovalo v zornom poli samice tak, ze zmrazené
objekty boli pripevnené na tenky drot a cely experiment prebiehal na dne akvaria s rozmermi 30 X
20 x 20 cm. Meral sa Cas od zaciatku experimentu po prva reakciu samice (itok na objekt alebo
odvratenie samice a jej odchod na iné miesto). Ked'ze rozdiely v itokoch na samcov a korist’ neboli
predmetom tejto prace, reakény ¢as bol kontrolovany typom objektu (samec alebo konik) pomocou
rezidudlnej analyzy. Pred experimentom boli samice vdzené na digitadlnych analytickych véhach a
ich pron6tum bolo merané pomocou digitadlneho posuvného meradla. Pomocou analyzy variancie
(ANOVA) sa nezistil rozdiel v hmotnosti alebo v dizke prondta medzi samicami z jednotlivych
skupin. V pripade, ak samica nereagovala na objekt do 20 min, experiment bol preruseny a

zopakovany na d’al$i den.

Vysledky

Viacnasobna krokova regresia (forward-stepwise metdoda) vyustila do Statisticky
signifikantného modelu (R2 = 0,13, Fo60 = 4,37, p = 0,02). Ako je uvedené v Tabulke 2, hmotnost’
a vek samic do findlneho modelu nevstipili. Z dvoch premennych, ktoré sa do modelu dostali mala
Statisticky signifikantny vplyv na reakény ¢as dizka pronéta. Cim bolo prondtum dlhsie, tym bol aj
reak¢ny €as na potencidlnu korist’ dlhsi (graf 1).

Reprodukény status do modelu sice vstipil, ale nebol uplne signifikantny. Nesparené samice

mali tendenciu reagovat’ na potencidlnu korist’ rychlejsie ako sparené (graf 2).

Tabul’ka 1: Viacnasobna regresia (forward-stepwise metoda) na reakény Cas kontrolovany typom

potencialnej koristi. Hmotnost’ a vek samic boli z modelu automaticky vylacené.

B SEzpB t(60) p
Abs. ¢len -1.95 0.06
Pronétum 0.29 0.12 2.37 0.02
Reprodukény status  0.21 0.12 1.77 0.08
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Graf 1: Suvislost medzi dizkou prondta a reakénym ¢asom pri kontakte samic modliviek s

potencialnou korist'ou
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Graf 2: Vplyv reprodukéného status samic na ich reakény Cas pri kontakte s potencialnou korist'ou
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Reprodukény status

Ked'Ze iné premenné tykajice sa reprodukcéného status samic neboli merané, tdaje o
sparenych samiciach (dlzka kopulécie) boli podrobené dal§im korelacnym analyzam. Dlzka
kopulécie bola definovand ako zdvisla premennd a reakény cas, dlzka pronota, hmotnost’ a vek

samic boli prediktory. Model linearnej regresie nebol $tatisticky vyznamny (R? = 0,09, F1 2 = 2,83,
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p = 0,10) a do modelu vstipila iba dizka pronéta. Cim bolo pronétum dlhsie, tym mali samice

tendenciu dlhsie kopulovat’, hoci nie $tatisticky vyznamne (f = 0,3, tgo = 1,68, p = 0,1).

Diskusia

V prezentovanom vyskume sa nepotvrdila ocakévana stvislost medzi velkostou samic
a reakénym ¢asom na potencidlnu korist. Vysledky sice boli signifikantné, ale korelacie boli presne
opatné ako sa odakavalo. Cize vacSie samice reagovali pomaliie ako mensie samice. D4 sa to
vysvetlit' tym, Ze menSie samice kompenzuju svoju nizSiu atraktivnost (BONDURIANSKY, 2001,
LELITO a BROWN, 2006) tym, ze ulovia viac koristi a svoju atraktivnost’ pre samcov dodato¢ne
zvysia zviacSenim abdomenu.

Reprodukény status v stilade s hypotézou neovplyvnil reakény Cas signifikantne, ale treba
podotknut’, Ze tendencia bola ato vrozpore spredpokladmi. Sparené samice, ktoré uz boli
inseminované by mali reagovat’ rychlejsie, ked’ chcu ziskat’ d’al$iu potravu na produkciu vaji¢ok
(napr. ARNQVIST a HENRIKSSON 1997), ale v predlozenom experimente mali samice tendenciu
reagovat’ skor opacne, t.j. nesparené samice reagovali rozhodnejsie. Je celkom mozné, ze do hry
vstupovali d’alSie premenné, akymi je napr. pravdepodobnost, ze stretni iného samca (NEWMAN
a ELGAR, 1991; PROKOP a VACLAV, 2008), ale vek samic analyzy neovplyvnil. Bolo by preto
vhodné manipulovat’ vek samic tak, Ze by boli do experimentov zaradené samice, ktoré prave
dospeli aovela starSie samice. Rizikom takéhoto pristupu je vSak priebezné kladenie ooték
a rapidne zmeny v hmotnosti star§ich samic.

Zaujimavé je, ze vdcSie samice mali tendenciu kopulovat’ dlhSie, ¢o sa d4 vysvetlit' tym, ze
na vacsi pocet vajicok potrebujii viac spermii — ak by bola tato hypotéza spravna, da sa ocakavat’, ze
kopulaciu majt pod kontrolou samice, nie samce. V predoslych vyskumoch viak s dizkou kopulacie
korelovala telesna kondicia samca, nie samice (PROKOP a VACLAV, 2005), takze dizka kopulécie je
zrejme velmi variabilnou premennou, ktort mohlo ovplyvnit viacero doposial neznamych
Cinitel'ov.

Zaverom mozno konstatovat, Ze samice modlivky zelenej nereaguju na potencidlnu korist’
tak, ako by sa dalo ocakavat. V d’alSom vyskume by bolo treba analyzovat udaje na zdklade
vacsich vzoriek a zaroven v prirode preukdzat’, Ze agresivne samice maji nizsi reprodukény uspech
ako menej agresivne samice. Zaroveil by bolo vhodné experimentalne dokéazat, ¢i si menSie samice
agresivnejSie ako vacSie a zaroven Ci je kanibalizmus formou zvySovania vlastnej atraktivnosti voci

samcom.
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PROSTREDI

Veronika Rezakova', Katarina Dobrotkova'

1) Katedra biolégie PdF TU, Priemyselnd 4, 918 43 Trnava

Abstract: Rezakova,V., Dobrotkova, K., Publishing opportunities for PhD students in scientific
journals, Acta Fac. Paed. Univ, Tyrnaviensis, Ser.B, 2015, no.17, pp. 116-120.

Slovak and foreign journals offer relatively broad publishing opportunities for PhD biology
students. The criterions for choosing the right magazine are their scientific character, impact factor
and also research focus. This article contain list of Slovak and foreign scientific journals offering
publishing space for potential contributors.

Kludové slova: publikovat’, vedecky casopis, doktorand

Slovenské 1 zahrani¢na casopiseckd scéna ponuka pre vedcov i vyskumnikov Siroké
publikacné mozZnosti. Kvalitativna Uroven casopisov sa vSak od pripadu k pripadu lisi. Prvym
kritériom pri vol'be periodika by mal byt jeho vedecky alebo odborny charakter. Na vysSej urovni
Z hl'adiska citovanosti a renomé sa nachadzaji vedecké Casopisy, a to predovsetkym tie indexované
v databaze Web Of Science a Scopus. Dal§im dblezitym kritériom je impact faktor ¢asopisu. Je t0
hodnota, ktord vyjadruje podiel medzi poctom citacii dan¢ho Casopisu a poctom publikovanych
¢lankov daného Casopisu za urcité obdobie (PROKOP, 2015). Pocita sa na tri desatinné miesta podl'a
poctu €lankov a citacii, ktoré za dané obdobie ¢lanky dosiahli (GRIM, 2009). Doktorand hl'adajuci
vhodné periodikum pre svoj prispevok by sa vSak zaroven mali mat na pozore pred fiktivnymi
redakciami a Casopismi, ktoré sa od autorov snazia ziskat' financni cCiastku za neexistujici
publikacny priestor.

Pri vybere Casopisu nesmieme opomenut’ aj jeho zameranie. Zameranie casopisu by sme si
mali dobre v§imnut’ eSte pred odoslanim ¢lanku — niekedy z nazvu nevyplyva, na o sa Casopis
orientuje. Napr. Journal of Biology je zamerany na morsku bioldgiu a Journal of Ecology vyslovne
na ekologiu rastlin. Journal of Research in Science Teaching je napriklad zamerany na kvalitativny
aj kvantitativny vyskum, preto ak mame vysledky ziskané len jednou z tychto metod, nemali by

sme zbyto¢ne stracat’ ¢as odosielanim ¢lanku do nevhodného ¢asopisu (PROKOP, 2015).
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V tabulke 1 uvadzame vyber zo slovenskych aj zahrani¢nych vedeckych ¢asopisov spolu s

impakt faktorom ako vyber z mozného publika¢ného priestoru pre potencialnych prispievatel'ov.

Tabul’ka 1: Vyber medzinarodnych casopisov ako mozného priestoru pre publikovanie

doktorandov
UDAJ
CASOPIS VYDAVATELDL CHARAKTERISTIKA OIFZ | IF
ROKU
Vydava popisy recenzovanych
. novych stratégii pre vyucbu, kritické
AN =S UUE A.\me“.can recenzie sucasnej pedagogickej praxe,
PHYSIOLOGY Physiological N T I - 2014 10,944
SeLCAIL O Society recenzie ucebnic a pocitacovych
softvérov.
BIOCHEMISTRY InSBrr]rilg:llzr]:al Jeho cielom je zlepsit’ pripravu
AND MOLECULAR . . ucitel'ov biochémie, molekularne;j
Biochemistry A . . . 2014 |0,654
BIOLOGY and Molecular bioldgie a pribuznych vied podporou
EDUCATION Biology Sirenia vzdelavacich materialov.
ENVIRONMENTAL Uverejiluje dokumenty a spravy
EDUCATION Routledge 0 vsetkych aspektoch ekologicke;j 2013 | 1,295
RESEARCH vychovy.
SIRIASA JOICIRINA - Uverejnuje ¢lanky v oblasti
gg I II\E/II\’? (':I' IIE_| EII:IAE? Ulesy iISER vzdeldvania matematiky, prirodnych 2014 |1016
TECHNOLOGY Publications | vied, zdravotnictva, technologii a ’
EDUCATION environmentalnej vychovy
INTERNATIONAL Zameriava sa na vyskumy, inovacie a
JOURNAL OF vyvoj pedagogickej praxe
SCIENCE RN realizovanych v systémoch $§kol, AU e
EDUCATION vysokych §kol a univerzit.
Vydava ¢lanky o roznych témach a
vyskumnych metodach v oblasti
‘IJNOL%T\:\XAI‘_T(I)'?NAL vzdeldvania prirodnych vied a
SCIENCE AND Springer | Matematiky. Casopis tiez publikuje | 5414 | 575
MATHEMATICS Studie, ktoré skamaju Vyuz.l.tle
EDUCATION ro6znych vyukovych a Studijnych
stratégii v roznych kultarnych a
medzi predmetovych suvislostiach.
Publikuje informacie, myslienky,
JOURNAL OF nazory a pokroky v biologickom
BIOLOGICAL Routledge vyskume a vo vyucbe biologie, ma 2014 |0,324
EDUCATION snahu minimalizovat’ hranice medzi
praxou a vyskumom.
JOURNAL OF SMC _Scientia Pontka teoretické, experimentélne a
BALTIC SCIENCE E ducglo ica® metodické $tudie v oblasti 2014 0,448
EDUCATION & prirodovedného vzdelavania.
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Pontka Siroku skalu vyskumov

JOURNAL OF zameranych na zlepSenie a posilnenie
SCIENCE : vedeckého vzdelavania na vsetkych
EDUCATION AND SJETIEST urovniach. Zaobera sa u¢ebnym Al
TECHNOLOGY procesom, technoldgiami vo vyucbe
aj vzdelavacimi metodami.
JOURNAL OF Publikuj’e prispevky pre y}'Iskumn}'/f:h
RESEARCH IN John Wiley & pracox,/nlkgv \4 ol?lastl prlrrodvovedneho
vzdelavania v otazkach vyucby 2014 | 3,126
SGllSnls Sl a politiky vzdelavania prirodnych
TEACHING el PR
Publikuje vyskumy zamerané na
RESEARCH IN prirodovedné vzdelavanie, ktoré
SCIENCE Springer skimaju ako sa vzt'ahuje neformalne 2014 0,806
EDUCATION vzdeldvanie k vzdeldvaniu
V prirodnych vedéch.
Publikuje ¢lanky o najnovsich
problémoch a trendoch v uc¢ebnych
SCIENCE John Wiley & | osnovach, vzdelavani a priprave 2014 | 2895
EDUCATION Son ucitel'ov prirodovednych predmetov s ’
cielom presadzovat’ znalosti z tedrie
vzdelania vedy a praxe
Publikuje vyskumy, ktoré vyuzivaju
SCIENCE _ pristupy z hist(’)rie,‘ gociolégie a
& EDUCATION Springer filozofie aby zlepsili _uéeme asStudijné | 2014 |0,634
programy v matematike a prirodnych
vedach.
STUDIES IN Publikuje analytické vyskumy
SCIENCE Routledge zamerané na kl'aicové problémy 2014 | 2,083
EDUCATION a témy v prirodovednom vzdelavani
National Vydava ¢lanky zamerané na trendy vo
THE AMERICAN Association of vyucovani biologie. Tiez ¢lanky
BIOLOGY Biology zamerané na stratégiu vyucovania 2014 |0,260
TEACHER Teachers biologie v triedach, laboratoriach a v

terénnych pracach.

Dalsi publikaény priestor pre doktorandov $tudujucich biologické vedy ponukaji aj dalsie

Casopisy vydavané na Slovensku i v zahrani¢i. Vo vydavatel'stve Edam Stvrtro¢ne vychddza casopis

Educational Sciences: Theory & Practise registrovany v databazte WOS. Nachadzajt sa v iom

¢lanky tykajuce sa vSetkych oblasti vzdeldvania, teoretickych modelov ¢i empirickych vyskumov.

Oficialny casopis medzinarodnej spolocnosti pedagogického vyskumu International Journal of

Environmental and Science Education registrovany v databaze Scopus vydava vyskumy z celého

sveta, zaoberajuce sa environmentdlnym vzdeldvanim, vychovou a vzdeldvanim v prirodnych

vedach. Vysledky Studii o interakcii 'udi a zvierat zo Sirokej Skaly odborov pontka casopis

Anthrozoos, ktory vydava Bloomsbury. Vyucba biologie na vysokych Skolach je predmetom

Casopisu Bioscene, ktory vydava zdruzenie univerzitnych pedagoégov Acube. American Society For
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Microbiology je vydavatel'om Casopisu s nazvom Journal Of Microbiology & Biology Education,
ktory publikuje doteraz nepublikované Studie podporujuce vedecki vyucbu vo formalnom aj
neformalnom vzdelavani. Electronic Journal of Science Education vydava Texas Christian
University a zameriava sa na ¢lanky v oblasti prirodovedného vzdelavania, vzdelavanie ulitel’'ov
prirodovednych predmetov a environmentilneho vzdeldvania. Casopis European Journal Of
Science And Mathematics Education si kladie za ciel’ podnietit’ diskusiu 0 aktualnych témach vo
vyucbe vedy a matematiky a podporit’ aplikovanie vysledkov Vv primarnom, sekundarnom a vyssom
vzdelavani. Z dielne vydavatel'stva Springer pochadza Casopis Cultural Studies of Science
Education, ktory vyucbu skiima ako medzikulturalny a interdiciplinarny jav. Pragmatické ¢lanky
zamerané na moznosti zlepSenia podmienok na pripravu a nabor ucitelov prirodovednych
predmetov publikuje ¢asopis Journal of Science Teacher Education z vydavatel'stva Springer.
Casopis Biologie — Chemie — Zemépis, ktory vydava SPN — pedagogické nakladatelstvi, sa venuje
teorii a praxi vyucby prirodnych vied; ucitelom prindSa rozmanité CElanky z prirodovednych
odborov a sposobu ich vyucby
Netreba zabudnit’ ani na univerzitné casopisy vydavané fakultami, ktoré pre doktorandov tiez
modzu byt jednou zo zaujimavych moznosti. Jednym z mnohych je napr. Casopis Bioldgia, ekologia,
chémia. Hoci ide 0 odborny Casopis zamerany na problematiku prirodovedného vzdelavania,
najdeme v iom aj vedecku rubriku. PrindSa informacie o vedeckych objavoch a zaujimavostiach v
biologii, ekoldgii a chémii. Vydavatelom je Pedagogickéd fakulta Trnavskej univerzity v Trnave.
Dalsim z Gasopisov vydavanych touto fakultou je Acta Facultatis Paedagogicae Universitas
Tyrnaviensis, ktory obsahuje povodné prace zoblasti spoloenskych a prirodnych vied
v slovencine, anglictine anemcine. Univerzita Komenského v Bratislave je vydavatelom
multidisciplinarne orientovaného Casopisu Acta Environmentalica Universitatis Comenianae
zverejiiujuceho origindlne vedecké prace povodného a aplikovaného vedeckého vyskumu z oblasti
environmentalnych vednych disciplin. U naSich zdpadnych susedov ddvame do pozornosti ¢asopis
orientovany na didaktiku prirodovednych predmetov — matematiky, fyziky, bioldgie, chémie,
geografie, geoldgie, ktory pod ndzvom ARNICA vydava Fakulta pedagogicka Zapadoceskej
univerzity v Plzni. Statna univerzita v Semarangu vydava Gasopis Biosaintifika: Journal of
Biology & Biology Education, publikujtci vedecké ¢lanky o vysledkoch biologického vyskumu a
vzdelavania pokryvajlice oblasti biologie, vratane botaniky, zooldgie, ochrany Zivotného prostredia
a biotechnologii.
Existuje eSte mnozstvo d’alSich Casopisov, v ktorych mozu doktorandi uverejnit’ vysledky zo

svojich vyskumov. Ddlezité je len vybrat’ si ten spravny ¢asopis a publikovat’.
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