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Abstract: In the presented research we examined on the lower secondary schools the
impact of collection methodology in nature to the pupil’s knowledge about the
species terminology of animals (insects). Acquired knowledge in collecting and
determination of zoological material was compared to a group of pupils who had
learned the species terminology of animals only in the school environment. The
collecting of animals was performed by the pupils in four different biotops (water,
land, meadow and forest). The subject matter of the research is to compare the
knowledge acquired through passive (soil trap with a bait) and active methodology of
collecting (net for insects, exhaustor, sift). The final evaluation was the score for the
correct identification of species names of insects, their number and statement about
an interesting information about the insect’s life. We' ve found out that pupils, who
obtained biological material in natural conditions, proved positive attitudes towards
collecting animals and better knowledge of the species nomenclature, as pupils who
have mastered their knowledge only in the school environment. Positive findings
about the knowledge were found out with the use of active methods of collecting,
regardless of size and color attractiveness of collected animals (insects) in a different
type of natural biotop.
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Uvod

Posledné zistenia domadcich (Prokop et al., 2007; Kvasni¢dk, 2011, 2013)
a zahrani¢nych vyskumov (Randler et al., 2007; Schlegel, Rupf, 2010; Randler et al.,
2012) pri overovani neformalneho vyucovania v prirode dokazuju, Ze prave prirodné
prostredie podporuje u Ziaka prirodzend zvedavost’ a je vhodnym prostriedkom pri
efektivnom transfere vedomosti ekologickej a biologickej povahy. Dalej sme zistili,
Ze zber biologického materidlu v prirodnych podmienkach je pre Ziakov zakladnych
Skol obl'ibenou aktivitou, ktord pozitivne ovplyviluje poznavanie Zivocichov Zijicich
v roznom type prirodného prostredia. Predmetom vyskumu je porovnat uroven
vedomosti o druhovom ndzvoslovi u Ziakov ovplyvnenych neformélnou vyucbou
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vteréne au Zziakov, ktori ziskavali vedomosti pomocou ucebnice bioldgie
v Skolskom prostredi. V predchadzajucich vyskumoch (Kvasni¢dk akol., 2005;
Prokop et al., 2006), sme zistovali ako kratkodobd vyucba v prirode dokaze
ovplyvnit' vedomosti Ziakov o Studovanom ekosystéme. Pocas neformdlnej vyucby
Ziaci obdobnou metédou - individudlnym zberom ziskavali modelovych zastupcov
hmyzu Zijicich vo vode, na povrchu pddy, na like iv lese, bez ohl'adu na vplyv
aktivneho a pasivneho ziskavania biologického materidlu v prirode. Hlavnou otdzkou
preto zostdva, ci pouZitie aktivnej metodiky zberu, ako je smykanie bylinného
porastu, preosievanie listovej opaddnky dokdZe u Ziakov ovplyvnit ndslednii druhovii
determindciu ziskanych Zivocichov. Zaujimavé su aj zistenia ohladom pouZitia
zemnych pasci s ndvnadou, ako pasivnej metodiky zberu, kde uspeSnost” druhove;j
determindcie u Ziakov pravdepodobne suvisi s velkostou a farebnou atraktivitou
ziskanych jedincov hmyzu preferujicich terestricky sposob Zivota. Predpokladdme,
Ze poufitie aktivnej metodiky zberu bude u Ziakov pozitivne vplyvat na vedomosti
o ziskanych zdstupcoch hmyzu (pocet druhov, druhové ndzvoslovie, informdcia
o sposobe Zivota), bez ohladu na velkost a farebnii atraktivitu druhov ziskanych
pasivnym zberom (zemné pasce) v prirodnych podmienkach. Za zvdZenie stoji aj
otdzka ohladom formovania Ziackych postojov voci zberu biologického materidlu,
pricom predpokladdme, Ze Ziaci ktori si osvojili metodiku zberu v prirode, budd mat’
vo vSeobecnosti pozitivnejSie postoje voci zberu, ako Ziaci vyuCovani vylucne
v Skolskych podmienkach.

Ciele, hypotézy a realizacia vyskumu

Cielom vyskumu je uzZiakov zdkladnych S$kol zistit' kvalitativhu droven
vedomosti o druhovom nézvoslovi Zivo€ichov - hmyzu osvojenych v prirodnom
a Skolskom prostredi. Predmetom vyskumu bolo ziskané vedomosti o Zivo¢ichoch
porovnat’ vzhl'adom na pouzitie aktivnej a pasivnej metodiky zberu v prirodnych
podmienkach. Dal$im cielom bolo porovnat’ trovei postojov ku zberu Zivo&ichov
v oboch vyskumnych skupindch respondentov. Na zdklade spominanych cielov sme
stanovili nasledovné hypotézy:

HI: Ziaci experimentdlnej skupiny ovplyvneni neformdlnou vyucbou v prirode sa
budii od Ziakov kontrolnej skupiny lisit vo vedomostiach o druhovom ndzvoslovi
Zivocichov, o spdsobe Zivota a pocte druhov Zijiicich v roznom prirodnom prostredi
(voda, pdda, litka, les).

H2: Experimentdlna skupina Ziakov vykondvajiica zber zoologického materidlu
v prirodnych podmienkach bude vykazovat kvalitativne vysSiu troven vedomosti
o druhovych ndzvoch Zivocichov, ako Ziaci kontrolnej skupiny, ktori si osvojili
druhové ndzvy Zivocichov v skolskych podmienkach.

H3: Ziaci, ktori ziskavali Zivocichov aktivnym zberom v prirode (smykanie
bylinného porastu) budii mat v priemere vyssie vedomosti o druhovom ndzvoslovi,
ako Ziaci, ktori vykondvali zber pasivnou metédou zberu (zemnd pasca s ndvnadou)
v prirodnom prostredi.
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H4: Ziaci experimentdlnej skupiny, ktori ziskavali biologicky materidl v prirode
budii vykazovat pozitivnejsie postoje voci zberu Zivocichov v prirode, ako Ziaci
kontrolnej skupiny, ktori sa zberu neziicastnili.

Pre splnenie cielov vyskumu a overenie stanovenych hypotéz bolo potrebné
zostavit' jednoduché entomologické pomdcky vhodné pre zber mensich Zivocichov
v roznom prirodnom prostredi s vyuzitim aktivnej a pasivnej metédy zberu
realizovaného v blizkosti Skoly, ¢i Skolského pozemku. Aktivny zber bol realizovany
na roéznych biotopoch individudlnym zberom a pouZitim exhaustora (lika),
plankténovej sietky (voda) a preosievadla (les), pricom ziskané Zivocichy boli
Ziakmi aktivne odobraté priamo z prirodného prostredia (kvitnice byliny, listova
opadanka, stojaté a teciice vody). Naopak pri pasivnej metodike zberu (zemné pasce
s ndvnadou) Ziaci ziskavali zivoCichov Zzijicich na povrchu pody pit dni po
exponovani zemnej pasce v prirodnom prostredi. Zhotovenie pouZzitych
entomologickych pomdcok je podrobne spracované v odbornom casopise Biologia,
ekologia, chémia ¢. 2, rocnik 2010 (Kvasnicak, 2010). Ziskany zoologicky materidl
z prirody Ziaci ndsledne urCovali pomocou odbornej literatiry (Brtek a kol., 2001)
a dostupnych entomologickych kltdcov aencyklopédii (Reicholfovd Riehmova,
1997; Garms, 1997).

Vyskumna vzorka respondentov

Predmetom vyskumu bola analyza Ziackych vedomosti o druhovom nazvoslovi
Zivocichov — hmyzu osvojenych v Skolskych a prirodnych podmienkach. Vyskumu
sa zt&astnilo 200 Ziakov 5. a 6. roénika zdkladnej $koly (ZS Vanétrova, Trnava a ZS
Sadovd, Senica), priCom Ziaci experimentdlnej skupiny (e = 100) ziskavali vedomosti
o druhovom nézvoslovi Zivocichov individudlnym zberom v roznom type prirodného
prostredia (voda, pdda, ldka, les). Naopak Ziaci kontrolnej skupiny (k = 100),
ziskavali vedomosti o druhovych ndzvoch Zivocichov pomocou ucebnice biologie
(Uherekova a kol., 2009). ISlo o tradi¢nd vyucbu bioldgie realizovand vylucne
v Skolskom prostredi. Vplyv osobnosti ucitel'a sme v oboch vyskumnych skupindch
eliminovali pedagégom s viac ako desatroCnou praxou s predmetovym zameranim
na biolégiu. Aby bola zabezpeCend homogenita vyskumnych skupin neformalna
vyucba v prirode bola realizovand tym istym pedagégom a otdzkami situovanymi pre
obe skupiny s obdobnym zameranim.

Metodika vyskumu

Okrem ndzvoslovia hmyzu sme v oboch vyskumnych skupinach vyhodnocovali
aj. pocet modelovych zdstupcov hmyzu vyskytujucich sa v Studovanom prostredi.
Zamerali sme sa aj na uvedenie zaujimavej informdcie o sposobe Zivota konkrétneho
druhu (napr. modelovy druh pre vodny biotop: potdpnik obrubeny — preferuje dravy
sposob Zivota, zdsoby vzduchu si uchovdva pod krovkami, koncatiny sliZia na
pldvanie). Pri hodnoteni druhového ndzvoslovia sme si v§imali uvedenie spravneho
rodového a druhového nédzvu, ktoré sme pre rodovy a druhovy nazov skérovali 1.
Naopak nesprdvne uvedenie ndzvoslovia Zivoc¢ichov sme hodnotili nulovou
hodnotou. Pri pocte druhovych ndzvov mal kazdy druh pridelend hodnotu 1, ¢im sme
ziskali sumdrny pocet modelovych druhov typickych pre Studovany ekosystém.
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Podobne sme postupovali aj pri skérovani zaujimavej informdcie o spdsobe Zivota.
Obdobnym bipoldrnym skérovanim (1-0) sme hodnotili postup metodiky zberu a
ndkres pomdcky pouzitej pri zbere biologického materidlu. Nakresy pomdcok
a metdda zberu bola skérovand v oboch vyskumnych skupindch respondentov, bez
rozdielu realizdcie vyucby v Skole, ¢i prirode. Vysledkom bolo celkové skére
z uvedenych druhov Zivocichov viazucich sa svojim vyvinom na vodné, podne, li¢ne
a lesné prostredie. Stcastou vyskumu bolo aj vyhodnotenie postojov Ziakov k zberu
zoologického materidlu v prirodnych podmienkach. Vyroky boli Skdlované pomocou
likertovej Skaly (Likert, 1939) od ,,vel'mi pozitivny* po ,,vel'mi negativny* (Skdla 1-
5). Validita a reliabilita vyrokov bola testovand v predoslom vyskume (Kvasni¢ék,
2011b), pricom koeficient reliability bol dostatocne vysoky (Cronbachovo alpha =
0,775). Testy neboli anonymné, co umoznovalo presnu identifikdciu pri parovych
Statistickych analyzach. Pouzitim hore uvedeného merného ndstroja sme ziskali
udaje, ktoré boli podrobené Statistickej analyze pomocou programov Statistica ver. 9
for Windows a Microsoft Excel 2010. Frekvencia vyskytu jednotlivych analytickych
kategorii bola porovnavana neparametrickym y2 testom (Chi kvadrat 2x2), ktory sme
pouzili pri vyhodnocovani Ziackych vedomosti ziskanych v prirodnom a Skolskom
prostredi (experimentdlna kontrolnd skupina) pred a po experimentdlnom vplyve
(pre-test - post-test), ktorym bola metodika zberu biologického materidlu. Udaje boli
vzdjomne porovndvané na hladine Statistickej vyznamnosti a = 0,05.

Vysledky vyskumu

Pri analyze vybranych faktorov na zmeny Ziackych vedomosti sme postupovali
nasledovne. Rocnik respondentov sme pouZili ako kovaridt v multivaridtnej analyze
kovariancie (MANCOVA), zavislé premenné bolo skore z troch dimenzii vedomosti
(druhové arodové ndzvy Zivocichov, ich pocet a zaujimava informdcia o sposobe
Zivota). Faktormi boli pohlavie a skupina respondentov, typ metodiky zberu (aktivna
vs. pasivna) atestovaci ndstroj pouzity pred (pre-test) apo (post-test)
experimentdlnom vplyve. Pri analyze potenciondlnych faktorov (Tabulka 1) sme
zistili vyrazné signifikantné vplyvy na vedomosti Ziakov o druhovom nézvoslovi.
Statisticky vyznamné rozdiely (P<0,01) sa potvrdili v rdmci testovania vedomosti,
pricom Ziaci po experimentdlnom vplyve (post-test) vykazovali v priemere vysSie
skére o druhovom nézvoslovi ako pred vyucbou (pre-test). Evidovali sme aj vyrazny
signifikantny vplyv (P<0,01) vrdmci determinicie druhovych ndzvov Zivocichov
v Skolskom, ¢i prirodnom prostredi, pricom Ziaci ovplyvneni zberom zoologického
materidlu vykazovali vysSie vedomostné skdre, ako Ziaci, ktori ziskavali vedomosti
vyluéne pomocou ucebnice. Zaujimavé su zistenia ohladom metodiky zberu
biologického materidlu, kde aktivny zber Zivocichov (napr. s pouZzitim exhaustora)
vykazoval v priemere vysSiu uroven vedomosti o pozorovanych Zivo¢ichoch ako
pasivna metodika zberu s vyuZzitim zemnych pasci. Zistené rozdiely boli bez
Statistickej vyznamnosti (P>0,05). Podobne bez signifikantnych vplyvov evidujeme
rozdiely vo vedomostiach, ktoré by boli zavislé od veku (rofnik) a pohlavia
respondenta. DalSie interakcie testovanych faktorov na vedomosti Ziakov boli bez
Statistickej vyznamnosti (P>0,05).
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1 Vplyv experimentidlneho posobenia na skiimané atribity ziackych
vedomosti

Predmetom vyskumu bolo zistit' uroven Ziackych vedomosti o druhovom
ndzvoslovi Zivocichov (hmyzu) obyvajucich rézne biotopy (voda, poda, lika, les).
Vedomosti sme skimali pred (pre — test) a po (pos — test) experimentdlnom vplyve
realizovanom v prirodnom a Skolskom prostredi (Graf I). Porovnanim vysledného
skére vedomosti sme zistili vyrazny signifikantny vplyv (P<0,001) v experimentalnej
skupine (e) respondentov ovplyvnenych zberom zoologického materidlu vo vSetkych
typoch skimaného prostredia. Naopak porovnatelne nizSie skére vedomosti sme
evidovali v kontrolnej skupine Ziakov (k), ktori si druhové ndazvoslovie modelovych
zastupcov Zivocichov osvojovali pomocou ucebnice Bioldgie vylucne v Skolskych
podmienkach. Po oduceni uciva (post-test) sme signifikantny vplyv evidovali len pri
uvadzani druhovych nazvov lesnych bezstavovcov (P<0,01), kde uvedené druhy
(mravec lesny, lykozrit smrekovy, kliest obyc€ajny a i.) stvisia s tematickym
zameranim uciva na lesny ekosystém. Zaujimavé su zistenia, Ze ostatné biotopy
(voda, pdda, luka) vykazovali vo vedomostiach rozdiely bez Statistickej vyznamnosti
(P>0,05), napriek ekosystémovej koncepcii uciva o modelovych zdstupcoch
Zivocichov viazanych na Studovany typ prostredia. Zo ziskanych vysledkov vyplyva,
Ze aj osobnd skusenost’ Ziaka so zberom biologického materidlu v prirodnych
podmienkach dokdZze pozitivne ovplyvnit vedomosti o druhovom ndzvoslovi
zivoc¢ichov zijucich v skimanom ekosystéme.

2 Vplyv aktivnej a pasivnej metodiky zberu na skimané atribity Ziackych
vedomosti

Sucastou vyskumu bolo vyhodnotit' droven Ziackych vedomosti o druhovom
ndzvoslovi hmyzu ziskaného aktivnym a pasivnym zberom v prirode (Graf 2). Zistili
sme, Ze ziaci ktori ziskavali biologicky materidl aktivne pomocou individualneho
zberu, s vyuzitim exhaustora, smykadla a preosievadla vykazovali v priemere vysSiu
uroven osvojenych druhovych nazvov Zivocichov (72 %), ako skupina Ziakov, ktora
zbierala zivoCichy pasivne pomocou zemnych pasci (40 %). Zistené rozdiely medzi
skupinami respondentov boli statisticky vyznamné (P<0,001). Zaujimavym zistenim
je nesignifikantny vplyv (P>0,05), v dvoch sledovanych atribitoch. Avsak pocetnost’
modelovych zastupcov Zivo€ichov je u Ziakov s aktivnym zberom (90 %) vyssia ako
pri pasivnej metodike zberu (83 %). Obdobné zistenia sme zaevidovali v uvadzani
zaujimavej informdcie o spOsobe Zivota, kde aktivha metdda zberu vykazovala
v priemere vysSie skore vedomosti o druhovom ndzvoslovi ako pasivny zber
zivocichov s vyuZzitim zemnych pasci. Uvedend skutocnost’ pravdepodobne suvisi
s aktivnym zberom a manipuldciou s biologickym materidlom a néslednou druhovou
determinéciou v prirodnych podmienkach.

3 Postoje ziakov k zberu zoologického materialu po experimentalnom vplyve

Okrem vedomosti o druhovom ndzvoslovi Zivo¢ichov, sme skimali aj postoje
Ziakov k zberu biologického materidlu v prirodnych podmienkach (Graf 3) Zamerali
sme sa na analyzu postojov u Ziakov ovplyvnenych zberom Zivocichov
(experimentdlna skupina) v prirode a u Ziakov ovplyvnenych vyucbou v Skolskom
prostredi (kontrolnd skupina). Pri porovnani vysledkov vyskumnych skupin
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respondentov sme zistili vyrazné signifikantné rozdiely (P<0,001) v pozitivnych
a neutrdlnych postojov ku zberu Zivocichov, pricom skupina Ziakov ovplyvnena
zberom entomologického materidlu vykazovala v priemere vysSie priemerné hodnoty
postojov. Naopak negativistické postoje ku zberu boli vo vyskumnych skupindch
respondentov porovnatelne na nizSej urovni, avSak bez Statisticky vyznamnych
rozdielov (P>0,05). Vo vSeobecnosti mozZno konstatovat’, Ze u Ziakov ovplyvnenych
zberom biologického materidlu sd postoje k Studovanej problematike pozitivnejsie,
ako u Ziakov, ktorych vyucba bola limitovand len na Skolské prostredie.

Diskusia

Podstatou efektivneho transferu Ziackych vedomosti u pozorovanych
organizmoch je tedria, Ze vlastnd skisenost” a manipulécia s biologickym objektom
v prirodnom prostredi dokdZe pozitivne ovplyvnit vedomosti Ziakov o ekosystéme
uz v mladSom Skolskom obdobi (Prokop et al., 2007; Kvasnic¢dk, 2011, 2013), Co je
v sticasnosti v ramci vyskumne ladenej koncepcie prirodovedného vzdeldvania
implementované aj na zdkladnych Skolach na Slovensku (Held a kol., 2011). Prave
poznanie druhovych nazvov rastlin a zivoc¢ichov je zdkladnym predpokladom pre
chdpanie ekolégickych vztahov v prirodnom prostredi (Randler, 2008), priCom
pouzitie neformdlnej vyucby v prirodnych podmienkach (ndvSteva zoologickych
a botanickych zahrad, vedeckych centier a muzei) sa javi pre Ziakov ako
opodstatnend (Braund, Reiss, 2006; Randler et al., 2007). Sicasny Skolsky systém na
Slovensku umoznuje realizaciu neformalnych vyucbovych kurzov, pricom v ramci
predmetu bioldgia je ucivo o modelovych zastupcov rastlin a Zivo¢ichov preberané
v kontexte s prirodnym prostredim. U¢ivo je koncipované Spirdlovym osnovenim
v ekosystémovej podobe (Uherekova a kol., 2009) vo viacerych ro¢nikoch (5.6. a 9.
ro¢nik), kde jednotlivé modelové druhy organizmov (rastliny aj ZivocCichy) su
prezentované v ramci Studovaného prostredia (napr. rastliny a Zivoc¢ichy lik a zahrad,
lesov, vod a mokradi a i.) bez kontextu s evoltciou organizmov a ich taxonomickou
klasifikdciou v biologickom systéme. Nasledne predpokladdme, Ze sicasny obsahovy
Standard preberaného uciva bude mat’ pozitivny vplyv pri transfere poznatkového
systému ziaka pri uvadzani modelovych druhovych ndzvov Zivocichov typickych
pre Studovany ekosystém. Vyskumom sme zistili, Ze vedomosti o druhovom
nazvoslovi hmyzu st v Skolskom prostredi na porovnatelne nizsej drovni, pricom
vedomosti Ziakov osvojené v prirodnom prostredi boli na kvalitativne vySSej drovni.
MozZeme predpokladat’, Ze prave zber a jednoduchd manipuldcia s biologickym
objektom a ndsledna determindcia pomocou odbornej literattry v prirode pozitivne
ovplyvituje vedomosti Ziakov o druhovom ndzvoslovi pozorovanych Zzivocichov.
Zistili sme, Ze na efektivnejSi transfer vedomosti vplyva vramci druhového
nazvoslovia hmyzu nielen atraktivita a farebnost’ ziskanych jedincov (lienky, farebné
druhy liskaviek, denné motyle ai.) ale aj velkost atvarova atraktivita ziskanych
jedincov (bystrusky, fuzdce a vrziniky s dlhymi tykadlami). Zndme sd aj iné
vysledky zo Slovenska (Prokop, Roddk, 2009), kde Ziaci a Studenti zdkladne;,
strednej Skoly a univerzity determinuji 25 vtaCich druhov na zdklade vizudlnych
(ochranné a kontrastné sfarbenie) a akustickych stimulov (spev). Autori Stidie pri
determinécii vtdkov zistili, Ze pouZitie obrdazkov a zvukovych prejavov konkrétneho
druhu (napr. vrana, sojka, sova) pozitivne ovplyviiuju transfer Ziackych vedomosti
o Studovanych druhovych nazvoch. V zahrani¢nych vyskumoch skimajucich
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druhové ndzvoslovie Zivocichov sa objavujui zistenia, ktoré stvisia so vzdelanim
jednotlivea, jeho sociokultirnej interakcie (kniha, televizia, internet) a osobného
kontaktu s pozorovanim zivo¢ichom. Autori Patrick et al. (2013) na vzorke 5, 10 a 15
roénych Ziakov zo Siestich krajin sveta (Brazilia, Anglicko, USA, Island, Finsko,
Portugalsko) zistili, Ze Ziaci zo zivoCichov najCastejSie uvadzaji bezné cicavce
a vtaky (napr. kralik, mys, sova, kacka), pricom ndzvy bezstavovcov (napr. Cervy)
maji minoritné zastipenie, ¢o pravdepodobne suvisi s velkostou a atraktivitou
spominanych Zivocichov. Zaujimavym zistenim je aj pouZivanie vSeobecnych
a hovorovych terminov pri pomenovani cudzokrajnych zivocichov (napr. morsky
ostrieZ) najméd u Ziakov z vidieckeho prostredia, pricom vSeobecnu terminoldgiu
v ramci ndzvoslovia hmyzu evidujeme aj v naSom vyskume (napr. motyl’, chrobdk,
Iicny konik ai.). Na determindciu volne Zijucich Zivocichov (cicavce, vtiky a
¢lankonozce) na zdklade ilustrovanych obrazkov upozoriiuje aj vyskum autorov
(Huxham et al., 2010), ktori zistili, Ze vedomosti o ndzvoch Zivocichoch narastaji
s vekom ziaka (4-12 rok) azdvisia od pohlavia jednotlivca, priCom chlapci
vykazovali v priemere vySSie vedomosti o druhovom nazvoslovi Zivocichov ako
dievcata, pricom znalost' beznych druhov cicavcov bola vysSia ako u vtidkov
a ¢lankonozcov. Podobné zistenia v ramci veku respondenta boli okrem Zivocichov
skimané aj na rastlinach (Patrick, Tunnicliffe, 2011), pricom deti vo veku od 4 do 10
rokov maju tendenciu z poznanych organizmov uvadzat’ vo vyssej frekvencii prave
Zivo¢ichy ako rastliny. Uvedend skuto¢nost’ sivisi pravdepodobne s atraktivitou
doma chovanych Zivo¢ichov (pes, macka, korytnacka ai.) napriek farebne kvitnicim
rastlindim pochddzajicich z domova a zo zdhrady. Zndme su aj vysledky z uz skor
realizovanych vyskumov (Braund, 1991; Smith, 1994; Shepardson, 2002; Kattmann,
2001), kde poznanie modelovych zastupcov ¢lankonoZcov (hmyz, paviky a motyle)
si udeti v predSkolskom a Skolskom obdobi limitované vlastnym pozorovanim,
velkost'ou, tvarovou variabilitou a pohybovou aktivitou pozorovaného organizmu
v prirodnom prostredi. Podobne aj vo vyskume Waglera R. a Waglerovej, A. z roku
2012 sa pojedndva o vplyve modelovych zdstupcov hmyzu (lienka, vazka, motyl’)
aich potencidlnom vyuziti vo vyuCovani prirodovednych predmetov. Autori
vyskumu u Studovanych organizmov zistili, Ze lienka (Coccinella spp.) ako
atraktivny zastupca chrobdkov, vykazoval u Ziakov v dospelom Stadiu pozitivnejSie
postoje, ako menej vyrazné larvdlne Stddium. Uvedend skuto¢nost’ pravdepodobne
suvisi s atraktivnym Cerveno-Ciernym aposematickym sfarbenim dospelych jedincov
a skusenostou Ziakov pri manipuldcii simdgom lienky uZz v detskom obdobi.
Podobne aj na Slovensku evidujeme pozitivne zistenia ohl'adom formovania
Ziackych postojov ku hmyzu u Ziakov zdkladnych §kol (Kvasni¢dk, TieSkovd, 2012)
a Studentov vysokej Skoly (Kvasni¢dk, 2011b), pricom dospelé vyvinové Stadium
hmyzu je vo vSeobecnosti vnimané pozitivnejSie ako ich menej vyrazné Stadium
larvy. Zatial' neodpublikované vysledky vyskumu (Kvasni¢dk, KukliSova,
Nemeckaiyova, v tlaci) poukazujui aj na vplyv audiovizudlnej prezentécie uciva, kde
pouzitie obrazového materidlu azvukovych prejavov vybranych zdstupcov
Clankonozcov (kobylka, komdr, vazka, vcela) pozitivne ovplyviuji vedomosti
a postoje ziakov ku hmyzu ako k menej obltibenej skupine organizmov (Kellert,
1993). Podobné zistenia pouZzitia modelovych organizmov vradmci vyucby na
zékladnych skoldch evidujeme aj vo vyskume autorov Kvasni¢dka a Korecovej
(2012), kde porovnavame postoje Ziakov k vybranym skupindm hmyzu (mravce a
podenky), bez kontextu formovania postojov Ziakov k metdde zberu biologického
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materidlu. Komparativnym vyskumom sme zistili, Ze larvdlne Stddium podeniek
vykazovalo pri pozorovani v Skolskom prostredi pozitivnejSie postoje ku hmyzu, ako
zéstupcovia spolo¢enského hmyzu — mravce (Formicoidea). Uvedend skutonost
pravdepodobne suvisi s atraktivnym tvarom tela pozorovaného jedinca podenky
(Ephemera spp.) anaslednou morfologickou adaptidciou na podmienky vodného
prostredia pocas larvdlneho vyvoja. Formovanie postojov ku hmyzu mohlo byt u
Ziakov pozitivne ovplyvnené aj manipuldciou s biologickym materidlom a priamym
pozorovanim atraktivneho sprdvania lariev podeniek za pritomnosti koristi
(zooplanktén ako dafnie a krivdky) a potenciondlneho predédtora (larva potdpnika,
larva vazky). V naSom vyskume nésledne skiimame postoje Ziakov k pouzitej metode
zberu, kde Ziaci ovplyvneni aktivnou metodikou zberu (individudlny zber, smykanie
bylinného porastu, preosievanie listovej opaddnky) vykazuji v priemere pozitivnejSie
postoje ako ziaci, ktori ziskavali biologicky materidl pasivnym zberom s pouZitim
zemnych pasci s ndvnadou. Uvedend skutocnost” pravdepodobne suvisi s aktivnou
¢innostou zberu a ndslednou druhovou determindciou pozorovanych Zivocichov
pomocou odbornej literatiry. Pozitivne formovanie postojov voci aktivnej metodike
zberu mohlo byt ovplyvnené aj farebnostou a atraktivitou a pocetnost'ou ziskanych
zastupcov hmyzu z li¢neho biotopu (farebné druhy liskaviek a lienok). Naopak
pasivny zber hmyzu pomocou zemnych pasci sndvnadou vykazoval u Ziakov
v priemere negativnejSie postoje, co bolo pravdepodobne ovplyvnené zaloZenim
zemnej pasce andslednym urCovanim druhovych ndzvov Zivocichov z ¢asovym
odstupom jedného tyzdna. U niektorych Ziakov evidujeme aj pozitivne postoje voci
pouzitiu zemnych pasci ajej ndslednej atraktivite spdsobenej pravdepodobne
vel'kostou a farebnostou ziskanych jedincov hmyzu (farebné druhy bystruziek
z ¢elade Carabidae) ale aj menej pozorovatelnych zdstupcov plazov (jasterice),
obojzivelnikov (zelené a hnedé druhy skokanov) a terestrickych cicavcov (krt a malé
druhy hlodavcov). Na zdklade vysledkov vyskumu a potvrdenim stanovenych
hypotéz mdzeme konStatovat’, Ze aj jednoduchd manipulécia s biologickym objektom
(napr. pri zbere a pozorovani) ajeho ndslednd determinécia v prirode dokdze
pozitivne ovplyvnit vedomosti Ziakov o druhovom ndzvoslovi, ¢o sa v si¢asnom
vyucovani biolégie v ramci ekosystémového osnovenia uciva javi ako opodstatnené.

Zaver

Vo vyskume porovnidvame vedomosti Ziakov o druhovom nazvoslovi Zivocichov
(hmyzu) osvojenych v prirodnom a Skolskom prostredi. Experimentdlnym vplyvom
bola metodika zberu biologického materidlu realizovand v rdéznom prirodnom
prostredi (voda, pdda, ldka, les). Zistili sme vysSiu drovenl vedomosti o druhovom
nazvoslovi hmyzu u Ziakov, ktori ziskavali a urCovali biologicky materidl vylu¢ne
v prirode pomocou odbornej literatiry. Naopak druhové ndzvy osvojené na zaklade
ucebnice bioldgie v Skolskom prostredi boli porovnatel'ne na nizsej drovni. Uvedena
skuto¢nost’ pravdepodobne sivisi so zberom biologického materidlu a manipulédciou
s biologickym objektom v prirodnych podmienkach. V experimentdlnej skupine
ziakov evidujeme aj vysSiu drovenl vedomosti v uvadzani zaujimavej informécie
o spdsobe Zivota a pocte modelovych zastupcov Zivocichov Zijucich vo vode, v pdde,
na like av lese. Naopak v kontrolnej skupine respondentov boli vedomosti
o modelovych druhoch Zivocichov na nizSej trovni, napriek tomu, Ze ucivo
druhového ndzvoslovia rastlin  azZivoCichov je v suCasnosti preberané
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v ekosystémovej podobe Spirdlovym osnovenim vo viacerych ro¢nikoch (5., 6. a2 9.)
v kontexte s preberanym typom prirodného prostredia (vodny, podny, li¢ny a lesny
ekosystém). Zaujimavym zistenim je aj pouzitie aktivnej metddy zberu (individudlny
zber, smykanie li¢neho porastu, preosievanie listovej opaddnky), kde vedomosti
o druhovom ndzvoslovi boli na vyssej drovni ako v pripade pouZzitia pasivneho zberu
(metéda zemnych pasci). Vo vseobecnosti mdzeme konstatovat, Ze uspeSnost
osvojenia druhovych ndzvov zivoCichov nezdvisi len od velkosti a farebnej
atraktivity ziskanych jedincov ale najmd od osobnej skusenosti Ziaka pri zbere
biologického materidlu a néslednej druhovej determinicii pomocou odborne;j
literatiry v prirodnych podmienkach. Pozitivne zistenia sme u Ziakov evidovali aj
ohl'adom postojov ku zberu zoologického materidlu, kde Ziaci ovplyvneni zberom
Zivoc¢ichov v prirodnom prostredi vykazovali v priemere vysSie skore postojov, ako
Ziaci, ktori sa experimentdlneho vplyvu nezucastnili. V sicasnosti na zdklade
vysledkov vyskumu moZno konStatovat’, Ze jednoduchd manipuldcia s biologickym
objektom a jeho ndslednd druhovd determinécia v prirodnych podmienkach, resp.
v blizkosti Skoly predstavuje pre Ziaka vysoky potencidl na ziskavanie vedomosti
o druhovom nézvoslovi Zivocichov Zijuicich v rdznom type Studovaného prostredia
(voda, pdda, lika, les).
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Tabul’ka a grafy

Tabulka 1: Vysledky testovania potencidlnych faktorov ovplyviujiicich vedomosti
Ziakov o druhovom ndzvoslovi Zivocichov (MANCOVA)

Table 1: Results of tests examined potential factors influencing knowledge of animals
by species nomenclature (MANCOVA

Faktor df. | F P

Roénik 1 0,057 0,874
Pohlavie 1 1,467 0,276
Test (pre-test vs. post - test) 1 5,021 0,003
Skupina (experimentdlna vs. kontrolnd) 1 6,755 0,001
Metodika zberu (aktivna vs. pasivna) 1 5,025 0,025
Pohlavie x test x skupina x Skola 1 3,123 0,078

Graf 1: Vedomosti experimentdlnej (e) a kontrolnej (k) skupiny Ziakov o druhovom
ndzvoslovi Zivocichov pred (pre — test) a po (pos — test) experimentdlnom vplyve
Figure 1: Knowledge of experimental (e) and control (k) group of pupils about
species nomenglature of animals before (pre - test) and after (pos - test)
experimental impact
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Graf 2: Rozdiely vo vedomostiach Ziakov o druhovom ndzvoslovi Zivocichov
ziskanych aktivnou a pasivnou metodikou zberu v prirodnych podmienkach

Figure 2: Differences the knowledge of pupils about species nomenglature of
animals obtained active and passive of collection in natural conditions
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Graf 3: Postoje Ziakov k zberu zoologického materidlu v experimentdlnej (e)
a kontrolnej(k) skupine respondentov
Figure 3: The atitudes of pupils to collect zoological material in the experimental (e)
and control (k) group of respondents

Obrazova priloha

*#% P<0,001 NS P>0,05

60
e 47
X 50
> 40 31
[=}
S 25
c 30
8 1116 1477 13 15
'g 20 11 9
© 10 +— He
e Nams Naaw B B
13 velmi negativny neutralny pozitivny velmi
';_6' negativny NS e e pozitivny

Postoje ku zberu Zivocichov

Obr. 1: PouZitie aktivnej (prdca s exhaustorom na kvitniicich rastlindch) a pasivnej
metodiky zberu Zivocichov (priprava zemnej pasce s ndvnadou) v réznom type

prirodného prostredia.

Obr. 2: Ziaci ovplyvneni zberom biologického materidlu v prirode zndzorniovali vo
svojich kresbdch entomologické pomdcky s vysSou frekvenciou ako Ziaci ktori sa

zberu neziicastnili.
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Obr. 3: U Ziakov, ktori ziskavali entomologicky materidl pasivnym zberom (zemnd
pasca) bolo druhové ndzvoslovie a informdcia o sposobe Zivota u pozorovanych
Zivocichov casto netiplné oproti Ziakom ovplyvnenych aktiviym zberom (exhaustor)
zoologického materidlu.

A) Napi§ pit’ druhovych ndzvov hmyzu Zijiiceho v pdde a prirad’ k nim zaujimavi informéciu o spésobe Zivota.
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