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Abstract: A preparation of a good e-learning course is a difficult process which is
different from a process of preparation of a textbook. The paper deals with application of
latest results of cognitive psychology in e-learning courses which were designed by the
Department of Mathematics and Computer Science, Faculty of Education, Trnava University.
The authors also describe how they would have improved the courses if they had had a greater
budget.
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1. Uvod

Pocitacom podporované vyucovanie prinieslo nové moznosti do sféry vzdelavania.
Elektronické vzdelavanie zahfiia tvorbu uc¢ebnych textov (kurzov), distribtciu tychto kurzov,
riadenie vyucby, tvorbu testov pre overovanie vedomosti, spdtnil vizbu medzi Studujicim
a lektorom, vzdjomnu komunikdciu medzi Studentom alektorom amedzi Studentmi
navzajom.

Je potrebné si uvedomit’, ze tym, ¢o robi ucenie efektivnym, nie je ani pocita¢, ani kniha,
ale vhodne spracovany obsah, ku $tadiu ktorého Studenti pristupuju vhodnymi metddami.
Podla D. Svetcova (pozri [13]) az okolo 35% Studentov nedokon¢i Studium elektronického
kurzu zroéznych dovodov. Stovky experimentov, v ktorych sa porovndval vplyv médii na
vyucCovanie, nepriniesli az na malé vynimky ziadny preukazatelne lepsi vplyv na ucenie sa
(pozri [1] alebo [2]). Ak sa nezmenia vyucovacie metddy, nezvysi sa ani efektivita ucenia, bez
ohl'adu na pouzité médium. Ak maji moderné informacné a komunikacné technoldgie zaujat
vyznamné miesto vo vzdeldvani, potom elektronické kurzy musia byt nielen pritazlivo
graficky spracované, ale hlavne musia reSpektovat’ sposob, akym sa l'udia ucia, najnovsie
poznatky psychologie poznania, didaktiky a pedagogiky.

Kvalitny e-learningovy kurz sa podstatne liSi od ,,prepisania“ tlatenych skript do
elektronickej podoby. Podl'a vyjadreni Specialistov, priprava kvalitného elektronického kurzu
obsahujuceho grafiku, zvuky a podporujiceho komunikaciu je 10 - 20 krat casovo naro¢nejsia
ako priprava klasického textového materidlu, a preto aj mnohonasobne drahsia.

Néavrh a spracovanie elektronického kurzu musi byt v sulade s najnovSimi poznatkami
z psychologie poznania, pedagogiky a didaktiky. Hypertextové odkazy, obrazky, videa
a zvuky je mozné vhodne vyuzit na dosiahnutie vzdeldvacich cielov, avSak ich nevhodné
pouzitie moze znizit’ efektivitu vzdeldvacieho procesu.

Taktiez si treba uvedomit’, ze sucastou vzdelavania je aj komunikacia medzi Studentmi
navzdjom amedzi Studentmi aucitelom. Preto sucastou kvalitného elektronického
vzdelavania st diskusné fora, elektronické nastenky, videokonferencie, maily. Je dolezité
vytvorit’ také prostredie, v ktorom moze Student pristupovat’ ku sebavzdeldvaniu aktivne.
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2. Aplikacia poznatkov psychologie poznania

Katedra matematiky a informatiky PdF TU pripravila dva e-learningové kurzy, ktoré
nasledne odskusala vo vyu¢ovacom procese. St to:
1. Grafové algoritmy v Skolskej praxi.

2. Binarne relécie.

Uvedené kurzy si mozno pozriet na adrese http://elearning.truni.sk/ po zadani
prihlasovacieho mena ,,guest” s rovnakym heslom. Autori tohto ¢lanku s zaroven autormi
oboch kurzov.

V sulade so psychologiou poznania sme sa pri navrhu kurzov aich naslednom spracovani
snazili reSpektovat’ fakty tykajice sa sposobu, ako sa l'udia ucia. Snazili sme sa, aby metddy
pouzité v elektronickom kurze viedli k integrécii textov, grafiky a zvukov pouzitych v kurze
do existujicej Struktiry vedomosti v dlhodobej pamiti Studujuceho. Aby sme to dosiahli,
snazili sme sa:

1. Upriamit’ pozornost’ Studujiceho na doélezité informacie, ktoré sa nachadzaju v kurze.

Pouzili sme r6zne metddy na dosiahnutie uvedeného ciel’a, napriklad:

- zvyraznenie doleZitych Casti textu umiestnenim do ramceka, podfarbenim, pouZzitim

iného fontu, inych farieb, ... (pozri napr. obr. 1)
- uvedenim cielov kurzu, respektive ciel'ov jednotlivych modulov kurzu na jeho zaciatku,
- vynechanim akychkol'vek informaécii, videi ¢i zvukovych efektov, ktoré by nestviseli
s cie'mi kurzu, ale by mali iba esteticky ¢i dopliujlici vyznam.

Reflexivnost’

. n Priklad 6.1.3.
Dand Je mnotina M={I.2.3.4.5.6} a binama
relacla R jej vrcholowym graforn. Rozhodnite, 81 je K ",
relcia R reflexivna. Fa—0
A
Riesenie:

Nakalko vrcholovy graf obsahuje pri kazdom vrchole

slutku, rel4cia R je reflexivna. C / O
2 = 5

Obr. 1
2. Vhodne vyuzivat’ limitovanu kapacitu ,pracovnej pamiite*. NaSou snahou
bolo minimalizovat’ mnozstvo tidajov, ktoré si musi Student pocas prace s kurzom udrziavat’ v
,pracovnej paméti“. (Uvedomme si, ze uz aj uloha vynasobit’ spaméti napriklad ¢isla 55 a 22
je pre mnohych l'udi prili§ naro¢nd, a pritom pri jej rieSeni treba pracovat’ iba s vel'mi malym
poctom medzivysledkov.)

Ako priklad uvedieme spdsob, ktorym v podkapitole Tarryho prieskum na postupnosti 18
obrazkov podrobne vysvetlujeme pravidla Tarryho algoritmu. Uzivatel' vidi na obrazovke
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vpravo novu situdciu po vykonani nasledujuceho kroku, zatial’ Co vlavo vidi situaciu pred
vykonanim kroku (do tej sa dostal v minulom kroku vysvetlenom na predchddzajicej
obrazovke). Student si tak nemusi detailne pamétat’ predchadzajuci obrazok, ale moze sa plne
sustredit’ na hlavny ciel’ obrazovky — pochopit’ prave vysvetlovany krok. (pozri obr. 2)

Skolskej praxi

17/41

@M Z vrehelu B idd tri hrany (do A, C a D). Hrana do A je zafarbend modrou farbou, hrana do C gervenou
s farbou a hrana do D zelenou farbou. Na zéklade pravidla Fr1 sl nemoéZno vwbrat' hranu B-C. Na zaklade

pravidia FT, si musime zvolit hranu B-D. PretoZe vehadzame do hrany oznatene] zelenou farbou, podia
pravidla F, zafarbime obe jej polovice Zitou farbou,

3. Integrovat’ informacie prichidzajice z vizuilneho kanala s existujicou Struktirou
vedomosti v dlhodobej pamiiti.

4. Pouzit’ metody, ktoré pomozu ziskat’ nadobudnuté vedomosti a zrucnosti z dlhodobej
pamiiti vtedy, ked’ bude potrebné ich pouZitie. Tento ciel sme sa snazili dosiahnut
integrovanim vel'kého mnozstva prikladov a cviceni, ktoré suvisia s rieSenim skutonych
problémov, ktoré sa mdézu v buducnosti vyskytnit. Napriklad v kurze Grafové algoritmy
v Skolskej praxi sa nezameriavame na pamdtové zvladnutie minimalneho poctu pravidiel, na
ktorych su preberané algoritmy zaloZené, ale na aplikdciu algoritmov v situdciach, ktoré
priamo suvisia s redlnym zivotom. Na ilustraciu mozno uviest’ aplikéaciu algoritmu Edmondsa
a Johnsona na hl'adanie Eulerovského t'ahu v grafe na redlnej ilohe, v ktorej treba navrhnut
cestu pre postara tak, aby kazdou ulicou v meste preSiel prave raz. Tato aplikacia je
spracovana v podkapitole VyuZitie Eulerovského tahu pri optimalizacii, ktorej sicast'ou je aj
video znazoriiujice nielen rieSenie problému, ale aj sposob, ako ma postar chodit’.

5. Poskytnut’” podporu pre Studentov s menej rozvinutymi metakognitivnymi
schopnostami tym, ze kurz ich upriamuje na dosiahnutie cielov, monitoruje ich pokrok
prostrednictvom tuloh, ktoré nasleduju jednak bezprostredne po prebrati urCitej Casti, jednak
na konci modulu. Ak je to potrebné, modul na svojom zaciatku obsahuje aj zoznam vstupnych
vedomosti nutnych na jeho uspesné zvladnutie.

3. Pouzitie grafiky
Moderné technoldgie ponukaju Siroké spektrum grafickych objektov, ktoré mozno

vkladat’ do elektronickych kurzov. Casto sa moZno stretnut’ s ndzorom, zZe kurz je tym lepsi
a profesionalnejsi, ¢im krajSie obrazky a videa obsahuje. Je nesporné, ze profesiondlna grafika
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zlepSuje celkovy dojem z kurzu. Otazkou zostava, ako mnozstvo a kvalita obrazkov a videi
napomaha k dosiahnutiu vyuc€ovacich cielov. TaktieZ si treba uvedomit, Ze profesionalna
grafika vyrazne zvySuje vyrobné nédklady kurzu. Vrdtia sa ndm tieto investicie v podobe
lepsich vysledkov Studujticich?

Vysledky mnohych vyskumov (pozri [5], [6], [7]) ukazali, Ze proces ucenia sa je ovela
efektivnejsi pri spojeni textu a obrazkov ako pri texte samotnom. Preto sme sa v oboch
kurzoch snazili ¢o najviac spojit’ text s grafickymi prvkami (diagramy, obrazky, grafy,
animdcie, videa). Umoznili sme tak Studentom, aby aktivnejSie pristupovali ku
sebavzdelavaniu, nakol'ko si moézu vytvarat’ spojenia medzi informéciami ziskanymi z textu
a z grafiky.

V literatire mozno najst mnoho vyskumami overenych zasad, ktoré by mali autori
elektronickych kurzov dodrziavat’.

1. Preferujme grafické objekty, ktoré pomahaja dosiahnut’ vzdelavacie ciele pred tymi
objektami, ktoré majui iba dekorativny charakter.

Ani v jednom kurze sme nepouzili obrazovy ¢i zvukovy material, ktory by mal iba esteticky
charakter a miesto toho, aby napomdhal Studentovi pochopit’ preberani problematiku
a zamerat’ sa na podstatné veci, by rozptyloval jeho pozornost’ a koncentraciu. Napriek tomu
su oba kurzy plné grafickych prvkov, ktoré vSak prispievaju k dosiahnutiu cielov kurzu.

Napriklad aplikécia pravidiel Tarryho algoritmu je v podkapitole Tarryho prieskum podrobne
vysvetlend na sérii 18 obrazkov, zktorych kazdy zodpoveda jednému kroku algoritmu.
Pochopitel'ne, kazdy krok je komentovany sprievodnym textom, ktory ho podrobne
zdovodiuje. Naviac sme navrhli vlastni metodu implementacie Tarryho algoritmu pouzitim
piatich farieb, ktord je jednoduchd a umoziiuje plne vyuzit moznosti prepojenia grafiky
atextu pri vyucovani uvedenej problematiky. Takto realizovany Tarryho prieskum navyse
vyuziva skusenosti Studenta z redlneho sveta — na krizovatke ideme vtedy, ked’ médme zelent
a stojime, ked’ mame cervenu; v nami navrhnutej realizacii Tarryho prieskumu preferujeme
zelené hrany, zatial’ o po Cervenych hranach ist nesmieme.

skej .l;:_lra_xi

Tarryho prieskum 4/41

Uloha &. 3:
Na obrazku je zndzomend East grafu obsahujlcavrehol v, v ktorom sa préve nachadzame, a jeho okolie.
Rozhadnite, po akej hrane moino v prieskume grafu pokradovat, aby sme neporusili pravidla Tarmyho
algoritmu.

Riesenie dlohy &. 3.
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2. Pokial’ je to mozné, texty si na obrazovke umiestnené hned’ vedla tych casti
obrazkov, ku ktorym sa vzt’ahuju.

Toto odportcanie vyplyva z vysledkov viacerych vyskumov (pozri [5], [11]), v ktorych autori
sktimali vplyv vzdjomného umiestnenia grafiky a textu na efektivnost’ ucenia sa. Priklad
aplikacie tohto pravidla je zobrazeny na obr. 3. Zrejme takéto umiestnenie je ovela
efektivnejSie a prehl'adnejSie ako umiestnenie textu typu ,,Hrana z e do v eSte nebola prejdena
v ziadnom smere. ...“ nickam mimo obrazka.

Podobne postupujeme aj pri zobrazovani spétnej vizby ¢i pokynov. Dokladne sme sa
vyhybali ich zobrazeniu v inom okne, ktoré prekryva ¢asti pdvodného okna, alebo dokonca na
inej obrazovke. Dosiahli sme tak jednak tsporu ¢asu Studenta, ktory nestraca ¢as prepinanim
medzi oknami, jednak sme znizili zatazenie jeho ,,pracovnej paméte®, a napokon sme
eliminovali vplyvy, ktoré znizuji koncentraciu Studenta na to, ¢o je podstatné.

4. Nadbytocné informacie ako motivaény prvok

Niektori navrhari elektronickych kurzov sa pokuSaju znizit' percento Studujucich, ktori
neukoncia Stadium kurzu, tym, ze do kurzu vkladaju zdbavné a motivacné prvky typu hier,
dramatickych pribehov, hudby v pozadi. V Ziadnom pripade nechceme vystupovat’ proti
motivacii, nakol'ko si uvedomujeme jej kIicova ulohu v procese vzdeldvania. Treba sa vSak
zamysliet’ nad tym, akd forma motivécie je pre danu oblast, skupinu Studentov a vytycené
vzdelavacie ciele najvhodnejSia. Nadbytocny material moze negativne ovplyvnit’ ucenie sa.
Mobze rozptylit' pozornost’ Studenta a nasmerovat’ jeho orientdciu na menej podstatné Casti.
Naviac, moze vyvolat' interferencie, ktoré zabrania Studentovi vytvorit’ si vhodné spojenia
medzi podstatnymi ¢astami, nakol’ko tieto st premieSané s nepodstatnymi.

Pri ndvrhu kurzov sme sa riadili vysledkami viacerych vyskumov, z ktorych vyplyvaja
tieto zasady (pozri napr. [8] a [10]):

- vynechat’ nadbyto¢né informacie vo forme hier, zabavnych pribehov, ¢i historickych

vsuviek, ktoré nie su podstatné pre dosiahnutie vzdelavacich ciel'ov,

- vynechat’ obrazky, animacie, zvukové efekty ¢i hudbu na pozadi s Cisto motivaénym

¢i estetickym charakterom,

- vynechat’ prili§ detailné textové opisy a texty, ktoré st sice zaujimavé, ale priamo

nesuvisia s cielmi kurzu.

5. Problémy na precvicovanie

Viaceri autori sa v snahe znizit' ndklady na vyrobu kurzov snazia obmedzit’ ich obsah iba
na vysvetlenie tedrie a podanie informacii, priCom kurzy obsahuji minimum tuloh na
precvicovanie, ktoré si naviac umiestnené v redlnom kontexte. Naviac tym skratia cas
potrebny na $tidium kurzu. Vysledky vyskumov vsak ukazuju, ze za tieto ,,vyhody* zaplatia
Studenti zhorSenim efektivnosti ucenia sa (pozri napr. [9], [12]).

Myslime si, ze zaradenie mnoZstva uloh srealnym kontextom do obsahu elektronického
kurzu poskytuje mnohonasobnu prilezitost’ pre Studenta, aby si ziskané poznatky ulozil do
existujucich Struktar v dlhodobej pamiti. Nestaci vSak iba vlozit’ ulohy do kurzu. Doélezité je
najmd poskytnutie okamzitej a presnej spitnej vizby, ako aj vytvorenie systému pomocok,
ktoré poradia Studujlicemu, ako ma postupovat’ pri rieSeni zadanej tlohy.

1. Snazili sme sa tlohy v oboch kurzoch vsadit’ do realnej situacie. Napriklad v podkapitole
Zlozené zobrazenie rieSime problém skladania zobrazeni tak, Ze vyuzivame vedomosti
a sktisenosti Studenta s cestovanim. (pozri obr. 4)

2. Vicsina uloh je zamerand na Specificky ¢i neSpecificky transfer vedomosti. V oboch
kurzoch nengjdete ani jednu tulohu s vyberom odpovede z troch moznosti vyzadujucu iba
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pamitové zopakovanie toho, ¢o Student prave c¢ital, nakol'ko si myslime, Zze neprispieva
k integracii novej vedomosti do existujucej Struktii

ZloZené zobrazenie
m Teraz spojime* oba grafy
! M

Bratislava ~

™ Londyn * New York

Kosice—{___|

: Frankfurt *os Angeles

Prestany — -

awynechame prestupntl mnoinu {Lundjm,l"rankfurt}.
M

N

Bratislava -
—
™ New York

Kosice — |

:l.c-s Angeles

Pieilany -+

W&imnime si, Z tento graf opatl predstavuje  vrcholovy graf  zobrazenia z
mnoiny {Bratislava, Kogice, PietUany} do mnoZiny {New York, Los Angeles} .

=] 2] =] 2] < = _Kowec |

Obr. 4

3. Ulohy su rozmiestnené v celom kurze, nielen na jeho konci. Student tak jednak okamzite
ziskava informacie o zvladnuti preberanej problematiky, jednak nenadobudne dojem, ze tilohy
st iba nie¢im, €o je v kurze pridané akoby naviac.

Videodlohy

Videodloha €. 1
Prehrajte s| nasledujlice video a rozhodnite, & prieskum grafu prebiehal podla pravidiel Tarmryho
algoritmu. Ak nie, najdite vrchol, v ktorom bolo niektoré z pravidiel Tamyho algoritmu (£, F, 71, 71)

porusené.

Prehrat’ video:
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4. Pokyny k ulohe st vzdy jasne odlisSené od zvysku obsahu obrazovky.

5. Pokyny k tlohe st vzdy neustale k dispozicii.

6. Cast obrazovky je vzdy vyhradena spitnej vizbe.

7. Ak je stcastou ulohy aj video, da sa prehrat’ 'ubovolne vel’a krat. (pozri obr. 5)

Relacia ekvivalencie a rozklad mnoZiny 9/11

Priklad 7.3.4.
Dana je mnotina M = {1,23.4,56} a g rozklad {§1,2.3}{4,5.6}}. Urtte zodpovedajicu relaciu
ekvivalencie R na mnoiine M.

Riesenie:

=] |2 (=] | 2]

9/11

Priklad 7.3.4.
Dand je mnotina M = {23456} a Je| rozklad {{1.2.3} {456} Urtte zodpovedajicu relaciu
ekvivalencie R na mnoZine M.

Riesenie:
Najskor zafarbime vrcholy tak, 2e vrcholy v tej istej mnoZine
budd mat' td istd farbu.

Kliknite tovanie

Obr. 6b

8. Ak je uloha komplexnejsia a vyzaduje to situdcia, je rieSenie ulohy rozdelené na viac
krokov, pricom Student dostava spitnu vézbu po kazdom kroku. (pozri obr. 6a-d)

9. Ak je tloha zamerana na aplikaciu urcitého pravidla, je pravidlo k dispozicii pre pripad, ze
si ho Student potrebuje zopakovat’. (pozri obr. 7)
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9/11

Priklad 7.3.4.
Dana je mnofina M = {23456} a jej rozklad {§1,23}§4.5.6]} Urtte zodpovedajicu relaciu
ekvivalencie R na mnoiine M

Riesenie:

Najskér zafarbime vrcholy tak, Ze vrcholy v te] iste] mnoZine

bud mat 10 isti farbu.

Teraz dokraslime slutky a vrcholy s rovnakou farbou

pospéjame obojsmemymi &ipkami. / \
Relacia ekvivalencie urtena rozkladom
{12.3)45.6}}: O

Kliknite pre pokradovanie

|/
Q

Reldcia ekvivalencie a rozklad mnoiiny 9/11

Priklad 7.3.4.
Danég Je mnofina M = {1.23.4,56} a je| rozklad {{1.2.3}{4.5.6}}. Urtte zodpovedajicu relaciu
ekvivalencie R na mnoiing M.

Riesenie:

Najskar zafarbime vrcholy tak, Ze vrcholy v tg] iste] mnodine

budd mat' td istd farbu. O
1 &
L r

Teraz dokreslime sluéky a wcholy s rovnakou farbou
pospajame obojsmemymi Sipkami.

Relacia ekvivalencie urtena rozkladom
th23) el

[4,4] [4.5] [4.6)[5.4)[5.5} [5.6} [6.4] [6.5] [6.6

{[1 AR02R 0221 23} 301 B.21 3.3 I /
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Tarryho prieskum

Rie&enie dlohy &. 8:
Hltou pri 4

Vysvetlenie:
hrana &. 1 - pozri pravidio FT,

hrana €. 2 - pozri pravidlo F‘I"

hrar
hra
hra

{Fi'zln: Ak odchadzame z nefakého vrcholu v, uprednostiiujeme hrany v tomto poradi;
1. Hrany, ktorych prva polovica je zafarbena bielou alebo zelenou farbou.

2. Hrana, ktorej prva polovica je zafarbend modrou farbou.

Oba kurzy obsahuji ,,mapu kurzu®, ktora ul'ahcuje Studentovi navigéaciu a rozhodovanie
sa, ktorym smerom v §tadiu kurzu pokracovat’. (pozri obr. 8) Naviac, kazdy modul obsahuje
v pravom hornom rohu informaciu, kde v module sa Student pr.

Grafoveé algoritmy v skolskej
praxi

B Uyodné slovo
B prieskum labyrintu
Bl Uvod
B ransformacia mapy labyrintu na graf
EAIgnritmus "odboé vpravo"
B ramyno prissicum

Bl aigoritrmus realizujici Taryho prieskum
grafay

Elvideoulohy
ElHradanie cesty v labyrinte

El o

El prehtadavanie do Sirky

ElTremauxoy algaritrus na hl'adanie cesty v
urafe

Bl Realizacia Tremauxovho algoritmu
pomocou farieh

ElTremauxoy algaritrus na hl'adanie cesty v
grafe v jazyku Pascal

Elvideadlaky
B Eulerovsky t'ah
B Uvod
Bl kresienie obrazka jednim tahom

Bl Problém siedmich mostoy mesta
kanigsberg

EWuiitie Eulerowského t'ahu pri optimalizacii
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Student ma naviac moznost’ vyhladat’ Pubovolny text v kurze prostrednictvom tlagidla
_# v ravom dolnom rohu obrazovky.

7. On-line alebo off-line?

Oba naSe kurzy su pristupné tak on-line, ako aj off-line. Hoci oba spdsoby maji svoje
vyhody aj nevyhody, preferujeme stidium prostrednictvom Internetu a LMS. Mdzeme sa totiz
opriet’ o vysledky vyskumov, ktoré potvrdili vyznam vzdjomnej komunikéacie a spoluprace
Studentov pri u€eni sa (pozri napriklad [3]).

Umiestnenie kurzu v prostredi LMS ndm umoziuje aktivizovat’ Studentov, rozdel'ovat’ ich
do skupin a pridelovat im ulohy, sledovat’ ariadit’ ich ucenie. Mdzeme vyuzivat chat,
elektronickl nastenku, interny e-mail, skupinové maily.

Najdolezitejsiu ulohu pri riadeni vzajomnej komunikacie nezohrava ani kurz, ani LMS,
ale osoba tutora. ,,Iba rozdelenie Studentov do skupin a prikaz, aby spolupracovali, nevedie k
lep$im Studijnym vysledkom.“ (pozri [4]) Musime si totiz uvedomit’, Zze prvoradou tlohou
e-learningu nie je nahradit’ vyucujacich vo vzdelavacom procese, ale poskytnut’ im podporu
pre zvySenie efektivnosti ich prace.

8. Zvuk

Zial’, ani jeden nas kurz nie je ozvuceny. Dovodom je, Ze profesionalne ozvuéenie kurzu
vyrazne predrazi jeho vyrobu, ¢o ndm nedovol'oval nas rozpocet.

Uvedomujeme si, ze vhodné ozvucenie kurzu ma pozitivny vplyv na efektivitu ucenia sa.
Preto sa budeme snazit’, aby sa ndm podarilo v buducnosti ziskat’ prostriedky aj na ozvucenie
kurzov.

9. Zaver

V predkladanej praci sme sa snazili poukazat’ na niektoré poznatky psychologie poznania
a ucenia, poznatky pedagogiky, ktoré by nemali byt opomenuté pri tvorbe elektronickych
kurzov, pretoze vyuzitie tychto poznatkov a ich vhodna aplikacia pri tvorbe elektronickych
kurzov zlepsi ich efektivitu. V ¢lanku st uvedené ukdzky implementicie spominanych
poznatkov v kurzoch, ktoré boli vytvorené autormi prispevku.
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