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Abstract: Selected examples can show the inspiring impulses for mathematical thinking
may be offered already in the last grades of elementary school or in secondary school.
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1. Uvod

Jednou zo zmysluplnych didaktickych tvah je aj zamyslenie sa nad uréovacimi ulohami
Skolskej matematiky, ich postavenim a vyznamom v ucive zakladnej alebo strednej Skoly.
Nad touto problematikou treba uvazovat’ uz v priprave buduacich ucitel'ov matematiky.

2. Urcovacie ulohy Skolskej matematiky

Matematickd urcovacia uloha je poziadavka, aby sme z danej mnoziny U urcili vSetky také
prvky (obor pravdivosti P), ktorymi po dosadeni do danej vyrokovej formy V dostaneme
pravdivy vyrok. Kazdu urcovaciu ulohu Skolskej matematiky chdpeme ako vyhladanie
(urenie, zostrojenie) nejakej podmnoziny P znejakej danej neprdzdnej mnoziny
U matematickych objektov, ktord ma urcitd Struktaru (je vybavena urcitymi vlastnostami,
reldciami a operdciami). Pomocou pojmov patriacich do tejto Struktary sa vyjadrené
pozadované vlastnosti podmnoziny P = {xeU; V(x)}, kde Vje ur¢ita vyrokova forma
(pozadovana vlastnost’) alebo konjunkcia prisluSnych vyrokovych foriem. Cielom rieSenia
urcovacej ulohy je urCit mnozinu P vymenovanim (vyc¢itanim) alebo operdciami s uz
znamymi podmnoZzinami mnoziny U, alebo Specifickymi modifikaciami tychto spdsobov pre
prvky a podmnoziny mnoziny U. V praci [2] autori uvadzaji niektoré osvedcené metody
rieSenia urcovacich uloh:

priame metody (skuska so vsSetkymi prvkami konecnej mnoziny, ¢i maju
pozadovanu vlastnost’; experimentdlne skuSanie prvkov nekonecnej alebo prili§ pocetnej
mnoziny ¢i maji pozadovani vlastnost’; dosledkova metdda — rozbor a skuska; ekvivalenéna
metdda — uplatiluju sa matematické vety v tvare ekvivalencie),

nepriame metddy (prechod k doplnkovej tulohe; prechod k ¢iastoénym ulohdm;
transformacia ulohy, t.j. prechod k ulohdm v inej mnozine, napr. substitiicia alebo grafické
metody a pod.).

Skolska matematika ma vypracované mnohé algoritmy pre velké triedy tiloh (napr. pre
urcéenie najmensieho spolocného nasobku dvoch prirodzenych ¢isiel, rieSenie kvadratickych
rovnic a pod.). Ak nie je znamy algoritmus rieSitel’ skima vzt'ahy medzi danymi prvkami
a odhal’'uje rieSiaci postup.

Ponukam sedem podnetnych zadani urovacich Skolskych uloh aj s ich rieSeniami, ktoré
pouzivam v didaktickej priprave budicich ucitelov matematiky pre 5. — 9. ro¢nik ZS.
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3. Nielen radost’ z experimentovania
Uloha: Pre ktoré n e N je 11+2!1+3!1+ 41+ .. +n! = p* kde p je prirodzené ¢&islo.

RieSenie: Kto skusi postupne dosadzovat’, vybada:
InN=1=1
1'+2!=3
11 +21+31=9=3
11 +21+31+41=33
I'+2!+31+4!1+5!= 153
I1+2+31+41+51+6! =873

Zadaniu vyhovuju zatial’ iba n =1, n=3.

Zda sa, ze od n =4 je posledna cislica tych jednotlivych suctov vzdy 3. Pre¢o? Lebo pre k£ >5
uz vSetky k! maju poslednu Cislicu vzdy nula (je tam vzdy stc¢in 2.5). Ale druhd mocnina
ziadneho prirodzeného ¢isla nikdy nekonci Cislicou 3 (pretoze 12=1, 22=4, 32=9, 42=16,
52=25,62=136,7*=49, 8= 64, 9>= 81, 10> =100 a potom d’alSie mocniny sa uz v poslednej
¢islici opakuju). Danej Glohe vyhovuju len ¢isla 1 a 3.

Experimentovanie ¢asto pontkne hypotézu, ktora ked’ dokdzeme, rieSenie tlohy je zarucené.

4. HPadajte a najdete ...

Uloha: AkY je mocnitel’ &isla 7, ak rozlozime &islo 10000! (desattisic faktorial) na sadin
prvociselnych Cinitel'ov?

RieSenie:

100001 =1.2.3 i, 9999 .10 000

exponent nad 7 je taky, aky je pocet sedmiciek v tom sucine:

1.23. .7 ... 14(=2.7) ... 21(=3.7) ........... 49(=7.7) ... 98(=2.7.7) .......... 343(=7.7.7) ...
. 686(=2.7.7.7) cecevenc. 2401(=7.7.7.7) ... 4802(=2.7.7.7.7) cccevvuc. 9999.1000
Korlko krat je v tom sucine ¢islo 77

za kazdy nasobok jednej 7: 10000 :7=1428

za kazdy nasobok 49 (kde je o jednu 7 viac): 10 000 : 49 = 204

za kazdy nasobok 343 (kde je d’alSia 7 naviac): 10 000 : 343 = 29

za kazdy nasobok 2401 (kde je zase d’alSia 7 naviac): 10 000 : 2401 = 4
teda spolu 1665

19 "teda mocnitel’ &isla 7 je 1665.

V spominanom sucine je ¢islo 7
5. Delitel’nost’ cifernym siuctom

Uloha: Uréte vietky kladné dvojciferné &isla, ktoré po vydeleni svojim cifernym suétom
davaju tretinu svojho ciferného suctu.

RieSenie:
A. Nech st cifry h'adaného ¢isla x, y. Teda hl'adané ¢islo je x.10+y .
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Ox+y x+y (x+y)2

Zadanie tlohy znamena, ze . Potprave 10x+ y =

X + y
Pretoze (10x + y) je kladné celé ¢islo, tak je zrejmé, Ze ¢islo (x + y) musi byt delitelné
tromi. Pre dvojciferné Cisla to znamena, ze (x +y) € {3, 6, 9, 12, 15, 18}, pretoze ciferny
stcet dvojciferného ¢isla je najviac 18.

Vyplnime tabulku
xX+y (x+y) posudenie ciferného sictu Cisla
=10x+y (10x +y)

3 3 nie je dvojciferné Cislo

6 12 1+2#6

9 27 2+7=9  vyhovuje

12 48 4+8=12 vyhovuje

15 75 7+5#15

18 108 nie je dvojciferné Cislo

Ulohe vyhovuju &isla 27 a 48.

B. (mierna obmena predchadzajuceho postupu)

Ozna¢me c hl'adané dvojciferné ¢islo, s jeho ciferny sucet.

, ., C S . , RTEY
Potom mé platit — = 3 c aj s sukladné cel¢ Cisla.
s
3.c =s°, teda 3 delis, ale pretoze s je ciferny sucet &isla, tak 3 deli aj to &islo, t.j. 3 deli c.

Potom S=2=y, kdeveZ"
s 3

Vyplnime tabul’ku, aby s € { 3,6, ..., 18 }

Y s =3y c=vs Preverenie vlastnosti ¢isla ¢

1 3 3 ¢ nie je dvojciferné

2 6 12 1 + 2 # 6 nevyhovuje ciferny sucet
3 9 27 2+7=9 vyhovuje

4 12 48 4+8=12 vyhovuje

5 15 75 7+ 5# 15 nevyhovuje ciferny stucet
6 18 108 ¢ nie je dvojciferné
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Ulohe vyhovuju ¢&isla 27 a 48.

C. Postupné vypisanie vSetkych moznosti a overenie pozadovanej vlastnosti nds rovnako
privedie k tmu, Ze Glohe vyhovuju ¢isla 27 a 48.

6. Nemusis poznat’, ¢o od teba nechci

Uloha: Aku najdlhiiu ty¢ mozno umiestnit’ do kufru tvaru kvadra, ak pozndme povrch kufru
P a sucet d dlzok troch zakladnych rozmerov kufru.

RieSenie: Ak si oznacime kvader a jeho rozmery, plati
d=a+b+c P=2ab+ 2bc+ 2ac,

t.j. mame dva udaje (rovnice) a tri nezndme a, b, c.

N
demmmmm e e e e = o o

a

Dizka uhloprietky kvadra je x=+a’>+b>+c’, to je aj dizka najdlhsej tyce v kufri.
Hradajme vyraz o’ + b° + ¢’ vyjadreny len pomocou d a P.

Pretoze d=a+b +c, tak & =a’ + b+ + 2ab + 2bc + 2ac,

teda o’ + b°+ ¢’ =d’— 2ab + 2bc + 2ac = d* — P, potom x=+d*—P.

Nepozname rozmery kvadra a, b, ¢, ale aj tak pozname dizku uhlopriecky v kvéadri.
7. Podobnost’ aj pri vpisovani

Uloha: Vypotitajte velkost strany §tvorca vpisaného do rovnostranného trojuholnika ABC,
ktory ma dlzku strany p cm.

RieSenie: Znazornime si situiciu na obrazku.

C
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Vpisany Stvorec ma vel'kost’ svojej strany x cm.
Ak nepouZzijeme zrejmu skutocnost’, Ze v pravouhlom trojuholniku AKN plati

160" = —~

2

tak mézeme vyuzit podobnost’ trojuholnikov:
A AKN a A ASC st podobné (podl'a vety uu), teda pre pomer ich stran plati

AK A4S
=W
KN SC

Ak vyjadrime vel'kost’ vysky rovnostranného trojuholnika ABC

Nel= p2_(£j2: [ﬁzﬂﬁ
2 4 277

tak dosadenim velkosti stran do (1) dostaneme
p_Xx p

2 2 2

X p
2.3
S 3

upravime (p—x) :L , t]. p\/g—x\/g =2x

2x 3

3 .2—\/5_ 2pV3 -3p
2443 2-43 4-3

X = p.(2\/§ — 3) cm.

a dostaneme x =

8. Parita a prvocisla
Uloha: Uréte vietky prirodzené &isla x, pre ktoré st obe &isla (x-3)*—2, (x-7)*+1 prvocisla.

RieSenie: Ak do danych c¢iselnych vyrazov postupne dosadime za x prirodzené Cdisla,
vybadame, Ze nemajli rovnaku paritu (parnost’ — neparnost). To je preto, ze ¢isla (x-3) a (x-7)
maju pre kazdé x € N rovnaku paritu (pretoze 3, 7 st neparne), aj (x-3)* a (x-7)* maju rovnaka
paritu, ale (x-3)* — 2, (x-7)° +1 maju roznu paritu. Pretoze len 2 je prvocislo a parne, tak
musi byt bud’ (x-3)* =2 =2 alebo (x-7)*+ 1 =2. Teda (x-3)* =4 tj.x=1 alebo x = 5 alebo
(x-7)* =1 tj.x= 6 alebo x = 8. Potom

ak x=1 tak (x-3)’-2=2 a (x-7)"+1=37;

ak x=5 tak (x-3)’—-2=2 a (x-7)>+1=5;

ak x=6 tak (x-7)*+1=2 a (x-3)*-2=7;

ak x=8 tak (x-7)*+1=2 a (x-3)*—2=23. Hladanymi ¢islami su: 1, 5, 6, 8.
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9. NajmenSie a prirodzené

Uloha: Uréte trojicu najmensich po sebe idticich prirodzenych &isiel, ktorych sucet je druhou
a zaroven aj tretou mocninou nejakych prirodzenych Eisiel.

RieSenie: Oznacme si: p+(p+ 1)+ (p+2)=3p+3=3(pt+l), kde p € N. Nech existuja
prirodzené ¢isla m, n tak, aby 3.(p + 1) = m? = n* . [UZ teraz je ,,vidiet*, Ze zadaniu ulohy
vyhovuje (33 )2 = (32 )3 ]. Potom, ale existujii aj prirodzené ¢&isla x, y tak, Ze plati 3.(p+1) = 32.
x> =333y (prvociselny rozklad prirodzenych ¢isiel). Z toho vyplyva, ze p +1=3.x*=3% )3
ateda aj x*=3.*; tomuto vyhovuju najmensie prirodzené¢ y=3 a x=9. Potom p=242.
Najmensia trojica prirodzenych cisiel s pozadovanymi vlastnostami je 242 + 243 + 244 =729

=272 =9,

10. Zaver

Cesky didaktik Jan Vysin ukazal [3], Ze v podstate netreba v §kolskej matematike zvlast
rozliSovat medzi urCovacimi, dokazovymi a existenénymi  ulohami, lebo dokazové
1 existenéné Ulohy vznikaju z Gloh urcovacich tak, ze zadame bud’ Ciastocne alebo tUplne aj
obor pravdivosti danej vyrokovej formy.
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