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Abstract. KURAJOVA STOPKOVA, J., KURAJ, J.: The analyses of the open ended test
items in MONITOR 9 2007 in the point of student’s errors. Acta Fac. Paed. Univ.
Tyrnaviensis, Ser. C, 2002, no. 12, pp. 19-28. We analyze the students errors, which students
mentioned most frequently in open ended items in Math test in Monitor 9 2007. We compare
the difficulty of these items for selected groups of students. We try to mention probably the
most frequent mistakes, which students realized in the computation.
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1. Uvod

V marci 2007 realizoval Statny pedagogicky tUstav v Bratislave celostatne testovanie
ziakov 9. ro¢nikov zakladnych $koél pod nazvom MONITOR 9. Do projektu boli uz po
druhykrat zapojeni aj Ziaci so §pecidlnymi vychovno-vzdelavacimi potrebami (d’alej SVVP)
okrem ziakov s mentalnym postihnutim.

2. Testovani Ziaci

Do MONITORu 9 sa zapojili ziaci 9. ro¢nikov zo zakladnych §k6l a Specialnych
zékladnych $kol s vyuCovacim jazykom slovenskym, madarskym a ukrajinskym. Test
Z matematiky pisalo v hlavnom testovani 58 819 ziakov, z databazy sme pri spracovani
vylucili jedného ziaka s mentadlnym postihnutim. Analyzovali sme vysledky 58 818 Ziakov,
medzi ktorymi bolo 51 % chlapcov a 49 % diev¢at. Z uvedeného poctu Ziakov bolo 2 659
ziakov so Specidlnymi vychovno-vzdelavacimi potrebami, 4,4 % vSetkych testovanych
ziakov.

Tab. 1: Rozdelenie ziakov podl'a zndmky v 9. ro¢niku na polroénom vysved¢eni z matematiky

uviedli neuviedli
1 2 3 4 5 Spolu Spolu Spolu
Pocet Ziakov 10026 15827 16824 15672 1341 59690 128 59818
% 16,8 26,5 28,1 26,2 2,2 99,8 2 100,0

3. Vyskumné metody a metody Statistického spracovania dat
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Test z matematiky v roku 2007 pozostaval z 30 testovych poloziek, na vypracovanie
ktorych ziaci mali urceny testovaci ¢as 90 minut. Z uvedenych testovych poloziek bolo 10
otvorenych s tvorbou kratkej odpovede a 20 bolo zatvorenych s vyberom spravnej odpovede
zo Styroch moznosti. Odpovede ziaci zapisovali do samoprepisovacich odpovedovych
harkov. Hodnotenie odpovedi bolo binarne — 0 bodov za nespravnu alebo neuvedenu
odpoved, 1 bod za spravnu odpoved’. Maximalny pocet bodov bol 30.

Pre Ziakov so SVVP boli testy upravené podla skupiny obmedzenia a podla druhu
postihnutia jednotlivych ziakov. Obsahova stranka a obtaznost’ testov bola rovnocennd S
testmi intaktnych ziakov.

Vyhodnotenie vysledkov a vypocet Statistik sme spracovali v programoch SPSS v.
12.0. Aplikovali sme metody Statistickej deskripcie a Statistickej inferencie (t-testy).
Interpretovali sme vysledky, ktoré boli Statisticky vyznamné na hladine vyznamnosti 0,05.

Obtaznost’ testovych poloziek sme interpretovali nasledovne, podla hodnoty
priemernej Gispesnosti rieSenia polozky ziakmi: (0 % - 20 %) vel'mi obt'azna polozka, (21 % -
40 %) obtazna polozka, (41 % - 60 %) stredne obt'azna polozka, (61 % - 80 %) l'ahka
polozka, (81 % - 100 %) vel'mi I'ahka poloZka.

4. Interpretacia vysledkov

Ciel'om prispevku je :

o charakterizovat' dosiahnutd priemerni uspeSnost’ testovanych Ziakov pri rieSeni
vybranych otvorenych testovych poloZziek s tvorbou kratkej odpovede,

. porovnat’ uspes$nost’ rieSenia vybranych testovych poloziek u chlapcov a dievcat,

u ziakov so SVVP a intaktnych Ziakov, urdznych vykonovych skupin — Ziakov
rozdelenych podl'a znamky z matematiky v 9. ro¢niku na polro¢nom vysvedéeni,

. porovnat’ vynechanost’ vybranych testovych poloziek, uviest' podiel ziakov, ktori
polozku vynechali a neuviedli Ziadnu odpoved’,”
. analyzovat’ najCastejSie  ziacke chybné odpovede, wuviest predpokladané

pravdepodobné chybné sposoby riesenia, ktorych sa ziaci dopustili.

Interpretovali sme vyskumné zistenia z analyzy vybranych otvorenych testovych
poloziek s tvorbou kratke odpovede v MONITORe 9 - hlavné testovanie. Reliabilita subskaly
tvorend prvymi desiatimi testovymi polozkami s tvorbou kratkej odpovede bola vel'mi dobra
(KR-20 = 0,825). K presnosti merania vedomosti ziakov V ramci otvorenych poloziek najviac
prispeli uvedené polozky ¢. 8%a &. 7.

Zadanie polozky ¢. 1

N4jdite najmensi spolo¢ny nasobok ¢isel 12 a 27.

Ziaci uviedli 757 nespravnych odpovedi.® Zo vietkych testovanych Ziakov 4,2 %
ziakov polozku vynechalo a neuviedlo Zziadnu odpoved’ (vid’ tab. 2).

Polozka patrila medzi obtazné pre Ziakov, lebo len 39,7 % testovanych Ziakov uviedlo
spravnu odpoved’ 108. Pre intaktnych Ziakov bolo polozka stredne obt'azna, ale pre ziakov so
SVVP bola obt'azna.

1V tabulkéach sme pouzili skratku V — vynechanost’.

% Ak by sa uvedena testova polozka medzi otvorenymi polozkami nenachidzala, reliabilita subskaly otvorenych
poloziek by poklesla na hodnotu KR-20 = 0,801.

® Od ¢isla— 3915 po &islo 11 122 630.
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Tab. 2: Analyza odpovedi ziakov na polozku ¢. 1

Odpoved 108 3 324 | 36 9 \Y
Pocet testovanych ziakov |23 765| 20 623]| 2 949| 992| 821|2 487
v % 39,7 34,5 4,9 1,7 1.4 4,2

Odpoved 108 3 324 | 36 9 \Y
Pocet intaktnych Ziakov |23 118]|19 4742810 962| 789|2 338
v % 40,41 34,1 4,9 1,7 14| 41

Odpoved 108 3 324 2 6 \
Poéet Ziakov so SVVP 647] 1149 139 56/ 39 149
vV % 243 432 52| 21 15| 56

-----

Ziaci najéastej$ie uvadzali nespravnu odpoved &islo 3 (najvac¢si spolo¢ny delitel
Cisel). Medzi testovanymi ziakmi, ktori uviedli tato chybnti odpoved’ bolo 56,2 % chlapcov
a 43,8 % dievcat. Ked sme vyhodnotili, aki zndmku v 9. ro€niku na polroénom vysvedceni
mali Ziaci z matematiky, ktori uviedli tuto nespravnu odpoved’, zistili sme, Ze medzi ziakmi
bolo 37,0 % Stvorkarov, 33,8 % trojkarov, 20,3 % dvojkarov, 5,8 % jednotkérov, zvySok
tvorili patkari.

Ziaci so $pecialnymi vzdelavacimi potrebami uvadzali nespravnu odpoved &islo 3
CastejSie ako spravnu odpoved’ 108 (vid’ tab. 2).

4,9 % testovanych ziakov tuto tlohu riesilo pravdepodobne nespravnym postupom a to
tak, ze Cisla v zadani vynasobili 12 . 27 = 324, pricom uréili spolo¢ny nasobok ale nie
najmensi.

Predpokladame, Ze Zziaci si zamienali pojmy spolo¢ny nasobok a delitel. Jednou z
moznych pricin, ktora pravdepodobne prispela k vzniku Ziackych chyb bolo aj to, Ze sa toto
ucivo prebera v 6. rocniku a U ziakov sa mohli prejavit’ problémy s dlhodobou pamitou.
Vplyv mohla mat’ aj nepozornost’ a chybna predstava pojmu najmensi spolo¢ny nasobok.

Zadanie polozky €. 2

Vypocitajte trojnasobok cisla 27 zmenseny o 36,7.

Ziaci uviedli 1644 nespravnych odpovedi.* Polozka patrila medzi lahké pre Ziakov,
lebo 71,6 % testovanych ziakov uviedlo spravnu odpoved’ 44,3.

Pre intaktnych Ziakov aj pre Ziakov so SVVP bola polozka lahka. V tejto testovej
polozke bol medzi priemernou uspesnostou intaktnych Ziakov a Ziakov so SVVP najmensi
rozdiel 7,5 % (vid’ tab. 3).

Ziaci najcastejsie uvadzali nespravnu odpoved ¢&islo 34,3. Na zaklade uvedenych
nespravnych odpovedi predpokladdme, Ze Ziaci mali problémy s ndsobenim a odc¢itanim cisel,
robili numerické chyby.

Medzi testovanymi Ziakmi, ktori uviedli tito chybni odpoved’ bolo 51,5 % chlapcov
a 48,5 % dievéat. Podl'a znamky v 9. ro¢niku na polro¢nom vysved¢eni z matematiky bolo
Vv tejto skupine ziakov 35,6 % trojkarov, 29,6 % dvojkérov, 23,6 % Stvorkarov, 9,7 %
jednotkarov, zvySok tvorili patkari.

Tab. 3: Analyza odpovedi Ziakov na polozku ¢. 2

*Od ¢isla— 2517 po &islo 99 059.
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Odpoved 4431 34,3] 45,3 45,7 43,3] 54,3]-29,1| V
Pocet testovanych Ziakov |42 858| 1954| 1305] 839] 645[ 598| 272| 2603
vV % 71,6 33 22 14 1,1 10 05 4,4

Odpoved 4431 34,3|] 45,3 45,7 43,3] 54,3|-29,1 V
Pocet intaktnych Ziakov |41 143| 1922|1253] 808| 620 570 256 2431
vV % 72,0 34 22| 14 1,1 1,0/ 04 4,3

Odpoved 44,31 45,3| 34,3 45,7 54,3| 43,3|-29,1| V
Poéet ziakov so SVVP 1715 52 32 31 28 25 16| 172
vV % 64,5 201 12 12 1,1 09 0,6 6,5

Vyskytovali sa aj ziaci (0,5 % testovanych ziakov), u ktorych predpokladame, Ze na
zaklade pisan¢ho textu nevedeli spravne zapisat’ a vypocitat Ciselny vyraz. Nepochopili
spravne zapisany text, mali problémy s ¢itanim s porozumenim a pri vypocte S velkou
pravdepodobnostou postupovali tak, ze najprv vypocitali rozdiel Cisel, ktory az nasledne
vynasobili troma: 27 — 36,7 = — 9,7 . 3 =—29,1. Tito ziaci ¢itali text nespravne a pochopili ho
tak, ako keby ¢itali ,,odzadu®, tzn. Ze najprv urobili rozdiel zadanych ¢isel a az nasledne
vypocitali jeho trojnasobok.

Zadanie polozky €. 3

Vypoditajte polovicu suétu uhlov o =29° a S =47".

Ziaci uviedli 802 nespravnych odpovedi.’ Polozka patrila medzi velmi lahké pre
ziakov, lebo 80,8 % testovanych ziakov uviedlo spravnu odpoved’ 38°.
Pre intaktnych Ziakov bola poloZka vel'mi I'ahka a pre Ziakov so SVVP bola ahka.

Tab. 4: Analyza odpovedi Ziakov na polozku €. 3

Odpoved 38 76 104| V
Pocet testovanych ziakov |48 341 832| 492| 3433
v % 80,8 14 08 57

Odpoved 38 76 104| V
Pocet intaktnych ziakov |46 549 765| 459| 3 186
v % 81,4 13] 08 5,6

Odpoved 38 76 104| V
Poéet Ziakov so SVVP 1792 67| 33| 247
v % 67,4 25 12| 93

Ziaci najcastejsie uvadzali nespravnu odpoved’ velkost' 76°, &ize pravdepodobne
vypo¢itali len sucet velkosti zadanych uhlov, ktory nevydelili dvoma. Medzi testovanymi
ziakmi, ktori uviedli tato chybnti odpoved’ bolo 47,1 % chlapcov a 52,9 % diev¢at. Podl'a
znamky v 9. ro¢niku na polro¢nom vysvedceni z matematiky bolo v tejto skupine ziakov 52,1
% Stvorkarov, 27,2 % trojkarov, 11,5 % dvojkérov, 3,4 % jednotkarov, zvySok tvorili patkari.

Predpokladame, Ze nespravnu odpoved’ 104° uviedli Ziaci, ktori neéitali text zadania s
porozumenim a vypoéitali sucet dvoch zadanych uhlov (76°), ku ktorému este pripoéitali aj
polovicu suctu uhlov (38°). U tejto skupiny ziakov predpokladame, ze text ulohy chapali

® Od ¢isla—3760 po &islo 145 265.
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nespravne tak, ze mali vypocitat’ stcet dvoch zadanych velkosti uhlov, ku ktorému mali
pripocitat’ eSte polovicu z uz vypocitaného suctu 2 uhlov.

Uvedené najcastejSie nespravne odpovede boli pravdepodobne sposobené tym, ze Ziaci
nepochopili text zadania spravne a boli nepozorni.

Zadanie polozky ¢. 4

Vypocitajte zaklad, ked’ 25 % zo zakladu je 10 kg.

Na tato testovii polozku Ziaci uviedli 491 nespravnych odpovedi’ Polozka patrila
medzi lahké pre ziakov, lebo 77,8 % testovanych Ziakov uviedlo spravnu odpoved’ 40 kg.
Pre intaktnych Ziakov aj pre Ziakov so SVVP bola polozka I'ahka.

Tab. 5: Analyza odpovedi ziakov na polozku ¢. 4

Odpoved 40 2,5 250 30 25| V
Pocet testovanych ziakov |46 513| 2 605| 2 204| 582| 488|2 789
vV % 77,8 441 3,71 1,01 08| 47

Odpoved 40 2,5 250 30 25| V
Pocet intaktnych ziakov |44 770 2401|2065 556| 459|2 587
vV % 78,3 42| 36| 10 08 45

Odpoved 40 2,5 250 25 30| V
Poéet ziakov so SVVP 1743 204| 139 29 26| 202
vV % 65,6 770 52| 1,1 10| 7,6

Ziaci najcastej§ie uvadzali nespravnu odpoved 2,5 kg predpokladame, Ze
pravdepodobne ako vysledok nespravneho postupu 25 : 10. Medzi ziakmi, ktori uviedli tto
chybnt odpoved’ bolo 38,3 % chlapcov a 61,7 % diev¢at. Podla znamky v 9. ro¢niku na
polro¢nom vysvedéeni z matematiky bolo v tejto skupine ziakov 45,1 % Stvorkarov, 35,2 %
trojkarov, 13,7 % dvojkarov, 2,6 % jednotkarov, zvySok tvorili patkari.

Dalgia skupina Ziakov uvadzala nespravnu odpoved 250 kg, pravdepodobne ako
vysledok nespravneho postupu 25 . 10. Medzi ziakmi, ktori uviedli tito chybni odpoved bolo
44,5 % chlapcov a 55,5 % dievcat.

Predpokladame, Ze najcastejSie nespravne odpovede vznikli pravdepodobne z toho, Ze
ziaci nepochopili zadanie Ulohy spravne a neovladali spravne metody a postupy vypoctu
zékladu v tlohach na percenta.

Zadanie polozky ¢. 5

Vypoditajte: (x — 3x* + 5x) — (6x — 3x* = 3) - 1

Na tuato testovu polozku ziaci uviedli 548 nespravnych odpovedi.” 16,2 % testovanych
ziakov polozku vynechalo a neuviedlo ziadnu odpoved. Polozka patrila medzi /ahké pre
ziakov, lebo 64,9 % testovanych Ziakov uviedlo spravnu odpoved’ 2.

Pre intaktnych Ziakov bola polozka I'ahka. Pre ziakov so SVVP bola polozka stredne
obtazna, ale az 25,9 % ziakov so SVVP polozku vynechalo. V tejto testovej polozke bol
medzi priemernou uspesnostou intaktnych Ziakov a Ziakov so SVVP najvicsi rozdiel 22,0 %
(vid’ tab. 6).

® Od &isla — 400 po &islo 75 000.
" Od &isla — 5449 po ¢islo 99 999.
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Ziaci najéastejsie ako nespravnu odpoved’ uvadzali &islo (— 4). Predpokladame, Ze
pravdepodobne nezmenili znamienko pri Gprave a odstraiiovani zatvorky pri ¢isle 3 a pocitali
(- 3 — 1 = — 4). Ziaci pravdepodobne upravili znamienko spravne len pri prvych dvoch
¢lenoch vyrazu a pri poslednom ¢lene znamienko neupravili, tito chyba sa vo vSeobecnosti
velmi Casto vyskytuje pri upravach vyrazov. Medzi ziakmi, ktori uviedli tuto chybnu
odpoved’ bolo 57,8 % chlapcov a 42,2 % dievcat. Podl'a znamky v 9. ro¢niku na polro¢nom
vysvedceni z matematiky bolo v tejto skupine Ziakov 39,0 % trojkarov, 35,5 % Stvorkarov,
17,7 % dvojkarov, 5,7 % jednotkarov, zvysok tvorili patkari.

Tab. 6: Analyza odpovedi ziakov na polozku ¢. 5

Odpoved 2 —4 3 -2 4] V
Podet testovanych ziakov |38 819| 2 152]1390] 829| 813]|9 690
vV % 64,9 36| 23 1,4 1,4 16,2

Odpoved 2 —4 3 41 -2 V
Pocet intaktnych ziakov |37 652 2051]|1324| 769| 767|9 002
vV % 65,9 36| 23] 13| 1,3] 157

Odpoved 2 —4 3 -2 41 Vv
Poéet ziakov so SVVP 1167] 101] 66] 62] 44| 688
vV % 43,9 38| 25 23] 1,71 259

Dalgia skupina Ziakov (2,3 % testovanych Ziakov) upravila vyrazy a predpokladame,
ze pravdepodobne zabudla odpocitat’ Cislo 1 a uviedla vysledok 3. Medzi ziakmi, ktori uviedli
tuto chybni odpoved’ bolo 49,7 % chlapcov a 50,3 % dievcat. Pri¢inou uvedenych chyb je
hlavne nepozornost’ ziakov a neporozumenie pravidlam pri od¢itovani algebraickych vyrazov.

Zadanie polozky ¢. 6

Vypotitajte obsah koso$tvorca v cm? so stranou dlhou 9,8 cm a vy$kou na tito stranu 5 cm.

Na tato testova polozku ziaci uviedli 1753 nespravnych odpovedi.® Polozka patrila
medzi stredne obtazné pre ziakov, lebo 58,7 % ziakov uviedlo spravnu odpoved' 49. Pre
intaktnych ziakov aj pre Ziakov so SVVP bola polozka stredne obt'azna.

Tab. 7: Analyza odpovedi Ziakov na polozku ¢. 6

Odpoved’ 49| 24,5|196,04] V
Pocet testovanych ziakov |35 114 3698|1224 7 529
v % 58,7 6,2| 20| 12,6

Odpoved 49 24,5] 96,04 V
Pocet intaktnych ziakov |33 865| 3567| 1 188| 7 060
v % 59,2 6,2| 21| 124

Odpoved 49 24,5] 96,04 V
Poéet ziakov so SVVP 1249 131[ 36] 469
v % 47,0 49| 14| 17,6

Ziaci najéastejsie ako nespravnu odpoved’ uvadzali 24,5 cm? a predpokladame, Ze pri
vypocte pravdepodobne pouzili nespravny vzorec a vysledok stcinu (S = a . v,) vydelili
dvoma. Medzi ziakmi, ktori uviedli tuto chybni odpoved” bolo 47,5 % chlapcov a 52,5 %
dievéat. Podla znamky v 9. ro¢niku na polrocnom vysvedéeni z matematiky bolo v tejto

8 Od cisla — 4291 po &islo 153 108.
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skupine ziakov 39,0 % trojkérov, 27,8 % dvojkarov, 24,1 % Stvorkarov, 8,1 % jednotkarov,
zvysok tvorili patkari.

Ziaci, ktori uviedli nespravnu odpoved 96,04 cm’ si geometricky utvar koso§tvorec
zmylili so §tvorcom a vypocitali sucin 9,8 . 9,8.

Predpokladame, Zze medzi pri¢iny chyb modze zaradit' vSeobecni neoblibenost’ uciva
z geometrie, neznalost’ vzorca pre vypocet obsahu kososStvorca — zamena s pouzitim vzorca
pre vypocet obsahu trojuholnika, nespravne porozumenie pojmu kosostvorec a jeho mylenie
S pojmom S§tvorec.

Zadanie polozky €. 7

Pomer dvoch prirodzenych ¢isel je 2 : 3. MenSie prirodzené &islo z tejto dvojice je 12.
Vypocitajte vicSie prirodzené Cislo z tejto dvojice.

Ziaci uviedli 471 nespravnych odpovedi® 9,6 % testovanych ziakov polozku
vynechalo. Polozka patrila medzi /ahké pre ziakov, lebo 68,4 % ziakov uviedlo spravnu
odpoved’ 18. Pre intaktnych ziakov bola polozka 'ahka a pre ziakov so SVVP bola stredne
obt’azna.

Tab. 8: Analyza odpovedi Ziakov na polozku €. 7

Odpoved 18 24 60 36 15 6] V
Pocet testovanych ziakov |40907| 2747]1156] 1105 732| 649|5 736
vV % 68,4 46| 19 18] 12| 11 9,6

Odpoved 18 24 60 36 15 6] V
Pocdet intaktnych ziakov |39557( 2553|1082 1040] 697 598|5 311
vV % 69,2 45| 19 18] 12| 10f 93

Odpoved 18 24 60 36 6 15| V
Poéet Ziakov so SVVP 1350 194 74 e5] 51| 35 425
vV % 50,8 73] 28 24 19 13| 16,0

Ziaci najcastejsie uvadzali nespravnu odpoved’ 24. Medzi testovanymi ziakmi, ktori
uviedli tito chybni odpoved’ bolo 53,5 % chlapcov a 46,5 % dievcat. Podl'a zndmky v 9.
ro¢niku na polroénom vysvedéeni z matematiky bolo v tejto skupine ziakov 54,4 %
Stvorkérov, 28,7 trojkarov, 9,8 % dvojkarov, 1,8 % jednotkarov, zvysok tvorili patkari.

V nasledujicej c¢asti uvadzame jeden z prikladov nespravnych postupov, ktoré
predpokladame, Ze pravdepodobne priviedli Ziakov k chybnym vysledkom: 24 ako vysledok
sucinu ¢isel 12 a 2, 60 ako vysledok vypoctul2. (2+3), 36 ako vysledok stéinu 12 . 3, 15 ako
vysledok suctu 12 + 3, 6 ako vysledok podielu 12 : 2.

Predpokladame, Ze Ziaci pravdepodobne neporozumeli spravne pojmu pomer. Jednou
z Castych chyb, ktorych sa Zziaci dopustaju, ak nevedia tlohu logicky vyriesit, alebo ak
neovladaji spravny postup alebo metdodu vypoctu, je ze potom zacnu ,,pracovat™ s ¢islami zo
zadania tlohy, ktoré za pomoci matematickych operacii rozne kombinuju do ciselnych

vyrazov, ktoré nasledne vycisl'uju.

Zadanie polozky ¢. 8

3
Vyjadrite desatinnym ¢islom zlomok 2

% Od ¢isla—125 po &islo 99 996.
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Na tito testovil polozku Ziaci uviedli 595 nespravnych odpovedi.’® Polozka patrila
medzi /ahké pre ziakov, lebo 73,1 % testovanych ziakov uviedlo spravnu odpoved’ 0,75. Pre
intaktnych ziakov bola polozka I'ahka a pre ziakov so SVVP bola polozka stredne obt’azna.

Ziaci najéastejiie ako nespravnu odpoved” uvadzali 3,4, predpokladdme Ze
pravdepodobne ¢islo v Citateli zlomku (3) zapisali v desatinnom c¢isle na miesto jednotiek
a ¢islo z menovatela zlomku (4) zapisali na miesto desatin. Medzi ziakmi, ktori uviedli tito
chybni odpoved’ bolo 59,3 % chlapcov a 40,7 % dievcat. Podl'a znamky v 9. ro¢niku na
polroénom vysved¢eni z matematiky bolo v tejto skupine ziakov 62,6 % Stvorkarov, 23,8
trojkarov, 5,7 % dvojkarov, 0,8 % jednotkdrov, zvySok tvorili patkari.

Pri¢inou uvedenych chybnych odpovedi je neznalost’ Gprav ako zlomok previest' na
desatinné ¢Cislo, nespravne chapanie desatinného ¢isla a nedostato¢né porozumenie
rozSirovaniu zlomkov a chipaniu zapisu zlomku (uloha zlomkovej Ciary a po¢tova operacia
delenia).

Za podstatna ziacku chybu pokladame to, ze velky podiel ziakov chapal prevod cisla
Vv tvare zlomku na desatinné Cislo, ,len ako® prepis ¢isel medzi ktoré umiestnili v zapise
desatinnu Ciarku.

Tab. 9: Analyza odpovedi Ziakov na polozku ¢. 8

Odpoved 0,75 3,4 0,25| 0,34 V
Pocet testovanych ziakov |43 748 5047| 533| 444|2 364
v % 73,1 84| 09| 07| 40

Odpoved 0,75 3,4 0,25| 0,34 V
Pocet intaktnych ziakov |42 188 4644| 516 420|2 188
v % 73,8 81 09| 0,7/ 3.8

Odpoved 0,75 3,4 0,25| 0,34 V
Poéet Ziakov so SVVP 1560 403[ 17] 24| 176
vV % 58,7 15,2 0,6/ 09 6,6

V nasledujicej tabulke 10 sme uviedli priemernt uspesnost’ (v %), ktorti dosiahli ziaci
rozdeleni podl'a znamky na polrocnom vysvedceni v 9. ro¢niku z matematiky pri rieSeni
analyzovanych otvorenych testovych poloziek.

Tab. 10: Priemerna uspesnost’ Ziakov v % podl'a znamky

polozka znamka

1 2 3 4 5
1 - najmensi spolocny nasobok ... 76,8 52,4 30,4 15,6 12,5
2 - trojnésobok Cisla 27 ... 93,3 85,5 72,4 46,5 32,7
3 - polovica suctu uhlov ... 96,9 92,8 83,1 59,2 44,7
4 - vypocet zakladu, ked 25 %... 96,5 90,0 77,0 57,1 45,5
5 - odCitovanie algebraickych vyrazov 93,4 84,0 63,7 32,8 17,9
6 - obsah kosoS$tvorca 88,8 74,7 53,6 32,2 20,4
7 - pomer dvoch prirodzenych ¢isel ... 95,2 84,8 65,6 41,1 29,6
8 - zapis zlomku na desatinné ¢islo 97,6 91,4 74,8 41,7 23,1

Pre jednotkarov bola analyzovana polozka ¢. 1 I'ahka a ostatné boli vel'mi 'ahké. Pre
dvojkarov bolo Sest’ z analyzovanych poloZiek vel'mi I'ahkych, jedna poloZka bola I'ahka (&. 6)
a jedna stredne obt'azna (€. 1). Pre trojkarov bola vel'mi 'ahk4 jedna testova polozka (€. 3),
pat’ poloziek bolo I'ahkych (€. 2, 4, 5, 7, 8), polozka €. 6 bola stredne obt'azna a polozka €. 1

19°0d &isla — 30,7 po &islo 91 412.
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bola obtazna. Pre Stvorkarov bolo péat’ poloziek stredne obtaznych (¢. 2, 3, 4, 7, 8), dve
polozky boli obtazné (¢. 5, 6) apolozka ¢. 1 bola velmi obtazna. Pre péatkarov boli dve
polozky vel'mi obtazné (¢. 1, 5), Styri polozky boli obtazné (¢. 2, 6, 7, 8) a dve polozky
stredne obt'azné (€. 3, 4).

Udaje v tabul’ke 10 potvrdili ako sa postupne zvysovala obtaznost’ testovych poloziek
pre ziakov z roznych vykonovych skupin, napr. polozka €. 1 bola l'ahka pre jednotkarov,
stredne obt'azna pre dvojkarov, obtaznia pre trojkarov a vel'mi obt'azna pre Stvorkarov
a patkarov.

Najvicsi rozdiel medzi priemernou uspesnostou jednotkdrov a dvojkarov bol pri
rieSeni polozky €. 1 ,,najmensi spolocny nasobok*. Najmensi rozdiel medzi priemernou
uspesnostou jednotkarov a dvojkarov bol v pripade testovej polozky ¢. 3 ,, sucet velkosti
uhlov“. V pripade vSetkych analyzovanych poloziek dosiahli jednotkari $tatisticky vyznamne
vys$iu priemernu uspesnost’ ako dvojkari.

V nasledujicom grafe sme uviedli priemernu Gspesnost’ (v %), ktoru dosiahli chlapci a
dievcata pri rieSeni analyzovanych testovych poloziek.

Graf 1: Priemerna tspesnost’ ziakov v % podla pohlavia
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Vysvetlivky: CH — chlapci, D — diev¢ata

Pre chlapcov bola medzi analyzovanymi testovymi polozkami jedna obtazna (€. 1),
jedna stredne obtazna (€. 6) a zvy$né boli I'ahké (€. 2, 3, 4, 5, 7, 8). Pre dievéata bola medzi
analyzovanymi jedna stredne obt'azna (€. 1), Sest’ l'ahkych (¢. 2, 4, 5, 6, 7, 8) a jedna vel'mi
lahka (€. 3).

Najvacsi rozdiel medzi priemernou uspesnostou chlapcov a diev€at bol pri rieSeni
polozky €. 5 ,,rozdiel algebraickych vyrazov*, v prospech menSej obt'aznosti pre dievcata.
Najmensi rozdiel medzi priemernou tspesnostou chlapcov a dievcat bol v pripade testove;j
polozky €. 7 ,, pomer prirodzenych cisel .

Chlapci dosiahli statisticky vyznamne vysSiu priemernt Gspesnost’ ako dievcata len
V testovej polozke €. 4 ,, aritmeticka uloha na vypocet zakladu “. Dievcata dosiahli Statisticky
vyznamne vys§iu priemernt uspesnost’ pri rieSeni testovych poloziek ¢. 1, 2, 3, 5, 6, 8 ako
chlapci. Medzi priemernou UspeSnostou chlapcov a diev€at pri rieSeni testovej polozky €. 7
sme nezistili Statisticky vyznamny rozdiel.
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3. Zaver

Uvedené vyskumné zistenia poukazuju na zavaznost pedagogického fenoménu -
ziacke chyby. Vel'mi ddlezité¢ je zaoberat’ sa skiimanim pri¢in chyb, ktoré Zziaci vytvoria
a hlavne hl'adat’ moznosti ich didaktického vyuzitia.

Ziaci pri aplikacii nespravnych postupov, pri neporozumeni textu zadania testovych
poloziek uvadzali velké mnozstvo nespravnych odpovedi. Najviac variantov chybnych
odpovedi sme zistili pri polozke zameranej na vypocet obsahu kosostvorca.

Ako vyplyva z prezentovanych vysledkov, chybné odpovede castejSie uvadzali Ziaci,
ktori boli klasifikovani znamkou dobry a dostato¢ny a menej Zziaci klasifikovani znamkou
chvalitebny a vyborny.

Niektoré uvedené a analyzované chyby cCastejSie uvadzali:

e chlapci ako dievcata - napr. aritmetické ulohy na najmenSi spolo¢ny nasobok, na
zlomok, na pomer, algebraicka tiloha zamerana na od¢itovanie vyrazov),

e dievéata ako chlapci - napr. geometrické tlohy zamerané na sucet velkosti uhlov,
aplikadciu vzorca pre vypocet obsahu kosoStvorca, aritmetickd uloha na percenta
zamerand na vypocet zakladu.

Pri komparacii priemernej uspesnosti intaktnych ziakov oproti ziakom so $pecialnymi
vychovno-vzdelavacimi potrebami sme zistili, Ze pri rieSeni vSetkych analyzovanych poloziek
s tvorbou krétkej odpovede, Ziaci so SVVP dosiahli $tatisticky vyznamne mensiu priemerni
uspesnost’ ako ziaci intaktni.

Z analyzovanych otvorenych poloZiek bola pre chlapcov najobtaZznejSia aritmeticka
uloha na najmensi spolo¢ny nasobok a najlahSia aritmeticka Uloha zamerand na vypocet
zakladu, pre dievcata bola najobtaznejSia aritmeticka tlloha na najmensi spolo¢ny nasobok
a najlahSia geometricka tilloha zamerana na vypocet suctu vel’kosti uhlov.

Prezentované vysledky mézu tvorcovia testov vyuzit’ pri tvorbe a zostavovani testov,
v ktorych by sa v budicnosti vyskytli podobné typové polozky. Za predpokladu, Ze by testové
polozky boli naformulované ako polozky s vyberom odpovede, uvedené chybné odpovede
ziakov by boli vhodné distraktory. V analyzovanej testovej polozke €. 1 ,, najmensi spolocny
nasobok *“ by sme vSak odpoved’ ¢islo 3 neodporucali ako distraktor.

Ucitel'om mo6zu uvedené zistenia pomoct’ pri zostavovani vlastnych pisomnych prac
a testov. Vhodné by bolo, ak by pri vysvetl'ovani a precviCovani u¢iva upozornili ziakov na
to, aké chyby sa najcastejSie vyskytuja, aby sa ziaci poucili z chyb inych.

Dolezité je naucit’ sa v Skolskej praxi chapat’ chybu ako prirodzenu sucast’ procesu
ucenia sa, snazit’ sa z chyb poucit’ a nasledne vyuzit’ pre rozvoj ziakovej osobnosti ako aj pre
zmeny Vo vyucovacich stratégiach ucitelov.
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