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Abstract

Mathematics plays an important role in the economy, a compact means of expression with which to
vividly convey the essence of economic phenomena, but also the processes taking place at a certain
time . Therefore economics in its analytical tools used strictly mathematics . If we want the economy
to explain the causes , nature and consequences of economic decision-making entities in the model
approach . Model captures the essential features of the analyzed system for simplified assumptions
under " ceteris - paribus " . The application of the model approach for the analysis of microeconomic
problems carries a high degree of abstraction . Economic model can be formulated verbally ,
graphically or algebraically . Graphic views allow you to easily understand the relationships between
economic variables variables. The graph shows the numerical information interpreted in visual form .
The following article shows a graphic and analytical formulation of the problem of the economic
impact of government decisions on market equilibrium .
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1 Ovod

Uvazujme trh, na ktorom sa stretava trhovy dopyt spotrebitelov s trhovou ponukou firiem.
Pri trhovych transakciach, kde dochadza k dohode o mnoZstvdach a cenach, za ktoré spotrebitelia tieto
mnoZstvd kupuju a firmy preddvaju vznikd rovnovazna cena, pri ktorej sa trhovd ponuka rovna
trhovému dopytu a nastava trhova rovnovdha.

Podstatu trhového mechanizmu tvori takd forma organizdcie ekonomiky, v ktorej individudlni
spotrebitelia a firmy (vyrobcovia) vstupuju do vzajomnych vztahov na trhu, aby vyriesili tri zdkladné
problémy ekonomiky: ¢o, ako a pre koho vyrabat.

Aby sa vytvorila na trhu rovnovédha, musia sily ponuky adopytu pdsobit na seba sucasne. Ich
vzajomnym poOsobenim na trhu sa vytvdra rovnovdzna cena a rovnovazne mnozstvo vtedy, ked sa
ponuka rovna dopytu. V podmienkach zmieSanej ekonomiky ma na trhovu situdciu okrem dvoch
zékladnych subjektov vplyv aj stat v ramci trhovej reguldcie. Tieto aktivity Statu su sucastou vladnej
hospodarskej politiky [1].

Vo vseobecnosti sa hospodarska politika chape ako ¢innost statu zamerana na ovplyvriovanie
makroekonomickych procesov. Ale S$tat svojimi opatreniami posobi aj na spravanie
mikroekonomickych subjektov — spotrebitelov a firiem. Tieto opatrenia maju v kone¢nom dosledku
efekty na makrourovni. Podla toho, ¢i Stat povaZzuje za potrebné chranit spotrebitela alebo vyrobcu
rozliSujeme dva pripady intervencie do trhovej rovnovahy:

- stanovenie nizSej ako rovnovazinej ceny- cenovy strop

- stanovenie vyssej ako rovnovaznej ceny — cenovy prah

Vtomto ¢lanku sa budeme zaoberat hladanim rovnovahy — ekvilibria na trhu, ktory je
ovplyviiovany Stdtom, pricom pouzZijeme modelovy pristup a zobrazenie pomocou matematickych
grafov, algebraicky model doplnime geometrickym modelom.
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2 Ovplyviiovanie trhovej rovnovahy nastrojmi importnej politiky

Predpokladajme, Ze krajina, ktora sa doteraz branila importu uréitej komodity, teraz jej dovoz
povolila. Ukazeme aky vplyv ma toto vladne rozhodnutie na trhovu rovnovahu.
Vychadzajme z predpokladov, Ze krivky ponuky a dopytu maju linedrny tvar. Nech je teda krivka
dopytu vyjadrena rovnicou:

P=A-B.Qd
a krivka ponuky rovnicou :
P=C+D.Qs,

kde Qd (Qs) je dopytované (ponukané) mnoZstvo a A,B,C,D su konstanty. Podmienkou
ekvilibria je, Ze dopytované mnozZstvo sa musi rovnat ponikanému mnozstvu:
Qd =Qs.

Si — krivka ponuky importu

Sh — krivka domacej ponuky

P’ XS — agregovana krivka ponuky
* El
Py

F
/G D - krivka dopytu
c /

Q' Q" Q@ QF
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Graf 1: Vstup importu na trh

Na grafe ¢.1 je krivka dopytu D, domaca krivka ponuky Sh a krivka ponuky importu Si.
P6vodne pri absencii importu je rovnovaha EO na priesecniku kriviek D a Sh. Po vstupe importu na trh
je nové ekvilibrium E1 reprezentované priesecnikom krivky dopytu D s agregovanou krivkou ponuky
3S. Agregovana krivka ponuky vznika horizontalnou sumarizaciou kriviek Sh a Si. VSimnime si, Ze pod
Sokovou cenou importu F je agregovana krivka ponuky 2S identickd s domacou krivkou ponuky Sh.
Len pre ceny dostatocne vysoké pre vstup importu sa krivka S odklana od krivky Sh.

Ak pbévodné cenové ekvilibrium PO* bolo dostatocne vysoké, tak po vstupe importu bude

cena redukovana na uroven P1, (P1* < PO*), priCom sa zvySuju nakupované a agregované predavané
mnozstva (Q1* > Q0*). AvSak mnoZstvo doddvané z domdcich zdrojov klesa
(Q1h < QOh).
Na ochranu domacej vyroby a zamestnanosti sa uplatriuje nastroj zahrani¢noobchodnej politiky — clo.
Clo je nastroj protekcionistickej obchodnej politiky. V ekonomike moze mat pozitivne a negativne
ucinky. Pozitivnym Gcinkom je, Ze wvytvara priestor pre rast domacej produkcie adomacej
zamestnanosti. Na druhej strane protekcionisticka politika vytvdra autarkiu. Autarkia vedie k vzniku
monopolného postavenia urcitého vyrobcu tym, Ze obmedzuje zahrani¢nu konkurenciu. Odstranenie
cla nuti domacich vyrobcov k zvySovaniu produktivity prace a technickej Urovne vyrobkov. Zavedenie
cla zvySuje cenu tovaru na domacom trhu nad Uroven cien na svetovych trhoch, ¢im negativne posobi
na spotrebu.
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3 Nastroje danovej politiky a trhova rovnovaha

Dan je zdkonom urcena platba fyzickej alebo pravnickej osoby, ktord vybera Stat a organy miestnej
samospravy v prospech verejnych rozpoctov. Dan je Statom urcené penainé plnenie, za ktoré
danovnik nedostava protisluzbu. Vtomto ¢lanku sa zaoberdme darnou zpridanej hodnoty
a spotrebnou danou.

Dari z pridanej hodnoty je percentualna dan, ktorou je zatazena osobna aj verejna spotreba.

Nevztahuje sa ku konkrétnemu vyrobcovi, ale ku konkrétnemu tovaru, alebo sluzbe. Platobna
povinnost je stanovend pri kazdom predaji tovaru. Vychadza zcelkovej ceny, od ktorej sa
odpocditavaju danové Ciastky zaplatené uz v predchadzajucich etapdch zdanenia. Tato dan sa plati len
z hodnoty pridanej v prislusnej faze vyrobného procesu.
Spotrebnd dan je dan, ktord odvadza vyrobca tovaru, na ktory sa dar vztahuje. Je to dan uréend na
zdklade mnozstva a plati sa ako urcita suma z kazdej predanej jednotky tovaru. Vysku spotrebnej
dane stanovuje vlada a urcuje ju na tovary ako benzin, alkohol, cigarety a iné. Darfiové bremeno je
rozloZzené medzi predavajuceho a kupujuceho.

Uvazujme, Ze vlada sa rozhodne zatazit vyrobcov spotrebnou dariou vo vyske T za jednotku
predanej komodity. Tato situacia je zndzornena na nasledujicom grafe.
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Graf 2: Vplyv dane na trhovu rovnovéhu

Uvalenie dane sa v grafickom zndzorneni prejavi ako posun povodnej krivky ponuky S smerom hore
ovelkost T na poziciu S'. Poévodnd krivka Specifikuje mnoZstva, ktoré si dodavatelia ochotni
poskytnut pri roznych cenach. Teda pozdi? krivky S je cena bez dane, ktord nazyvame ¢ista cena
ponuky P—. Celkova cena za jednotku komodity je cena s dafiou a nazyvame ju hrubd cena, resp. cena
dopytu P+. Je zrejmé, 7e hruba cena P+ sa musi nachadzat pozdi? krivky S' a plati: P+ =P—+T.

Nové trhové ekvilibrium je urcené prieseCnikom posunutej krivky ponuky S' s povodnou
krivkou dopytu D. Désledkom zavedenia dane je nizsie obchodované mnozstvo (Q1 < Q0*) a vyssia
cena (P+ > P0*). Avsak Cista cena, ktoru dostane vyrobca je nizsia
(P— < PO*).

Numerické rieSenie vplyvu dane na rovnovahu vychddza zrieSenia sustavy troch
simultannych rovnic:

P+=A-B.Qd

P-=C+D.Qs

P+=P—+T
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Nezabldajme, Ze spotrebitelia musia platit hrubd cenu P+, kym dodévatelia dostanu len Cistd cenu
P—. Vieme, Ze dar posuva krivku ponuky smerom hore o velkost dane, preto numericky mézeme tuto
krivku ponuky zapisat:

P+=(C+T)+D.Qs
Takto sme zredukovali tri rovnice na dve arieSenie mbzeme ziskat obycajnou algebraickou
procedurou.

4 Zasahy s$tatu do trhovej rovnovahy prostrednictvom urcovania minimalnej
a maximalnej ceny produktov

Zasahy Statu do dopytu a ponuky sa oznacuju ako priama regulacia cien. Tato Statna

reguldcia, oznacovana ako kontrola cien, je zamerana na obmedzovanie, alebo usmerfovanie cien
Statom. Vadsinou ide o stanovenie minimalnej, alebo maximalnej ceny. Priama statna regulacia je
administrativne opatrenie $tatu, ktorym S$tat zasahuje do cenového vyvoja spravidla na kratSiu dobu
v stlade s cielmi hospodarskej politiky. Statna regulacia sa obvykle uplatfiuje voci firmam, ktoré sa
nachdadzaju v postaveni, ked sa nedokonala konkurencia blizi k situacii dokonalého monopolu([4].
Stat sa snaii regulaciou cien vylucit z ceny prvok monopolného zisku. Zmyslom takejto regulacie je
znizenie monopolne vysokych cien azvaéSenie objemu produkcie, ktoré firmy v monopolnom
postaveni ponukaju. Tato cenova reguldcia prindsa aj nevyhody tym, Ze spomaluje reakciu firiem na
trhové signaly, co modze viest k neefektivnej alokacii vzacnych vyrobnych zdrojov, ale aj findlnej
produkcie.

V dalsich dvoch podkapitolach sa budeme blizSie zaoberat reguldciou cien, kde sa stat snazi
bud’ vylucit tvorbu monopolného zisku vo firmach, alebo na druhej strane spristupnit urcitu zakladnu
skupinu tovarov aj spotrebitefom s nizkymi prijmami. Spomedzi mnohych intervenénych nastrojov
ukazeme dopad zavedenia cenového stropu a cenového prahu.

4.1 Cenovy strop

Urcenim cenového stropu — maximalnej ceny sa $tat snazi zabranit tomu, aby ceny stupli na
uroven trhovej rovnovahy. Je to zdmer vlady vramci hospodarskej politiky, aby urcitd vrstva
spotrebitelov netrpela nedostatkom urcitej skupiny statkov.

strop
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Graf 3: Cenovy strop

Cenovy strop je znazorneny na grafe ¢.3. Cenovy strop P' je zmysluplny len za predpokladu, Ze
je urcéeny pod rovnovazinou cenou P*. Pri cenovom strope dochdadza k previsu dopytovaného
mnozstva nad ponukanym (Qd > Qs), ¢o vyvolava tlak na rast ceny. Z grafu ¢. 3 je zrejmé, Ze pri
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pevnom cenovom strope P' su predajcovia ochotni ponukat len mnozstvo Qs', kym kupujdci maju
zdujem nakupit vacsie mnozstvo, Qd'. Potom pozicia oznacend ako C je skutocna situacia na trhu.
Efektivna cena je niZSia ako cena neregulovaného ekvilibria P* a efektivne mnozstvo je tiez nizsie ako
rovnovazne mnozstvo Q*.

4.2 Cenovy prah

Pri stanoveni cenového prahu — minimalnej ceny zo strany statu ide o zamer vlady v ramci
hospodarskej politiky zabranit tomu, aby ceny klesali na GUroven trhovej rovnovahy. Cena, ktora
vznikd v podmienkach nadmernej ponuky tovarov, teda ked je na trhu prebytok tovarov, ma
tendenciu klesat az na uUroven rovnovaznej ceny. Cena uréitych tovarov a sluzieb vSak neméze
klesnit pod urovert minimalnej ceny. Stat priamymi zdsahmi ovplyviiuje trhovd situdciu tym , Ze
urcuje cenovy prah. Nazornym prikladom je zakon o minimadlnej mzde, ktorym S$tat zabranuje tomu,
aby cena prace klesala pod uroven cenového prahu, ktorym je vyska minimalnej mzdy.

Cenovy prah je zmysluplny len vtedy, ak je uréeny nad rovnovaznou cenou. Ako ukazuje graf
¢.4, pri cenovom prahu P" nastdva prebytok vo velkosti Qs" — Qd", ¢o vyvolava tlak na cenu smerom
dolu. V tomto pripade je efektivna cena vyssia ako na neregulovanom trhu, ale efektivnhe mnozstvo je
nizsie ako mnozstvo Q* v bode ekvilibria. Tuto situaciu reprezentuje bod F.

Graf 4: Cenovy prah

Hoci cenovy strop acenovy prah maju opacné ucinky na cenu, maju podobné efekty na
realny objem transakcii, obchodované mnoiZstvo je mensie ako na neregulovanom trhu. Negativne
dosledky cenového prahu moézu byt diastoCne, alebo Uplne eliminované, ak je cenovy prah
podporovany, t.j. ak je vldda ochotna stat sa obchodnym partnerom (kupujicim), a odéerpava tak
prebyto¢nl ponuku. Ak je cenovy prah podporovany, nevznika problém obchodovania na ¢iernom
trhu, ale problém prebytku, ktory $tat riesi akumulovanim vacsich zdsob podporovanej komodity.

5 Zaver

V ¢lanku som sa zaoberala hlfadanim rovnovahy — ekvilibria, v podmienkach ak maja krivky
ponuky a dopytu linearny tvar, pricom funkcia dopytu je klesajuca a funkcia ponuky je rastuca.
Algebraické modely su vyjadrené geometrickym modelom. PretoZze sa mikroekonomicka tedria sa
vyznacuje vysokym stupriom abstrakcie, pri vysvetlovani ekonomickych problémov je potrebné
vyuzivat grafické zobrazenie pomocou geometrickych modelov, ¢im sa vyrazne zvy$i nazornost
vysvetlovanej problematiky. ,,Modelovanie vztahov v ekonomike volného trhu medzi vyrobcami
a spotrebitelmi sa da realizovat prostrednictvom niektorych vlastnosti funkcie jednej premennej.” [3]
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Funkcia je matematicka formulécia vztahu, v ktorom hodnota nezavisle premennej veli¢iny uréuje
hodnotu zavisle premennej velic¢in. Tieto veli¢iny mdzu mat priamu korelaciu, pohybuju sa tym istym
smerom, alebo nepriamu korelaciu pohybuju sa opaénym smerom, su inverzné.

Na zaver treba dodat, Ze pouzivanie matematiky v ekondmii ma svoje vyhody aj nevyhody. Na jednej
strane matematické vyjadrenie je presnejSie ako verbalne, vytvara objektivny fundament pre
odborné stanovisko, na druhej strane v ekondmii, ktora nie je exaktna veda ma pri vyjadreni urcitého
problému, postoja, nazoru slovné vyjadrenie vidy svoju vahu.
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