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Abstract: Motivation video with basic components of Integrated e-Learning. One possibility of
attracting attention of pupils, and/or increasing their interest in the delivered subject matter in
physics, is by using a motivation video in education. The contribution shows, on a specific example,
how the motivation homemade video “Little Einsteins” can be used within the framework of a new
education strategy — Integrated e-Learning (INTe-L) in science and technology education. This
strategy is composed of three basic components: areal laboratory experiments, real remote and
virtual experiments and e-educational materials. The video was placed on the Internet on April 29,
2010 and till December 11, 2011 it has shown 2434 approaches.
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1 Uvod
Motivacia — pochadza z latinského slova motio, movere — ¢o v preklade znamena vyvoldvajuci pohyb.

Ako uvadza Visniovsky a Kacanyi [1] v tomto ponimani je motivacia chdpand ako hnacia sila, ktord ma
schopnost uviest veci do pohybu. Podla D. O. Hebba [2] motivacia vysvetluje:

e preco je organizmus skor aktivny ako interaktivny;
e ako to, Ze jedna aktivita dominuje nad inou, preco napr. organizmus hlada vodu, a nie potravu.

Pod pojmom motivacia moéZeme rozumiet vnutornd silu, ktora ma schopnost vzbudit zaujem
organizmu o aktivity a usmernenie urcitého konania za jednym konkrétnym cielom. Podla Miskela [3]
je motivacia suhrn usilia, tuzob, potrieb, napatovych situacii, alebo inych mechanizmov, ktoré
spustaju a podporuju dobrovolni ¢innost na dosiahnutie osobnych.

Helus et al. [4] uvadzaju, Ze jadro motivacie je tvorené motivmi. Motiv vznika vtedy, ked' je vzbudena
potreba. To je dbévod, pre ktory Clovek zacina konat uréitym spdsobom. Motivy sa vytvéaraju vo
vzajomnej interakcii potrieb aincentiv (motivacia, pohnutka, podnet) asd vtesnom vztahu
k spravaniu sa ¢loveka.

V literature ndjdeme vela definicii pojmu motivacia Ziaka, napr. I. Turek [5] pod tymto pojmom
rozumie komplex psychickych procesov, ktoré aktivizuju (vyvoldvaju), usmerfiuju a udrzuju Ziacke
spravanie v uréitom smere. Motivacia odpoveda na otazku: ,,Preco Ziak robi prave tuto ¢innost?”
JurCova et al. [6] tvrdi, Ze motivacia podnecuje Cinnosti Ziaka, je pri¢inou jeho spravania, konania.
Patri medzi zakladné predpoklady vyuZitia rozumového potencidlu Ziakov. Doddva, Ze vSeobecné
znaky motivacie usmernuju a zvySuju energiu Ziackeho sprdvania. Od motivacie zavisi, akym smerom
Ziak vyvija svoje cinnosti, k akym vysledkom chce dospiet akolko energie musi vynaloZit na
dosiahnutie daného ciela.
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Ak chceme skimat motivaciu ziaka, musime skimat vsetky mozné spustace, ktoré aktivizuju Ziaka do
¢innosti. Ulohou pedagdga je prist na vietky moiné paky, ktorymi dokdze v Ziakovi zapdlit iskru
a vyvolat zadujem o predmet. Vtom momente bude zZiak aktivny, pracovity a svojou aktivhostou si
bude neustéle zlepsovat svoj vykon, ale aj jeho zvedavost bude rast rovnako ako tuzba po novych
poznatkoch. Motivovany Ziak je aktivnejsi, viac sa zapaja do vyucovacieho procesu. Pedagdg vytvara
vztah medzi predmetom a Ziakom, a preto je velmi dolezZité, aby pedagdg dokazal vzbudit u Ziaka
zaujem o predmet.

Vo vSeobecnosti rozliSujeme vnutornu a vonkajsiu motivaciu.

Podla Zelinu [7] termin vnutorna motivacia mozeme chdapat ako komplex takych psychickych
procesov, ktoré nutia Ziaka robit nieco pre vlastny zazitok, ¢i uspokojenie vlastnych potrieb. Prejavuje
sa zaujmom o samotnu ¢innost Ziaka, ktory ju vykondva pre ¢innost samu, prinasa nielen vnutorné
uspokojenie, ale aj radost. Ziak od nej neocakava akykolvek vonkajsi podnet, ocenenie, pochvalu &i
ind odmenu alebo naopak hrozbu trestu. Pri vnatornej motivacii zohravaju kltucovu dlohu aj potreby
¢loveka. Pocitovanie nedostatku je potreba a nas organizmus sa snazi tento nedostatok odstranit.

Pod pojmom vonkajsia motivacia sa chdpe, Ze Ziak robi nie¢o na zaklade vonkajsich podnetov.
Jur€ova et al. [6] charakterizuje vonkajSiu motivaciu ako vykondvanie ¢innosti pre iny, vedlajsi ciel,
ktory je s fiou spojeny len vonkajskovo, ¢ize ¢innost sa stava prostriedkom na dosiahnutie iného ciela,
ktory prindasa uspokojenie. VonkajSia motivdacia v u€eni sa chape ako stav, ked sa Ziaci ucia nie
z vlastného zaujmu, ale pod vplyvom vonkajSich motivacnych Cinitefov. Predovsetkym preto, lebo sa
tak usiluju o ziskanie nejakej vonkajsej odmeny alebo preto, aby sa vyhli trestu.

Pedagdg sa pri svojej prdci stretdva s vonkajSou aj vnutornou motivaciou. Vonkajsia motivacia sa
v Skole urcite uplatiiuje CastejSie ako motivacia vnutorna. Svedcia o tom aj vysledky prieskumu [8],
ktoré sme realizovali v aprili 2011 na vzorke 100 respondentov zakladnych $kél (obr. 1).

B pre dobni znamku

B pre odmenu od rodicov
pre pochvaluuéitelom

B pre radost

B pre vlasmé uspokojenie

B bavima fyzka
pre vyhnutie sa trestu

B pre vyhnutie sa stresu
pre vvhnutie sa nedspechu

nepripravijem sa

B neviem sa vyjadnf
Obr. 1. Motivdcia pripravy Ziakov na hodiny fyziky

Vonkajsie motivacné Cinitele je treba rozvaine aplikovat vo vyucovani. Pri nedbalom uplatfiovani
vonkajsich Cinitelov sa moze stat, Zze negativhe ovplyvnime rast vnutornej motivacie Ziakov. Podla
LokSovej et al. [9] vyskumy orientované na pouZivanie odmien alebo trestov vo vzdeldvacom procese
ukazuju, Ze vonkajsie motivacné Cinitele mézu sluzit pedagdogovi ku kontrole a determinécii spravania
Ziakov, ako operativne pdsobiace faktory. Zaroveri nie je vyliéenad ani moznost negativneho
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pdsobenia na rozvoj vnutornej motivacie Ziakov na rieSenie zaujimavych uloh, alebo aj na proces
prechodu vonkajSej motivacie na vnutornua u uloh nezaujimavych.

Slaba a neucinnd motivacia vo vyucovani fyziky je jednou z pric¢in velmi nizkej oblubenosti tohto
predmetu. Ziaci a $tudenti v réznych dotaznikoch zaraduju fyziku medzi nezaujimavé, naro¢né ai
nudné predmety. V praxi si ¢asto nevedia spojit ziskané vedomosti s fungovanim prirodnych javov
okolo seba.

Existuje velmi vela moznosti zvySovania motivacie Ziakov. Medzi nimi sa nachadza aj ucenie sa
¢innostou a motivaéné video, ktorym sa budeme dalej podrobnejsie venovat.

2 Integrovany e-learning - ucenie sa ¢innostou

Nositel' Nobelovej ceny za fyziku z r. 2001 C. Wieman, ktory sa v sucasnosti zaobera aj transformaciou
fyzikalneho vzdelavania, spolu s K. Perkins [10] vidia mozZnost zvy$enia motivacie Ziakov a $tudentov
vo fyzike vyuzivanim ndstrojov, ktoré jednak poskytuje fyzika sama a tiez vychovou ucitelov. Ti by
mali viest Studentov cestou vlastného badania a objavovania zakonitosti sveta okolo nas. Ako
konsStruktivnu aplikaciu tohto pristupu zaviedli Schauer akol. [11] novu stratégiu vzdeldvania
integrovany e-learning (INTe-L).

Ako je uvedené v praci Ozvoldovej a Gerhatove] [12] Ustrednd myslienka stratégie vyucovania
a u€enia sa na bdaze stratégie INTe-Lje zaloZena na metddach poznania, ktoré sa vyuzZivaju vo
vedeckej préci a ktorej hlavnymi znakmi su: pozorovanie javov redlneho sveta, experimentovanie,
vyhladdvanie azdznam informdcii, organizacia a pldnovanie prace, prezentacia dat v tabulkdch
a grafoch. Pri tejto stratégii vyucovania je doleZité postupovat od pozorovania k vytvaraniu pojmovej
Struktury a modelov, az po zozndmenie sa s prisluSnymi prirodovednymi zakonmi. Na naplnenie
cielov stratégie INTe-L Schauer a kol. [11] postulovali jeho tri zdkladné komponenty (obr. 2):

e experiment — realny, redlny vzdialeny experiment na internete;
e simulacie a aplety, resp. physlety ako forma virtudlneho experimentu;
e elektronicky vzdeldvaci materidl — e-u€ebnice alebo e-Studijné materialy.

INTERNET
Ty

REALNE A REALNE VZDIALENE EXPERIMENTY

Obr. 2. Zédkladné komponenty integrovaného e-learningu (INTe-L) — schéma

Z uvedeného vyplyva, Ze zakladnym prvkom stratégie INTe-L je experiment, ktory ma jednoznacne tu
najvacsiu motivaéni schopnost a stimuluje Ziacku zvedavost. V Skolskom vyufovani sa termin
experiment nahradza terminom pokus. Experiment povzbudzuje Ziakov zaujem a ulahduje proces
zapamatavania. Na jednej strane sa experiment chdpe ako postup, ktory prebieha planovane krok za
krokom podla vopred pripravenej schémy. Na druhej strane je dejom, v ktorom sa spdaja proces
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fyzikadlny s procesom myslenia a poznania. Zhrnutim oboch stranok mozno z didaktického hladiska
povedat, Ze fyzikalnym experimentom mozno prezentovat javy fyzikadlneho sveta premyslene [12].

Experiment ako metéda poznania sa zaklada na pozorovani redlne existujucich objektov upravenych
tak, aby sa umoznilo alebo zjednodusilo ich skimanie. Na kazdom stupni vzdelavania je velmi Ziaduci
demonstraény experiment, ktory by mal uéitel zaradovat do vyuéovacieho procesu ako prostriedok
na pozorovanie avnimanie suvislosti, na rieSenie problémov, overovanie hypotéz, pripadne ako
navod na osvojenie zruénosti [12].

3 Motivacné video a jeho vyznam vo vyucovani fyziky

Dal3im spdsobom motivacie vo vyucovani fyziky méze byt aj vyuZivanie motivaénych videi. St v nich
plUtavym spdsobom prezentované urdité fyzikalne javy a zakonitosti. Ulohou motiva¢ného videa je
pritiahnut pozornost Ziaka a motivovat ho a zaroven ozZivit vyucovaci proces. Spravne zvolené video
by malo dat Ziakom odpoved' aj na ich ¢asto kladené otazky: ,,Na o sa to uc¢ime?” ,Kde to budeme
v redlnom Zivote potrebovat?“ ,Kde sa s tym v praxi stretneme?” ,Ma vdbec zmysel udit sa fyziku?“
a mnohé iné stym sulvisiace, na ktoré nenachadzaju ¢asto odpoved pri Cisto teoreticky vedenom
vyucovani.

Video mbZe zachytavat uritl situdciu, ktoru si Ziak lepSie zapamatd v porovnani siba Cisto
verbalnym vysvetlovanim pedagdga. Nie nadarmo sa hovori, Ze jeden obrazok nahradi tisic slov,
navyse, ak je tento obrazok pohyblivy napr. pozorovanie pohybu vesmirnych telies, Sirenia sa viny
tsunami, atd.

V motivacnych videdch mozno poukazat na vyuZivanie uréitého fyzikadlneho javu, zdkona, procesu
v redlnom Zivote.

Video je vhodné zaradit hned v Uvode vyucovacej hodiny. Jeho premietnutim mézeme upriamit
pozornost Zziakov na preberané ucivo apoukadzat na potrebu nadobudnutia poznatkov
o problematike, ktora sa bude preberat. Ziaci mé7u hned na zaciatku hodiny zvaZit, ¢&i ma zmysel
rozpravat o tejto problematike, ¢i im tieto poznatky mézu v praxi pomdct a pod.

Motivacné video je kombindaciou informdcii suvisiacich s preberanym ucivom spolu so zabavnou
zloZzkou obohatenou o obrazky, zaujimavé fakty, simulacie ¢i vtipy [13].

Motivacné video uréené do vyudovacieho procesu, by podla ndsho nazoru nemalo presahovat desat
mindt. Tato dika je na motivaciu postatujica a zaroveii umoziiuje ulitelovi video komentovat
a upozornit Ziakov na déleZité fakty. Dizku nad 10 mindt, by mali mat len demonstraéné vided, ktoré
sa vyuZivaju v expozicnej Casti vyucovacej hodiny. Jeho uUlohou je potvrdit preberané ucivo v praxi
alebo nazorne doplnit slovny vyklad uciva danej vyuc¢ovacej hodiny.

4 Motivacné video s prvkami integrovaného e-learningu
S cielom motivovat Ziakov vo fyzike a zarover im umoznit ziskat nové poznatky na zaklade vlastnej
aktivity, rozhodli sme sa [9]:

e vytvorit motivacné video ,Mali Einsteini”,

e uplatnit ho v stratégii INTe-L.

Motivacné video ,Mali Einsteini” (obr. 3), ktoré je v stcasnosti dostupné na adrese: http://www.
youtube.com/watch?v=fy9g lqc-no [14], sa zaobera roztaznostou plynov. Je uréené pre Siesty ro¢nik

zékladnej Skoly. Mézeme ho zaradit do tematického celku ,VyuZitie vlastnosti plynov” a pozostava
z nasledujucich ¢asti:


http://www.youtube.com/‌watch?v=fy9g_lqc-no
http://www.youtube.com/‌watch?v=fy9g_lqc-no

Acta Facultatis Paedagogicae Universitatis Tyrnaviensis, Séria C, 2011, rocnik 15, str. 35 —45 39

e Pokus ,Zvacsujuci sa balon” (prvy z komponentov stratégie INTe-L) prezentuje zmenu objemu
baldna pri zohrievani a ochladzovani vzduchu.

¢ Vysvetlenie priebehu pokusu z fyzikalneho hladiska, ktoré plni funkciu tretieho z komponentov
stratégie INTe-L, tym su e-vzdeldvacie materidly.

e Znazornenie pohybu molekul a vplyvu podmienok prostrednictvom interaktivnej simulacie, o je
druhy z komponentov stratégie INTe-L a ndslednad verifikacia experimentdlnych vysledkov.

e Historické poznatky o balénoch a ich vyuzivani, ktoré tiez plnia funkciu tretieho z komponentov
stratégie INTe-L.

e Zaver motivacného videa [9].

Obr. 3. Motivac¢né video ,Mali Einsteini” [14]

4.1 Pokus , Zviacsujuci sa balon“

Pokus ,,Zvadsujuci sa balon” je ivodnou ¢astou motivacéného videa. Vo videu vystupuju dvaja Ziaci —
chlapec a dievcéa. Chlapec pozna celu problematiku a fyzikalnu podstatu skimaného javu. Dievca je
novator, nepozna ani pokus, ani jeho fyzikdlnu podstatu. Chlapec jej na zaciatku poloZi otazku:
,Dokazes nafuknut balon natiahnuty na flasi pomocou vody?“ Dievéa sa pokusa vyriesit ulohu
svojsky, ¢o vSak neprinasa pozadované riesenie. Chlapec cely pokus prezentuje, ddva navod ako
postupovat, aké pomécky si pripravit, aby sa pokus vydaril [9].

4.1.1 Struktira pisomnej pripravy pokusu

Nazov pokusu: Zvacsujuci sa balon

Zaradenie pokusu do tematického okruhu: Skimanie vlastnosti kvapalin, plynov a pevnych telies
Nazov uéiva, v ktorom je mozné pokus vyuZit: VyuZitie vlastnosti kvapalin a plynov

Ciel: Ziak bude vedief vysvetlit, ¢o sa deje s plynom pri jeho zohrievani a naslednom ochladzovani.

Motivacia k pokusu: Kliknite na webovu stranku: http://www.youtube.com/watch?v=U4VT9tf7kf8
[15], pozrite si videozdznam, znazorriujuci vypustanie tzv. lietajucich priani na oblohu (obr. 4).

Pomacky: baldn, PET flasa, rychlovarnd kanvica, voda z vodovodu.

Priprava: Pri izbovej teplote natiahneme na hrdlo PET flase Ustie baldna. Balén bude ochabnuto
ovisat nadol. V rychlovarnej kanvici zohrejeme vodu na teplotu priblizne 90 °C.


http://www.youtube.com/watch?v=U4VT9tf7kf8
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Obr. 4. Lietajuce priania [15]

Postup realizacie pokusu: PET flasSu s navleCenym balénom driime nad umyvadlom a na jej spodnu
Cast pomaly lejeme horucu vodu. Pozorujeme, ako sa postupne ochabnuty baldn naftikne a postupne
sa zacne vzpriamovat v dosledku rozpinania vzduchu vo flasi so zvaésujicou sa teplotou (obr. 5a).
Nasledne nalejeme na dolnu cast flase studend vodu a pozorujeme, ako sa objem nafuknutého
baldna pomaly zmensuje, aZz splasne (obr. 5b). K tomuto javu dochdadza preto, lebo vzduch vo flasi sa
ochladil a zmensil svoj objem [9].

Nakres:

\

="

Balan zaliaty studenou &

vodou

Balén zaliaty teplou

vodou

Obr. 5. Pokus ,,Zvacsujuci sa balén“ [9]

Poznamky: Baldn treba pred pouzitim nafiknut, aby sa trochu roztiahol.

Kluéové pojmy: plyn, Castice plynu, teplota, roztaznost plynov.

Otazky a ulohy vyplyvajice z pokusu pre Ziakov:
e Vysvetlite, Co sa deje s molekulami plynov tvoriacich vzduch, ked nalejeme tepld vodu na PET
flasu s natiahnutym balénom?
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e Vysvetlite, Co sa deje s molekulami plynov tvoriacich vzduch, ked nalejeme student vodu na PET
flasu s natiahnutym balénom?

e Ako sa meni objem plynného telesa pri zohrievani?

e Ako sa meni objem plynného telesa pri ochladzovani?

¢ Na zaklade pokusu vysvetlite, na akom principe funguje teplovzdusny balén.

o Vysvetlite, ako vznika hrmenie pri burke.

e Vysvetlite, preco nesmiete nechat bicykel v lete dlho na priamom sinku.

Suvis so zivotom, prirodou a praxou:
e teplovzdusny balén,
e lietajuce priania,
e vzducholode a pod. [9]

4.1.2 Vysvetlenie priebehu pokusu , Zvacsujuci sa balon“ z fyzikalneho hl'adiska

Po realizacii pokusu chlapec vysvetluje fyzikdlnu podstatu nafuknutia baléna dievéatu. Popri
chlapcovom vysvetlovani sa ukaze videozdznam pokusu, kde molekuly vzduchu predstavuju deti,
ktoré su prezlecené do bielych plastov (obr. 6).

Obr. 6. Demonstracia pohybu ¢astic vzduchu vo flasi po jej ponoreni do horucej vody [14]

Flasa je nakreslena na velkom ihrisku a cely zaznam je natdcany zhora z balkéna. Skupina Ziakov sa
dr#i za ruky a predstavuju balén. Cerveny papier pod fladou predstavuje, e sa flasa nachadza v teplej
vode. Text, ktory hovori chlapec suhlasi s pohybom molekul plynu a so zvdaéSovanim sa baldéna. Druhu
Cast textu hovori dievca, ktoré uz z pokusu pochopilo princip roztaznosti plynov. Vysvetluje, ¢o sa
deje s balédnom, ked ponorime flasu do studenej vody — studend voda je zndzornena modrym
papierom pod flasou. V tom momente, ako dievca zacéne vysvetlovat, ¢o sa deje s molekulami plynu
vo flasi, Ziaci prezleceni za molekuly sa prestanu rychlo pohybovat, postupne spomaluju, az celkom
spomalia, ale nezastavia. Ziaci, ktori znazorfiuju balén sa postupne priblizuju k sebe [9].

Poznamka: Na videozdzname je vidiet, Ze po ponoreni flase do hortcej vody, Ziaci znazornujuci
molekuly plynu, zacinaju Castejsie narazat na steny nadoby, ¢im sa tlak plynu v nadobe zvdésuje. Tuto
skutoénost ale v pokuse nerozoberame, pretoZe Ziaci pojem tlak plynu v uzavretej nadobe budu
preberat az v siedmom roéniku zakladnej skoly.
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Vzhladom na to, Ze Ziakom nie je mozné realne ukazat, ako sa atdmy a molekuly plynov tvoriacich
vzduch pohybuji, mdzeme si pomdct vhodnou interaktivnou simuldciou alebo apletom. Simulécie
dokazu predstavit javy azakonitosti, ktorych redlna prezentacia by bola naroéna. Ako priklad
uvadzame aplet z University of Colorado, ktory je dostupny na: http://www.colorado.edu/physics/
2000/index.pl [16]. Tento aplet obsahuje okno s pohybujlcimi sa atdmami. Pod oknom je ,,posuvnik”,
pomocou ktorého je mozné menit teplotu Castic. Pri zvySovani teploty mdzeme pozorovat zvySovanie
pohybovej aktivity atémov, ich kineticka (pohybova) energia sa zvacsuje. Teplotu méZeme dokonca

zniZit aZ na hodnotu tzv. absoldtnej nuly T=0K, t.j. t=-273,15 °C, ked sa atdmy prestanu
pohybovat (obr. 7). Tuto teplotu v beznom Zivote nie je mozné dosiahnut. Je vSak moziné sa k nej
velmi priblizit, napr. v laboratdriach sa podarilo dosiahnut teploty v zlomkoch tisiciny kelvinov [9].

Box Temperature

[_D:

Obr. 7. Aplet: Zmena pohybu castic v zavislosti od teploty [16]

Zhrnutie fyzikdlnej podstaty prezentovaného pokusu: Vo flasi sa nachddza vzduchu. Vzduch
obsahuje molekuly dusika, kyslika, oxidu uhli¢itého, vzacnych plynov, vodnej pary, roznych necistot
a pod. Molekuly tychto plynov sa ustavicne a neusporiadane pohybuja. V plynnej latke su jednotlivé
Castice relativne daleko od seba, volne sa pohybuju v priestore a pdsobia na ne zanedbatelne malé
pritazlivé sily napr. v porovnani so silami, ktoré pdsobia medzi asticami pevnej latky. Castice pevnej
latky kmitaju okolo rovnovaznych pol6h. Len ¢o ponorime flasu do horucej vody, dochadza k tepelnej
vymene. Vzduch vo flasi sa postupne zohrieva, Castice plynu sa zacnu rychlejSie a rychlejsie
pohybovat — zvaésuje sa ich pohybova energia a za¢nu ¢astejSie navzajom do seba a do stien nadoby
narazat, pricom dochadza k odovzdéavaniu energie a postupne dochadza k rozpinaniu plynu vo flasi,
pohybu ¢astic spomali, a tym sa zmensi aj ich pohybova energia. Plyn vo flasi sa ochladzuje, a preto
sa baldnik sfukne — ochladeny plyn zmensil svoj objem [9].

4.1.3 Historické poznatky o balénoch a ich vyuzivani

Ludia experimentovali uz od ddvnych cias. V davnej histdrii bola priprava pokusov nesmierne
narocna. Uz len predstava toho, Ze v minulosti bolo potrebné zaobstarat a usit obal na teplovzdusny
balén, predstavuje niekolko komplikdcii. Preto je histéria pokusov nesmierne zaujimava.
V motiva¢nom videu je niekolko obrdzkov s komentarmi venovanymi vzniku teplovzdu$nych balénov.
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Historia teplovzdusnych balénov: Ako uvadza T. A. Heppenheimer [17] prvy jednoduchy baldn
zostrojili a odskusali bratia Joseph a Etienne Montgolfierovci, ktori vlastnili manufakttru na vyrobu
papiera vo Francuzsku. Tento napad priSiel jednej novembrove] noci, ked sa Joseph pozeral na
obrazok napadnutej anglickej pevnosti na Gibraltari. TUto pevnost obliehali ako po susi, tak aj po
vode. Vtedy mu do hlavy vkizla myslienka, pre¢o by sa pevnost nedala napadnut aj zo vzduchu?
Sledujuc stupajuci vzduch z ohna ho napadlo, Ze zohriaty vzduch je lahsi ako chladnejsi. Preto
zostrojil lahku konstrukciu z tenkého dreva a obalil ju taftovou textiliou. Zospodu mala dieru, pod
ktorou zapalil papier a na jeho prekvapenie konstrukcia vyletela hore a narazila do plaféna. V nadseni
napisal list svojmu bratovi Etiennovi: ,,ZoZeri zasoby lana a taftovej latky a uvidi§ najuZasnejsiu vec na
svete!” Od vtedy zacali pracovat na vyrobe vakov, ktoré lietali. Pre ich gulaty tvar ich nazvali ,ballon”
— Cize baldny. Prvd verejnd demonstracia bola v meste Annonay 5. juna 1783. Po tejto demonstracii
boli bratia pozvani prezentovat let balénom do Pariza. Pred celym kralovskym dvorom a samotnym
Ludovitom XVI. nalodili do koSa baldna kohuta, ovcu a kacicu. Po niekolkych mindtach balén pristal
bezpecne aj s posadkou. Tu sa vynorila nova otazka pre bratov a to, dokazal by let balénom prezit aj
Clovek? Dobrovolnikmi boli profesor fyziky a chémie Jean-Francois Pilatre De Rozier a Sfachtic
Marquis Francois d’Arlandes. Do vzduchu vzlietli 21. novembra 1783 a stali sa tak prvymi [udskymi
pasaziermi letu baléna [9].

4.1.4 Zaver motivacného videa

Chlapec vo videu po skonéeni pokusu avysvetleni fyzikdlnej podstaty jeho fungovania, sa spyta
dievcata, kde sa dany jav vyuZiva a pyta sa jej, kde sa eSte mézZe s danym javom stretnut.

Zaver videa je spracovany vtipne. Obe deti idu spolu von vypustit lietajuce prianie. Sic¢astou kazdého
lietajuceho priania je, Ze si na papier mdzeme napisat Zelanie. Diev¢a dostane od chlapca za ulohu,
napisat si Zelanie, pokial on bude pripravovat lietajuce prianie. Jej Zelanim je, aby bola vo fyzike
lepsSia ako chlapec. Deti spolu balén vypustia a popri sledovani letu baléna, chlapec od dievcata
vyzvedd, aby mu prezradila svoje prianie. Diev¢a to vSak odmieta, tak jej chlapec popraje, nech sa jej
Zelanie splni [9].

5 Zaver

Ziaci v $koldch v mnohych pripadoch nevedia spajat fyzikdlne poznatky sjavmi v beznom Zivote.
Casto si vobec neuvedomuju, ze vdaka fyzike a technickym objavom, ktoré na fyzikdlnych principoch
funguju, je nas Zivot daleko jednoduchsi. Ako uvadza V. Vozarova [18], kdekolvek sa pozrieme, vSade
je sama fyzika. Dava odpoved na mnohé otdzky, napr. ,Preco je obloha modra?“ ,PreCo dokaze
vzlietnut obrovské lietadlo?“ ,, Ako funguje mikrovinka?“ ,,Odkial sa vzal internet?” atd. Bez ohladu na
to, Ci jedinec pozna fyzikalne zakony, ¢i rozumie alebo nerozumie fyzikdlnym principom prirodnych
procesov alebo technickych zariadeni, denne sa s nimi stretdva. Preto prepojenie fyziky s realnym
svetom je nesmierne doélezité a utvrdzuje Ziakov v tom, Ze vedomosti z fyziky patria k podstatnym
a dolezitym.

Motivacné video sme predviedli Ziakom a ucitefom Zakladnej Skoly J. Bottu v Trnave pocas
vyucovania témy ,Vlastnosti plynov.” Na zaklade ich vyjadreni mézeme konstatovat, Zze sa im video
velmi pacilo po obsahovej i vizualnej stranke.

Nazory Ziakov: [9]

1. ,Video sa mi pacilo. Bolo super, Ze som videla vo videu Ziakov ako ja, ktori sa hrali a zaroven
robili pokusy.”
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2. ,Video som pustal aj doma mame. Dlhsie trvalo, kym sme spolo¢ne nasli poéitacovy program,
o ktorom sa vo videu hovori. Potom, ked sme ho nasli som mame ukazal, ¢o sa stane
s molekulami, ked’ zvySime a nasledne zniZime teplotu latky.”

Nazory ucitelov: [9]

1. ,Doélezitym prvkom obsahu fyziky je pokus, ktorym sa Ziakom spristupfiuju didakticky
transformované metddy prace v experimentdlnej fyzike, ako jeden zo spbsobov poznavania.
Pokusy sprostredkované vo videu su prostriedkom nazorného vyucovania fyziky. Na zaklade
danych pokusov Ziak ziskava vedomosti, informacie o fyzikalnych javoch, overuje spravnost
svojich Uvah. Experimenty a aktivity vo videu su spracované tak, aby ich zvladol i zac¢iatocnik.
Pracuje s materidlom beZne dostupnym doma, v Skole, v blizkom okoli. Zdsada ndazornosti
pouzitd vo videu je priamou aktivhou skidsenostou, atym aj najlepsim spdsobom, ako sa
nieCcomu naucit. Video kladie poziadavku, aby si Ziaci utvarali predstavy a pojmy na zaklade
bezprostredného vnimania predmetov a javov realnej skuto¢nosti.”

2. ,Video pouzité na hodine hodnotim kladne. Je to vhodnd pomadcka pri vysvetlovani uciva. Video
je spracované zaujimavo, neodbocuje od témy, su tam vyuZzité vhodné pomocky. Podla tohto
videa Ziak mo6zZe skusit pokus urobit aj doma. DokazZe si aj v neskorSsom obdobi vybavit tému,
ktora je obsiahnuta vo videu, kedZe ma suvis so Zivotom a praxou. Ziaci v triede, v ktorej bolo
video pouzité pri opakovani reagovali lepSie nez Ziaci, ktorym video spustené nebolo. Ocenila by
som, keby bolo podobnych videi viac.”

Sthlasime s nazorom Cerfianského [19], ktory tvrdi, Ze pri pouziti modernych vyucbovych
prostriedkov (najma multimedialnych) sa niektori autori domnievaju, Zze samotné ich poufZitie je uz
automaticky motivujuce. Jednoducho preto, 7e v sebe zahffiaju video, zvuk, animacie, atd. Studie
vSak ukazuju (Reeves 1993a) [19], Ze sa ucliaci pomerne rychlo unavia tymito prvkami médii, a preto
motivacia aj v takomto pripade musi byt vedome zakomponovana do ucebnych aktivit. Cerfiansky
[19] dalej cituje Smitha [20], ktory zastava nazor, Ze na druhej strane samotnd motivacia nie je
postacujucou podmienkou efektivneho vzdeldvania. Musi byt predovsetkym podporend aj
zmysluplnym obsahom, ktory vychddza z redlneho Zivota, situacii, problémov, o ¢o sme sa aj my pri
tvorbe motiva¢ného videa ,Mali Einsteini“ usilovali.
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