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Abstract: The paper presents new possibility how to cope thightrend of informatization in
the school class. We present three ICT devicesiuBmfteachers who intend to prepare their
own unique didactic tools. We also introduce ao$etlectronic didactic tools as examples for
the teachers of physics which were made for thenxéhiKinematics.
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1. Uvod

Sltasnos moZzno  charakterizova neustalym  rozvojom inforn¢gaych
a komunik&nych technologii (IKT). Na zaklade uvedenej skutusti dochadza u nas
k snaham o informatizaciu spdélmsti. Informatizacia je definovana alggroces zavadzania
IKT do praxe” [1]. Tieto tendencie sa tykaju aj rezortu Skolsty@rojekt informatiky
a informatizacie Skolstva[2] z roku 2007 predklada ideu vyuzivania IKT Zigka Studentmi
vo vSetkych predmetoch, @oikoch aj typoch Skol.

Idea sa mbze dtafaktom, ak sU na to vhodné podmienky, a to zongtrakoly
a zarové zo strany vydujuceho konkrétneho predmetu. Skitog’ je ale ina a vyuzitie IKT
vo vSetkych vydovacich predmetoch zostava ajliakej len ideou. Dévodov pre tento stav je
viacero. M6Zeme hovatio pretrvavajucom nedost&wom technickom vybaveni na Skolach
(umiestnenie p#tacov len v Specializovanychéabniach — v roku 2006 az na 90% 3kal [3]),
nedostaténe] kompetencii vy€ujucich v oblasti IKT, ale v neposlednom rade mdimg
jednym z dévodov aj absencia ponuky elektronickydilaktickych pomécok z daného
predmetu a tematického celku.

Aj napriek viacerym prekdZzkam sa akogakava od vydujuceho, Ze sa prisposobi
trendu, dokéaze preklefiturcité nedostatky a podpori nova ideu asporamci vlastnych
moznosti, ako aj moznosti Skoly — teda, Ze sa o rethne v tomto ponimani ,trendovy
ucitel. Z ndsho pobadu trendovy ¢&itel’ vyuziva IKT:

a) pri priprave vydovacej hodiny;

b) v priebehu vydovacej hodiny;

c) pri priprave pomécok na vyavaciu hodinu.
Posledna mozn@sy praxi znamena, Ze stitel pomocou dostupnych prostriedkov z oblasti
IKT pripravi vliastné a jedinmé didaktické pomocky, ktoré su v najvySSej mozmégre
prispésobené potrebam jeho Ziakov.
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PredloZzeny prispevok prezentuje viacero IKT predkov vyuzit&nych pri tvorbe
pomécok, ako aj konkrétne priklady didaktickych @mok, ktoré si vydujuci moze pripravi
sam pre potreby predmetu fyziky a konkrétne terkétio celku Kinematika.

2. IKT prostriedky

V nasledujucejcasti predstavime IKT prostriedky, ktoré sme vyuliy@ai tvorbe
elektronickych didaktickych pomocok, konkrétne wéfyy Mathcad a eXe a interaktivnu
tabu’u.

2.1. Mathcad

Mathcad je softvér deny najméa na verifikaciu, overovanie platnosti, alentaciu
a zvovuvyuzitie technickych vygtov [4]. Je kombinaciou vykonného vygtového stroja,
pristupného prostrednictvom beZznych matematick@glispv, s nastrojmi pre pisanie textov a
tvorbu grafov [5]. Matematické zapisy, ktoré zazeadvame v programe Mathcad, su ,zive"
— t.j. ak zmenime vstupné parametre, automatickyasa prepdita aj vysledna hodnota. Na
druhej strane je ale mozné aj symbolické vyjadravaiunkcii. Pre potreby fyziky je
nespornou vyhodou Mathcadu jeho znél@inotiek sustavy Sl. MeddialSie funkcie patri
rieSenie diferencialnych rovnic [4], dvoj atrojre@rné grafické vyjadrovanie funkcii,
operacie s vektormi a maticami, prekladanie kriva&R Pri priprave didaktickych pomécok
sme vyuzili moznasanimovania priebehu funkciecase.

2.2. eXe

eXe je jednoduchy autorsky nastroj pre tvorbu etelitkych vzdelavacich materialov
[6]. Jeho nespornou vyhodou je fakt, Ze softvérgéne dostupny pre uzivdtev. Umoziuje
vytvaranie webovych obsahov bez znalosti jazykowHlTalebo XML [7]. Ponuka Siroku
paletu moznosti, ako spracdvétudijné materidly do podoby atraktivnej pre Shide- a to
najma v oblasti preverovania vedomosti, t.j. pasjeytStudentovi okamziti spatna vazbu.
Tvorca elektronického vzdelavacieho obsahu moZzditzviormu dophovaiky, vyrokov
pravda — loz, testu s viachasobnym vyberom odpoaquisl.

2.3. Interaktivna tabula

Interaktivna tabia je moderna pomécka na zefektivneniedopania a prezentacii s
dokladnym vyuzitim IKT [8]. Je to aktivna plocha ktoru sa datovym projektorom premieta
obraz. Zdrojom obrazového signalu moze’ Imapr. video, DVD prehrava pciita¢ alebo
notebook. Plocha tabule nie je len dapym premietacim plathom — funguje zam\eko
pracovnd plocha, skratka ako klasicka tabl9]. Umokuje interaktivne pracovas
pocitatcom alebo notebookom, priamo z tabule, klikanim rearpetany obraz, interaktivnym
perom alebo holym prstom [8]. Interaktivna tBdgpaja vyhody klasickej tabule s pracou na
pacitaci. Podporuje pracu s inymi aplikaciami (Word, ExXcEAD, ...), pracu s internetom,
umoziuje vytvaranie obrdzkov z napisaného textu, iclienée alebo nahravanie Wavania
aj so zvukom [9].

3. Elektronické didaktické pombocky

Nasledujuci subor elektronickych didaktickych paold sme vytvorili pre Studentov
prvého r@nika gymnazia vramci tematického celku Kinematilaezentujeme ich pre
vyucéovaciu hodinu vykladového typu, ktora Standardneoptava z faz: 1. motivaej, 2.
expoztnej, 3. fixa&nej a aplikénej, 4. diagnosticke;.
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V ramci motivacie mdzZzeme pomocou animacie vytveyen Mathcade navodi
problém, ktorému sa budeme v ramci hodiny verievaapr. v pripade Sikmého vrhu to moéze
byt otdzka ,Akou rychlogou musi by z dela vystrelena dja, aby zasiahla nepriditka
poziciu?“. (obr. 1) Studenti z animacie poznajivalay uhol, ako aj x-ovu sUradnicu, do
ktorej sa pohybujuci bod dostane — t.j. Udaje fotéek tomu, aby mohli g’ pctiatocnu
rychlog’, ktor& je guli udelena.
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Obr. 1Ukazka animacie ako motivacie — nepriaté pozicia je vyzr@nacervenym krizkom

Pri priprave animacie v Mathcade je najdélezitejgiedné zadefinovanie funkcie FRAME,
ktora umozuje animovanie danej funkcie. Uvadzame konkrétniyklad zadania pre
horeuvedenu animaciu:

_ FRAME
10

T:

X1(T) := 3o.w.cos@5.o,01745 d:=91743

Nasleduje séria jednoduchych ukonov, ktoré vedindriej animacii, ktora si tvorca méze
nasledne uloZia prehravéako klasické video vo forme .avi. Posledny fakvgémi délezity
z hradiska d’alSieho Sirenia vytvorenych animacii — wyjpici ich moéze distribuova
Studentom bez dldu na to¢i vlastnia softvér Mathcad alebo nie.

V expoziEnej ¢asti mézeme opavyuzit animaciu ako vhodnu nahradu internetovej
simulacie (appletu). Na obr. 2 mozno vifi¢e v ramci animécie sledujemelny pad
v troch réznych tiazovych poliach, poim dve z nich si zname (Zem a Mesiac) a posledné je
ozna&ené ako Planéta X. Okrem kreého padu mézZu Studenti pozorfva grafické
znazornenie drahy arychlosti ako funk&asu pre jednotlivé planéty. Animacia navysSe
zobrazuje aj okamzité hodnoty W@t — uplynuty¢as a okamzitl drahu a rychtogo v praxi
znamena, Ze Student nielen pozoruje, ale moéZ& urodnotu tiaZzového zrychlenia na
neznamej Planéte X.
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Obr. 2Uké&zka animacie ako expozicie

DalSou mozna®u prezentovaniadiva pomocou elektronickej didaktickej pomécky je
vyuzitie interaktivnej tabule na vytvorenie videépentujucich pracu s appletom na Internete.
Interaktivna tabla umo#uje okrem mnohych inych funkcii aj zaznam préacabsiou vo
forme videa (obr. 3). Pre nas pripad to v praxmead, Zze vy€ujaci si nahra ukazkova pracu
s appletom, ptiom méZe do obrazu dopisavpoznamky, vzorce, robinakresy a pod. Toto
video méze vyu#i napr. v pripade, Ze \ebni nema pristup na internet, alebo ako forma
Studijného materialu pre Studentov v rdmci domadgravy na vydovanie.
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Obr. 3Ukazka zdznamu prace s interaktivnou fabu
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V aplikaéno-fixatnej casti hodiny mdze vytujaci vyuzi interaktivnu tablu, pomocou
ktorej si vopred pripravi rozne ulohy, ktoré potomdZze na hodine vyuZi Vhodnou ulohou
na precuienie novych vgahov je uloha, pri ktorej musi Student ,sklgdazorce — v naSom
pripade pre rovhomerny arovnomerne zrychleny poMgbrany Student ma pred sebou
znaky veli¢in, ako aj prislusné matematické operacie a jebbail je popresuv¥gednotlive
polozky tak, aby v zavere dostal sériu platnychreae pre dané pohyby (obr. 4). Tato Uloha

vyZaduje, aby bola vaebni k dispozicii interaktivna tabas
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Obr. 4Priklad ulohy vytvorenej pomocou interaktivnej thebu

Zaver hodiny je Standardne venovany diagnostika tento Gel je vhodny jednoduchy
elektronicky test vytvoreny pomocou programu eXenagom pripade sme zvolili test

s vyberom odpovedi (obr. 5).

) eXe : Testovanie vedomosti - Mozilla Firefox
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Obr. 5 Ukazka testovych dloh v programe eXe

4. Zaver

V predloZzenom prispevku sme predstavili netmagli IKT prostriedky a didaktické
pomdcky vytvorené ich pouzitim, ktoré si méze &yjlici shm pripravi pre potreby svojej
vyucéby nielen v predmete fyzika. Na zaver chceme axii’ vyhody, ktoré prinasa tento
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typ pomdcok. Okrem skutoosti, Ze je mozné ich prispostlkonkrétnej triedeti skupine
Ziakov, su prezentované elektronické didaktické pcky vhodné aj &#aka ich interaktivite,
pestrosti a originalite. Dolezité je spomémj fakt, Ze vSetky pomocky pracuju offlingm je
vyucujuci oslobodeny od zavislosti na Internetégmvywiovacej hodiny. Ich nezavislbsa
stava vyhodou v pripade, Ze sa &ywanie uskut®iuje v webni bez pristupu na Internet,
alebo skratka technické problémy pristugatme neumaitju. Vd'aka ,offline poméckam*
vSak méze vytujuci prezentové ucivo atraktivnou a nezwajnou formou, ateda zvySi
zaujem Studentov civo, ¢o by malo by prvoradou prioritou pre kazdého pedagdoga.

S prezentovanymi IKT pomockami: softvéry Mathcade v kombinacii s vyuZzitim
interaktivnej tabule sme pracovali vramci ¥§y na PdF Trnavskej univerzity, ato na
viacerych kurzoch orientovanych na pripravu buduci€itelov na vyuzivanie IKT
v priebehu vydovanie. PovaZujeme za vhodné zdéréznte ak chceme preséddi
informatizaciu v Skolstve, nutntsu je z&at’ s jej zavadzanim na pedagogickych fakultach.,
Buduci witelia maju by pripraveni tak, aby boli schopni ako vyuzidmstupné elektronické
materialy a didaktické pomdcky, tak aj vytvandastné pomocky prispésobené Specifickym
poziadavkam vygujucehaoti jeho tried.
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