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SEXUALNA KOMPETICIA SAMCOV LARINIOIDES CORNUTUS (ARANEIDAE): TEST
GRAVITACNEJ HYPOTEZY
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Abstract: Valkova, L., Prokop, P.: Sexual competition in males Larinioides cornutus (Araneidae): test of
the ‘gravity’ hypothesis. Acta Fac. Paed. Univ. Tyrnaviensis, Ser. B, no. 9, pp. 4-8

The evolution of sexual size dimorphism in various species differ. Spiders are one ofthe best models for
testing SSD hypothesis because of their extreme size differencies between sexes. We tested gravity hypothesis
which predicts favoring smaller males in species in wich male must climb to reach female located in high
habitat patches. Although females Larionioides cornutus inhabit vegetation about 1 meter above the ground,
SSD is weak in this species. Thus, we failed to find advantages for smaller males in terms of mobility. Instead,
multiple regression on several morphometric traits showed that leg length (measured for 1V. tibia) positively
affected male’s speed. Additional data from field observations would be valuable for better understanding of the
evolution of SSD in this species.
Key words: Larinioides cornutus, gravity hypothesis, sexual selection, natural selection, sexual competition,
sexual size dimorphism (SSD)

Uvod

Pavuky (Araneae) st skupinou s napadnym sexudlnym dimorfizmom, priCom samicky si obycajne vicsie
ako samce (Huber, 2005). Samce st podobne velké (Schneider & Lubin, 1997) alebo dokonca vicsie ako samice
(Schiitz & Taborsky, 2003) iba vynimocne. Pri¢iny sexualneho dimorfizmu (SSD) mézu byt’ rozne, avsak zatial’
medzi odbornikmi neexistuje jednoznacny konsenzus, preto sa v sucasnosti hladaju dokazy pre jednotlivé
hypotézy, ktoré sa snazia evoluciu SSD vysvetlit' (Huber, 2005). Jednou z moznych hypotéz je tzv. gravitatna
hypotéza, podla ktorej su pri¢inou SSD vyhody malych samcov, ktoré st I'ahSie a mobilnejsie. Tyka sa to
hlavne pripadov, ked sii samice menej mobilné a vyskytujii sa na vys§ich miestach (na skalach, vegetacii)
(MoyA — LARANO et al., 2001). Znamena to, ze z jednoduchych, fyzikalne 'ahko vysvetlitelnych dovodov
dochadza k uprednostiiovaniu pohyblivejSich a mensich samcov ¢i uz preto, lebo sa k samiciam vySplhaja
rychlejsie, a/alebo I'ahSie unikni predatorom. Vysledkom tejto selekcie je vyvin mensich samcov ako dosledok
prirodnej alebo sexualnej selekcie.

Velkost moéze vplyvat na to, ako sa paviky vyrovnavaju s vaésimi fyzickymi nedostatkami, c¢i
obmedzeniami. Paviky pohybujlice sa po zvislej ploche musia prekonavat’ vacsie pdsobenie gravitacnej sily ako
tie, ktoré sa pohybuju vodorovne. Pri pohybe zvislom musia doslova zdvihat’ vlastné telo. Preto pri Splhajicich
sa samcoch je mensia hmotnost’ vyhodou (MOYA — LARANO et al., 2002).

Podra tejto hypotézy su ovplyviiované viac samce ako samice. Samice ziji samostatne, samce pri ceste za
samicami musia Casto prekonavat’ dlhé vzdialenosti (LEGRAND & MORSE, 2000). Pri hl'adani sa samce pavukov
zijuce vo vyssich vySkach, napr. na stromoch, musia Splhat’ vysSie ako tie, ktoré ziji na zemi. Samce, zijuce
v strednych vyskach, napr. vysoka trava a kriky, sa budua $plhat’ do vysky niekde medzi predoslymi extrémami.
Cim vys§ie samice Ziju, tym by mala byt velkost samcov, ktoré sa snaZia o kopulaciu, mensia. (MOYA —
LARANO et al., 2002)

Nocény druh kriziaka Larinioides cornutus sa vyskytuje pomerne hojne popri tokoch riek zapadného
Slovenska, pricom samice si pradu siete na vegetacii vo vyske cca. 1 meter (Prokop, 2005). Avsak jedince
Larinioides cornutus sa nevyznacuji napadnym sexualnym dimorfizmom, takze aplikacia gravitatnej hypotézy
je z tohto hl'adiska sporna. Na druhej strane je to vSak druh, u ktorého sa samce musia $plhat’ za samicami po
vysokej vegetacii, a tak sa da usudzovat’, ze mensia velkost’ samcov moéze mat’ minimalne z hl'adiska prirodného
vyberu (a v kontexte s gravitanou hypotézou) vyhody, lebo ich méze zvyhodiiovat’ pri unikani pred predatormi.
Z uvedenych dévodov sme predpokladali, Ze ak je dovodom SSD u L. cornutus gravitacna hypotéza, tak:

H, Rychlost samcov bude negativne zavisla od ich hmotnosti, ale bude pozitivne korelovat’ s dizkou ich
koncatin.

Alternativne,



Hy Malé samce nebudii mat’ ziadne vyhody pri vertikdlnom pohybe a na SSD a morfologiu samcov L.
cornutus vplyvaju iné faktory.

Metodika

Samce sme zbierali v okoli Senca pri Ciernej vode v ¢ase od maja do augusta 2004. Kazdého samca sme
odvazili na analytickych vahach s presnostou na $tyri desatinné miesta. Samca sme pomocou $pajdle preniesli
z uzavretej nadoby, ktora slizila na prenos, do malej kuzel'ovej banky. Meranim na analytickych vdhach sme
zistili hmotnost’ banky. Hmotnost' samcov sme nasledne vypocitali od¢itanim hmotnosti banky od celkovej
hmotnosti banky so samcom.

Pavuky sme anestetizovali pomocou oxidu uhli¢it¢ého (CO,) a v anestéze sme ich merali digitdlnym
posuvnym meradlom. Merali sme vybrané morfometrické parametre: velkost’ abdomenu, prosomy, lavej
a pravej tibie I. a IV. paru koncatin, hriibku l'avej a pravej tibie I. a IV. paru koncatin.

Meranie rychlosti pohybu po horizontalnej osi

Steblo trste obycajnej (Phragmites australis), simulujice prirodzené prostredie, sme umiestnili vodorovne
asi pol metra nad podlozkou. Samca sme umiestnili pomocou Spajdle na zaciatok palice. Stopkami sme merali
Cas, za ktory samec preSiel drahu jeden meter. V pripade, ak samec presiel aspoil polovicu drahy, ¢as sme
zaznamenali a prepoéitali na dizku jeden meter. Podla vzorca v = s/t sme znameranych udajov vypoditali
rychlost’ pohybu samca po horizontalnej osi.

Meranie rychlosti pohybu po vertikilnej osi

Steblo P. australis sme umiestnili do nadoby naplnenej pieskom do vysky 10 cm. Z tohto doévodu bola
skuto¢na dizka palice 1,1 m. Samca sme umiestnili na dolny koniec palice. Merali sme ¢as od momentu prvého
posunu samca smerom nahor. Pri pohybe z horného konca na dolny si samce Casto vytvorili vlakno, po ktorom
sa spustili dolu, preto bolo vhodnejSie merat’ pohyb v opac¢nom smere. Podl'a vzorca v = s/t sme opit’ vypocitali
rychlost’ pohybu samca po vertikalnej osi.

Statisticka analyza

Zakladné morfometrické udaje sme porovnavali pomocou Pearsonovho korelacného koeficientu. Vplyv
jednotlivych morfometrickych parametrov na rychlost’ pavikov sme testovali dvoma spdsobmi: viacnasobnou
regresiou (metdda ,,backward®), v ktorej boli namerané morfometrické udaje definované ako nezavislé premenné
arychlost pavikov ako zavisla premenna, ajednoduchou korelaciou (Pearson), v ktorej vSak boli udaje
zredukované prostrednictvom faktorovej analyzy (t.j. pouzili sme skoére z PCA).

Vysledky a diskusia
Vplyv morfometrickych parametrov na rychlost’ samcov

Najskor sme urobili korelacie medzi vSetkymi parametrami na zistenie pripadnych korelativnych vztahov.
Z morfometrickych parametrov vzajomne korelovali: hmotnost samca korelovala s prosomou, abdomenom,
prosoma korelovala s tibiou I. paru, tibiou IV. paru, s bruskom, abdomen koreloval s tibiou I. paru, tibiou IV.
paru, tibia IV. paru korelovala s rychlost'ou po vertikalnej osi, rychlost’ po vertikalnej osi korelovala s rychlostou
po horizontalnej osi

Z uvedenych udajov sme zistili, ze s vertikalnou rychlost'ou najlepsie koreluje tibia IV. paru koncatin (Graf

).



Graf 1. Signifikantny vztah medzi dlzkou tibie IV. paru a rychlostou paviika na vertikdlnej osi.
Fig. 1. Significant relationship between length of tiba IV. and spider’s speed on vertical axle.

3

Rychlost pavuka na vertikalnej osi
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Horizontalna a vertikalna rychlost’ vzdjomne korelovali (Graf 2).

Graf 2. Zavislost rychlosti na horizontdalnej osi od rychlosti po vertikdlnej osi.
Fig. 2. Relationship between spider’s speed on horizontal and vertical axle.
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Rychlost’ na horizontalnej osi

Na rychlost’ samca signifikantne vplyvala velkost tibie IV. paru (graf A). Nase vysledky, sa daji porovnat
s vysledkami autorov FOELLMER & FAIRBAIRN (2004), ktori zistili, ze diZka treticho paru konéatin kriziaka
Argiope aurantia (Araneidae) signifikantne vplyva na rychlost’ samca. Ovplyviiuje teda aj ispesnost’ pri hl'adani
samic.

Vicsie samce maju dlhSie koncatiny, a su preto aj lepSimi bezcami na horizontalnych Strukturach, pretoze
maju dlhsi krok (FOELIX, 1996). Pri niektorych druhoch strehtinovitych (Lycosidae) vicsie jedince dosahuji
vécsiu rychlost’, u inych takyto vztah neplati. AvSak strehtnovité si na rozdiel od kriziakovitych adaptované na
pohyb v trojrozmernom prostredi, ich koncatiny st vSetky podobnej velkosti a maju priliechavé chlpy (FOELIX,
1996). To spoésobuje tazkosti pri porovnavani na zemi sa pohybujucich pavikov a pavikov tkajucich
dvojrozmerné siete. Napriek tomu to moéze predstavovat pomer medzi pohybom na vertikdlnych a
horizontalnych Struktirach samcov (graf 2), ktorych telesné znaky maju selektivne vyhody pocas hladania
partnerky, a ze gravitcia je dolezita len u druhov, ktorych samice ziju vo vacsich vyskach na stromoch (MOYA —
LARANO et al., 2002).

Treti par koncatin je najkratsi a pravdepodobne ovplyviiuje lokomoény vykon samcov inak ako pomocné
vlakna (FOELIX, 1996). Samce L. cornutus si pri vertikdlnom pohybe zhora nadol vytvorili pomocné vlakno,
ktoré im umoznilo presun bez lokomoénych pohybov. Treti par koncatin pravdepodobne ovplyviuje
konstruovanie siete a chytanie koristi, a to zrejme vyrovnava selekciu pre treti par pocas hl'adania partnerky.
Podobne sa spravaju aj v prirode (vlastné pozorovania).



Velkost’ koncatin by mohla ovplyviiovat Gispesnost’ samcov pri kopulécii predovsetkym pri kanibalskych
druhoch, kedy samice pred, pocas alebo po kopulacii zozerti samceka. Pomocou dlhsich koncatin by sa samec
mohol lepsie branit, mohol by si sami¢ku drzat’ d’alej od tela (ELGAR, 1990). Je mozné, ze samec s dlh§imi
kon&atinami by mohol sami¢ku lepsie znehybnit a zabranit' tak kanibalizmu. Tazko je vSak nie¢o podobné
aplikovatelné na L. cornutus, pretoze z naSich pozorovani nevyplyva, zeby samicky napadali a konzumovali
samcov (Valkova, 2005).

Samce s dlhsimi koncatinami by mohli byt preferované pri hl'adani samiciek ako i pri samotnom vybere
partnera samickou. Ak by samce mali koncatiny rovnako dlhé, je mozné, ze by boli preferované v porovnani so
samcami s nerovnako dlhymi koncatinami. Je tiez mozné, ze dlhSie koncCatiny zohrdvaju vyznamnt tlohu aj vo
faze dvorenia. ISlo by o uprednostnenie symetrie pred asymetriou, ktora predstavuje isté genetické poruchy,
ktoré je mozné na zaklade symetrie tela detekovat’ zrakom (THORNHILL & MOLLER, 1998).

Dalou vyhodou dlhsich kongatin by mohol byt tnik alebo obrana pred predatormi, ked’ze velkost’ konéatin
ovplyviiuje rychlost’ samca. A ak by platilo, ze takéto samce sa I'ahSie ubrania kanibalizmu, je mozné, Ze by sa
ubranili aj predatorom. V kazdom pripade sa vSak tieto dva vztahy nemusia ovplyviovat, pretoze v pripade
kanibalizmu ide o sexualny vyber a v pripade unikania pred predatormi o prirodny vyber.

Podobne je mozné predpokladat’, ze velkost’ kon¢atin moze posobit’ zastrasujiico. Mozno sa samce dlhymi
koncatinami snazia opticky zvacsit, ¢o sa da tiez chapat’ v kontexte prirodného vyberu.

U samcov s dlhymi koncatinami je tiez mozné predpokladat’ vacsiu tispesnost pri loveni koristi prave kvoli
vplyvu na rychlost’. Napriklad konkrétne samce Larinioides boli Casto pozorované pri kradnuti potravy samic (P.
Prokop, nepublikované udaje), o je zname aj u inych samcov Araneidae, ktoré kradnti potravu dokonca aj inym
druhom pavukov (tzv. fakultativna kleptobidza).

V nasej praci sme nepotvrdili gravitacnti hypotézu, pretoze hmotnost’ samca, ani vel’kost’ abdomenu (ktoré
vzajomne korelovali) nemali signifikantny vplyv na jeho rychlost. Nepotvrdenie gravitacnej hypotézy moze
spocivat’ v malom velkostnom dimorfizme medzi samcami a samicami, v nedostatku tdajov alebo ich skresleni
v umelom prostredi. Nepotvrdenie gravitaénej hypotézy bolo v podstate len Giastoéné. Vplyv dizky kongatin na
rychlost’ samca bolo v stilade s hypotézou. Velké samce st pravdepodobne preferované v sexualnom vybere,
maji mozno viac tukovych rezerv, z ¢oho by mohlo plynat, ze vdaka tomu aj dlhSie prezivaju a oplodnia viac
samic. Je to jeden z moznych dovodov, preco nie st samce Larinioides cornutus napadne mensie ako samice.

Pavuky pohybujuce sa po zvislej ploche musia prekonavat’ vacsie posobenie gravitacne;j sily ako tie, ktoré sa
pohybuju vodorovne. Pri zvislom pohybe musia doslova zdvihat’ vlastné telo. Preto pri $plhajucich sa samcoch
je mensia hmotnost' vyhodou. Cim vyssie samice Ziju, tym niZSia by mala byt velkost’ samcov, ktoré sa snaZia
o kopulaciu.

V naSej praci sa tieto domnienky nepotvrdili. Aj ked’ samce Larinioides cornutus prekonavaju vyskové
rozdiely pri putovani za samicou, nepotvrdili sme, ze mensie samce si mobilnejSie. Z nasich pozorovani
v prirode vSak vyplyva, Ze samce si vypustaju po vegetacii tzv. poistné vlakna, a po nich sa pohybuju viac
v horizontalnej rovine. Uvedenym sposobom zrejme kompenzujii nevyhody stvisiace so $plhanim, zvysuja tak
svoju rychlost transportu cez vegetaciu, ale pritom musia viac investovat’ do produkcie pevnych vlakien.

Na zaklade inych hypotéz by mali byt preferované vicSie samce, ak by platilo, ze maju vécsie zasoby
energie, ktoré by im mali vydrzat' dlhSie ako malym samcom (pozri aj vysSie). WEST et al. (2000) vsak tuto
teoriu nepotvrdili. U Argiope aurantia sa zistilo, Ze zasoby energie v dospelosti rasti rovnomerne so Sirkou
prosomy. Preto vicSie samce nemaju schopnost’ uchovavat ovela vacSie mnozstva energie ako malé. Samce
stracaju kondiciu aj energiu pocas hladania partnerky a mnozstvo stratenej energie nezavisi od velkosti tela
(WEST et al., 2000).

Po vypocte aritmetického priemeru vSetkych rychlosti po horizontalnej a vertikalnej osi sme zistili, ze
rychlost’ paviikov pri pohybe po horizontalnej osi bola vysSia. Tieto dve rychlosti v§ak spolu korelovali. So
zvacSujucou sa rychlostou po horizontalnej osi sa zvySuje aj rychlost’ po vertikalnej osi. Z tohto dovodu
(korelacii medzi rychlostou na vertikalnej a horizontalnej osi) sme podrobili rychlost na vertikalnej
a horizontalnej osi faktorovej analyze (PCA) a jej skore sme pouzili vo viacnasobnej regresii (metdda backward)
na selektovanie najsilnejSieho prediktora.

Backward metddou sme potvrdili, Ze tibia IV. paru je najspolahlivejsi prediktor rychlosti pavika, je vSak
iba marginalne signifikantnd (P = 0,057). Poslednym sposobom, akym sme zistovali vztahy medzi
morfometrickymi parametrami a rychlostou pavikov bola metdda zahrnutia vSetkych morfometrickych
premennych pomocou ich redukcie (skore PCA, Tabulka: 4), v korelacii so skore zavislych premennych sme
nezistili signifikantné suvislosti (Graf 3).



Graf 3: Rychlost samcov Larinioides cornutus v zavislosti od vsetkych nezavislych premennych.
Fig. 3. Male spider speed in relation with morphomtric parameters reduced by PCA.
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Rychlost' pavika (PCA skore)

Morfometrické udaje (PCA skore)

Ziskané redukované udaje sme pouzili v jednoduchej linedrnej regresii a zistili sme, ze morfometrické udaje
v tomto ,,$irSom" ponati, t.j. bez selekcie jednotlivych parametrov nemoézu vysvetlit' rychlost’ pavikov, lebo
korelacia medzi tymito parametrami je nesignifikantna (r=-0,294, P = 0,253, n = 17)
Vyplyva z toho, ze korelacia medzi vSetkymi morfometrickymi parametrami arychlostou neexistuje, to
znamena, 7e mensie samce nie sii mobilnejiie a selekény tlak vplyva len na dizku ich konéatin (u nas IV. paru).

Summary

The evolution of sexual size dimorphism (SSD) in various species differ. Spiders are one o the best model
for testing SSD hypothesis because of their extreme size differencies between males and females. We tested the
‘gravity hypothesis’which predicts favoring smaller males in species in wich the male must climb to reach
females located in high habitat patches. We failed to find clear evidences for the gravity hypothesis. Males of
Larinioides cornutus don’t extremely differ in size with females, the small size isn’t advantage by the climbing
to reach females, but the lenght of legs was considered to be important.

The lenght of IV. legs influences the speed of running. Bigger males have also longer legs and they were
faster, but small size have not been found to be advantageous. We can compare our results with FOELLMER &
FAIRBAIRN (2004) results, even they studied the influence of III. legs lenght. They found the lenght of III. pair of
legs significant influences the speed of males Argiope aurantia.
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Abstract: Notes on the prey composition of the orb — weaving spider, Argiope bruennichi (Scopoli, 1772).
Acta Fac. Paed. Univ. Tyrnaviensis, Ser. B, no. 9, pp. 9-13.

The diet of the orb — weaving spider, Argiope bruennichi was investigated. We conducted field surveys in
grassland habitat in Western Slovakia in summer 2002. We also analysed prey of the spider in different habitats
of Czech Republic between years 1998 - 2001. Orb — webs were visited only once a day. Prey was separated
from the orb — webs, preserved in 96 % alcohol and later determined. As it was found in other Argiope species
(see HORTON & WISE 1983) only about 20 — 25 % of the orb — webs contained prey. Most common prey in
grassland habitat were Hymenoptera (37 %) and Auchenorrhyncha (34 %). As it was predicted by OLIVE (1980),
Diptera (8 %) and Lepidoptera (3 %) were infrequent prey of A. bruennichi. Grasshoppers were less frequent as
expected (13 %), however, the average size of orthopterans did significantly differ in comparison with other
insect orders. Damselflies were found in the webs closest to the water. Interestingly, nymph of the praying
mantis, Mantis religiosa, and a small tree — frog Hyla arborea were also captured in the spider’s web.

Key words: Argiope bruennichi, prey, foraging, orb - weawing spider

Uvod

Pavuky z Celade Araneidae pri love koristi investuju ¢as a energiu do stavby pavucinovych sieti, takze na
rozdiel od vicsiny predatorov svoju korist’ aktivne neprenasleduju. Ich lovecky uspech je do znacnej miery
zavisly od kvality siete (Craig 1989), velkosti siete (Sandoval 1994), habitatu (Nyffeler et al. 1987, Nyffeler &
Benz 1989, Rehfeldt 1992, Eberhard 1990, McReynolds 2000), vysky umiestnenia siete (Enders 1974, Spiller
1984, Pasquet & Leborgne 1998, McReynolds 2000), loveckej techniky (Harwood 1974, Olive 1980, Pasquet
& Leborgne 1998), loveckych skusenosti (Heiling & Herberstein 1999, Herberstein & Heiling 2000),
vzdialenosti $piral (Eberhard 1990, Sandoval 1994, Schneider & Vollrath 1998, ale pozri Olive 1982,
Herberstein & Heiling 1998, Herberstein et al. 2000a), druhom pavika a jeho pritomnost'ou v sieti (Craig, 1991;
Craig & Ebert 1994, Hauber 2002), atd. Bezprostrednym faktorom je aj rychlost, vaha a velkost koristi
nardzajuicej na siet’ (resp. jej kineticka energia) (cf. Sandoval 1994). Siete pavikov rodu Argiope sa navyse
vyznacuju napadnymi pavucinovymi dekordciami nazyvanymi aj stabilimentd (k terminu pozri review
Herberstein et al. 2000b). Podl'a mnohych st¢asnych autorov mozu aj stabilimenta zvySovat’ lovecky uspech
pavukov (Craig & Bernard 1990, Tso 1996, 1998a,b, Watanabe 1999, Herberstein 2000, Bruce et al. 2001 ale
pozri Eisner & Nowicki 1983, Blackledge 1998, Blackledge & Wenzel 1999, 2001, Zschokke 2002).

Kriziak pasavy (Argiope bruennichi) patri k invaznym eurdpskym druhom (Jutta M. Schneider, osobna
komunikacia) vyskytujicim sa v xerotermnych travnatych habitatoch (Pasquet & Leborgne 1998), ale aj
v blizkosti vod (Schneider 1985, Rehfeldt 1992, Nyffeler & Benz 1989). Siete 4. bruennichi byvaju dekorované
linedrnymi stabilimentami. Kontroverznd pritomnost’ stabilimenta a Sirokd ekologickd valencia umoziujica
vyskyt A. bruennichi v rozliénych habitatoch je predpokladom k variabilnej potrave tohto druhu kriziaka.
Z uvedenych dévodov sme sa v naSom prispevku zamerali na analyzu koristi A. bruennichi v r6znych habitatoch.

Metodika

Korist’ 4. bruennichi sme ziskavali zo sieti dospelych samiciek dvoma spdsobmi. (1) V travnatom habitate v
Ivanke pri Dunaji (Zapadné Slovensko) v obdobi 25.7. 2002 — 05.09. 2002. Siete boli navstevované nepravidelne
v popoludnajsich hodinach za slnecného, bezveterného pocasia, ked’ sa do nich chytd najviac hmyzu (Tso,
1996). Korist’ bola zo sieti odoberana pinzetou, konzervovana v 96% alkohole a neskdr determinovana a merana.
Pritomnost’ stabilimenta v sietach bola zaznamenavana, avSak vzhladom k tomu, Ze takmer vsetky siete boli
dekorované, nebolo mozné porovnat’ korist zo sieti so stabilimentom vs. bez neho. (2). Druhym spdsobom



ziskavania potravy A. bruennichi boli nepravidelné navstevy réznych habitatov (Tabulka 2) a priama
determinacia koristi na Morave v rokoch 1998 —2001.

Vysledky

Na Slovensku bolo analyzovanych > 200 sieti, pricom priblizne v 25 % (n=56) sieti sme nasli 71 jedincov
¢lankonoZzcov, t.j. v priemere pripadalo 1,2 jedinca koristi na 1 siet’ (rozsah (0) 1 — 4).

Velkost hmyzu chyteného do sieti sa pohybovala od 2,5 — 20 mm. Vzhladom k nizkemu zastipeniu
Coleoptera a Lepidoptera (n=2) sme velkost koristi zastipenej jednotlivymi hmyzimi radmi porovnali
neparametrickou formou ANOVA (Kruskal-Wallis H’), priCom sme zanalyzy vylicili rady s minimalnou
pocetnostou (Heteroptera, Arachnida; n=1) (Tabul’ka 1), ktoré znemoznovali $tatisticka analyzu. Velkost koristi
sa v zavislosti od hmyzich radov signifikantne lisila (H'= 35,99, df = 5, P<0,0001). Za najvacsiu korist’ mozno
povazovat zastupcov Orthoptera a naopak, za najmensiu druhy z radu Auchenorrhyncha (Tabul’ka 1).

Percentudlne bol najviac zastupeny rad Hymenoptera (Tabulka 1), v ktorom boli pomerne pocetne
zastipené osy (Vespidae) (n=9) a vcely (Apidae) (n=5). Podobné zastipenie sme zistili aj u Auchenorrhyncha.
Ostatné rady vynimajiuc Orthoptera mali nizSie ako 10 % zastapenie (Tabul'ka 1).

Roéznorodéd korist’ bola zaznamenana na uzemi Moravy (Tabulka 2). Za druhovo najbohatS$iu mozno
povazovat’ korist’ paviukov vyskytujicich sa na lukach, kde boli okrem inych hmyzich radov zastipené aj
Mecoptera. Na vlhkych biotopoch (breh rybnika, mokrad’) boli vyznamnou stcastou potravy Zygoptera,
v jednom pripade dokonca 1 cm vel'ka Hyla arborea (Anura: Hylidae) (podrobnejsie v Tabulke 2).

Diskusia

Olive (1980) na zaklade morfologickych odlisnosti a habitatovych narokov rodov Argiope a Araneus zistil,
ze Araneus spp. by mal bbyt Uspesnej$i pri love Lepidoptera a Diptera, t.j. rychlo lietajiceho a l'ahko
unikajiuceho hmyzu. Rod Argiope by mal byt naopak uspesnejsi pri love tazSieho, ale nebezpecnejsiecho hmyzu
(Orthoptera) (pozri aj Pasquet & Leborgne 1998). Nizke zastipenie Lepidoptera a Diptera v sietach Argiope
bruennichi v naSom vyskume plne podporuje uvedeny predpoklad.

Vel'mi pocetne bol v potrave zastipeny rad Auchenorrhyncha, ¢o zistili aj Horton & Wise (1983)
u pribuznych druhov A. trifasciata a A. argentata. Navyse, citovani autori uvadzaja, Ze pri cenzusoch bola korist’
pritomna v 17 — 23 % sieti, s ¢im sthlasia aj naSe vysledky. Nevieme vSak, kol'ko koristi sa chyta do sieti A.
bruennichi, pretoze korist’ bola zo sieti odoberana maximalne raz denne. Uspech Argiope spp. v love koristi je
vobec tazké predikovat, pretoze vysledky roznych autorov skiimajucich trofické vztahy Argiope spp. sa znacne
lisia (pozri diskusiu v Blackledge 1998). Celkovy lovecky uspech zrejme stvisi aj s geografickym pasmom,
v ktorom sa pavuky vyskytuju (Tso 1996). Z nasich vysledkov vyplyva pestra korist’ 4. bruennichi zistend na
lukach a vysoka frekventovanost’ dekorovanych sieti. Stvisi to zrejme s pritomnostou kvitnucich kvetov, ktoré,
ako to zistil McReynolds (2000) zvysuju lovecky tispech paviikov, praducich si siete v ich blizkosti. Vel'mi Casté
siete so stabilimentami boli zrejme tiez dosledok pritomnosti kvetov. Opelovace st pravdepodobne pritahované
samotnym stabilimentom pavikov (napr. Craig & Bernard 1990, Tso 1996, 1998, ale pozri napr. Blackledge
& Wenzel 2001). Pritomnost’ opelovacov na lokalite stimuluje u Argiope spp. stavbu stabiliment atym
zvySovanie loveckého uspechu (Craig et al. 2001).

Nizka pocetnost Arachnoidea v porovnani s ostatnou koristou tiez nie je prekvapujuca. Enders (1974)
a Spiller (1984) uvadzaju pomerne zriedkavé pripady, pri ktorych dochadzalo k inta — alebo interSpecificke;j
interferencii medzi pavikmi.

Hoci Orthoptera boli inymi autormi (Pasquet & Leborgne 1998 acitovana literatira) oznacované za
najvyznamnej$iu sucast’ potravy A. bruennichi, z nasich vysledkov nemozno tuato skutocnost’ vylucit. Hoci bolo
percentudlne zastupenie Orthoptera v porovnani s Auchenorrhyncha alebo Hymenoptera pomerne nizke, ich
priemerna vel'kost’ (s ktorou koreluje aj vaha) bola spomedzi vSetkych hmyzich radov signifikantne najvyssia.
Preto nemozno vylacit’ moznost, ze biomasa Orthoptera tvori v travnatych habitatoch najvyznamnejsiu zlozku
potravy A. bruennichi.

Pritomnost Mecoptera v potrave pavikov suvisi s ich spésobom vyzivy. Viaceri autori (napr. Thornhill
1981, Bockwinkel & Sauer 1993) zaznamenali kleptoparazitizmus Panorpa spp. Thornhill (1981) dokonca
uvadza, ze az 65 % mortality Panorpa spp. bolo sposobenych va¢§imi druhmi pavikov (Araneidae) (ale pozri
Bockwinkel & Sauer 1993).

Odonata boli tiez v podobnych habitatoch zaznamenané ako vyznamna zlozka potravy A. bruennichi
(Schneider 1985, Rehfeldt 1992).
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Za vel'mi nezvy¢ajni mozno povazovat zaznamenanie H. arborea v sieti pavuka.

sa do sieti pavikov dostali aj plazy (Baum 1938).

Tabulka 1. Korist Argiope bruennichi analyzovana v travnatom habitate (Slovensko)
Table 1. Prey of Argiope bruennichi analysed in grassland habitat (Slovakia)

Podl'a dobovych nalezov

Percentualne | Priem.velkost
zastiipenie (mm) / mean
Trieda/Class Rad/Order Podrad/Suborder | Rod — Druh/Genus-Species n / Percentage + SE
Insecta Hymenoptera | Apocrita non. det. 24 36,61 9,05+0,54
Symphyta non. det. 2
Diptera Brachycera non. det. 6 8,45 9,68+0,97
Homoptera Auchenorrhyncha | Cicadella viridis 16 33,80 6,92+0,29
Stictocephala bisonia 7
non det. 1
Lepidoptera Tarache luctuosa 1 2,81 12,09+0,48
non det. 1
Coleoptera Coccinella septempunctata 1 2,81 8,71+£1,94
Oxyporus rufus 1
Orthoptera Ensifera Leptophies sp. 2 12,67 15,49+0,01
Caelifera non. det. 7
Heteroptera Nabis sp. 1 1,40 -
Arachnoidea | Araneae non. det non. det. 1 1,40 -
) 71 - -

Tabul’ka 2. Korist A. bruennichi analyzovand v rozlicnych habitatoch Ceskej republiky
Table 2. Prey of A. bruennichi analysed in various habitats of Czech republic

Habitat/Habitat Rad/Order Rod — Druh/Genus-Species | n
Skladka Mantodea Mantis religiosa 1
odpadu/Scrap - heap
Orthoptera Acheta domestica |
Breh rybnika, Odonata Ischnura elegans 2
mokrad’/Waterside
Platycnemis pennipes 1
Coenagrion puella 1
Hymenoptera Vespula vulgaris 1
Anura Hyla arborea (1cm) 1
Luka/Meadow Orthoptera Chorthippus sp 2
Mecoptera Panorpa vulgaris 1
Panorpa communis 2
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Hymenoptera Apis mellifera 1
Bombus lapidarius 1
Camponotus ligniperda 443
Lepidoptera Maculinea sp. 1
Pyrgus sp. 1
Diptera Volucella bombylans 1
Sad/Orchard Hymenoptera Vespula germanica 1
germanica

Pod’akovanie
Dakujeme Pavlovi Bezdéckovi za oposkytnutie idajov o potrave A. bruennichi z izemia Moravy.
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In the research on fauna of sandy biotopes we were focused on 2 reserves in S Slovakia (Chotin and
Marcelova). Using the ground trap method we generally recorded 179 beetle species. The coleopterocoenoses
were similar on the level of 0.4 (Soerensen index). We have established several psamobiont species, which may
be classified as bioindicators. The group includes: Cicindela arenaria viennensis, Harpalus servus, Glaresis
rufa, Psammodius pierotti, Diastictus vulneratus, Leichenum pictum, Pedinus femoralis, Melanimon tibiale,
Crypticus quisquilius and the species of Trachyphloeus. The analyses have emphasized the importance of sandy
biotopes in the system of Natura 2000.
Key words: psamobionts, fauna, conservation, bionomy

Uvod

Fauna pieskovych biotopov na Slovensku je malo znama. Rychlost’ vyskumu fauny je nizSie nez rychlost’
zanikania lokalit a biotopov. Tento trend sledujeme uz niekolko rokov. Preto vznikla naliechavd potreba
zmapovat’ faunu na pieskoch v Podunajskej rovine, kde uz viaceré piesky st degradované a vytazené. Takyto

trend sme pozorovali na lokalite Balvany pri_obci Kameni¢na a Aba pri Hurbanove (Majzlan a kol., 2000),
lokalite Masan (Majzlan & Rychlik, 1999) a v Cenkove (Majzlan et al., 1999).

Sledované uzemie

Prirodnd rezervacia Chotinske piesky sa nachddza na severo-zapadnom okraji obce Chotin (okres
Komarno). Rezervacia bola vyhlasend v roku 1953 ako uzemie pre ochranu pieskomilnych druhov rastlin
a zivo¢ichov s rozlohou 7 ha. Rezervacia bola vyhlasena pre ochranu psamofytotov a psamobiontov najmé druhu
Acrida ungarica. Dne$ny stav populacie je nizky. Viac jedincov Zije mimo rezervacie, na cintorine a na
vychodnom okraji obce a najmi v Marcelovej. Silna populacia bola zistena v roku 1999 pri obci Nesvady, na
pieskovej dune Liscie diery (Majzlan et al., 2000). Sledované uzemie je zaclenené do Stvorca databanky fauny
Slovenska 8175 c.

Odkryty piesok bol udrziavany v 50-60 rokoch minulého storocia najmé pastvou svinl z blizkeho druzstva.
Po zakaze pastvy zacala plocha rezervacie zarastat’ agatom a topol'mi. Len zapadna Cast’ pieskovej duny zostala
nezalesnend, nakolko tu bola v prevadzke polovnicka Sportova strelnica. Tato plocha bola pravidelne
vypal'ovana, o zabranovalo naletu agata. V ¢ase nasho vyskumu mozem konstatovat’, ze z rezervacie zostala asi
15 % nezalesnena a nezatienena. Len tato plocha bola a je predmetom ochrany pévodnych fytocenoz a zoocenoz.
Ked’ze nemame podrobné udaje o stave fauny v ase vyhlasenia, nevieme ani zodpovedne dokazat' aky stupen
degradacie nastal na chranenom tizemi.

Prirodna rezervacia Marcelovské piesky bola vyhlasena v roku 1988 o rozlohe 4,5 ha. Cast’ izemia bola
oplotend a udrziavana z obecnych zdrojov. Uz viac ako 10 rokov dochadza k devastacii uzemia: plot bol
rozobraty, do pieskovych depresii st navazané smeti a odpady zo stikromnych vinic ale aj komunalny Strot
a stavebny odpad. Geologické podlozie tvoria brakické a sladkovodné panvové usadeniny. Cislo faunistického
Stvorca DFS 8275 b, nadmorska vyska je110 m n.m.

Obe lokality je sucastou faunistickej oblasti Pannonicum.
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Metodika a material

V roku 2004 sme exponovali zemné pasce na 2 lokalitach. Vyber zemnych pasci sme uskutoc¢nili v ¢ase od
13.4. do 5.11.2004.

Zemné pasce pozostavali zo sklenenych poharov (0,7 1). Na kazdej ploche boli exponované 10 poharov. Ako
konzervacéna tekutina bol pouzity 4 % formalin v kombinacii s nemrznucou tekutinou Fridex.

Material chrobakov bol spreparovany na sucho, determinovany a je deponovany v Slovenskom mtizeu
ochrany prirody a jaskyniarstva v Liptovskom Mikulési. Vyskum bol uskutocneny v ramei projektu ,,Slovensko
moje“. Vyskum bol realizovany v spolupraci so Spravou CHKO Dunajské Luhy. Sucasne bol vydany suhlas
realizaciu faunistického prieskumu v zmysle zékonnych noriem ochrany prirody.

Vysledky a diskusia

Na dvoch lokalitich sme celkove zistili 179 druhov chrobdkov. Na lokalite Chotin 131 druhov
a v Marcelovej 91 druhov. Spolo¢nych druhov je 40. Druhova podobnost’ koleopterocen6z ma hodnotu 0,4.

V ramci cendz sme vytypovali typické psamobionty, ktoré mozno povazovat' za indikatory biotopu. K tymto
druhom patria: Cicindela arenaria viennensis, Harpalus servus, Glaresis rufa, Psammodius pierotti, Diastictus
vulneratus, Leichenum pictum, Pedinus femoralis, Melanimon tibiale, Crypticus quisquilius a druhy rodu
Trachyphloeus.

Niektoré typické psamobionty neboli zistené na oboch plochach rovnomerne. Tak druhy Pedinus femoralis
a Melanimon tibiale neboli potvrdené na lokalite Chotin, aj napriek rovnakej metodike zberu. Pri¢inou moze byt
prave degradacie pieskov (zarastanie) na Chotine.

V spolo¢enstve chrobakov sme zaznamenali aj niektoré semihygrofilné druhy: Badister meridionalis, Silis
ruficollis, Scymnus redtenbacheri.

Fauna chrobédkov na pieskoch (karbonatovych) Podunajska sa 1isi od fauny pieskov (kyslych) Zahoria. Na
pieskoch Podunajska neboli zistené typické psamobionty ako napr.: druhy rodu Cymindis, Amara fulva,
Harpalus flavescens, Orthocerus crassicornis, Orthocerus clavicornis a 1.

Na oboch lokalitach spracoval Cunev (1990) faunu noséacikovitych (Curculionidae). Na lokalite Chotin zistil
celkove 150 druhov ana lokalite Marcelovd 66 druhov nosacikov. Zo spolo¢nych druhov mozno spomentt’:
Apion cylindricolle, Peritelus familiaris, Baris atramentaria a i. Cunev (1990) vSak nezistil hojné druhy rodu
Trachyphloeus, ¢o je dané metédou vyskumu.

V rokoch 1986-1989 sme v ramci monitoringu zmien v okoli Dunajského vodného diela ziskali aj Studijny
material chrobakov z pril'ahlych tzemi okolia Dunaja. Tak som na pieskoch Marcelovej zistil celkove 82 druhov
nosacikovitych (Curculionidae), v Chotine 64 druhov.

Zaujimavy je Udaj o zisteni druhu Scarabaeus affinis v Chotine (Brtek, 1966). Jeden jedinec bolo chyteny
3.9.1959 na pieskoch v Chotine (J. Darola Igt.). Tento druh nebol viac zisteny na celom izemi Slovenska. Okrem
toho uvadza autor aj iné psamobionty z Chotina, ako napriklad Tridactylus variegatus, ¢o sved¢i o pritomnosti
stojatej vody v rezervacii. V sucasnosti v rezervacii Chotinske piesky nie su vodné jazierka. V roku 2005 bol na
uzemi rezervacie uskuto¢neny ¢iasto¢ny manazmentovy zasah pre odstranenie naletu agata bieleho.

Faunisticky vyznamné druhy

Bradycellus ruficollis

Rozsirenie: Europa, Sibir. Na Slovensku lokalny avzacny. Osidl'uje biotopy s vresom (callunobiont)
a vresoviska (Hurka, 1996).

Harpalus servus
Rozsirenie: Europa, Mala Azia. Druh obyvajiici najteplejsie Gizemia Slovenska. Najmi na pieskovych biotopoch
(psamofil). Na tizemi Slovenska vzacny druh.

Badister meridonalis
Rozsirenie: Palearkticky druh zasahujiici do Strednej Azie. Druh vlhkych stanovist, semihygrofil.
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Philorhizus cruciger

Rozsirenie: Stredna Eurdpa, Arménsko, severna Afrika. Obyva biotopy suché, teplé v nizinach a pahorkatinach.
Na Slovensku znamy z lokalit Kamenin a Cenkov na juhu tzemia (Hurka, 1996). Vzacny druh, indikator
prirodnych tizemi.

Leiodes furva
Rozsirenie: Eurdpa ? Druh vel'mi malo znamy. Pravdepodobne ma rovnaka biondémiu ako druh Leiodes ciliaris,
zisteny v Cenkove (Majzlan et al., 1999). Druh Leiodes furva je novy druh pre faunu Slovenska!

Glaresis rufa

Rozsirenie: Juho-vychodna Eurdpa, Kaukaz, Libanon. Obyva najma pieskové biotopy, ale aj hlinito-piesocnaté
brehy vod. Zisteny v Cenkove (Majzlan et al., 1999) a pri Bt¢i (Majzlan, 1998). Na Slovensku vel'mi lokalny
a vzacny druh.

Psammodius pierotti

Rozsirenie: Doposial’ znamy areal je juzna a stredna Eurdpa, Kaukaz, Iran. Najnovsie udaje o nalezoch
pochadzaju z juzného Slovenska (Majzlan et al., 1999) a Ukrajiny. Typicky psamofil.

Diastictus vulneratus

Rozsirenie: Od Europy po Sibir. V Strednej Eurdpe lokalny a vzacny druh. Typicky psamofil.
Potvrdeny na lokalite Pere$ a Jursky Chlm pri Bu¢i (Majzlan, 1998).

Pentodon idiota

Rozsirenie: Stredna Eurdpa, Kaukaz. Teplomilny druh, ktory je v Taliansku evidovany ako $kodca na Beta
vulgaris (Roubal, 1936). Na Slovensku len v okoli Dunaja (Majzlan, 1995).
Lokalny druh, ktory si zasluhuje osobitn(i pozornost’ ochrany prirody.

Dapsa denticollis

Rozsirenie: Stredna Eurdpa. Mycetofag, obyvajuci najmid podne stratum. Vecer vylieza na biliny. Vzécne
a lokalne na prirodne zachovanych tzemiach Slovenska. V ostatnom Case vel'mi hojny vyskyt v okoli Domice
(NP Slovensky kras) (Majzlan, 2005).

Scymnus redtenbacheri

Rozsirenie: Stredna a severna cast’ Eur6py. Roubal (1936) udéava tento druh ako semihygrofil viazany na
mokrade a brehy vod.

Litargus balteatus

Rozsirenie: Eurdpa ? Druh malo znamy arealom rozsirenia, ako aj bionémiou. Pribuzny druh Litargus connexus
zije najmé pod korou drevin v odumretom dreve. Druh Litargus balteatus bol zisteny ako novy druh pre faunu
Slovenska na pieskoch pri Hurbanove (Majzlan et al., 2000).

Typhaea decipiens

Rozsirenie: Eurdpa ? Druh popisany len v ostatnom ¢ase. Znamy z viacerych lokalit Ciech, Moravy a Slovenska
(Pradek, 2005).

Leichenum pictum

Rozsirenie: juzna Eurdpa. Ponto-mediteranny druh, zasahujtci do juznych oblasti Slovenska. Obyva najmi
pieskové biotopy (psamobiont). Vzacny a lokalny druh, zisteny v ostatnom ¢ase na lokalite Cenkov (Majzlan et
al., 1999).
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Palorus subdepressus

Rozsirenie: kozmopolitny druh, pravdepodobne importovany zo severnej Ameriky do Eurépy. Podobne ako iné
druhy rodu Palorus zije v odumretom dreve. Na Slovensku lokalny a vzacny druh.

Peritelus familiaris

Rozsirenie: Juzna a vychodna Eurdpa. Na vychode Slovenska hojnejsi nez na zapade. Podobne ako iné druhy
rodu Peritelus sa rozmnozuje partenogeneticky.

Baris atramentaria

Rozsirenie: Juzna a vychodna Eurdpa. Na Slovensku lokalny a vzacny druh.
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Tabulka 1
Systematicky prehlad zistenych druhov chrobakov (Coleoptera) na dvoch lokalitach v roku 2004 s uvedenim
mesiaca zberu a poctu jedincov.

Celad Chotin Marcelova
druh
Carabidae

51
Cicindela germanica LINNAEUS, 1758
Cicindela arenaria viennensis SCHRANK, 1781 5/1
Calosoma auropunctatum (HERBST, 1784) 6/1
Carabus violaceus LINNAEUS, 1758 5/1,6/1 6/1
Carabus cancellatus ILLIGER, 1798 7/1
Leistus ferrugineus (LINNAEUS, 1758) 11/4
Dyschirius angustatus (AHRENS, 1830) 11/1
Trechus quadristriatus (SCHRANK, 1781) 8/1
Poecilus cupreus (LINNAEUS, 1758) 7/1
Calathus fuscipes (GOEZE, 1777) 9/5
Calathus melanocephalus (LINNAEUS, 1758) 9/1 10/1
Amara saphyrea DEJEAN, 1828 8/2
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Bradycellus ruficollis (STEPHENS, 1828)

11/1

Pseudoophonus rufipes (DE GEER, 1774)

6/1,7/3,8/1,9/2

Harpalus rubripes (DUFTSCHMID, 1812)

6/1

Harpalus signaticornis (DUFTSCHMID, 1812) 8/2

Harpalus servus (DUFSTCHMID, 1812) 5/2
Harpalus pumilus STURM, 1818 7/1 6/1
Badister meridionalis PUEL, 1925 8/1

Lebia cruxminor (LINNAEUS, 1758) 6/1

Paradromius linearis (OLIVIER, 1795) 9/1

Philorhizus cruciger (LUCAS, 1846) 8/1

Syntomus obscuroguttatus (LINNAEUS, 1761) 6/1
Syntomus pallipes DEJEAN, 1825 5/1,8/1

Histeridae

Saprinus immundus (GYLLENHAL, 1827) 9/1
Gnathoncus nannetensis (MARSUEL, 1862) 10/1

Onthophilus affinis REDTENBACHER, 1849 10/1

Onthophilus punctatus (MUELLER, 1776) 5/5 5/1
Margarinotus purpurascens (HERBST, 1792) 5/3

Margarinotus neglectus (GERMAR, 1813) 5/1
Margarinotus brunneus (FABRICIUS, 1775) 6/2 5/1
Silphidae

Thanatophilus sinuatus (FABRICIUS, 1775) 8/1

Silpha carinata HERBST, 1783 5/1

Nicrophorus fossor ERICHSON, 1837 6/1,7/2
Nicrophorus vespillo (LINNAEUS, 1758) 8/1

Leiodidae

Choleva sturmi BRISOUT, 1863 11/1 6/1
Catops nigricans (SPENCE, 1815) 11/2 11/2
Agathidium haemorrhoum ERICHSON, 1845 11/4 6/1
Leiodes furva (ERICHSON, 1845) 10/1,11/3
Scaphidiidae

Scaphium immaculatum (OLIVIER, 1790) 6/1 5/1
Staphylinidae

Stenus formicetorum MANNERHEIM, 1843 9/1

Rugilus orbiculatus (PAYKULL, 1789) 9/1
Domene scabricollis (ERICHSON, 1840) 8/1 9/2
Leptacinus othioides BAUDI di SELVE, 1869 5/1

Leptacinus sulcifrons (STEPHENS, 1833) 6/2

Gyrohypnus fracticornis (MUELLER, 1776) 9/1
Philonthus nitidus (FABRICIUS, 1787) 5/4 6/1
Philonthus cognatus STEPHENS, 1832 6/2
Philonthus spinipes SHARP, 1874 9/2
Philonthus varians (PAYKULL, 1789) 9/1
Philonthus umbratilis (GRAVENHORST, 1802) 9/1
Philonthus politus (LINNAEUS, 1758) 9/1,10/2
Philonthus sordidus (GRAVENHORST, 1802) 9/3
Philonthus lepidus (GRAVENHORST, 1802) 9/1

Philonthus debilis (GRAVENHORST, 1802) 9/2
Bargius pennatus SHARP, 1910 9/1

Ontholestes haroldi (EPPELSHEIM, 1884) 9/2
Metopsia clypeata (MUELLER, 1821) 6/1
Staphylinus nero semialatus MUELLER, 1904 11/1 8/1
Staphylinus ophthalmicus SCOPOLI, 1763 6/13
Staphylinus fuscatus GRAVENHORST, 1802 9/1
Lordithon trinotatus (ERICHSON, 1839) 6/1,7/1

Pronomaea korgei LOHSE, 1974 9/2
Aleochara laevigata GYLLENHAL, 1810 5/2
Aleochara curtula (GOEZE, 1777) 6/1
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Clambidae

Clambus armadillo (DE GEER, 1774)

9/1

Eucinetidae

Eucinetus haemorrhoidalis (GERMAR, 1818)

6/1

Lucanidae

Dorcus parallelipipedus (LINNAEUS, 1758)

8/1

Trogidae

Trox scaber (LINNAEUS, 1767)

5/1

Glaresidae

Glaresis rufa ERICHSON, 1848

9/1

Geotrupidae

Odonteus armiger (SCOPOLI, 1772)

6/1

8/2

Trypocopris vernalis (LINNAEUS, 1758)

5/4,6/4,7/1

8/2

Ochodaeidae

Ochodaeus chrysomeloides (SCHRANK, 1781)

6/1

Scarabeidae

Onthophagus furcatus (FABRICIUS, 1781)

6/1,7/2

Onthophagus coenobita (HERBST, 1783)

6/2

Aphodius distinctus (MUELLER, 1776)

5/1

6/4

Psammodius pierotti PITTINO, 1978

5/1

Rhysemus germanus (LINNAEUS, 1767)

5/6

6/12

Diastictus vulneratus (STURM, 1805)

5/1

Pleurophorus caesus (CREUTZER, 1796)

5/2

Maladera holosericea (SCOPOLI, 1772)

5/4

Omaloplia ruricola (FABRICIUS, 1775)

6/5

Melolontha melolontha (LINNAEUS, 1758)

5/1

5/3

Phyllopertha horticola (LINNAEUS, 1758)

7/1

8/1

Anisoplia austriaca (HERBST, 1783)

8/2

Pentodon idiota (HERBST, 1789)

6/2

Valgus hemipterus (LINNAEUS, 1758)

5/1

Tropinota hirta (PODA, 1761)

5/1

Oxythyrea funesta (PODA, 1761)

6/2

Cetonia aurata (LINNAEUS, 1758)

5/1

8/5

Netocia ungarica (HERBST, 1792)

7/2

Byrrhidae

Byrrhus pilula (LINNAEUS, 1758)

6/1

Buprestidae

Melanophila cyanea (FABRICIUS, 1775)

5/1

Anthaxia godeti CASTELNAU et GORY, 1847

7/1

Cylindromorphus filum (GYLLENHAL, 1817)

6/2

Elateridae

Agrypnus murinus (LINANEUS, 1758)

6/1,7/2,

Drasterius bimaculatus (RosI1, 1790)

8/2

Adrastus rachifer (FOURCROY, 1785)

8/1

Melanotus brunnipes (GERMAR, 1824)

6/1

Cardiophorus ebeninus (GERMAR, 1824)

5/1

Throscidae

Trixagus carinifrons (BONVOULOIR, 1859)

8/1

Lycidae

Lygistopterus sanguineus (LINNAEUS, 1758)

6/1

Lampyridae

Lamprohiza splendidula (LINNAEUS, 1767)

5/2,8/2

7/2

Cantharidae

Cantharis nigricans (MUELLER, 1776)

6/1,7/2

Silis ruficollis (FABRICIUS, 1775)

8/1

Dermestidae

Dermestes frischi KUGELANN, 1792

5/2
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Dermestes undulatus BRAHM, 1790

7/1

Megatoma undata (LINNAEUS, 1758)

6/1

Anthrenus verbasci (LINNAEUS, 1767)

6/2

Bostrichidae

Psoa viennensis HERBST, 1797

5/6

Ptinidae

Ptinus rufipes OLIVIER, 1790

8/1

Cleridae

Trichodes apiarius (LINNAEUS, 1758)

Dasytidae

Dolichosoma lineare (ROSSI, 1792)

5/8

9/1

Malachiidae

Paratinus femoralis (ERICHSON, 1840)

8/1

Ebaeus praeoccupatus GEMMIGER, 1870

5/1

Ebaeus appendiculatus ERICHSON, 1840

6/1

Charopus concolor (FABRICIUS, 1801)

72

Nitidulidae

Carpophilus bipustulatus (HEER, 1841)

8/1

Pria dulcamarae (SCOPOLI, 1763)

5/1,6/1

Pocadius ferrugineus (FABRICIUS, 1775)

5/1

Nitidula rufipes (LINNAEUS, 1767)

52

Glischrochilus hortensis (FOURCROY, 1775)

6/1

52

Cucujidae

Cryptolestes ferrugineus (STEPHENS, 1831)

5/1

6/1

Cryptophagidae

Cryptophagus distinguendus STURM, 1845

1172

Phalacridae

Phalacrus brisouti RYE, 1872

Stilbus testaceus (PANZER, 1797)

Erotylidae

Combocerus glaber (SCHALLER, 1783)

5/1,6/2,7/2

Endomychidae

Dapsa denticollis (GERMAR, 1817)

Coccinellidae

Stethorus punctillum WEISE, 1891

Scymnus redtenbacheri MULSANT, 1846

5/1

Scymnus rubromaculatus (GOEZE, 1777)

10/1

Scymnus suturalis THUNBERG, 1795

9/1

Scymnus femoralis (GYLLENHAL, 1827)

6/1

Tytthaspis sedecimpunctata (LINNAEUS, 1758)

72

8/1

Psyllobora vigintiduopunctata (LINNAEUS, 1758)

5/1

6/2

Cynegetis impunctata (LINNAEUS, 1767)

7/1

Corylophidae

Sericoderus lateralis (GYLLENHAL, 1827)

9/2

Lathridiidae

Corticaria pubescens (GYLLENHAL, 1827)

5/5

Ciiidae

Orthocis lucasi (ABEILLE de PERRIN, 1874)

5/1

Mycetophagidae

Litargus balteatus LECONTE, 1856

8/1

72

Typhaea decipiens LOHSE, 1989

7/1

Anthicidae

Notoxus monoceros (LINAEUS, 1761)

7/1

Anthicus antherinus PAYKULL, 1798

6/2

Anthicus bifasciatus (ROsSI, 1794)

Hirticomus hispidus (ROSSI, 1792)

5/1

6/1

Alleculidae

Podonta nigrita (FABRICIUS, 1794)

8/1

9/1
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Isomira antennata (PANZER, 1798)

8/4

Omophlus betulae (HERBST, 1783) 5/1

Tenebrionidae

Blaps milleri SEIDLITZ, 1893 8/1

Pedinus femoralis (LINNAEUS, 1767) 5/5,6/6

Melanimon tibiale (FABRICIUS, 1781) 5/4,6/5,7/5

Crypticus quisquilius (LINNAEUS, 1761) 7/2

Opatrum sabulosum (LINNAEUS, 1761) 5/8, 6/2, 8/1,9/1

Leichenum pictum (FABRICIUS, 1801) 7/1

Palorus subdepressus (WOLLASTON, 1864) 10/3

Cerambycidae

Phymatodes fasciatus (VILLERS, 1789) 5/10

Dorcadion aethiops (SCOPOLI, 1763) 5/2 6/2

Dorcadion pedestre (PODA, 1761) 5/1

Calamobius filum (ROSSI, 1790) 6/1,8/2

Phytoecia coerulea (SCOPOLI, 1772) 7/1

Chrysomelidae

Zeugophora flavicollis (MARSHAM, 1802) 5/1

Lilioceris lilii (SCOPOLI, 1763) 7/1

Crioceris quinquepunctata (SCOPOLI, 1763) 8/1

Oulema gallaeciana (HEYDEN, 1870) 5/2,6/3,8/10 6/4,9/2

Oulema melanopus (LINNAEUS, 1758) 6/4,8/1 9/2

Smaragdina aurita (LINNAEUS, 1766) 6/1

Cryptocephalus biguttaus (SCOPOLI, 1763) 6/1 8/2

Cryptocephalus sericeus (LINNAUES, 1758) 7/4,8/4 8/5

Oomorphus concolor (STURM, 1807) 6/1

Adoxus obscurus (LINNAEUS, 1758) 7/1

Timarcha pratensis DUFTSCHMID, 1825 5/1

Chrysolina kuesteri (HELLIESEN, 1912) 8/4

Chrysolina limbata (FABRICIUS, 1775) 8/1

Chrysolina hyperici (FORSTER, 1771) 5/1

Chrysomela tremulae FABRICIUS, 1787 6/1

Galerucella lineola (FABRICIUS, 1781) 6/2

Galeruca tanaceti (LINNAEUS, 1758) 9/1,11/1 8/1
91

Galeruca pomonae (SCOPOLI, 1763)

Phyllotreta cruciferae (GOEZE, 1777) 6/2

Phyllotreta exclamationis (THUNBERG, 1784) 5/1,6/2

Phyllotreta nemorum (LINNAEUS, 1758) 6/1,7/2

Aphthona nigriscutis FOUDRAS, 1859 71

Chaetocnema confusa (BOHEMAN, 1851) 7/1

Chaetocnema concinna (MARSHAM, 1802) 6/2 5/1

Chaetocnema chlorophana (DUFTSCHMID, 1825) 71

Dibolia schillingi LETZNER, 1846 5/1,6/1 5/1

Urodonidae

Urodon conformis SUFFRIAN, 1845 7/2

Attelabidae

Nemonyx lepturoides (FABRICIUS, 1801) 71

Caenorhinus aequatus (LINNAEUS, 1767) 6/1

Rhynchites cupreus (LINNAEUS, 1758) 6/1

Apionidae

Apion longirostre OLIVIER, 1807 5/1

Apion seniculus KIRBY, 1808 9/1

Apion cylindricolle GYLLENHAL, 1839 7/4

Apion loti KIRBY, 1808 5/1

Apion affine KIRBY, 1808 6/2

Apion viciae (PAYKULL, 1800) 5/1
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Curculionidae

Otiorhynchus ovatus (LINNAEUS, 1758)

5/5,6/5,9/13,7/10

7/,20,8/1

Otiorhynchus raucus (FABRICIUS, 1777)

5/12,6/8,7/5,8/5,9/5

5/5,8/3,10/1

Otiorhynchus ligustici (LINNAEUS, 1758) 5/1,6/2,7/2

Otiorhynchus rugostriatus (GOEZE, 1877) 8/1,9/2,10/2
Stomodes gyrosicollis (BOHEMAN, 1843)

Peritelus familiaris BOHEMAN, 1834 8/1

Peritelus leucogrammus GERMAR, 1824 6/1

Phyllobius pyri (LINNAEUS, 1758) 5/2
Phyllobius maculicornis GERMAR, 1824 6/2

Omias globulus (BOHEMAN, 1843)

Trachyphloeus aristatus (GYLLENHAL, 1827) 5/2,6/3,7/10 5/1,7/1,9/1
Trachyphloeus bifoveolatus (BECK, 1817) 5/1,7/1 52
Trachyphloeus alternans GYLLENHAL, 1834 5/1 5/1,7/2
Trachyphloeus spinimanus GERMAR, 1824 6/2

Eusomus ovulum GERMAR, 1824 5/1 6/1
Sitona humeralis STEPHENS, 1831 7/2
Lixus fasciculatus BOHEMAN, 1836 6/1

Larinodontes turbinatus GYLLENHAL, 1836 9/1

Cyphocleonus dealbatus (GMELIN, 1790) 6/1

Dorytomus schoenherri FAUST, 1882 10/1
Tychius picirostris (FABRICIUS, 1787) 6/1

Donus tesselatus (HERBST, 1795) 8/1

Hypera arator (LINNAEUS, 1758) 5/1 6/1
Hypera striata (BOHEMAN, 1834) 5/1

Sitophilus granarius (LINNAEUS, 1758) 6/1 6/1
Baris atramentaria (BOHEMAN, 1836) 10/1

Ceutorhynchus nanus GYLLENHAL, 1837 5/1
Ceutorhynchus pleurostigma (MARSHAM, 1802) 5/2
Ceutorhynchus sophiae (STEVEN, 1829) 6/1
Prisistus suturaalba (SCHULTZE, 1903) 5/2
Hadroplontus litura (FABRICIUS, 1775) 6/1
Oprohinus suturalis (FABRICIUS, 1775) 5/1
Stenocarus ruficornis (STEPHENS, 1831) 8/1
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POROVNANIE ABUNDANCIE ARTHROPODOCENOZ V ROZNEJ STRUKTURE
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Abstract: Comparison of abundance of arthropodocenosis in different structure of reedon pond in Pusté
Ulany. Acta Fac. Paed. Univ. Tyrnaviensis, Ser. B, no. 9, pp. 23-27

We studied changes of occurrence of arhtropodocenosis collected in the reedbeds with different structure on
pond near the village Pusté Ulany in 2002. We realized collecting of biological material by using the Malaise
trap. We emptied and renewed traps each pentade (5 days). We determined structure of reed from four places on
every position we found number of stalk, their thickness, height and relation of old and new stalk on area 0,25
m’. We found out, that structure of reed on compared position account in following parameters highly significant
differences and abundance of dominant arthropodocenosis were highly significant different.
Key words: arthropodocenosis, common reed, structure of reed

Uvod

Jednym z najcastejSie sa vyskytujucich druhov rastlin v pobreznych oblastiach a zmacanych pddach s vel'mi
vyraznym vzrastom je Trst' obyCajna (Phragmites australis). Jej porasty s domovom, resp. prechodnym
stanovistom mnohych druhov vtakov, ale aj mnohych druhov ¢lankonozcov, ktoré predstavuji potencial potravy
pre ornitocendzy, ale aj ohrozenie Struktury trstiny z hladiska vyskytu parazitickych druhov, ktoré su svojim
vyvojom a potravinovou potrebou viazané na trstinu a ktoré vo svojich pracach sleduji TSCHARNTKE (1988,
1989, 1992 a, 1992 b, 1999) a POULIN et al. (2000, 2002). Tato studia vznikla ako sucast’ vyskumného projektu
VEGA: 01/0111/03.

Metodika

Vyskum bol realizovany pocas desiatych pentad (40. — 49.) v roku 2002 na rybniku pri Pustych Ulanoch.
Rybniky st polozené juhovychodne od obce Pusté Ulany (okres Galanta) v aliiviu Stoli¢ného a Zichiho potoka
(Stvorec Databanky fauny Slovenska 7771). Severovychodnt hranicu tvori Stoli¢ny potok a juhozapadnu umelo
vybudovany kanal Zichiho potoka. Zo severozipadu si ohrani¢ené §titnou cestou zo smeru Pusté Ulany —
Luény dvor a juhovychodne sa nachadza povodny jelSovy porast.

Patria do orografického celku 790 — Podunajska rovina, ktorého nadmorska vyska sa pohybuje od 120 do
125 m.n.m. Klimaticky ich zarad'ujeme do teplej klimatickej oblasti, teplej nizinnej klimy a suchého a teplého
okrsku s miernymi zimami. Priemerny thrn zrdzok je 530 — 650 mm. Rybniky st zasobované predovsetkym
spodnou vodou. Rozloha Styroch rybnikov, vybudovanych v 70. rokoch z dévodu tazby raseliny, je 30,14 ha.
Prevladajucimi porastami st spoloCenstva trstin a ostric (Phragmites australis, Thypha angustifolia a Thypha
latifolia). V stiCasnosti sa vyuZzivaju najmé na Sportovy rybolov (Trnka et al., 2002).

Struktira trstiny a zber arthropodocenéz boli realizované na dvoch stanovistiach. Prvé stanoviste sa
nachadzalo v severovychodnej casti rybnika anebolo vypalované. Druhé stanoviSte sa nachadzalo v
juhozapadnej Casti rybnika a bolo v zimnom obdobi roku 2001 vypalené, na zéklade ¢oho sme predpokladali
rozdielnu $truktiru trstiny na tomto stanovisti.

Parametrami na zistenie Struktury trstiny boli pocet stebiel, ich hrubka, vyska a pomer starych a novych
stebiel. Na kazdom stanovisti boli vy&lenené styri plochy s rozlohou 0.25 m* s rozloZenim cca 10 m a 0,5 m od
pravého okraja prieseku v trstine.

Zber biologického materidlu bol realizovany pouzitim Malaiseho pasce (MALAIZE, 1937), sluziacej na
automaticky odchyt hmyzu a pavikovcov. Pasca bola umiestnena priblizne v strede porastu vo vzdialenosti cca
20 m od okraja hradze. Vyber Studijného materialu bol vykonavany v pentddach (5-dilovych intervaloch), cize
boli zachytavané druhy s dennou aj no¢nou aktivitou. Konzerva¢nou tekutinou bol 75 % lieh.

Zistené vysledky boli podrobené analyze na zistenie normality rozdelenia a podrobne Statisticky
vyhodnotené pomocou Mann - Whitneyho U-testu.
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Vysledky a diskusia

Analyzou ziskanych vysledkov tykajucich sa Struktury trstiny odobratej z dvoch rozdielnych stanovist
pomocou Mann - Whitneyho U-testu sme zistili, Ze trstina na prvom stanovisti (bez vypalovania) bola vyssia
a hrubsia (P < 0.001). Avsak podiel zelenych stebiel bol vyssi na druhom stanovisti (P = 0.001). Rovnako
i hustota stebiel bola vysSia na druhom stanovisti, avSak tento rozdiel nebol Statisticky preukazny (P = 0,561).
Jednotlivé ukazovatele Struktiry trstiny s uvedenym zékladnych Statistickych parametrov st uvedené v tabulke

¢. 1.

Tabulka 1. Struktira trstiny na stanovistiach rybnika v Pustych Ulanoch.
Table 1. Structure of reed on different position od pond in Pusté Ulany.
(U-test, * P<0.05, ** P<0.01, *** P<0,001, (NS) - nesignifikantné).

Stanoviste 1 Stanoviste 2

Sledované ukazovatele Position 1 Position 2
Priemer Priemer

Monitored indicators Average SD Average SD
Poéet stebiel (vietky stebld/ m?) (NS)
Number of stalks (all stalks/ mz) 425 7,96 48,75 11,04
Vyska trstiny (m)***
Height of reed (m) 2,05 0,07 1,59 0,05
Hrubka trstiny (mm)***
Thickness of reed (mm) 6,81 0,12 4.7 0,12
Podiel zelenych stebiel (%)***
Number of green stalks (%) 43,75 4,02 79,00 6,76

Na zéklade uvedenych vysledkov mézeme skonstatovat, Ze Struktara trstiny bola vyrazne a Statisticky
vysoko preukazne ovplyvnena vypalenim trstiny v zime v roku 2001.

Celkovo sme zoboch sledovanych stanovist pocas sledovaného obdobia (10 pentad) ziskali 35 942
jedincov. Tychto sme rozdelili do 13 skupin. Eudominantnymi skupinami na oboch stanovistiach boli
nasledovné rady hmyzu: dvojkridlovce (Diptera) - 59,9 % na prvom stanovisti, 85,6 % na druhom stanovisti,
chrobédky (Coleoptera) — 23,1 % na prvom stanovisti, 6,91 % na druhom stanovisti. Motyle (Lepidoptera)
dosiahli dominantny vyskyt - 11,5 % na prvom stanovisti a 2,61 % na druhom. Ostatné skupiny zaznamenali
recedentny, resp. subrecedentny vyskyt. Abundancia jednotlivych skupin na porovnavanych stanovistiach je
uvedena v tabulkach ¢. 2 a 3.

Tabulka 2. Abundancia zistenych skupin na stanovisti 1
Table 2. Abundance of determinated groups on position 1

Skupina: 40. 41. 42, 43. 44, 45. 46. 47. 48. 49. Spolu
Group: Sum
Odonata 1 1 2
Heteroptera 3 4 1 3 11
Homoptera 1 1
Hymenoptera 92 82 80 56 68 29 4 33 5 36 485
Coleoptera 1091 500 1949 355 254 221 147 247 71 66 4901
Diptera 3292 1642 1439| 1457 618 739 507 973 5771 14411 12685
Lepidoptera 406 1239 155 152 82 91 75 114 64 57 2435
Arachnidae 15 7 5 14 5 16 5 3 2 4 76
Plecoptera 235 68 79 24 35 38 8 29 18 31 565
Neuroptera 3 3 1 7
Thysanoptera 4 4
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Megaloptera 1 1 3 5
Spolu 21177
Sum

Tabulka 3. Abundancia zistenych skupin na stanovisti 2

Table 3. Abundance of determinated groups on position 2

Skupina: 40. 41. 42. 43. 44. 45. 46. 47. 48. 49. Spolu
Group: Sum
Odonata 2 2 4 2 5 15
Heteroptera 6 13 1 6 4 30
Homoptera 1 14 15
Hymenoptera 116 44 30 24 5 2 7 10 4 7 249
Coleoptera 255 56 77 58 34 46 58 20 394 22 1020
Diptera 2329 2222 2799 2554 435 446 320 790 104 647] 12646
Lepidoptera 90 69 57 55 27 18 27 16 18 8 385
Arachnidae 16 8 9 11 2 7 10 3 2 1 69
Plecoptera 153 43 7 18 32 3 14 270
Neuroptera 1 1 38 17 57
Larvae 4 1 4 9
Spolu 14765
Sum

Porovnanim abundancie arthropodocenéz ziskanych z prvého adruhého stanovista pomocou Mann -
Whitneyho U-testu sme zistili vysoko preukazné rozdiely v abundancii chrobakov (Coleoptera) (P = 0.008)
a motylov (Ledidoptera) (P = 0,001) apreukazné rozdiely vo vyskyte Posvadiek (Plecoptera) (P = 0,045).
Vyskyt ostatnych ziskanych skupin z dvoch porovnavanych stanovist nebol Statisticky vyznamne rozdielny.
Statistické parametre abundancie zistenych skupin spolo&nych pre obe stanovistia su uvedené v tabulke ¢. 4.

Tabulka ¢. 4. Porovnanie vyskytu arthropodocenéz na stanovistiach rybnika v Pustych Ulanoch
Table 4. Comparison of arthropodocenosis occurrence on different position of pond in Pusté Ulany

(U-test, * P<0.05, ** P<0.01,*** P<0,001, (NS) - nesignifikantné).

Stanoviste 1

Stanoviste 2

Position 1 Position 2
Arthropodocendza Priemer Priemer
Arthropodocenosis Average SD Average SD
ind/pent ind/pent
Odonata (NS) 0,2 0,23 1,5 1,75
Heteroptera (NS) 1,1 1.32 3 3,6
Homoptera (NS) 0.1 0,065 1,5 0,975
Hymenoptera (NS) 48,5 31.8 24.9 34,6
Coleoptera™* 490,1 593.3 10.2 123,0
Diptera (NS) 1268,5 828.5 1264,6 1068,3
Lepidoptera *** 2435 364.4 385 27.4
Arachnidae (NS) 7,6 9.0 6,9 8,1
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Plecoptera* 56,5 66,3 27 46,6

Neuroptera (NS) 0,7 0.8 5.7 6.8

Z uvedenych vysledkov vyplyva, Ze pri porovnavani abundancie jednotlivych ziskanych skupin, skupiny
s eudominantnym vyskytom, ktorych vyvoj a vyskyt je viazany na trstinu (Coleoptera, Lepidoptera, Plecoptera)
boli jednoznacne ovplyvnené zmenou stanoviStnych podmienok vypalovanim trstiny v zime 2001,
pravdepodobne aj preto, ze vypalenie trstiny znicilo aj prezimujucich jedincov z tychto skupin. Dvojkridlovce
boli v sledovanych vzorkach reprezentované najmi vyskytom zastupcov ¢eladi Culicidae a Syrphidae, ktorych
VyVo0j nie je priamo viazany na porast trstiny a z tohto dovodu ich vyskyt na oboch stanovistiach bol konstantne
vysoky a po porovnani neboli zistené Statisticky vyznamné rozdiely. Abundancia ostatnych skupin spolo¢nych
pre obe porovnavané stanovistia bola recedentna, resp. subrecedentna, ¢ize ich vyskyt mozeme povazovat’ za
nahodny az ojedinely a nemoze byt smerodajny pre zistenie ovplyvnenia populécii vypalovanim trstiny.

Studie, ktoré by sa zaoberali vyskytom entomocendz, resp. arthropodocendz po réznych zasahoch do trstiny
pocas zimného obdobia nie st zname. Je vsak publikovanych niekolko préc, ktoré sa zaoberaji vyskytom
ornitocen6z po roznych zasahoch do trstiny (BALDI & MOSKAT (1995), GOC et al. (1997), GRAVELAND
(1999), POULIN & LEFEBVRE (2002), MARTINEZ-VILALTA et al. (2002)) a z ich vysledkov vyplyva, Ze
pohniezdny vyskyt ornitocendz je nizsi v stanovisStiach, ktoré boli vypalované. Na zidklade tohto mozZeme
predpokladat’, Ze nielen stanovistné podmienky, ale i potravinova skladba, ktora je na zaklade vySsie uvedenych
vysledkov niz$ia v trstine, ktord bola vypalovana méze ovplyvnit’ aj pohniezdny vyskyt ornitocenoz.

Suhrn

V roku 2002 sme sledovali vplyv Struktiry trstiny na vyskyt a pocetnost populacii ¢lankonozcov ich
odchytom na dvoch réznych stanovistiach pomocou Malaiseho pasce pocas desiatych pentad. Strukturu trstiny
sme zistovali zo Styroch miest na kazdom stanovisti, pricom sme sledovali pocet stebiel, ich hrabku, vysku
a pomer starych a novych stebiel. Odchytom biologického materidlu sme celkove ziskali 35 942 jedincov z 13
skupin c¢lankonoZzcov. Porovnanim vysledkov zo Struktiry trstiny sme zistili, Ze Struktura trstiny na
porovnavanych stanovistiach je vysoko preukazne odlisnéd v troch sledovanych parametroch, Cize jej Struktira
bola preukazne ovplyvnena vypalovanim v zime 2001. Analyza abundancie arthropodocendz dokazala
preukazné rozdiely dominantnych skupin, ktorych vyvoj je viazany na trstinu na porovnavanych stanovistiach.
Na zaklade uvedeného mdzeme skonstatovat, ze zmena Struktry trstiny vypalovanim, spolu so znienim
prezimujucich jedincov preukazne ovplyvnila pocetnost’ dominantnych skupin viazanych na trstinu.
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Summary

We found influence of reed structure on occurrence of Arthropoda populations by their catching on two
different positions with using Malaise trap during the ten pentads in 2002. We founded structure of reed from
four places on every position, we determined number of stalk, their thickness, height and relation of old and new
stalk. During the 10 pentads we collected 35 942 exemplars from both positions in reed beds, which we
determined to 13 groups of insects and spiders. Comparison results from structure of reed indicated, that
structure of reed on comparison position is highly significant different in three parameters and its structure was
influenced by burning in winter 2001. Analysis of arthropodocenosis abundance indicates significant differences
in dominant groups, those evolution is knitted on reed on compared positions.
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The paper is dealing with species structure of the RadiSa submoutain stream, fish species of Radisa stream
and their feeding claims, reproductive groups, relation to stream, migration and its protection according to
IUCN classification, abundance, biomass, occurrence constancy, individual and mass domination, species
diversity and equable constancy.
Key words: ichtyofauna , Radisa stream

Uvod

RadiSa je najvaésim azaroven najvyznamnejSim pritokom Bebravy v Banovskej kotline.
Z rybohospodarskeho hl'adiska je tok Radise rozdeleny na dva rybarske reviry, ktoré obhospodaruje MO SRZ
Banovce nad Bebravou. Jeho horna ¢ast’ patri medzi najvyznamnejSie chovné pstruhové reviry, dolna cast’ je
naopak vyznamnym lovnym pstruhovym revirom MO SRZ Banovce nad Bebravou.

Pozornost’ vsak tomuto toku ako vyznamnému lavostrannému pritoku rieky Bebravy nebola doposial
venovand. Vyskumy uskutocnené pred viac ako dvadsiatimi rokmi (Sedlar 1971, 1972), (Sedlar a Kyselovi¢
1964), (Sedlar at al. 1976), (Sedlar a Stranai 1980) ako aj v poslednych rokoch (Kosik 2004) boli zamerané len
na samotny tok Bebravy. Aktudlne a komplexnejSie udaje o ichtyofaune je mozné doplnit’ az po ekologickej
havarii a hromadnom thyne ryb na toku RadiSa 29. augusta 2004. Ichtyologicky prieskum zamerany na zistenie
Struktury ichtyofauny toku bol vykonany v nasledujuci denn 30. augusta 2004 v stvislosti so stanovovanim
rozsahu hromadného thynu ryb a vyc¢islovanim vzniknutej $kody pre MO SRZ Banovce nad Bebravou.

Metodika

Charakteristika toku

RadiSa prameni na zapadnych svahoch Strazovskych vrchov medzi Vavrovcom a Okrahlym vrchom,
severovychodne nad obcou Ksinnd, katastrilnou Gastou Zavada pod Ciernym Vrchom. Odtial’ stekd juznym
smerom a priberd viacero pritokov, pricom odvodnuje celt uhrovska dolinu. NajvyznamnejSimi pritokmi st
Zavadka, Ksinka Omastinna a Rakovec. Dizka toku Radise je 24,5 km a pri obci Biskupice sa vlieva do
Bebravy.

Tok si dodnes zachoval charakter podhorskej riecky s mnozstvom meandrov. Regulacie toku a jeho
napriamovanie a speviiovanie koryta je obmedzené najmd na tzemie obci leziacich v blizkosti jej toku.
Priemerny roény prietok ma 0,7 m*/s (Sigmi3 et al. 2002).

Geologicka stavba Strazovskych vrchov pozostiva najmi z vapenato-dolomitického komplexu Choéske;j
jednotky, miestami slieniovcami, slienitymi bridlicami ako i pieskovcami a bazalnymi kremencami.

Opis skiimanych lokalit

Lokalita 1 — bola vymedzena pod obcou Horné Nastice. 100 — metrovy tsek bol vymedzeny pred
hospodarskym mostom na zacCiatku obce. Tento usek mal upravené koryto toku s pobreznym porastom. Striedali
sa v iom hlbsie useky a plytkymi prudkotecticimi tisekmi. Podklad tvorili piesocné sedimenty a v prudivych
tisekoch bol kamenisty podklad. Priemerna $irka bola 3,6 m a priemerna hibka 0,27 m.

Lokalita 2 — bola vymerana v blizkosti obce Uhrovec, 100 m nad cestnym mostom v smere na Jankov
Visok. Charakter toku bol regulovany s pobreznym porastom a prirodzenymi brehmi. Substrat dna tvorili bahnité
sedimenty. Priemerna §irka toku predstavovala 4,4 m a hibka 0,41 m.

Lokalita 3 — bola vymedzena v intravilane obce Uhrovec, 100 metrov nad cestnym mostom pri Uhrovskom
mizeu. Usek mozno charakterizovat’ ako pomerne novi regulaciu s umelymi brehmi bez vegetaéného porastu.
Dno pozostavalo zo trkovych nanosov s porastom vléknitych rias. Priemerna $irka toku 4,8 m a hibka 0,35 m.
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Lokalita 4 — bola vymedzena pod obcou Zitnd — Radisa, 100 m nad brodom pri polnohospodarskom
druzstve. V tomto Useku prevladali plytké prudivé tseky prirodzeného charakteru s pobreznym porastom, len

miestami s hlb§imi jamami. Podklad bol zvicsa Strkovity, v jamach sa nachadzali bahenné sedimenty. Priemerna
$irka toku bola 3,3 m a hlbka 0,32 m.

Metody

Aktudlny stav a Struktira ichtyofauny stredného toku RadiSe bol zistovany v ramci ichtyologického
prieskumu vykonaného MO SRZ Banovce nad Bebravou v stvislosti s ekologickou havariou na toku
a hromadnym thynom ryb v désledku mimoriadneho zhor$enia kvality vod - uniku hnojovice do toku pod obcou
Zitna — Radi3a.

Zber uhynutych ryb v ramci prieskumu bol vykonany v 4 lokalitach. Kazda lokalita bola v dizke 100 metrov
a celkovo bolo zozbieranych 400 m toku, ¢o predstavuje 1,63 % celkovej dizky toku Radide. V jednotlivych
lokalitich bola zmerana priemerna $irka a hibka toku. Zozbierané ryby boli determinované, zmerané a odvazené
s presnostou na 1 mm, resp. 1g.

Taxonomicka klasifikacia bola prevedena podla Barusa a Olivu (1995) a ekologicka, ochranarska
a hospodarska charakteristika jednotlivych druhov ryb podl'a Hol¢ika (1998). Ekologické vlastnosti ichtyocen6z
boli hodnotené podl'a Hol¢ika a Hensela (1972) a Lososa et al. (1984). Druhova diverzita bola uréena na zaklade
Shannon — Weaverovho indexu, ekvitablita podla indexu Sheldona, faunistickd podobnost Jaccardovym
indexom a na vyhodnotenie vyvazenosti rybich populacii boli pouzité koeficienty podl'a Swingleho.

Vysledky
Kvalitativna charakteristika

Druhové zlozenie —v toku Radisa bola zistena pritomnost’ 7 druhov ryb patriacich do 6 ¢el'adi: Cyprinidae (1
druh), Cobitidae (1 druh), Cottidae (1 druh), Salmonidae (2 druhy), a Percidae (1 druh), Thymallidae (1 druh)
(Tab. 1.).

Tabul’ka 1. Vyskyt druhov na jednotlivych lokalitdch v strednom toku Radise

Skumané lokality

Lokalita 1 Lokalita 2 Lokalita 3 Lokalita 4
Druhy ryb a mihuli pod pod pod

H. Nasticami | Uhrovcom Uhrovec Zitnou-

Radisou

Hlavac eurdpsky (Cottus gobio) - + + +
Hraz skvrnity (Gobio gobio) + - - -
Lipent tymianovy (Thymallus thymallus) + - + -
Ostriez zelenkavy (Perca fluviatilis) - - + -
Pstruh duhovy (Oncorhynchus mykiss) + - - -
Pstruh potoény (Salmo trutta labrax m. fario) + + + +
Sliz severny (Noemacheilus barbatulus) + + + +

Ekologické, ochranarska a hospodarska charakteristika
Medzi zistenymi druhmi charakteristickymi svojim vyskytom pre podhorské a horské pasmo vodnych tokov
patri jedine jeden druh — pstruh dtthovy - medzi nepévodné druhy introdukované do nasich vdd (Tab. 2.).
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Tabulka 2. Charakteristika jednotlivych druhov ryb z ekologického, ochrandarskeho a hospodadrskeho hladiska

Skupiny podl'a
y ?’ = = 2
Celad’/ druh g 2 =
S =2 2 £ 5
s = = e g < E
= = = = = ‘= 2 R S =
2 E | €2 | €& | 22 | £§
T £ S 2 S E i 2%
KAPROVITE (CYPRINIDAE)
Hraz skvrnity (Gobio gobio) Ca.l A.1.6 Et VSD - S
PLZOVITE (COBITIDAE)
Sliz severny (Noemacheilus barbatulus) Ca.l A.1.6 Re VSD - S
HLAVACOVITE (COTTIDAE)
Hlavac eurdpsky (Cottus gobio) Ca.l B.2.7 Re VSD - S
LOSOSOVITE (SALMONIDAE)
Pstruh duhovy (Oncorhynchus mykiss) Ca.l A23 Re SD - HP
Pstruh poto¢ny (Salmo trutta labrax m. fario) | Ca.l A23 Re SD - HP
OSTRIEZOVITE (PERCIDAE)
Ostriez zelenkavy (Perca fluviatilis) Ca.l A23 Re SD - HP
LIPNOVITE (THYMALLIDAE)
Lipen oby¢ajny (Thymallus thymallus) Ca.l Al4 Et SD - S




Skupiny podla zdroja potravy:
Ca.l - nespecializované misozravce

Skupiny podl'a spésobu reprodukcie:
A —nehniezdice
A.1 —neres na otvorenom podklade
A.1.4 — fytolitofily
A.1.6 — psamofily
A.2 —ukryvace
A.2.3 - litofily
B — strdzce
B.2 —hniezdice
B.2.7 - speleofily

Skupiny podla vzt’ahu k pridu:
Et —eurytopny
Re — reofilny

Skupiny podPa vzt’ahu k migracii:
SD — migracie do 100 km
VSD — migracie do 1 km (lokalne migracie)

Skupiny podl’a hospodarskeho vyznamu:
HP — hospodarsky preferovany

S - sprievodny

V — vedl'ajsi

Kvantitativna charakteristika

Abundancia a ichtyomasa - pocas prieskumu bolo na vsetkych Styroch lokalitdch odlovenych 298 jedincov
ryb v celkovej hmotnosti 14,237 kg. Z toho v lokalite 1 — pod Hornymi Nasticami - bolo odchytenych 25
jedincov ryb v celkovej hmotnosti 2,265 kg, ¢o predstavovalo 8,4 % vSetkych vylovenych ryb a 15,9 %
hmotnosti vsetkych vylovenych ryb. Na lokalite 2 — pod Uhrovcom - bolo odchytenych 98 jedincov ryb
v celkovej hmotnosti 3,413 kg, teda 32,9 % vSetkych vylovenych ryb a 24,0 % hmotnosti vSetkych vylovenych
ryb. Na lokalite 3 — v Uhrovci - bolo odchytenych 104 jedincov ryb v celkovej hmotnosti 6,214 kg. Tento pocet
a hmotnost’ predstavovali 34,9 % vsetkych vylovenych ryb a 43,6 % hmotnosti vSetkych vylovenych ryb. Na
poslednej lokalite 4 — pod Zitnou-Radifou - bolo odchytenych 71 jedincov ryb s hmotnostou 2,345 kg, ¢o
predstavovalo 23,8 % vsetkych vylovenych ryb a 16,5 % hmotnosti vSetkych vylovenych ryb (Tab. 3.).

Tabul’ka 3. Abundancia a biomasa ichtyofauny v strednom toku Radise

Druh / Lokalita Lokalita 1 Lokalita 2 Lokalita 3 Lokalita 4
A(ha) |O 681,8 125,0 13333
Hlavac¢ europsky Akm) |0 30,0 60,0 440,0
(Cottus gobio) B(ha) |0 1273,7 1 666,7 15 484,9
B(km) |0 560,0 800,0 5110,0
A (ha) |[55,6 0 0 0
Hriz Skvrnity A (km) [20,0 0 0 0
(Gobio gobio) B (ha) |2 055,6 0 0 0
B (km) | 740,0 0 0 0
A (ha) 83,3 0 41,7 0
Lipen tymianovy A (km) [30,0 0 20,0 0
(Thymallus thymallus) B (ha) 12277,8 0 45833 0
B (km) |4420,0 0 2 200,0 0
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A(ha) |O 0 41,7 0
Ostriez zelenkavy Akm) |0 0 20,0 0
(Perca fluviatilis) B(ha) |0 0 250,0 0
B(km) |0 0 120,0 0
A (ha) |27,8 0 0 0
Pstruh dihovy A (km) |10,0 0 0 0
(Oncorhynchus mykiss) B (ha) 72222 0 0 0
B (km) |2 600,0 0 0 0
A (ha) [472,2 818,2 1708,3 7879
Pstruh poto¢ny A (km) |[170,0 360,0 820,0 260,0
(Salmo trutta labrax m. fario) B (ha) 41 055,6 74 659,1 122 083,3 54 666,7
B (km) |14 780,0 32 850,0 58 600,0 18 040,0
A (ha) |[55,6 1 340,9 250,0 363,6
Sliz severny A (km) [20,0 590,0 120,0 120,0
(Noemacheilus barbatulus) B (ha) 305,6 16364 875,0 1272,7
B (km) |110,0 720,0 420,0 420,0
A (ha) |694,5 2 840,9 2 166,7 24848
Spolu A (km) |250,0 980,0 1 040,0 710,0
B(ha) [62916,8 77 569,2 129 458,3 714243
B (km) |22 650,0 34130,0 62 140,0 23 450,0
A (ha) — abundancia (ks.ha™) B (ha) — biomasa (g.ha™)
A (km) — abundancia (ks.km™) B (km) — biomasa (g.km™)

Dominancia - eudominantné zastipenie v ichtyofaune Radise podla poctu jedincov (54,0 %), ako aj podla
celkovej hmotnosti (87,3 %), bolo zaznamenané u pstruha poto¢ného. Dalsimi eudominantnymi druhmi podl'a
poctu jedincov boli sliz severny (24,8 %) a hlava¢ eurdpsky (17,8 %), podl'a hmotnosti v§ak hlavac eurdpsky
mal dominantné zastupenie (4,5 %) asliz severny len recedentné zastipenie (1,1 %). Hmotnost' ostatnych
druhov tvorila len mensi podiel z celkovej ichtyomasy, okrem lipfia tymianového (4,7 %). Slabé - recedentné az
subrecedentné zastiipenie mali také druhy ako sliz severny, ostriez zelenkavy a pstruh dahovy (Tab. 4.).

Tabul'ka 4. Dominancia jednotlivych druhov ryb v strednom toku Radise

Dominancia podl’a poétu jedincov Stupeit Dominancia podl’a hmotnosti
% Druh Druh %
54,0 | pstruh potocny cudominantny pstruh potocny 87,3
24,8 |sliz severny >10 %)
17,8 | hlavac eurdpsky
dominantny lipeii tymianovy 4,7
(5-10%) hlavac europsky 4,5
subdominantny
2-5%)
1,7 lipen tymianovy recedentny pstruh dithovy 1,8
1-2%) sliz severny 1,1
0,7 hraz Skvrnity subrecedentny hraz skvrnity 0,5
0,7 ostriez zelenkavy <1%) ostriez zelenkavy 0,1
0,3 pstruh dihovy

Konstantnost’ - takmer vzdy boli v strednom toku Radise pritomné dva druhy ryb - pstruh potocny a sliz
severny. Prevazne sa vyskytoval aj hlava¢ europsky a k ¢asto vyskytujucim druhom ekologickej charakteristiky
toku bolo mozné zaradit’ lipna tymianového. Ostatné druhy ryb sa v strednom toku Radise vyskytovali len
zriedkavo (Tab. 5.).
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Tabulka 5. KonsStantnost vyskytu jednotlivych druhov ryb v strednom toku Radise

Trieda konStantnosti Druh %
takmer vzdy pritomny (80 — 100%) pstruh potocny 100

sliz severny 100
prevazne sa vyskytujuci (60 —80%) hlavac europsky 75
¢asto sa vyskytujuci (40 — 60%) lipei tymianovy 50
zriedkavo sa vyskytujuci (20 — 40%) hraz skvrnity 50

pstruh dihovy 25

ostriez zelenkavy 25
vzacny (0 — 20%)

Diverzita a ekvitabilita — hodnoty diverzity ako aj ekvitability v hornom useku RadiSe vykazuju nizke
hodnoty, ¢o je dosledkom vyraznych antropickych vplyvov suvisiacich najmi s rybohospodarstvom. Priemerna
hodnota diverzity je len 0,16294 a ekvitability 0,08373 (Tab. 6.).

Tabulka 6. Diverzita a ekvitabilita ichtyfauny stredného toku Radise

Abundancia
Druh (ks)
Hlavac eurdpsky (Cottus gobio) 53
Hraz skvrnity (Gobio gobio) 2
Lipen tymianovy (Thymallus thymallus) 5
Ostriez zelenkavy (Perca fluviatilis) 2
Pstruh duhovy (Oncorhynchus mykiss) |
Pstruh potoény (Salmo trutta labrax m. fario) 161
Sliz severny (Noemacheilus barbatulus) 74
Spolu 298
Diverzita podl'a Shannona
Ekvitabilita podl'a Sheldona

Vyvazenost ichtyocendzy — nizke hodnoty koeficientu F/C (0,0392 — 0,3188) a Y/C (0,0147 — 0,1608)
charakterizujice vyvazenost' ichtyocendz poukazuju na nevyvazenost' ichtyocendzy stredného toku Radise,
ked’Ze nedosahuji ani spodné hranice hodnét prirodzenych a ekologicky vyvazenych ichtyocendz (Tab. 7.). Vo
vSetkych lokalitich teda prevladali jedince dravych druhov ryb abolo v nich nedostatok menSich jedincov
tvoriacich im potravnu zakladnu. Produkéné vlastnosti tohto toku st taktiez nizke, o ¢om svedcia nizke hodnoty
koeficientu Ar. NajprodukénejSou lokalitou je lokalita 1 (46,3 %).

Tabulka 7. Vyvazenost ichtyocendz na jednotlivych lokalitach

Lokalita Koeficient Koeficient Koeficient
F/C Y/C Ar

Lokalita 1 :

pod Hornymi Nagticami 0,3188 0,0417 46,3 %

:)J(())cll(i;llltr?)\zlcom 0,0392 0,0147 5,6 %

Eﬁglet: ’ 0,0576 0,0231 19,6 %

:)-‘c())cll(azlilttl?oi - Radiou 03118 0,1608 14,4 %

Faunistickd podobnost’ — porovnanim jednotlivych lokalit na strednom toku RadiSe bola zistena pomerne
vysoka podobnost’ tychto lokalit podla vyskytujucej sa ichtyofauny (Tab. 8.). Faunisticka podobnost’ stipa
najmé smerom k pramennej oblasti, kde lokalita 2 je faunisticky vel'mi podobna lokalite 4.

33




Tabulka 8. Faunisticka podobnost jednotlivych lokalit stredného toku Radise

Lokalita Lokalita 1 Lokalita 2 Lokalita 3 Lokalita 4
pod H. Nasticami | pod Uhrovcom Uhrovec pod Zitnou-RadiSou
Lokalita 1 o
pod Hornymi Nasticami 100,0 % T - ---
53(1( ?Jl}lf;fcom 33.3% 100,0 %
E{I)llr{(?\l/:atj ’ 42,9 % 60,0 % 100,0 %
11;35{ alel'[tI?O‘l‘l - RadiSou 333% 100,0 % 60,0 % 100,0 %

Diskusia a zaver

Pre porovnanie §truktiry ichtyofauny v strednom toku Radise mozno uviest’ len vysledky sledovani z toku
Bebrava, do ktorého Radisa vyutstuje. Udaje z ichtyologického prieskumu Bebravy zroku 2004 (Kogik)
poukazuju na urCité odliSnosti v Strukture ichtyofaun oboch tokov. V Radisi bol na rozdiel od Bebravy
zaznamenany vyskyt lipna tymianového (Thymallus thymallus), avSak v strednej Casti toku RadiSe nebol
zaznamenany vyskyt jalca hlavatého (Leuciscus cephalus) a plosky pésavej (Alburnoides bipunctatus), hoci
v dolnej Casti toku je ich vyskyt hojny. Migracia a kolonizacia tejto Casti nie je mozna v dosledku prehradenia
toku hatou v intravilane mesta Banovce nad Bebravou. V RadiSi nebol zaznamenany ani vyskyt mihule
ukrajinskej (Lamptera marinae) a nie su doposial’ ani zname udaje potvrdzujuce jej vyskyt.

Na toku Bebrava Sedlar a Kyselovi¢ (1964) pod obcou Podluzany v prepocte na 1 ha udavaji 4574 jedincov
ulovenych ryb vo vahe 457,0 kg, z ¢oho bolo 2613 jedincov pstruha poto¢ného (Salmo trutta m. fario) vo vahe
256,6 kg, ateda jeho kusové zastupenie bolo 57,14 % a hmotnostné zastapenie 56,27 % v ichtyofaune toku.
Zastupenie ani druhovu determindciu ostatnych ryb vSak neuvadzaji. V toku RadiSa v ichtyofaune vyrazne
prevladal pstruh poto¢ny. V prepocte na 1 ha v Radisi bola priemerna abundancia pstruha potoéného 946,7 ks.ha®
! Go predstavovalo 46,25 % zastapenie v toku, a jeho priemerna hmotnost’ bola 73116,2 kg.ha'1 a hmotnostné
zastipenie az 85,67 %. Znacné odliSnosti medzi oboma tokmi boli zistené aj v pocetnosti a ichtyomase pstruha
potoc¢ného aj v d’alSich §tadiach Bebravy.

Zatial' &o sa v toku Radisa pohybovala abundancia pstruha potoéného od 472 ks.ha™ do 1 708 ks.ha™,
v Bebrave sa podl'a poslednych zisteni (Kogik l.c.) pohybuje od 234 ks.ha™ do 4 634 ks.ha™'. Udaje starsich
vyskumov udavaju jeho abundanciu 4 250 ks.ha' na neregulovanom useku Bebravy nad obcou Podluzany
a 3571 ks.ha! na regulovanom useku pod obcou Podluzany Sedlar et al. (1976). Aj dalsie vyskumy (Sedlar
a Stranai 1980) uvadzaju abundanciu pstruha poto¢ného pod obcou Podluzany v roku 1975 (po hromadnej otrave
ryb na toku Bebrava) 2 318 ks.ha™ a v roku 1976 abundanciu 796 ks.ha™. Nad obcou Podluzany pre rok 1975
uvadzajii abundanciu pstruha potoéného 3 904 ks.ha™ a v roku 1976 abundanciu 3 426 ks.ha™.

Z uvedeného je zrejmé, ze naSe vysledky nekore$ponduju so star§imi Gdajmi tykajucimi sa abundancie
pstruha poto¢ného. Jeho sGcasnd nizka populacna hustota je pravdepodobne dosledkom negativneho
antropického vplyvu na tok.

Hoci ziskané udaje tykajtce sa Struktiry ichtyocendzy RadiSe poukazuju v kvalitativnej rovine na zachovalé
biotopy, nakol'ko bola zistena pritomnost’ va¢siny druhov ryb typickych pre podhorské toky pstruhového pasma,
ich kvantitativne zastipenie na jednotlivych lokalitach ako aj v celom hornom toku vsak nezodpoveda pomerom
v prirodzenych a ekologicky vyvazenych ichtyocenozach. Nizke hodnoty diverzity, ekvitability a koeficientov
vyvazenosti ichtycendz poukazuju na nestabilné zlozenie ichtyocendzy dosledkom vyrazného antropického
vplyvu. Okrem negativneho zasahu do kvality zivotného prostredia ryb mozno uvazovat’ priamo o negativnych
zasahoch do popula¢nych hustét najma pstruha potoéného aj zo strany rybarov. Silny rybarsky tlak a umelé
vysadzanie pstruhovych nasad v poslednych desatrociach sposobuju pravdepodobne aj vyrazné zmeny vo
vekovej a rastovej Struktire populéacie pstruha poto¢ného, nasledne aj vedlajsich a sprievodnych druhov ryb ako
aj znizovanie produkcnosti toku.

Pre lokalitu 1 znacne nizky koeficient vyvazenosti ichtyocendzy F/C poukazuje na nevyvazené rybie
spoloCenstvo a premnozené populacie dravych ryb, anaopak na nedostatok nedravych ryb tvoriacich im
potravnil zakladnu. Taktiez nizky koeficient Y/C poukazuje na nedostatok ryb mensieho vzrastu pripadajicich
do vahy ako zdroj potravy pre populacie dravych druhov ryb. Koeficient At vSak vykazuje pomerne vysoky
podiel ryb lovnej miery v ichtyocendze tejto lokality, poukazuje teda na produkcnost bliziacu sa k optimalnym
hodnotam.

V lokalite 2 nizke koeficienty F/C a Y/C opiat’ nasvedcuju silnii nevyvazenost' ichtyocendzy, premnoZenie

vy

koeficientom Ar teda je lokalitou s najnizSou produkénost’ou.

34




Podobne nizke koeficienty vyvazenosti ichtyocen6zy boli zistené aj na lokalite 3. Dominujicim druhom
v tejto lokalite je pstruh potocny, ktorého populacéna hustota je zna¢ne vysoka a potlaca populacie sprievodnych
druhov. Tato lokalita ma zrybohospodarskeho hladiska nizku produkciu, ako to vyplyva aj z nizkeho
koeficientu Ar.

Aj v poslednej lokalite, lokalite 4, boli zaznamenané nizke hodnoty koeficientov vyvazenosti ichtyofauny
ako aj koeficientu produkénosti Ar.

Literatura

BARUS, V., OLIVA, O. et al., 1995: Fauna CRaSR (Mihulovce a ryby I, IT). Academia, Praha.

HoLCIK, J., 1998: Ichtyofauna. Priroda, Bratislava, s. 310.

HoLCIK, J., HENSEL, K., 1972: Ichtyologicka prirucka. Obzor, Bratislava.

KOSIK, R., 2004: Struktira ictyocendzy horného toku Bebravy. Spravy SZS, 22:45 - 54.

Losos, B., GULICKA, J., LELLAK, J., PELIKAN, J., 1984: Ekologie zivo¢ichu. SPN, Bratislava.

SEDLAR, J., 1971: Poznamky k veku a rastu pstruha amerického dihového (Salmo gairdneri irideus Gibbons) v
niektorych vodach Slovenska. Pol'nohospodarstvo, 17: 138 - 142.

SEDLAR, J., 1972: Prispevok k poznaniu veku a rastu pstruha poto¢ného (Salmo trutta m. fario L.) z povodia
Hornej Nitry. Acta zootechnica, 23: 201 - 215.

SEDLAR, J., KYSELOVIC, J., 1964: Prispevok k poznaniu vplyvu regulacie tokov na obsadku ryb.
Pol'nohospodarstvo, 10: 197 - 206.

SEDLAR, J., STRANAL, L., 1980: Postup regeneracie obsadky pstruhového toku Bebrava po hromadnej otrave.
Pol'nohospodarstvo, 26: 68 - 77.

SEDLAR, J., STRANAL L, MAKARA, O., 1976: Stadium vplyvu regulacie tokov na formovanie ichtyofauny.
Pol'nohospodarstvo, 22: 444 — 456.

SIMSIS, M. et al., 2002: Banovce nad Bebravou. Osveta, Martin, s. 18.

Summary

Structure of fish community of the RadiSa stream

Totally out 400 m was fished, representing 1,63 % of total examined section 24,5 km. In the examined section of
Radisa submoutain stream were present 7 fish species, belonging to 6 families (Cyprinidae, Cobitidae, Cottidae,
Salmonidae, Percidae, Thymallidae). In qualitative part species were evaluated from the aspect of feeding
claims, reproductive groups, relation to stream, migration and its protection according to IUCN classification. In
quantitative part the abundance (694,5 ks.ha™ — 2 840,9 ks.ha™) and biomass (62 916,8 g.ha™ — 129 4583 g.ha™),
occurrence constancy (25 % - 100 %), individual (0,3 — 54,0 %) and mass (0,1 — 87,3 %) domination, species
diversity (0,01912 — 0,34592) and equable constancy (0,00983 - 0,17777) are evaluated.
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VYSLEDKY KRUZKOVANIA VTAKOV NA RYBNIiKOCH PRI PUSTYCH ULZANOCH (JZ
SLOVENSKO) V ROKOCH 1981-2005.

ALFRED TRNKA
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Abstract: Trnka, A.: Results of bird ringing on ponds near Pusté Ulany (SW Slovakia) in 1981-2005. Acta
Fac. Paed. Univ. Tyrnaviensis, Ser. B, no. 9, pp. 36-40

The paper presents and evaluates the results of bird ringing of reed passerines realised on ponds near Pusté
Ulany. A total of 4512 birds belonging to 10 species were ringed within 1981-2005. 57 (1.3%) recoveries from
the same locality in the subsequent years and 22 (0.5%) recoveries from other localities were obtained up to the
present. The results point out the importance of long-term and regular bird ringing activites carried out on the
same locality. From this point of view, ponds near Pusté Ulany represent important stopover sites for reed
passerines migrating through Podunajska nizina lowland in south-west Slovakia.

Key words: reed passerines, bird ringing, movements, site fidelity, natal philopatry.

Uvod

Rybniky pri Pustych Ulanoch patria k pomerne dobre preskimanym lokalitam na zapadnom Slovensku
(Trnka 1999, 2000). Zaujimavé vysledky priniesli z tejto lokality tiez vyskumy tykajuce sa ekologie vybranych
mociarnych druhov vtakov v pohniezdnom obdobi (Trnka et al. 2002, Trnka 2003, 2005). V ramci tychto ako aj
predchadzajtcich terénnych vyskumov sa na lokalite realizoval aj intenzivny odchyt a krazkovanie vtakov.
Niektoré vysledky boli uz ¢iasto¢ne publikované vo vyssSie uvedenych pracach a najmé v praci Hrdlovica (1999),
ktory sa krtizkovaniu vtakov na tejto lokalite venoval v rokoch 1981 — 1997. Ked’ze odvtedy sa z danej lokality
ziskali d’alSie zaujimavé vysledky, tieto pre kompletnost’ aj s predchadzajucimi predkladam v tomto prispevku.
Vysledky potvrdzuju nielen vyznam lokality z ornitologického hladiska (navrhované Chranené vtacie uzemie,
Rybani¢ et al. 2004) ale doplinajii inase poznatky tykajiice sa povodu a migracie vtactva na zipadnom
Slovensku.

Opis uzemia

Sustava 4 rybnikov s rozlohu 30,14 ha sa nachddza juhozépadne od obce Pusté Ulany (okres Galanta) v
alaviu Stoli¢ného a Zichyho potoka (48° 14" N, 17° 35" E, Stvorec Databanky fauny Slovenska 7771). Z
orografického hl'adiska patri izemie do orografického celku 790 - Podunajska rovina s nadmorskou vyskou 120
az 125 m n.m a z klimatického hl'adiska do teplej oblasti, teplej nizinnej klimy a suchého a teplého okrsku s
miernymi zimami. Priemerne tu rocne spadne 530 - 650 mm zrazok.

Litoralnu zoénu rybnikov tvoria spolocenstva trstin a vysokych ostric (trieda Phragmiti - Magnocaricitea).
Dominantne su v pobreznej vegetacii zastapené druhy Phragmites australis (40%), Typha angustifolia a Typha
latifolia (60%). Porasty su Siroké 10 — 60 m a zaberaju 1/3 plochy rybnikov. Rybniky st chudobné na fyto- a
zooplankton, ¢o je ovplyvnené pravdepodobne ich pdvodnym raSelinovym substratom, i ked’ samotné pH vody
(pH = 7,27) poukazuje skor na jej neutrdlnu az slabo zasadita reakciu. Na hradzach a okrajoch rybnikov st
charakteristické Phragmites australis, Urtica dioica a druhy rodu Carex.

Rybniky sa v sGicasnosti vyuzivaju na Sportovy rybolov. Su sicastou navrhovaného Chraneného vtacieho
uzemia a Vyznamného vtacieho uzemia (Rybanic et al. 2004)

Metodika

V praci predkladdm vyber vlastnych krazkovacich vysledkov trstovych alebo na pobrezné porasty
viazanych druhov spevavcov krizkovanych alebo kontrolovanych na rybnikoch pri Pustych Ulanoch v rokoch
1994 — 2005 ziskané z Krouzkovaci stanice Narodniho muzea v Prahe alebo z Kruzkovacej stanice SNM
v Bratislave (Prievidzi) ako aj vlastné kontrolné odchyty, ktoré¢ s ulozené v mojej databaze. Ostatné udaje
z rokov 1981-1997 mi poskytol F. Hrdlovi¢, pripadne som ich doplnil z inych prac (Hrdlovi¢ 1999, Trnka 1999).
Pocty vtakov som spracoval na zaklade roénych prehladov okruzkovanych vtakov. Nie su tu v§ak zahrnuté
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vtaky krazkované prilezitostnymi krazkovatel'mi a preto tieto predstavuji cca 90-95 % skutocného stavu. Vtaky
sa odchytavali pocas 1 az 2 dnovych akcii v pobreznych porastoch po obvode najvacsieho rybnika. Vacsina
odchytov sa realizovala v pohniezdnom obdobi od jila do septembra.

Vysledky a diskusia

V rokoch 1981 — 2005 sa na rybnikoch pri Pustych Ulanoch okrazkovalo cca 4512 jedincov 10 druhov
spevavcov viazanych na trstové porasty (tabulka 1). Ich pocet zodpoveda rdznej intenzite kruzkovania
v jednotlivych rokoch a druhovej Specializacii. Ziskalo sa 22 (0,5%) hlaseni vtakov okriizkovanych alebo
kontrolovanych na inych lokalitach (Slovensko, CR, Madarsko, Rakutsko, Taliansko, Chorvatsko, Pol’sko, Litva
a Svédsko) a 57 (1,3%) kontrolnych odchytov na danej lokalite v nasledujicom a d’alsich rokoch. Z tabulky 1 je
vidiet, Ze celkovy pocet spétnych hlaseni je pomerne nizky a nedosahuje ani 2% vSetkych okriizkovanych
vtakov. Tieto vysledky st vSak podobné s vysledkami z inych lokalit, napr. z NPR Parizske mociare, kde tento
pocet predstavoval 1,14% (Trnka et al. 2003). Efektivnost’ kruzkovania je vSak u jednotlivych druhov rozna.

Tabulka 1. Vysledky krizkovania vtdkov na rybnikoch pri Pustych Ulanoch v rokoch 1981-2005.
Table 1. Results of bird ringing on ponds near Pusté Ulany within 1981-2005.

Druh/species pocet kontrolné %
okrizkovanych odchyty/recoveries
vtakov/number  of
birds captured

Luscinia svecica cyanecula 7 0 0

Locustella luscinioides 311 2 0,64
Acrocephalus melanopogon 67 4 5,97
Acrocephalus schoenobaenus 657 3 0,46
Acrocephalus palustris 104 0 0

Acrocephalus scirpaceus 1540 28 1,82
Acrocephalus arundinaceus 267 8 2,99
Panurus biarmicus 656 16 2,44
Remiz pendulinus 363 5 1,38
Emberiza schoeniclus 540 13 2,41
Spolu/total 4512 79 1,75

Konkrétne vysledky krazkovania podavam v prehl'ade jednotlivych druhov, kde uvadzam aj ich zakladna
charakteristiku vyskytu na sledovanej lokalite.

Locustella luscinioides (Savi 1824) — svréiak slavikovity
Nehojny hniezdi¢ s hustotou 1,7 — 2 pary/10 ha (Trnka 1999). U tohto druhu existuji len 2 kontrolné
odchyty vtakov na danej lokalite a to rok a dva roky po okruzkovani. Navratnost’ druhu je vSak nizka.

Acrocephalus melanopogon (Temminck 1828) — trsteniarik tamariskovy

Vzacny druh na rybnikoch v jarnom a hlavne v pohniezdnom obdobi. Vyrazny narast poctu jedincov na
lokalite vplyvom vhodnych poveternostnych podmienok som zaznamenal v roku 2001 (Trnka 2003). Napriek
malému poétu odchytenych jedincov vysledky vyznamne dopliiiaju nase poznatky o d’alsich pohyboch tychto
vtakov. Naznacuju juhozapadny az juzny smer pohybu vtakov smerom do Talianska a Chorvatska. Hoci tento
druh na rybnikoch nehniezdi, niektori jedinci sa zrejme v ramci ich pohniezdneho rozptylu kazdoroc¢ne vracaji
na tato lokalitu. Potvrdzuje to kontrolny odchyt vtaka 20.9.2003, ktorého som tu okrazkoval pred rokom
4.8.2002.

¢islo krazku/ vek, pohlavie/  Datum/ lokalita/

number of ring  age, sex date locality
T 801014 Iy 15.08.1995 Pusté Ulany
28.10.1995 Piano di Spagna, Como, Italy
T 875738 1"y 24.08.2001 Pusté Ulany
14.10.2001 Salerno, Italy
S012637 1™y 24.08.2004 Pusté Ulany

05.11.2004 Vransko lake, Paostane, Croatia

Acrocephalus schoenobaenus (Linnaeus 1758) — trsteniarik pasikovy
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Nehojny az hojny hniezdi¢ s hustotou 5,0-5,3 parov/10 ha (Trnka 1999). Vernost’ svojmu rodisku sme
zaznamenali len u 2 mladych vtadkov. Navratnost’ druhu je vel'mi nizka. V jednom pripade sme zaznamenali i
posun hniezdneho arealu mladej samice o 117 km severne.

¢islo krazku/ vek, pohlavie/  Datum/ lokalita/

number of ring age, sex date locality

P 89381Budapest 1%y 09.07.1991 Varpalota, Veszprém, Hungary
F+1° 05.07.1992  Pusté Ulany

Acrocephalus palustris (Bechstein 1798) — trsteniarik spevavy

Nehojny az vzacny hniezdi¢ s hustotou 2,6 parov/10 ha (Trnka 1999). U tohto druhu sme neziskali zo
sledovanej lokality ziadne udaje tykajiuce sa migracie alebo kontrolné odchyty. Pravdepodobne to suvisi i s tym,
ze rybniky nie su typickym hniezdnym prostredim tohto druhu, ktory obyva predovsetkym suchsie biotopy
s vysokymi porastami krov a bylin, ale Casty je aj na poliach v obili aruderdlnej vegetacii (Trnka 2002).
Rozsiahle trstové porasty vyhl'adava prilezitostne a zvdésa len v pohniezdnom obdobi.

Acrocephalus scirpaceus (Hermann 1804) — trsteniarik bahenny

Hojny nidifikant s hustotou 11,6-13 parov/10 ha (Trnka 1999). Vernost tejto lokalite ako rodisku alebo
hniezdisku naznacuje 21 kontrolnych odchytov vtakov v nasledujucom roku a 2 kontrolné odchyty po dvoch
rokoch. Kontrolny odchyt dospelého vtaka v roku 1994 zas potvrdzuje, ze vtaky po vyhniezdeni zaletuju v ramci
pohniezdnych potuliek (rozptylu) z juznejsich hniezdisk i na sledované rybniky. Dalsie vysledky z inych lokalit
uvadzam niZsie.

¢islo krazku/ vek, pohlavie/  Datum/ lokalita/

number of ring age, sex date locality

BT 62160 Radolfzell 1%y 24.07.1983 Illmitz, Burgenland, Austria
29.06.1985 Pusté Ulany

V64299 Budapest 1y 21.07.1988 Regbly-Pacsmag, Hungary
21.07.1989 Pusté Ulany

H 67023 Budapest +1%y 07.06.1994  Fenékpuszta, Zala, Hungary
03.07.1994  Pusté Ulany

T 226578 Praha 1My 18.08.1984  Sedlec, Breclav, Czech Republic
21.07.1989 Pusté Ulany

T 226668 Praha 1My 19.08.1984  Sedlec, Breclav, Czech Republic

15.05.1988  Pusté Ulany

Acrocephalus arundinaceus (Linnaeus 1758) — trsteniarik Skriekavy

Nehojny hniezdi¢ s hustotou 3,3—4,0 parov/10 ha (Trnka 1999). Napriek tomu Ze u tohto druhu je znama
pomerne vysoka fidelita (vernost’ hniezdisku starych vtakov) a Ciastoéne, i ked’ ovel'a nizsia filopatria (vernost’
rodisku mladych vtakov) (Prochdzka & Reif 2000), tento druh sme opdtovne zistili na sledovanych rybnikoch
pomerne vzacne. 5 vtakov sme kontrolovali po jednom roku a2 po dvoch rokoch. Vtaky zrybnikov boli
zastihnuté v Taliansku a Mad’arsku.

¢islo krazku/ vek, pohlavie/  Déatum/ lokalita/

number of ring age, sex date locality

7 617058 M+1%y 21.06.1981 Pusté Ulany
23.04.1983 Branzolino, Forti, Italy

Z 665888 1y 21.07.1989  Pusté Ulany

23.04.1993 Madaras, Bacs-Kiskun, Hungary

Panurus biarmicus (Linnaeus 1758) — fuzatka trstova

V ostatnych rokoch nehojny hniezdi¢ s hustotou 5 parov/10 ha (Trnka 1999). Fazatky patria u nas k stalym
alebo len ciastocne prelietavym druhom (Hudec 1983), napriek tomu nie su tak verné svojmu hniezdisku ¢i
rodisku. Z celkového poctu 656 okrizkovanych vtakov sme tu v nasledujucom roku kontrolovali iba 10 vtakov.
Nase vysledky potvrdili vystahovanie a zimovanie tunajSich vtakov na inych lokalitach na Slovensku (Trnava)
a v Mad’arsku (Ocsa) vo vzdialenosti do 100 km a d’alsie pohyby vtdkov juznym smerom na Neziderské jazero.
Tahové pomery tohto druhu st v§ak pomerne komplikované a ich charakteristika obbtiazna (Hof4k at al. 2003).
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¢islo krazku/ vek, pohlavie/  Datum/ lokalita/

number of ring age, sex date locality
T 485361 M+1%y 19.06.1988 Pusté Ulany
19.10.1989 Illmitz, Burgenland, Austria
BE 2885 Radolfzell ~ M+1%y 15.09.1993  Illmitz, Burgenland, Austria
05.04.1995  Pusté Ulany
K 82958 Budapest ~ F+1%y 24.09.1994  Ocsa, Hungary
22.05.1995 Pusté Ulany
A182911 Budapest M+1%y 27.11.2002  Ocsa, Hungary
07.07.2003  Pusté Ulany
M+1%y 06.06.1995  Pusté Ulany
21.12.1995 Trnava
TA16016 1My 20.09.2001 Pusté Ulany

05.12.2001 Trnava

Remiz pendulinus (Linnaeus 1758) — kudel'nicka luzna

Nehojny az vzacny nidifikant s hustotou 3,3—4 pary/10 ha (Trnka 1999). Vernost’ lokalite u tohto druhu je
vel'mi nizka. Po jednom roku sme tu opitovne kontrolovali len 1 vtaka. Naopak, po vyhniezdeni sa tu objavuju
vtaky z juznej$ich hniezdisk. Napriklad adultni samicu kruzkovanti 24.06.1994 na rybnikoch pri Hroboiove
som kontroloval na sledovanych rybnikoch 14.08.2004. PocCas migracie sa tu zastavuju vtaky zo severnej
a severovychodnej Eurdpy (Pol’sko, Litva). Naopak tunajsie vtaky migruji juhozapadnym smerom cez Rakusko.

¢islo krazku/ vek, pohlavie/  Datum/ lokalita/
number of ring age, sex date locality
U 25651 1My 10.07.1982  Pusté Ulany
02.09.1982 Winden, Burgenland, Austria
XV 65095 Kaunas Iy 01.08.2001 Ventés Ragas, Siluté, Lithuania
06.10.2001  Pusté UTany
KK 86941 Gdansk 1™y 26.08.2001 Wroclaw, Poland

21.09.2001 Pusté Ulany

Emberiza choeniclus (Linnaeus 1758) — strnadka trstova

Hojny hniezdi¢ s hustotou 5-6,6 parov/10 ha (Trnka 1999). Tento druh podobne ako flizatka trstova na
sledovanej lokalite pravidelne prezimuje avSak opét’ zvacsa len severské populacie. Vernost alebo navratnost
vtakov na lokalitu je vSak iutohto druhu pomerne nizka. Po roku sme tu kontrolovali 6 vtakov a po dvoch
rokoch iba 1 samicu. Povod vtakov naznaéuju kontrolné odchyty jedincov z Neziderského jazera (Rakusko),
Lednickych rybnikov (CR), zo Svédska a Mad’arska. Konkrétne tidaje o migracii a zimovani tunajsej populacie
vSak nemame.

¢islo krazku/ vek, pohlavie/  Datum/ lokalita/

number of ring age, sex date locality

CR 59528 Radolfzell F+1%y 20.10.1983 Illmitz, Burgenland, Austria
15.07.1985 Pusté Ulany

TX 17323 Praha "y 22.07.2000 Sedlec, Bieclav, Czech Republic
12.10.2001 Pusté Ulany

1EK 12638 Stockholm  MI1™y 28.09.2000 Roback Vasterbotten, Sweden
15.09.2001 Pusté Ulany

A 119846 Budapest M+1%y ? ?
27.06.2003  Pusté Ulany

AE1734 Budapest F+1%y ? ?

20.05.2004 Pusté Ulany

Zaver
Vyssie uvedené vysledky poukazuji na vyznam dlhodobého a pravidelného krazkovania vtakov na

konkrétnej lokalite. Umoziuji ziskat' hlbSie poznatky tykajuce sa pdvodu, fenoldgie a bioldgie jednotlivych
populécii a zhodnotit’ jej vyznam z hl'adiska ich migracie. Z tohto hl'adiska patria rybniky pri Pustych Ul'anoch k
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dolezitym migracnym zastdvkam mociarnych druhov vtakov na zapadnom Slovensku a potvrdzujt, ze vtaky
tiahnu Podunajskou niZinou nielen pozdlz hlavnych tokov ale v Sirokom pase celou nizinou.
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