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1. Uvod

Medzinarodna komparativna Stadia TIMSS 2003 — Trendy v medzinarodnom vyskume
matematiky a prirodovednych predmetov skimala v za¢astnenych krajinach vztahy medzi
vyu¢ovanim matematiky a materidlno-didaktickymi prostriedkami, ktoré patria medzi
podporné nastroje k dosiahnutiu ur¢enych vyucovacich cielov. Vyskumu sa zucastnilo 46
krajin z celého sveta.

Narodné sprava obsahuje informécie o teoreticko-metodologickom kontexte vyskumu,
vzdelavacie vysledky Ziakov z matematiky a z prirodovednych predmetov, spracované su aj
vybrané trendy v obt’aznosti testovych poloziek pre ziakov v SR [2].

2. Definovanie pojmov

Didaktické prostriedky zahffiaji  vSetky materialne predmety, ktoré zaist'uju,
podmienuju a zefektiviiuja priebeh vyucovacieho procesu [3].

Didaktické prostriedky, ku ktorym patri aj vybavenie $kol atried sa postupne vyvija
srozvojom kultdry atechniky. V sucasnej dobe sa stavajii vyznamnym moderniza¢nym
faktorom (moderné didaktické prostriedky). Sucast'ou didaktickych prostriedkov su aj u¢ebné
pomocky, ktoré ul'ahCuju proces ucenia ziakov, pomahaja k hlbSiemu osvojovaniu vedomosti
a zrucnosti [6].

Vyznamné miesto medzi audiovizualnymi pomdckami maji vyucbova televizia a video.
Vyucbovy televizny program spracovava vizualne-auditivnym spdsobom ucivo v sUlade
s osnovami predmetu. [6].

3. Vyskumné metddy a Statisticke spracovanie

Vplyv materidlno-didaktickych prostriedkov na vyucovanie matematiky u Ziakov 8.
ro¢nika ZS a 4. roénika gymnazii s osemroénym $tadiom sme skimali vybranymi polozkami
v Dotazniku pre Skolu a v Dotazniku ucitela matematiky. Do vyskumu sa celkovo zapojilo
179 3kél, z toho bolo 39 gymnazii s osemroénym $tadiom. Dotaznik $koly vyplnal riaditel
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Skoly aDotaznik ugitela matematiky vypinal ugitel, ktory vyudoval matematiku Ziakov
v triede, ktora bola zapojena do vyskumu.

Spracovali sme Udaje, ktoré poskytli riaditelia Sk61 o obmedzujucom vplyve vybranych
materialno—didaktickych prostriedkov na vyucovanie matematiky. Vo vztahu k vyucovaniu
matematiky sme hodnotili vplyv nedostatoéného materialno-technického vybavenia Skoly —
nedostatok pocitatov, po¢itatovych programov (softvéru),' kalkulagiek a audiovizualneho
materialu.

Pouzivanie ucebnic matematiky na vyu€ovani sme hodnotili podla informacii, ktoré
poskytli ucitelia matematiky. Vyhodnotili sme (daje o tom, kolko Ziakov (pocet v %)
vyuCovali ucitelia, ktori nepouzivali ufebnice na vyucfovacich hodinach matematiky,
pouzivali u¢ebnicu ako primarny material, pouzivali u¢ebnicu ako doplnkovy material.

Ucitelia matematiky zaroven uviedli informdacie otom, ako casto pouzivali Ziaci
pocitace na vybrané cinnosti - aktivity: objavovanie matematickych definicii, pouciek,
zakonitosti, precvicovanie zrucnosti, spracovanie, analyzovanie a prezentacia udajov.

Aplikovali sme metddy Statistickej deskripcie a Statistickej inferencie (t-testy). Vysledky
sme analyzovali v softvéri SPSS verzia 12.0.

4. Vyberovy subor 8kdl a Ziakov v Slovenskej republike

Vo vyberovom subore, ktory bol stratifikovany, bolo vybranych 179 $kol, do
vyberového stboru Ziakov bolo vybranych 4428 Ziakov, z toho bolo 3 311 Ziakov 8. ro¢nika
ZS (74,8 %) bolo a 1 117 Ziakov bolo zo 4. ro¢nika gymnazii s osemro¢nym Studiom.

Tab. 1
Rozdelenie vyberového suboru skol a Ziakov SR podla kraja
Skoly Ziaci

Kraj Pocet v % Pocet v %
BA 19 10,6 495 11,2
TT 22 12,3 552 12,5

TN 17 9,5 409 9,2
NR 29 16,2 681 15,4
ZA 21 11,7 524 11,8
BB 21 11,7 533 12,0
PO 26 14,5 663 15,0
KE 24 13,4 571 12,9
Spolu 179 100,0 4428 100,0

Vysvetlivky:
BA — Bratislavsky kraj, TT — Trnavsky kraj, TN — Trenciansky kraj, NR — Nitriansky kraj,
ZA - Zilinsky kraj, BB — Banskobystricky kraj, PO — PreSovsky kraj, KE — KaoSicky kraj

5. Medzinarodné vyskumné zistenia

Na medzinarodnej urovni sme vyhodnotili, ako nedostato¢né vybavenie $kdl pocita¢mi,
pocitatovymi programmi, kalkulackami, audiovizudlnym materidlom obmedzuje vyucovanie
matematiky.

! Softvér, programové vybavenie poéitata, tvoria jednak systémové programy, ktoré zabezpetuju jeho vlastni
¢innost’ — operacny systém, jednak Specialne programy, resp. celé programové baliky vyberané pouzivatelom. In
Obdrzalek, Z. — Horvathova, K. a i.: Organizacia a manazment Skolstva. Terminologicky a vykladovy slovnik. s.
306
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5.1 Vybavenie skél pocita¢mi

V 28 krajinach viac ako 50 % Ziakov pocitace neobmedzovali vobec alebo obmedzovali
len v malej miere vyucovanie matematiky. Medzi uvedené krajiny patrili napr. Singapur (95,6
%), Hong Kong (86,1 %), Japonsko (84,2 %), Indonézia (75,9 %), Slovinsko (74,8 %),
Taliansko (74,2 %), Belgicko, USA, Australia, Izrael, Korejska republika, Mad’arsko.

V 18 krajinach viac ako 50 % Ziakov pocitace obmedzovali ciastocne alebo
obmedzovali do velkej miery vyuovanie matematiky. Medzi uvedené krajiny patrili napr.
Rusko (82,9 % Ziakov), Rumunsko (76,5 % Ziakov), Iran, Macedonsko, Juhoafricka
republika, Arménsko, Botswana, Moldavsko, Bulharsko, Loty3sko, Slovensko, Norsko,
Saudska Arabia.

5.1.1 Moznost’ vyuZzivat’ pofitace na vyucovani matematiky

V 22 krajinach zapojenych do vyskumu TIMSS 2003 narodné kurikulum obsahovalo
nariadenia o pouZivani pocitatov na vyucovani matematiky, napr. Australia, Belgicko,
Cina — Taiwan, Madarsko, Japonsko, Korejska republika, Holandsko. o zvysnych 24
krajindch narodné kurikulum neobsahovalo nariadenia o pouzivani pocitatov napr. Spojené
Staty americké, Bulharsko, Hong Kong, Lotyssko.

V medzinarodnom priemere 68 % Ziakov nemalo moZnost’ pouzivat’ pocitaCe na
vyucovani matematiky.

Moznost’ pouzivat’ poéitace na vyucovani matematiky malo priemerne:

menej ako 25 % Ziakov napr. v Maceddnsku, v Bulharsku, v LotySsku,

od 25 % az 49 % Ziakov napr. na Slovensku, v Mad’arsku (27 %), v Holandsku (30

%), v Hong Kongu (39 %) a v USA (46 %),

viac ako 50 % Ziakov napr. v Japonsku, Korejskej republike (73 %), na Novom

Zélande (71 %), v Litve (70 %), v Singapure (67 %), v Anglicku a v Norsku.

5.2 Vybavenie $kol pocitacovymi programmi

V 24 krajinach viac ako 50 % Ziakov pocitacové programy neobmedzovali vébec alebo
obmedzovali len v malej miere vyucovanie matematiky. Medzi uvedené krajiny patrili napr.
Singapur (91,9 %), Belgicko (85,6 %), Japonsko (76,2 %), Indonézia (75,8 %), Slovinsko
(74,5 %), Australia, Skotsko, Holandsko (67,3 %), USA (66,7 %), Hong Kong (65,9 %),
Taliansko, Izrael, Korejska republika (60,4 %), Cina — Taiwan (50,3 %).

V 22 krajindch viac ako 50 % Ziakov pocitacové programy obmedzovali ciastocne
alebo obmedzovali do velkej miery vyuCovanie matematiky. Medzi uvedené krajiny patrili
napr. Rusko (85,7 %), Rumunsko (80,9 %), Arménsko, Macedonsko, Botswana, Juhoafricka
republika (74,7 %), Slovensko, LotySsko (72,5 %), Moldavsko, Iran, No6rsko, Bulharsko,
Mad’arsko, Saudska Arabia.

5.3 Vybavenie $kél kalkula¢kami

Pouzivanie kalkulaciek sa li$i v ramci jednotlivych krajin, pricom vSeobecne sa zvySuje,
lebo st finan¢ne dostupné a ufebné osnovy matematiky obsahuju pouzitie kalkulaciek.
Kalkulacky mézu byt vyuZité pri oboznamovani sa s ¢islami, pri réznych vypoctoch a
porovnavani. UmoZiiuju Ziakom riesit’ numerické Glohy rychlejsie bez zdihavych vypoctov a
tym sa viac sustredit’ na ucenie. Grafické kalkulacky umozinuju prepajat’ funkcie s rovnicami a
analyzou udajov na grafe, priom umoziuju rieSenie uloh vizudlne alebo numericky.
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V 39 krajinach viac ako 50 % Ziakov kalkulacky neobmedzovali vobec alebo
obmedzovali len v malej miere vyucovanie matematiky. Medzi uvedené krajiny patrili napr.
Singapur (98,7 %), Holandsko (98,6 %), Hong Kong (97,9 %), Nérsko (96,7 %), Belgicko
(96,3 %), Skotsko, Japonsko (93,7 %), Svédsko (93,0 %), Taliansko, Austrélia, Novy Zéland,
Estonsko, USA (87,0 %), Mad’arsko, Izrael, Slovinsko, Anglicko, Korejské republika (78,6
%), Indonézia (75,5 %), Slovensko, Cina — Taiwan (62,8 %), Rusko (59,8 %).

V 7 krajindch viac ako 50 % Ziakov kalkulacky obmedzovali ciastocne alebo
obmedzovali do velkej miery vyuCovanie matematiky. Medzi uvedené Kkrajiny patrili
Rumunsko (70,7 %), Juhoafricka republika, Bulharsko, Maroko, Maceddnsko, Arménsko,
Filipiny.

5.4 Vybavenie $ko6l audiovizualnym materialom

V 27 krajinach viac ako 50 % ziakov audiovizualny material neobmedzoval vébec
alebo obmedzoval len v malej miere vyucovanie matematiky. Medzi uvedené krajiny patrili
napr. Singapur (95,0 %), Svédsko (93,7 %), Japonsko (89,4 %), Slovinsko (88,5 %),
Holandsko (87,4 %), Belgicko (87,0 %), Skdtsko, Hong Kong (84,4 %), Australia, Novy
Z¢land, USA (81,1 %), Izrael, Mad’arsko, Anglicko, Indonézia, Estonsko, Korejska republika
(67,1 %), Norsko, Taliansko, Cina — Taiwan (60,6 %), Bahrajn, Litva, Srbsko a Cierna Hora.

V 19 krajinach viac ako 50 % ziakov audiovizualny material obmedzoval ciastocne
alebo obmedzoval do velkej miery vyuCovanie matematiky. Medzi uvedené krajiny patrili
Rusko (75,1 %), Juhoafricka republika, Arménsko, Moldavsko, Botswana, Maroko,
Macedonsko (68,7 %), LotySsko, Bulharsko (64,1 %), Rumunsko, Slovensko, Iran, Cyprus,
Filipiny, Tunisko, Palestina, Cile Saudsk4 Arabia, Malajzia.

5.5 Pouzivanie u¢ebnic matematiky vo vyuéovacom procese

V medzinarodnom priemere ucitelia matematiky, ktori na vyu¢ovani uc¢ebnicu:
nepouzivali, vyucovali len 3 % ziakov,

pouzivali ako primarny ucebny material, vyucovali 65 % Ziakov,

pouzivali ako doplnkovy u¢ebny material, vyucovali 32 % Ziakov.

Utitelia matematiky, ktori vyucovali v Irane a Cile 15 % ziakov, v Anglicku 14 %
ziakov na vyucovani nepouzivali uéebnicu.

V Litve 100 % Zziakov, v Holandsku 99 % Ziakov, v Estonsku 93 % Ziakov, v Norsku 92
% ziakov avo Svédsku 90 % Ziakov vyulovali ugitelia, ktori pouZivali u¢ebnicu ako
primarny material.

Ucitelia, ktori pouZzivali u¢ebnicu ako doplnkovy material, vyucovali viac ako 50 %
ziakov v krajinach napr. Botswana, Egypt, Ghana, Taliansko (62 %), Maroko, Novy Zéland,
Srbsko a Cierna Hora (52 %), Juhoafricka republika (60 %) a Tunisko (76 %).

Z eurdpskych krajin viac Ziakov ako v SR vyucovali ucitelia, ktori nepouzivali u¢ebnicu
v Belgicku (10 %), v Taliansku, v Rumunsku, v Skétsku, v Anglicku (14 %).

Z eurdpskych krajin viac Ziakov ako v SR vyucovali ucitelia, ktori pouzivali u¢ebnicu
ako primarny uc¢ebny material v Bulharsku (77 %), v Estonsku (93 %), v Holandsku (99 %),
v Norsku (92 %), vo Svédsku (90 %).

Z eurdpskych krajin viac Ziakov ako v SR vyucovali uéitelia, ktori pouzivali u¢ebnicu
ako doplnkovy material v Taliansku (62 %), v Mad’arsku (40 %), v LotySsku (34 %), v Srbsku
a Ciernej Hore (52 %), v Slovinsku (45 %), v Anglicku (40 %).
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6. Narodné vyskumné zistenia

V grafe 1 sme znazornili vplyv Styroch materidlno—didaktickych prostriedkov na
vyuGovanie matematiky.?

Graf 1
Vplyv materidlno-didaktickych prostriedkov na vyucovanie matematiky
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Vysvetlivky:
1 - kalkulacky (N = 177 riaditelov), 2 — audiovizudlny material (N = 177 riaditelov), 3 — pocitace
(N = 178 riaditelov), 4 — pocitacové programy (N = 176 riaditelov).

Podl'a riaditelov $kol do velkej miery obmedzuju vyucovaci proces matematiky na
Skolach hlavne: poéitacové programy (44,9 % riaditelov sa vyjadrilo, ze obmedzuji do
vel'kej miery), po€itace (38,2 % riaditel'ov sa vyjadrilo, Ze obmedzuju do vel'kej miery).

Nasledujuce narodné zistenia sme analyzovali podla kraja, s tym ze sme prepojili v
databdze odpovede riaditel'ov $kdl s databazou ziakov a uvadzame relativny pocet ziakov
V SR podl'a obmedzujiaceho vplyvu jednotlivych didaktickych prostriedkov.

6.1 Vybavenie $kol poc¢itaémi

Pocitae patria medzi modernt didakticku techniku, ktora vyznamne transformuje
vzdelavaci proces pri priprave ziakov na technologicky pracovny trh. Informa¢né technologie
Setria ¢as a umoziuju Ziakom pristup k novym mozZnostiam poznavania v rozsahu, ktory nebol
moZny v minulosti.

Pocitate mozu: prebudit’ nadSenie a motivaciu pre ucenie, umoznit' Ziakom ucit’ sa
vlastnym tempom, umoznit Ziakom prostrednictvom internetu pristup k obrovskému
mnozstvu informacii. Aj ked’ pocitace nepochybne vplyvaji na vyucovaci proces, $koly maja
k dispozicii obmedzené finan¢né prostriedky na ich ndkup. Okrem toho udrZiavanie Skolskych
pocitatovych systémov, sieti a prisluSné persondlne zabezpecenie su rovnako financne
naro¢né. Efektivne vyuZivanie pocitacov si vyZaduje Skolenie ucitelov, Ziakov a
zamestnancov Skoly.

2Vo vysvetlivkach ku grafom, sme uviedli po&et riaditelov, ktori sa vyjadrili k hodnoteniu.
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Tab. 2
Rozdelenie Ziakov podl'a miery obmedzenia vyucovania matematiky pocitacmi v krajoch SR
Miera obmedzenial| neobmedzuje obme.dzu.je ovb.med%uje obrr]ed.zuj.e
v malej miere Ciasto€ne do velkej miery
Kraj Pocet Ziakov v %
BA 12,3 9,5 34,1 44,1
TT 9,9 17,5 31,5 41,1
TN 17,4 16,8 37,6 28,2
NR 27,6 17,3 19,7 35,4
ZA 19,5 21,5 18,7 40,3
BB 8,8 14,3 23,7 53,3
PO 14,9 9,6 31,1 44,4
KE 18,4 7,3 32,2 42,1
SR 16,2 14,0 28,4 41,4

V Slovenskej republike pocita¢e neobmedzovali vyufovanie matematiky 16,2 %
Ziakov, 14,0 % Ziakov obmedzovali vyucovanie matematiky v malej miere, 28,4 %
Ziakov obmedzovali vyucovanie matematiky Ciasto¢ne a 41,4 % Ziakov obmedzovali do
vel’kej miery vyucovanie matematiky.

Viac ako 40 % Ziakov obmedzoval nedostatok pocitacov do velkej miery
vyuéovanie matematiky v Zilinskom kraji, v Trnavskom kraji, v KoSickom Kkraji,
v Bratislavskom kraji, v PreSovskom kraji, v Banskobystrickom kraji.

[ 24

V Banskobystrickom kraji bol Statisticky vyznamne vicsi podiel ziakov, ktorym
pocitate do velkej miery obmedzovali vyucovaci proces oproti podielu ziakov v
celoslovenskom priemere. V Trencianskom kraji bol Statisticky vyznamne mensi podiel
ziakov, ktorym pocitace do velkej miery obmedzovali vyu€ovaci proces oproti podielu Ziakov
v celoslovenskom priemere.

V Nitrianskom kraji bol Statisticky vyznamne v&acsi podiel ziakov, ktorym pocitace
neobmedzovali vyucCovaci proces oproti podielu Zziakov v celoslovenskom priemere.
V Banskobystrickom av Trnavskom Kkraji bol Statisticky vyznamne mensi podiel Ziakov,
ktorym pocitate neobmedzovali vyucovaci proces oproti podielu Ziakov v celoslovenskom
priemere.

6.1.1 MoZnost’ vyuZivat’ po€itace na vyucovani matematiky

Faktormi obmedzujicimi vyuZzivanie pocitacov su: nedostatok vhodného softvéru a
hardvéru, pouZivanie softvéru, ktory sa nezhoduje s ucebnymi osnovami, nedostato¢né
vzdelavanie ucitel’'ov, chybajice finan¢né prostriedky na opravu a udrzbu.

V Slovenskej republike narodné kurikulum neobsahuje nariadenia o pouzivani pocitacov
na vyuCovani matematiky. Priemerne 25 % ziakov malo moznost pouzivat' pocitae na
vyucovani matematiky.

Viac ako 25 % Ziakov malo pocitace dostupné na vyucovani matematiky
v Tren¢ianskom kraji (27,1 %), v Zilinskom kraji (28,9 %), v Bratislavskom kraji (29,2 %),
v Banskobystrickom kraji (32,6 %).

Viac ako 75 % Ziakov nemalo pocitace dostupné na vyucovani matematiky
v Nitrianskom kraji (75,8 %), v KoSickom kraji (77,1 %), v PreSovskom kraji (80,3 %)
a v Trnavskom kraji (82,3 %).

V Slovenskej republike 32,2 % ziakov pouZivalo pocitate na niektorych
vyucovacich hodiniach matematiky pri objavovani matematickych definicii, pouciek a
zakonitosti.
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Viac ako 50 % ziakov pouzivalo pocitace na objavovanie matematickych pouciek a
zakonitosti na niektorych hodinach matematiky v Bratislavskom kraji (58,5 %), v Zilinskom
kraji (82,1 %).

Viac ako 50 % Ziakov nepouzivalo pocitace nikdy na vyucovacich hodindch
matematiky na objavovanie matematickych pouciek a zdkonitosti v Trnavskom kraji (57,1 %),
v Kosickom kraji (74,6 %), v Nitrianskom kraji (76,9 %), v Banskobystrickom kraji (86,2 %),
v Presovskom kraji (91,6 %), v Tren¢ianskom kraji (91,8 %).

V Slovenskej republike priemerne 1,1 % Zziakov na kazdej alebo takmer kazdej
vyucovace]j hodine matematiky, 2,4 % ziakov asi na polovici vyu€ovacich hodin matematiky,
37,0 % Zziakov na niektorych vyucovacich hodinach matematiky a 59,5 % Ziakov nikdy
nepouzivalo pocitace pri precvi¢ovani zruénosti.

Viac ako 50 % ziakov pouzivalo pocitace na precvicovanie matematickych zrucnosti
a postupov na niektorych hodinach matematiky v PreSovskom kraji (51,3 %), v Bratislavskom
kraji (52,8 %), v Zilinskom kraji (60,0 %).

Viac ako 50 % ziakov nikdy na vyucovacich hodindch matematiky nepouzivali
pocitace na precvicovanie matematickych zrucnosti a postupov v Trnavskom kraji (51,0 %), v
KoSickom kraji (58,5 %) Nitrianskom kraji (69,4 %), v Banskobystrickom kraji (79,1 %),
V Trenc¢ianskom kraji (100 %).

V Slovenskej republike 61,7 % zZiakov na niektorych vyucovacich hodinach
matematiky pouZivalo pocitate na spracovanie, analyzovanie a prezentaciu udajov.

Viac ako 50 % Ziakov pouzivalo pocitace pri spracovavani a prezentacii Udajov na
niektorych hodinach matematiky v PreSovskom kraji (51,3 %), v Bratislavskom kraji (52,8
%), v Zilinskom kraji (67,7 %), v Banskobystrickom kraji (88,1 %), v Kosickom kraji (90,0
%).

Viac ako 50 % Ziakov nikdy nepouzivalo pocitace pri spracovani a prezentacii
udajov na vyucovacich hodinach matematiky v Tren¢ianskom kraji (53,2 %), v Trnavskom
kraji (54,3 %), v Nitrianskom kraji (69,4 %).

6.2 Vybavenie $kol pocitatovymi programami

Pocita¢ ako moderny vyucbovy prostriedok pri vhodnom vyuZivani méze vyraznou
mierou prispiet’ k skvalitneniu a zefektivneniu vyucovania. R6zne programy ulahc¢uju pracu
ucitela aj ziaka. Multimedialne programy encyklopedickym sp6sobom priblizuju realitu
sveta, pricom ziak vnima informacie v réznych formach — text, obrdzky, grafika, zvuk.
Vyucboveé programy umozinuju sprostredkovat’ ucivo ziakovi a skontrolovat’ jeho pochopenie
a osvojenie. Didaktické hry st programy, ktoré zabavnou formou sluZia na precviCovanie a
upevinovanie ucebnej latky.

Novy softvér umoZiluje Ziakom formulovat’ ulohy a samostatne skimat a objavovat’
zékonitosti matematiky. PocitaCové programy umoznuju apomdhaji modelovat a
vizualizovat' predstavy Ziakov, ndjst’ stuvislost medzi tymito predstavami a jazykom c¢i
systémom symbolov.

V Slovenskej republike pocitacové programy neobmedzovali vyucovanie
matematiky 7,4 % ziakov, 15,2 % Zziakov obmedzovali v malej miere, 27,5 % Ziakov
obmedzovali ¢iasto¢ne a 50,0 % Ziakov obmedzovali do vel’kej miery.

Viac ako 50 % Ziakov obmedzoval nedostatok pocitacovych programov do velkej
miery vyucovanie matematiky v Banskobystrickom kraji, v Nitrianskom kraji, v PreSovskom
kraji, v Trnavskom Kkraji.
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Tab. 3
Rozdelenie ziakov podl'a miery obmedzenia vyucovania matematikypocitacovymi programmi v krajoch SR
Miera obmedzenial| neobmedzuje obme_dzu_je o't?med%uje obn‘,led.zuj.e
v malej miere CiastoCne do velkej miery

Kraj Pocet Ziakov v %
BA 4,3 8,1 40,9 46,8
TT 9,9 11,4 13,0 65,7
TN 0,0 14,1 42,6 43,3
NR 7,0 18,1 15,3 59,6
ZA 19,6 10,0 42,7 27,8
BB 5,1 18,2 24,5 52,2
PO 4,7 12,1 20,4 62,8
KE 7,2 31,5 24,7 36,7
SR 7,4 15,2 27,5 50,0

V Trnavskom, v Nitrianskom av PreSovskom kraji bol Statisticky vyznamne V&csi
podiel Ziakov, ktorym pocitaCové programy do velkej miery obmedzovali vyuCovaci proces
oproti podielu Ziakov v celoslovenskom priemere. V Zilinskom av Kosickom kraji bol
Statisticky vyznamne mensi podiel ziakov, ktorym pocitatové programy do velkej miery
obmedzovali vyucovaci proces oproti podielu Ziakov v celoslovenskom priemere.

6.3 Vybavenie $kol kalkulackami

V Slovenske] republike dostupnost’ kalkulaiek na vyudovani matematiky
neobmedzovala 48,9 % Ziakov, obmedzovala v malej miere 22,4 % Ziakov, obmedzovala
Ciastocne 22,3 % ziakov, obmedzovala do vel'kej miery 6,4 % Ziakov.

Tab. 4
Rozdelenie Ziakov podla miery obmedzenia vyucovania matematiky kalkulackami v krajoch SR
Miera obmedzenia| neobmedzuje obmeszu_je o't?medguje obn",led.zuj.e
v malej miere Ciasto€ne do velkej miery
Kraj Pocet Ziakov v %
BA 32,0 23,2 23,7 21,1
TT 38,9 19,1 31,2 10,8
TN 63,3 17,9 13,0 5,8
NR 60,9 21,6 13,0 4,5
ZA 50,8 22,9 21,3 5,0
BB 28,6 38,2 22,5 10,6
PO 51,0 11,1 37,9 0,0
KE 61,1 30,3 8,2 0,4
SR 48,9 22,4 22,3 6,4

Viac ako 10 % Zziakov obmedzovali do velkej miery kalkulacky na vyucovani
matematiky v Trnavskom a v Banskobystrickom kraji.

6.4 Vybavenie $ko6l audiovizualnym materialom

V Slovenskej republike audiovizualny material neobmedzoval vyu¢ovanie matematiky
na Skolach, ktoré navstevovalo 12,6 % Ziakov, obmedzoval v malej miere 21,7 % Ziakov,
obmedzoval ¢iasto¢ne 38,6 % ziakov, obmedzoval do velkej miery 27,1 % ziakov.

Viac ako 30 % ziakov obmedzoval audiovizudlny materidl do velkej miery
vyucovanie matematiky v KoSickom kraji a v PreSovskom kraji.
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Tab. 5
Rozdelenie ziakov podl'a miery obmedzenia vyucovania matematiky audiovizualnym materidlom v krajoch SR
Miera obmedzenia| neobmedzuje obme.dzu.je ovb.med%uje obrr]ed.zuj.e
v malej miere Ciasto€ne do velkej miery
Kraj Pocet Ziakov v %
BA 40,3 32,7 18,0 9,0
TT 13,2 31,8 28,6 26,4
TN 5,6 37,2 30,5 26,7
NR 12,0 17,3 42,7 28,0
ZA 14,4 16,7 52,2 16,7
BB 15,3 1,8 55,7 27,1
PO 4,3 22,2 32,4 41,1
KE 4,5 18,7 44,9 31,8
SR 12,6 21,7 38,6 27,1

V PreSovskom kraji bol Statisticky vyznamne vac¢si podiel Ziakov, ktorym audiovizualny
materidl do velkej miery obmedzoval vyufovaci proces oproti podielu ziakov v
celoslovenskom priemere. V Bratislavskom av Zilinskom kraji bol $tatisticky vyznamne
mensi podiel ziakov, ktorym audiovizualny material do velkej miery obmedzoval vyucovaci
proces oproti podielu Ziakov v celoslovenskom priemere.

V Bratislavskom kraji bol Statisticky vyznamne vacsi podiel Ziakov, ktorym
audiovizualny materiadl neobmedzoval vyucCovaci proces oproti podielu Ziakov v
celoslovenskom priemere. V PreSovskom, v Kosickom a v Trenc¢ianskom kraji bol Statisticky
vyznamne mensi podiel ziakov, ktorym audiovizualny materidl neobmedzoval vyucovaci
proces oproti podielu Ziakov v celoslovenskom priemere.

6.5 Pouzivanie u¢ebnic matematiky vo vyuéovacom procese

V Slovenskej republike 0,6 % Ziakov vyucovali matematiku ucitelia, ktori nepouzivali
ucebnicu a 99,4 % ziakov vyucovali ucitelia, ktori pouzivali u¢ebnicu, priCom 73,8 % Ziakov
vyucovali ucitelia, ktori pouzivali uebnicu ako primarny ucebny material a 25,6 % Ziakov
vyucovali ulitelia, ktori pouzivali u¢ebnicu ako doplnkovy u¢ebny material.

7. Zaver

Slovenska republika patrila medzi krajiny, ktoré dosiahli Statisticky vyznamne lepSie
vysledky z matematiky ako medzindrodny priemer aj napriek k tomu, ze vac¢Sina ziakov bola
vybranymi materidlnymi didaktickymi prostriedkami obmedzovana Ciastocne alebo do velkej
miery. V Slovenskej republike u 77,5 % ziakov nedostatok pocitacovych programov, 69,8 %
Ziakov nedostatok pocitacov a 65,7 % % nedostatok audiovizudlneho materialu obmedzoval
Ciastone alebo do velkej miery vyucovanie matematiky. To dokazuje, Ze vzdelavacie
vysledky Ziakov boli viacej determinované inymi faktormi.

Pri analyze vplyvu nedostatku audiovizuadlneho materidlu na vzdelavacie vysledky
Ziakov v SR sme zistili, ze ¢im bola miera obmedzenia vicsia, tym horsie vzdelavacie
vysledky ziaci dosiahli (Ziaci, ktorych vyufovanie matematiky audiovizualny material
neobmedzoval dosiahli priemerné skére 524 bodov, Ziaci, ktorych audiovizualny materidl
obmedzoval vyu€ovanie matematiky do vel'kej miery dosiahli priemerné vysledky 498 bodov,
oba vykony vSak boli na urovni celoslovenského priemeru 508 bodov).
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Medzi krajmi sme zistili, ze najviac bolo vyucovanie matematiky obmedzované
nedostatkom didaktickych prostriedkov v Banskobystrickom a v PreSovskom kraji.

V Bratislavskom a v Zilinskom kraji bol Statisticky vyznamne vicsi podiel Ziakov ako v
celoslovenskom priemere, ktori niekedy pouzivali pocitate na vyucovacich hodindch
matematiky na objavovanie matematickych pouciek, zakonitosti a definicii. V Tren¢ianskom
kraji, v Banskobystrickom kraji a v PreSovskom kraji bol statisticky vyznamne vicsi podiel
Ziakov, ktori nikdy nepouzivali pocitate na hodinach matematiky na objavovanie
matematickych pouciek a zakonitosti ako v celoslovenskom priemere.

V Bratislavskom kraji, v PreSovskom kraji, v Zilinskom kraji bol 3tatisticky vyznamne
vacsi podiel Ziakov ako v celoslovenskom priemere, ktori pouzivali na niektorych hodinach
matematiky pocitace pri precvicovani zrucnosti. V Trencianskom kraji a v Banskobystrickom
kraji bol statisticky vyznamne vdcsi podiel Ziakov, ktori nikdy nepouzivali na hodinach
matematiky pocitace pri precvi€ovani zruénosti oproti celoslovenskému priemeru.

V Banskobystrickom kraji, v Kosickom kraji bol Statisticky vyznamne vacsi podiel
ziakov, ktori pouzivali pocitae niekedy na spracovanie a prezentaciu Udajov ako v
celoslovenskom priemere. V Trenéianskom kraji, v Trnavskom Kkraji a v Nitrianskom kraji bol
Statisticky vyznamne vacsi podiel Ziakov, ktori nikdy nepouZivali pocitate na spracovanie
a prezentaciu udajov oproti celoslovenskému priemeru.

Ucitel'om matematiky odporuc¢ame na hodindch matematiky v rdmci moznosti $koly,
viac vyuzivat' pocitate na vyucovacich hodindch matematiky na precviovanie zrucnosti.
Pretoze zijeme v informacnej dobe, na Skolu sa kladi poziadavky, aby uivom v Skolach
neboli len informacie, ale hlavne metddy ako informécie ziskavat, spracovavat’ a vediet’
spravne vyuzivat. Splnit’ tieto poziadavky vyzaduje aby sa do vyufovania matematiky
zaradzovali moderné informacné technoldgie ako integralna sucast vyucCovacich aktivit
ucitelov a ucebnych aktivit Ziakov. Je potrebné zvysit rozsah vzdeldvania o vedomosti a
zruénosti pracovat s informa¢nymi technologiami na uzivatel'skej urovni — *“druha

99

gramostnost™ .

Skoly by mali zabezpeéit vyutbové programy na precvidovanie uéiva, didaktické hry,
ktoré by sa vyuzivali na precvicovanie a upeviiovanie uciva, elektronické ucebnice a
encyklopédie. Vedenia $kol a zriad'ovatelia $§kol by mali ziskavat’ finan¢né prostriedky na
zakupenie modernej didaktickej techniky, vybavenie multimedidlnych ucebni, zapojenie
ucitel'ov do d’alSieho vzdeldvania v oblasti informa¢no-komunikac¢nych technologii aj v rdmci
projektov informatizacie a fondov ponukanych Eurépskou Uniou ako aj z grantovych
programov vypisovanych pre ucitelov zakladnych §kél v Slovenskej republike napr. Grant
Skoly pre buducnost’ — grantovy program Orange.

Svetovym trendom je uplatiovanie tendenie, Ktord s perspektivami do buddcnosti
presadzuje vyuZivanie hypermedidlnych prostriedkov v oblasti vzdelavania a vyucovania.
V oblasti vzdelavacej technoldgie pedagogické vyskumy zdoérazdiiujii vyznam interaktivity
a hypermedialnej prezentécie poznatkov.
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