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1. Zakladné predpoklady

Ak je ucenie sa proces konStruovania poznatkovych Struktur, tak vyucovanie Skolske;j
matematiky vyzaduje pravidelné vytvaranie takych situdcii, v ktorych Student uskutocnuje
svoj vlastny intelektudlny vykon (porozumenie je vZdy subjektivne konStruované). Volne
povedané: uciaci sa ¢lovek ma v primeranej miere hlbSie porozumiet’ zdkladnym abstraktnym
matematickym pojmom a sUvislostiam medzi nimi. PretoZe matematika je myslienkova
Struktura popisana systtmom axiom, definicii a viet aj so svojimi dokazmi, tak pri vyucovani
a uceni sa Skolskej matematiky je zvlast’ dolezité a nevyhnutné postupné ziskanie vhl'adu do
celej problematiky (motivacie, separované modely, univerzalne modely, abstraktné vedomosti
a ich Strukturalizcia). Bez hlbSieho vnatorného zaujmu a vyrazne kladného volového
postoja, osobitych myslienkovych foriem, Specifickych postupov usudzovania i argumentacie,
abstraktnej predstavivosti a systematickej pojmovej vystavby nemozno uspiet’ ani v budovani
elementarnych zakladov matematickej kultury. Neformalne matematické porozumenie je vzdy
prejavom vytrvalej myslienkovej doéslednosti iochoty prekonavat prekazky vo vnimani
a odhal'ovani suvislosti. Jednou z ciest, aby vedomosti zo Skolskej matematiky neboli iba
formalne, je dosledné uplatiiovanie zasady: vhl’ad — porozumenie — pouZitie. Ak maju byt
matematické vedomosti uzitocnou sucastou l'udskej kultary, tak maja zvyraznit’ a rozvijat
samostatné akritické myslenie, vyuzivat' abstraktné pristupy pri réznej reprezentacii
a odhalovat’” roznorodé hierarchizované Struktiry pojmov a sdvislosti medzi nimi.
Matematicky spésob uvaZovania rozvija hlavne poznavacie schopnosti (analyza
a porozumenie javov a vztahov, abstrakcia, zovSeobecnenie, objavovanie suvislosti, rozvoj
predstavivosti, tvorba pojmov, Struktira poznatkov), vyhrafiuje postoje a vyznamy
(formulacia myslienok, pri¢inné vysvetlovanie, argumentacia, organizdcia informadcii,
kriticky pristup apoucenie sa aj zchyb), zvyraziiuje komunikaciu (nevyhnutnost
zdovodiovania tvrdeni, neverbalne asymbolické vyjadrovanie, logicka argumentacia,
diskusia a porovnavanie nazorov). Matematika je patranie po Struktirach a pravidelnostiach,
ktoré usporadivaju a zjednodusuju svet (P.A. Griffith). NaSi vyznamni didaktici matematiky
M. Hejny a F. Kufina vyjadrili presvedCenie [2]: Zmysel vyucovania matematiky spociva
V rozvoji matematickej kultury Studujucich, jej podstatnou zlozZkou je rozumiet matematike
avediet ju aplikovat... Matematické vzdelanie by malo mat zmysel a malo by byt uZitocné.
Malo by Ziakom prindsat uspokojenie a radost.

2. Charakteristické znaky a principy
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Ani skolskd matematika sa nedd ucinne zvladnut' len uéenim sa bez porozumenia, aj
ked’ tam st také prvky uciva, ktoré sa staci naucit’ spamiti. Vyucovaci predmet matematika
uz v ZS apotom v SS nevyhnutne vyzaduje udenie sa s porozumenim, aby si Studujdci
vytvarali svoje vlastné chapanie matematickych javov a savislosti. Didaktickou
problematikou takychto vychovno-vzdelavacich postupov sa zaoberd pedagogicky
konStruktivizmus (ako spojenie kognitivneho a socialneho konstruktivizmu). Uved'me,
s ohl'adom na Specifické vyucovanie Skolskej matematiky, jeho charakteristické znaky
a principy [15]:

- Kladie sa dbraz predovsetkym na uéenie sa, doplnené dialogom medzi Ziakmi a ucitel'om
s cielom hlbsieho systematického porozumenia.
VyZaduje a podporuje sa iniciativa usmernenej zvedavosti, aktivita tvorivého skimania
a odhal'ovania stvislosti, samostatnd myslienkova argumentacia uciacich sa.
Re$pektuji sa motivacné postoje ziakov, ich ucebné styly, stratégie i podnetné navrhy na
obsah vyucovania.
Zabezpecuju sa autentické matematické skusenosti v kontexte realnych Zivotnych situacii,
rieSenie problémovych tloh na Grovni najblizSej zony pochopenia, vytvara sa dostatocny
casovy priestor.
Nezanedbava sa spétna vazba, v diskusii sa odstraiuji vzniknuté rozpory, povzbudzuje sa
k novym predstavam (hypotézam).

3. Praktické navrhy

Po viacro¢nych skusenostiach z didaktickej pripravy budacich ucitel'ov matematiky pre

ZS odportu¢am vietkym ucitelom matematiky, aby so svojimi Ziakmi a Studentmi vyskusali

hore spominany pristup aj na dolu uvedenych skolskych matematickych ulohach [4-8]:

1. Dvaja matematici (A; B) sa takto zhovarali:

A: Sucin veku mojich troch synov je 36.

B: Tato informacia mi nestaci na urcenie veku kazdého z nich.

A: Sucet veku mojich synov je rovnaky ako pocet okien na dome, ktory vidime pred sebou.
B: Ani teraz sa neda urcit vek tvojich synov.

A: Najstarsi z mojich synov ma cierne viasy.

B: Dakujem, to staci, uz poznadm vek tvojich synov.

Kol’ko rokov ma kazdy zo spominanych synov?

Kolko okien bolo na budove, ktoru videli pred sebou?

2. Na tanecnom vecierku bolo 20 mladych l'udi (chlapci a diev€atd). Maria tancovala so
siedmimi chlapcami, Ol'ga s 6smimi, Viera s deviatimi, atd’. Posledna Helena tancovala so
vSetkymi chlapcami. Kol'ko chlapcov bolo na vecierku?

3. V naSom meste su 3/5 Zien vydatych za 2/3 muzov. Aka Cast’ obyvatel'stva je slobodna
(nezije v manzelstve)?

4. Vo vestiarni sedia vedla seba tri bohyne: Pravda, LoZ a Midrost. Pravda vzdy hovori
pravdu, LoZ vzdy klame a Mudrost hovori tak aj onak (niekedy pravdu, niekedy loz).
Zistite, v akom poradi sedia bohyne, ak postupne odpovedali na otazky takto: Kto sedi
vedl'a teba? Pravda. Kto si? Mudrost. Kto sedi vedla teba? Loz.

5. Sedem hubarov nazbieralo spolu 100 hub tak, Ze kazdy z nich nazbieral iny pocet.
Dokazte, Ze medzi nimi su traja taki, ktori dohromady nazbierali asponi 50 hub.

6. Predstavte si, ze napiSete vSetky prirodzené ¢isla od 1 do 5555. Kol'kokrat pritom napiSete
¢islicu 9 ?

7. Najdite trojciferné prirodzené Ccislo, ktoré po vydeleni tromi za sebou idlcimi
jednocifernymi ¢islami dava sucet zvyskov 21.
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8. Vtombole je 100 zrebov a 10 vyhier. Mame dva zreby. Aka je pravdepodobnost, Ze
vyhra pripadne aspon na jeden nas zreb?

9. Stanovte pocet Sest'cifernych prirodzenych Cisiel, ktoré nie st deliteI'né ani jednym z Cisiel
42,637

10. Cisla na obrazku znamenaju velkosti obsahov prisluinych trojuholnikov. Stanovte X, t.j.
obsah trojuholnika BCD.

A B C

11. Z dostatocne vel'kého poctu postovych znamok s hodnotami 5 a 17 sa daji skladat’ rozne
hodnoty. Akéa je najvadsia hodnota, ktord sa neda vytvorit’” kombinaciou tychto dvoch
hodn6t?

12. Kolko je mozZnosti pridelenia Styroch Studentov na preskuSanie trom ucitelom, ak
poZadujeme:

aby kazdy Student bol preskusany aspon jednym ucitel'om;
aby kazdy Student bol preskdsany prave jednym ucitel'om;
aby kazdy ucitel’ presktsal aspon jedného Studenta;
aby kazdy ucitel’ preskusal prave jedneho Studenta.

13. Kol’ko usporiadanych trojic prirodzenych ¢isel X, y, z vyhovuje vztahu x-y-z = 10° 2

14. Dokazte, 7e existuje prave jeden trojuholnik, ktorého dizky stran su tri po sebe iduce
prirodzené ¢isla a jeho jeden vnutorny uhol je dvojnasobkom druhého.

15. Dokazte, ze ¢&islo 2" (NTN) sa nedd napisat ako suéet niekolkych za sebou iducich
prirodzenych cisiel.

16. Nech p je l'ubovol'né prvocislo vacsie ako 3. Dokazte, ze ak ¢islo p" ma prave 20 cifier,
potom niektoré tri z nich su rovnaké.

17. Medzi dvandstimi dukitmi je jeden faloSny (nema rovnakii hmotnost' ako ostatné).
Stanovte postup, akym najdete tento falosny dukat najviac tromi vazeniami na
rovnoramennych vahach, ak nie su k dispozicii Ziadne zavazia.

4. Zaverecné presvedcenie

Ak sa véazne zamyslime nad zakladnymi povinnostami zodpovedného ucitel'a
matematiky z konstruktivistického pohl'adu vedenia vyucovania a Stadia Skolskej matematiky
mdzeme zvyraznit’ niektoré jeho podstatné a nenahraditel'né tilohy:

Intenzivne ovladanie zékladnych matematickych teorii, ktoré su zédkladom didaktického
systému Skolskej matematiky spolu s tvorivym Specifickym uplatiiovanim pedagogicko-
psychologickych zasad a vyucovacich postupov i vSeobecnych zékonov ucenia sa.
Vytrvald aktivna schopnost’ didakticko-pedagogicky sktmat’, rozpractivat' a s tvorivou
systematickostou vo vyucovacom procese realizovat’ tematiku Skolskej matematiky
s prihliadnutim na vek, Studijné a pracovné prostredie i schopnosti Ziakov.

Uplatnovanie flexibilnych a variabilnych vyuéovacich i Studijnych postupov pre Ziakov
s réznymi vzdelavacimi potrebami v individualnom, ¢innostnom a celosthom vychovno-
vzdelavacom pristupe.
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Spristupnovanie matematiky ako vhodne popularizovanej a kladne motivovanej
Specifickej Tudskej civilizacno-kulturnej aktivity, ktord odhaluje rozmanitost,
pravidelnost’ a vzajomnu prepojenost’ spoznavanych abstraktnych Struktar odrézajucich
svet, v ktorom Zijeme a vytvarame myslienkové modely.

Matematika je veda, ktora dava najlepSiu prilezitost pozorovat’ proces myslenia a ma tu
prednost, zZe pri jej pestovani nadobudame cvik v metdde rozumového uvaZzovania, ktoré moze
byt potom pouzivané na Studium ktoréhokolvek predmetu (G. Polya). Matematické myslenie
nam sprostredkiiva vztah medzi zmyslovym a nadzmyslovym svetom. Matematika ndm
pomaha pochopit’ obrovskili rozmanitost jednotlivosti sveta. Doslednym zmysluplnym
vedenim vyucovania Skolskej matematiky moézeme prispievat’ k zuslachtovaniu l'udskych
dusi matematickou kultdrou.

5. Kratky apendix

Zda sa mi, ze spominany konStruktivisticky pristup ku vzdeldvaniu vel'mi posobivo
a vtipne vystihol uz zndmy Galileo Galilei (1564-1642): Nemozete nikoho nic¢ naucit. Mézete
mu prinajlepsom pomdoct, aby to sam v sebe nasiel.
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