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Abstract: Due to serious problems in teaching natural sciences succesfuly to encourage
more young pupils and students for the selection of some natural science as the future
profession as well as due to the absence of off-school education and entertainment in the field
of physical science, we decided to establish so called astronomical educational concerts to
popularize the science and to inspire young people. Here, the reasons of our decision are
presented thoroughly and the description of managing and operating the concerts to be
described.
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1. Uvod

Prirodovedné predmety ako bioldgia, zemepis, chémia, ale predovSetkym matematika
a fyzika, zazivaji v sGCasnosti vyrazny Utlm zhladiska zdujmu ziakov zakladnych a
strednych §kol o ne. Narocna latka, preplnené ucebné osnovy a nedostatok casu pre kvalitné
objasnenie preberané¢ho uciva robia z vyucovacich hodin prirodovednych predmetov ¢astokrat
len encyklopedicky prehlad informacii, ktory nedovoluje Zziakom urobit’ si predstavu
o vztahoch anavéznosti jednotlivych preberanych celkov. Vysledkom takéhoto, dnes uz
vlastne klasického, vyucovania je:

a) Zlyhanie Studenta pri uplatneni nadobudnutych poznatkov pri rieSeni komplexnejsich
praktickych & experimentalnych, ale aj teoretickych tiloh a cvideni. Ziak dokonca nie je
schopny ani aplikovat’ poznatky jedného predmetu v rdmci medzipredmetovych vzt'ahov na
inom vyucovanom predmete.

b) Vysokd mimoskolskd zatazenost' ziakov samovzdelavanim. Pokial ma ziak alebo
Student snahu o dosiahnutie dobrych ¢i nadpriemernych vysledkov, musi travit' tyzdenne
desiatky hodin samostidiom, aby preberanej latke dobre porozumel.

c) Pretazenost’ a inava Ziakov a Studentov, predCasny stres a tym negativne ovplyvneny
osobnostny vyvin v adolescentnom veku.

V ziakoch uplne prirodzene zacCina vznikat nechut k uceniu a nadobudaniu novych
poznatkov, pretoze podvedome pokladaju ziskané poznatky za nezaujimavé, tazko
zapamaitatelné a nevyuzitené v ich budiicom Zivote. A tato predstavu podvedome aplikuju
nakoniec v rozhodovacom procese o svojom buducom profesijnom zamerani, pricom takmer
automaticky zavrhuja predstavu svojho uplatnenia v prirodnych vedach, vo vede a vyskume,
pripadne v aplikovanej vede a vyskume.

Celospolocenskd orientacia na humanitné vzdelanie auplatnenie sa v humanitnej
a ekonomickej sfére je evidentnd v slovenskej spolocnosti uz viac ako 10 rokov. Pocet
zaujemcov o prirodovedné vysokoskolské vzdelanie vyrazne klesd kazdy rok a tym klesa aj
vzdelanostny spolocensky potencial rozvoja nasej spolocnosti v oblasti vedy a vyskumu,
ktory sa prejavi predovSetkym po ustupe generacie dnes aktivnych vedcov, ktori ukoncovali
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vysokoskolské prirodovedné Studium v osemdesiatych a zaCiatkom devitdesiatych rokov
minulého storocia (samozrejme, situdcia sa aj v sucasnosti komplikuje tinikom vedcov do
zahrani¢ia, kam ich lakaju predovsetkym lepsie pracovné a financné podmienky).

2. Osobnost’ uéitel’a

Vyucovanie prirodovednych predmetov bolo vzdy vel'mi narocné aj na osobnost’ ucitel’a.
Pri dneSnom ortodoxnom Skolskom systéme, ktory nedovol'uje ucitel'ovi prisposobit’ obsah
ani uroven poznatkov, musi pedagdg hl'adat’ vhodny sposob, ako danu latku zrozumitel'ne
a pritazlivo vysvetlit, nielen mechanicky pouzit' spésoby popisané v tedrii vyucovania toho
ktoré¢ho predmetu. Vynaliezavost’ a schopnost’ uputat’ posluchacov vykladom latky alebo
d’al$imi audiovizualnymi prostriedkami vSak nie st vlastnosti prirodzene dané kazdému
ucitelovi rovnako. Prave tymito schopnostami sa liSi talentovany pedagdg od pedagoga
radového. A talentovanych pedagdégov nemd sucasné slovenské Skolstvo tolko, aby sa
horeuvedeny pristup Studentov k preberanej latke prirodovednych predmetov radikdlne
zmenil.

Ak sami ucitelia nezmenia vyucovacie metody, nezvysi sa ani efektivita ucenia, ani zdujem
o vyucovan¢ predmety.

3. Vychovné koncerty

Z dovodov uvedenych vyssie je potrebné hl'adat’ d’alSie moznosti, ako motivovat’ ziakov
a Studentov k $tddiu a prebudit’ ich zdujem o poznavanie v oblasti prirodnych vied.
Mimoriadny vyznam maji pritom popularizaéné prednasky, ktoré pristupnou formou ukazu
a vysvetlia zaujimavosti a poukdzu na vyuzitie vyskumu v beznom zivote. Nie je mozné ich
vSak uskutociiovat’ v rdmci vyucovacieho procesu, ked’ze na hodinach na to nie je vyhradeny
¢as a vacsinou si taka prednaska aj tak vyzaduje vacsi Casovy priestor ako 45 minut riadnej
vyucovacej hodiny.

Jednou z ponukanych moZnosti st mimoskolské formy vzdeldvania, dobre zname z Cias
pred rokom 1989 aaj dodnes eSte realizované, opat’ vSak len v oblasti humanitnych vied
a hudobnej vychovy. St to vychovno-vzdelavacie programy, tzv. vychovné koncerty, urcené
pre velké skupiny posluchacov. Ich nespornou vyhodou zpedagogického hladiska je
zabavnejsia, a teda pritazlivejSia forma vzdeldvania, ktord umoziuje asociovat’ predkladané
poznatky na zabavné audiovizualne zazitky a udalosti, odohravajice sa na podiu ¢i priamo
v hladisku. Pokial’ ziaci po skonceni predstavenia medzi sebou diskutuji prave o tych
udalostiach, aspajaji si ich sinformaciami z predstavenia, tak sa poznatky takouto
prirodzenou cestou opakovania dostavaji priamo do dlhodobej pamiite.

Nové moznosti do oblasti vzdeldvania priniesla poc¢itaom podporovana vyucba [1]. AvSak
hoci sa na Skolach pocitace objavuji v ovel'a vyraznejsej miere (od roku 2004 su uz vsetky
zékladné a stredné $koly vybavené pocitatovou technikou vdaka projektu MS SR Infovek),
ich pocet je vzhl'adom na pocet Ziakov absolutne nepostacujici na to, aby sa prave pocitacom
podporovand vyucba mohla naplno rozvinit. Pritom pre velka vicSinu Skolopovinnej
mladeze je praca s PC vel'mi pritazlivou ¢innost'ou, ktorti povazuju za zabavu. T4 moze byt
v procese vzdelavania vyuzitd sekundarne prave na to najdolezitejSie — na nadobudanie
novych vedomosti prakticky z ktorejkol'vek oblasti I'udskej Cinnosti. Zavedenie modernych
technologii do vyuky je aj v pripade pasivneho sledovania, bez priameho aktivneho ovlddania
takého zariadenia, motivacnym prvkom pre osvojovanie si vedomosti, ktoré ziaci sleduji.

Pokial’ hPadame v mnozstve prirodnych vied taku oblast’, pomocou ktorej sa d4 vhodnym a
pritazlivym sposobom veda, a predovSetkym fyzika, spristupnit, potom jednym
z najvhodnejSich vyberov bude urcite astronéomia [2]. Dévodov je niekolko. Predovsetkym,
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vzhl'adom na objekt svojho vyskumu — vesmir a najroznejsie jeho objekty, je vel'mi pritazliva
pre vSetky vekové kategorie. Zaroven v sebe integruje poznatky prakticky vSetkych
prirodnych, ale aj mnohych humanitnych vied. Tym sa stdva velmi vhodnou pre
demonstrovanie vzt'ahov medzi nimi. Je teda aj akousi integracnou vedou. Astrondmia je
pritom preukdzateI'ne najstarSou prirodnou vedou na svete.

Od roku 1998 sme na zaklade spolocenskej objednavky zacali uskutoc¢iiovat’ astronomické
,vychovné koncerty” pre ziakov ZS aSS. Objednavka vyvstala z diskusii s uéitelmi
zékladnych a strednych §kol pocas semindrov, ur¢enych na vzdelavanie pedagogov v oblasti
astronémie a astrofyziky [3].

Na zaciatku bolo potrebné urcit’ obsah ako aj formu predstaveni, v com ndm pomohli prave
sktisenosti nadobudnuté pripravou seminarov pre ucitelov. Na zéklade psycholdgie poznania
sme sa snazili pripravit’ vhodnu naslednost’ predkladanych informécii postupmi a metédami,
ktoré reSpektuju potreby osvojovania si vedomosti ziakmi zdkladnych a strednych $kol.
Zaroven sme reSpektovali aj najnovsie vysledky pedagogiky a didaktiky. Vysledkom bolo
vytvorenie graficky pritazlivého programu s prvkami vychovy a vzdelania, ako aj zébavy
a humoru. Pre dobré osvojenie si vedomosti ziakmi na zaklade navstevy astronomického
vychovného koncertu sme vyuzili niekol'’ko metod:

o postupny prechod od zndmeho k nezndmemu;
o postup od jednoduchych Struktir k zlozitym;
o opakovanie predtym poznaného a nauc¢eného.

Velku ulohu pre uspesSny a pritazlivy priebeh predstavenia pritom v nasom programe
zohravaju multimédia.

4. Multimédia, motivacné prvky a prestavky

Zakladom nasSich astronomickych ,,vychovnych koncertov* si populariza¢né prirodovedné
vychovno-vzdelavacie prednasSky, plne vyuzivajuce vypoctova techniku a velkoplosnu
videoprojekciu na velkt premietaciu plochu. Pocas prednasky maju ziaci moznost’ uvidiet
mnozstvo pritazlivych zaberov vesmiru, videosnimky astronomickych tkazov a animacie
hviezdnych aj galaktickych objektov.

Prednasajuci pocas predstavenia pouziva prenosny
pocita¢ napojeny na videoprojektor, ktorym na jednu
plochu premieta statick¢é snimky aj videosekvencie
podla prave vysvetlovanej casti (pozri obr. 1). Tato
videoprojekcia sluzi ako vyrazné obrazové pozadie,
z vacSej Casti doplnkovych obrazov a sekvencii, ktoré
podfarbuju celkovu charakteristiku tych vSeobecnych
skupin objektov, o ktorych prednésatel’ rozprava. Druha
velkd premietacia plocha slazi na premietanie
plnofarebnych folii zo spdtného projektora, ktoré lektor ~ Obr. 1. Velkoplosna videoprojekeia na dve

s . o . , plochy vizualne podporujuce vyklad lektora.
pouziva pri  podrobnejSom popise preberanych
fyzikéalnych javov ¢i astronomickych objektov.
Program je pripraveny na 60 az 80 minut, podla vekovej avedomostnej urovne
posluchacov, a je rozdeleny na tri Casti:

1. Slnecna sustava (Slnko, planéty, meteory, kométy);

2. Mliecna cesta (vyvoj hviezd, vzplanutia supernov);

3. galaxie a existencia mimozemskych civilizacii vo vesmire.
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Predstavenie je interaktivne, nie je to prednaska s pasivhym prijimanim informécii od
prednasatela. Ten kladenim rdznych otazok stdle udrziava kontakt s publikom, ¢im udrzuje
ich pozornost’ neustale zvySenu. Vhodnym motivaénym prvkom je aj vyhlasenie sitaze na
zaCiatku predstavenia. Pre vyhercov st pripravené vecné ceny v podobe rdznych
astronomickych materialov. Ulohou Ziakov je na zaklade podanych informécii najst odpovede
na poloZené sut'azné otazky. Odpovede sa ukryvaju v dvoch naZivo hranych a spievanych
piesnach spouzitim gitary (pozri obr. 2). Takymto spoésobom sa docieli niekolko
didaktickych a pedagogickych efektov naraz:

e udrzuje sa pozornost posluchdCov pocas celého
predstavenia;

o tok informadcii je asi po 20 minttach vzdy preruseny
na priblizne 10 minat hudobnou vsuvkou - prestdvkou
(Prestavka zaroven posobi ako oddychovy a regeneracny
Cinitel’ pre kratkodobu aj dlhodobu pamit’, do ktorych sa
informacie z fyziky vesmiru ukladaju.);

e prestavky su tiez rozdelenim jednotlivych velkych
informacnych blokov, ktoré sa tykaju fyzikdlne
arozmerovo podobnych objektov (Slne¢nd sustava,
hviezdy, galaxie) a tvoria kompaktné celky;

e hudobné skladby su vyberané scielom nielen
oddychovym, ale aj zabavnym - obsahuju v sebe prvky
humoru. Tym uvolfuju celkovl atmosféru prednasky, Obr. 2. Rozdelenie predstavenia

bia i iac k irod . zdbavnou formou na jednotlivé
robia ju viac komornou a prirodzenejSou. odborné &asti.

5. Variabilita predstavenia a moZnosti jeho uskuto¢nenia

Objednavka predstavenia sa uskuto¢iiuje na zaklade rozosielanych ponukovych listov pre
ucitel'ov prirodovednych predmetov na jednotlivé skoly na Slovensku.

Predstavenie je koncipované variabilne a dd sa uskutocnit’ aj pre viaceré rocniky,
napr. 8.2 9., 6.a7. alebo 4. a 5., priCom st informdcie a vyklad prispdsobované vedomostnej
urovni ziakov. Program teda moézu vidiet, po dohode na urovni samotnych $kol, mesta Ci
okresu, ziaci len jedného ro¢nika niekol'kych §kol. Ind moznost’ je ti€ast’ viacerych ro¢nikov
jednej Skoly, pripadne kombinacia tychto moznosti.

Miestom uskutocnenia méze byt miestne kino alebo dom kultary, ale mézu to byt aj
priestory samotnej Skoly, ako napr. Skolska jedalen, telocvicna, ucebna, klubovna, hala alebo
vécsia chodba.

Predstavenie je pripravené pre Ziakov strednych §kol, gymnazii a 9. ro¢nikov ZS, ktori
maju astronémiu v uc¢ebnych osnovéch, ale aj pre nizsie ro¢niky, dokonca aj ro¢niky 3 a 4 na
prvom stupni ZS!

Astronomicky vychovny koncert je vhodny ako doplnok k preberanej latke, zopakovanie
preberaného celku arozSirenie si vedomosti zpredmetov Prvouka, Prirodopis, Fyzika
a Astronomia. Uplatn9 sa aj ako forma mimoskolského vzdeldvania ¢i vyplnenia vol'ného
¢asu v obdobi prijimacich skusok, maturit a pod.

Je potrebné zdoraznit’, Ze aj v okresoch, kde sa nachadzaju hvezdarne a planetaria, ma
znacny vyznam pre ziakov $kol tento program vidiet. Dovodov je viac. Predovsetkym, ani
v planetariach sa Casto nepouzivaju najmodernejSie technologie, ako s pocitacové animacie
roznych astronomickych dejov, dokonca je aj veI'mi mélo vyuzivany priamy kontakt divakov
s predndsatelom. Zaroven ziaci viacSinou pri automatizovanych programoch nedostant
informacie aktudlne ahlavne zo vSetkych oblasti astronomie. Toto vSetko pri naSich
predstaveniach zavadzame do praxe.
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6. Zaver

V priebehu 8 rokov, pocas ktorych vychovno-vzdeldvacie predstavenia z astrondmie
uskutoc¢nujeme, videlo tento program uz viac ako 20 000 (!) ziakov a Studentov §kol po celom
uzemi SR (od Bratislavy, Malaciek a Myjavy cez Dolny Kubin, Topol'¢any a Bansku Bystricu
az po Revicu, Humenné a Sninu). Bolo uskuto¢nenych viac ako 150 predstaveni pri
priemernej navstevnosti priblizne 130 ziakov/predstavenie.

Stretli sme sa s mnohymi podnetmi a ndvrhmi, ktoré po dopracovani implementujeme vzdy
do priebehu prednasky. Aj to prispieva k plnej spokojnosti vyjadrovanej tak pedagdgmi ako aj
samotnymi ziakmi po jej absolvovani. Dokazom st Casté dlhotrvajuce diskusie s vaznejSimi
zaujemcami z radov posluchéov, ako aj kazdoro¢né pozvania na zopakovanie predstavenia
pre mladsie ro¢niky.

Podobné audiovizualne interaktivne predstavenia si potrebné aj pre dalSie oblasti
prirodnych vied. Preto v suCasnosti pripravujeme aj mimovyucovacie popularizacné
prirodovedné vychovné koncerty pre geofyziku, geoldgiu a mineraldgiu, ako aj pre objasnenie
fyzikalnych vlastnosti chemickych prvkov.
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